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Agrip

Fosférsambond { jardvegi 4 Seltjarnarnesi.

Landslag 4 Seltjarnarnesi er af tvennum toga, annars vegar holt par sem
berggrunnurinn er Reykjavikurgrigrytid og hins vegar €idi sem myndud eru ur lausum
jardlogum sem eru sjdvarsetldg, strandmyndanir og jokulrudningur. Mestur hluti
Seltjarnarness er ni hulinn lausum jarémyndunum.

Fosfataukning { jardvegi, umfram néttirulegt magn, m4 oft rekja til mannvistar fyrr 4
tfmum. Urgangur frd ménnum og dyrum safnast upp vid mannabiistadi. Fosfot sem
koma frd drganginum bindast fljott Slifrenum efnum og batast varanlega vid
jardveginn, og haldast bar ad auki bundin 4 upprunalegum setmyndunarstad, med
nzstum enga tilhneigingu til flutnings. Pennan eiginleika fosfatsins hafa fornleifa-
fredingar nytt sér til ad finna fornar mannvistarleifar. Préud hefur verid fljétleg,
émagnbundin, efnagreiningaradferd, svokollud blettaadferd, sem hagt er ad nota vid
ttivinnu.

Fosfér er fremur algengt efni { jar8skorpunni og pydingarmiki8 { umhverfinu. Vid
yfirbord jardar kemur pad adeins fyrir 4 formi hins oxada fosfats, PO43-. Efnafredi
fosfata likist ad morgu leyti efnafredi karbénata, hvorfin eru pé ivid fléknari. Par sem
fosfér er eitt af grunnefnum { RNA, DNA og ATP er pad naudsynlegt vexti allra
lifvera.

~ Fosfatmagn tiininu vi8 Nesstofu er 4 heildina litid allmikid, og éreglulegt, gagnstett
pvi sem vid metti biast { ¢spilltri nattirunni, par sem magnid er 1itid og jafnt.
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Mynd 1. Afstédukort af rannséknarsvadinu.
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1. Inngangur

Sumarid 1996 fér fram rannsékn, 4 vegum Fornleifastofnunar fslands vid Nesstofu
4 Seltjarnarnesi. A tdninu vestan vid Nesstofu sjdst nokkrir hringir vel 4 loft-
ljésmyndum, og raunar vel af jordu nidri lika ef vel er ad gdd. Uppruni pessara hrnga
er 6pekktur. Til ad afla frekari vitneskju um bessi fyrirbeeri f6r fram forkénnun 4
svedinu, sumarid 1995, og voru pé grafnar tver tilraunaholur. Ur peim voru tekin
syni til malinga 4 syrustigi, magni fosfata, lifrens efnis, karbénata o.fl. Nidurstada
peirrar skyrslu var si ad vardveisluskilyrdi, fyrir bein, plontuleifar, frjékorn o.fl., sem
gefid gati upplysingar vid fornleifauppgroft, veru géd. (Gardar Gudmundsson
1995). I framhaldi af pessum rannséknum voru grafnar 12 konnunarholur, { jini
1996. Ur beim voru tekin syni til melinga 4 magni fosfata og til frjégreininga. Per
melingar 4 magni fosfats sem lyst er { pessari sk}’/rslu voru gerdar med adferd sem
kollud hefur verid blettaadferd 4 islensku. Nokkur syni voru sidan valin r til efna-
greininga 4 heildarmagni fosfors, til ad kanna samkvamni blettaadferdarinnar, pelm
greiningum er ekki lokid pegar petta er skrifad.

Blettaadferdin er flj6tleg adferd sem notud er til ad finna auknmgu fosfata { jardvegi,
umfram pad sem edlilegt telst fré ndttirunnar hendi, en slika fosfataukningu m4 oft
rekja til fornrar mannvistar, Adferdin hefur gefid gé8a raun { Svpr 69, Irlandi og fleiri
Evrépulondum en hefur 1itid yerid notud 4 kerfisbundinn hétt hér 4 landi. Fosfatmagn
{ jardvegi er fremur hitt 4 Islandi, sérstaklega ndlegt sj6, par sem fosfatmagn i
fugladriti er mjog mikid. Tilgangur verkefnisins var ad reyna blettaadfer8ina 4 pekktu
fornleifasveedi til ad sjd hvort fosfatfrdvik keemi fram 4 svaedinu. Ef adferdin gefur per
nidurst6dur sem biist er vid, gaeti hin reynst ménnum heppilegt hjdlparteki, {
framti®inni, vid ad afmarka fornleifasvadi 4 Islandi.

Blettaadferdin byggist 4 pvi ad syni eru tekin 4 kerfisbundin hatt, t.d. eftir hnitakerfi
og magn fosfats metid, { hverju syni, eftir styrk bldrra litgeisla sem myndast eftir
medhondlun synisins. Med blettaadferdinni er hegt ad skila miklum afkstum 4
stuttum tfma. Hin er pv{ heppileg fyrir hrada yfirlitskénnun 4 svedum par sem
fornleifauppgroftur er fyrirhugadur. Adferdina mé nota til ad f4 pad stadfest hvar jadrar
fornleifasvaeda liggja og til ad kortleggja fosfat-fradvik. Slikt kort getur, vid
heppilegustu adstedur, synt gerd og ttbreidslu fornra mannvirkja 4 svadinu. Adferdin
er einfold, og 6dyrari en magnbundnar efnagreiningaradferdir.

Helstu pettir pessarar skyrslu eru stutt 4grip af jardfredi svaedisins, efnafredi
fosférs og eiginleikum jarSvegs. Blettaadferdinni og préun hennar er 1yst, svo og
vinnuadferdum. Kjarni skyrslunnar er sidan nidurstodur blettaadferdarinnar 4samt
umfjéllun.



1.1 Agrip af jardfredi svadisins

Sveinn Jakobsson (1991) ték saman yfirlit um jardfredi Seltjarnarness, sem birtist {
skyrslu um néttdrufar 4 Seltjarnarnesi. Skyrslan var unnin fyrir Seltjarnarnesbe, og er
i eigu baejarins, en hefur ekki verid gefin ut. Eftirfarandi 4grip af jardfraedi nessins
byggist 4 upplysingum ur pessari skyrslu.

Seltjarnarnes er skammt utan vid hid virka gosbeltl sem liggur um Reykjancsskaga
Engar gosmyndanir fr4 nitima! er p6 ad finna 4 nesinu vestan Ellidavogs. Berglog bau
sem sjdst 4 yfirbor8i Seltjarnarness eru einkum basalthraun sem runnid hafa 4
nastsidasta eda sidasta hlyskeidi isaldar, en vel er kunnugt um hin eldri berglog
svadisins, bvi ad { borholum 4 Seltjarnarnesi m4 lesa hina fornu jardsogu, en ekki
verdur farid 0t { hana { pessari skyrslu.

Reykjavikurgragrytid liggur ofand Ellidavogssetlogunum og mynda berggrunn
Seltjarnarness. Hraunid er oftast af dyngjugerd, frekar pbunn hraunlég, og bergid er
yfirleitt 1lj6sgratt ad lit. A yfirbordi sjdst hraunin { fjorum og uppi 4 Valhisah®d. Ofan
4 hraununum m4é vida sj4 setlég. Pau eru sambland af strand- og jokulmyndunum.
Setlég af svipudum toga m4 til demis sjd 1 Kotagranda vid Seltjérn, en par hafa
sjdvarskeljar fundist.

Mestur hluti Seltjarnarness er hulinn lausum jardmyndunum. Vida m4 sj4 leifar af
lausum jokulrudningi, t.d. 4 Valhisah&d. Pessi rudningur er ventanlega frd lokum
sf0asta jokulskeids. Adrar lausar jardmyndanir eru frd ndtima. Strand- og
fjorumyndanir eru mest 4berandi { Bakkagranda og Kotagranda. Medalpykkt jarSvegs
er sennilega 4 bilinu 1-1,5 metri, hann er vida sandborinn og mork hans gagnvart
strandmyndunum og jokulurd eru vida 6glogg.

Fjdrumor, sem adeins kemur fram vid fjoru, hefur fundist 4 Kotagranda vid Seltjorn

og { Bakkavik. Hann hefur myndast ofan vid forn fl6dmérk og er til vitnis um hakkun
sjdvarbords sf@an mérinn myndadist fyrir 3000-9000 drum. Talid er ad sjdvarbord hafi
hakkad um a.m.k. 2 metra sidan efsta lag mésins myndadist fyrir u.p.b. 3000 drum,
landsig er talin liklegasta 4stedan. Seltjarnarnes er talid hafa sigi® um 0,6-2,7 m sidan
d landndmsti®. Seltjérn hefur upphaflega verid lokud fyrir sjé, og flestir beir sem um
hana hafa fjallad hafa gert r4d fyrir ad tjornin hafi enn veri¢ lokud fyrir sjé 4
landndmstid, en raunar er 6varlegt ad fullyrda um pad. A Innnesjum eru grunsamlega
morg tjarnarnéfn notud um stoduvdtn par sem sjivarfalla getir, eda grunnar vikur sem
vel eru opnar til sjgvar. Pad virdist hugsanlegt ad til forna hafi tjarnarnafnid einnig
verid notad um 16n par sem tengsl voru til sjavar 4 fl68i, eda par sem sjdvarfalla getti.
Likur eru fyrir pvi ad Seltjbrn hafi verid opin til hafsins er Reykjavikurméldagi var
ritadur 4rid 1379. Mérinn { ScltJorn og Bakkavik er sennilega sama myndunm Gamla
Seltjorn hefur pvf ekki adeins n4d tt ad Seltjarnarrifi heldur einnig lengst 1t { Bakkavik.
Agangur sjdvar hefur smdm saman or8id pess valdandi, ad aftakakamparnir hafa farst
innar, og niiverandi Bakkatjorn er pvi pbad sem eftir var af hinni gémlu Seltjérn. Hér er
liklega komin skyring 4 pvi hversvegna ymsar gamlar heimildir kalla Bakkatjérn
Seltjorn.

Landbrot er toluvert 4 Seltjarnarnesi. Samkvamt fornum og nyjum heimildum hafa
68ru hverju ordid miklar skemmdir 4 Seltjarnarnesi vegna sjdvargangs og f168a, t.d.
svokallad Bdsendafl6d hinn 9. jandar 1799, sem er eitt mesta stormfl6d sem sgur fara
af 4 sudvesturhorni landsins.

Sérstakt jarShitasvedi er kennt vid Scltjarnames Hér er um ad reda demigert
léghltasvaebl bar sem hiti vatnsins er leegri en 150° 4 eins km dypi. JarShitaborholur
eru nu sex 4 nesinu og hafa fj6rar peirra verid nyttar ad undanfornu.

A Reykjavikursvadinu m4 bdast vid fjérum til fimm gjéskuldgum, { jardvegi, frd
landndmsti® og fram 4 okkar daga. Pessi gjoskuldg eru Vatnadldur ~900 (svokallad
landndmslag), Katla R (rétt ofan vid landndmslagid), Midaldalagid 1226, Katla ~1500,
Katla 1721 (sm4 dreif af henni finnst hér og par), og Katla 1918. (Gudriin Larsen,
munnl.uppl.). ASeins tvy pessara skulaga, Landndmslagid og Katla ~1500, er talid

lyngri en 10-12 pis. 4ra.



ad hafi fundist { kénnunarholum vid Nesstofu { sumar. Pau eru ad 6llum likindum {
holum 11, 13 og 16 og { skurdi NG, sem eru 61l um midbik tidnsins, (sjd mynd 6).
Vardveisluskilyrdi setlaga virdast pvi hafa verid best 4 pvi svadi.

Gardar Gudmundsson (1995) telur jardvegspykknun vera mjég haega 4 svaedinu vid
Nesstofu, sem sést 4 pvi ad moldarjardvegur er adeins um 50 sm pykkur, {
konnunarholu frd 1995. Hann telur liklegt ad betta stafi af rofi af véldum sjdvargangs,
og hann telur fjarveru gjéskulaga { kénnunarholum frd sumrinu 1995 sty&ja pd tilgatu.

1.2 Uppspretta fosfata i mannvistarlogum

Fosfot, sem eiga uppruna ad rekja til mannvistarleifa, koma frd ymiskonar lifreenu
efni s.s kjoti, fiski, 4voxtum, greenmeti, korni, saur og beinum. Madurinn safnar til
sin forda Wr jurta- og dyrarikinu, sem hann skilar sidan fré sér { drgangi. Urgangur frd
moénnum og hdsdyrum hledst upp vid mannabiistadi og p.a.l. eykst magn fosfata {
jardveginum. Fosfatmagn jardvegs vid mannabiistadi er pvi téluvert umfram néttiiru-
legt magn.

Pau ferli sem eiga sér stad pegar fosfot bindast jardvegi eru pau ad fosfatjénir
bindast 6lifrenum jénum af 4li, kalsium og jirni eSa tengjast lffrenum mélikilum og
mynda komplex2, Jénirnar bindast 4, eda mjog nélegt, pvi augnabliki sem setmyndun
4 sér stad og litid skolast { burtu eda tapast vid naringarupptdku plantna. Hr6d og
gagnger binding fosfata { pessi fastbundnu form pydir ad fosfatrik efni, sem eiga
uppruna ad rekja til fornra mannvistarleifa, batast varanlega vid jardveginn. Dreifing
dburdar i landbinadi, nu til dags, virdist ekki ennpd hafa haft nein veruleg ghrif 4
fosfataukningu frd fyrri timum. Meirihluti fosfatauka vegna dburdardreifingar mun
vera { efstu 25 sm snida. Synas6éfnun dypra gerir ménnum kleift ad greina forn fosfot,
6truflud af adgerdum nitimamanna. (Gurney, D. A. 1985).

1.3 Efnafra0oi fosfors

Efnafraedi fosférs er mjog flékin og pvi ekki haegt a8 gera henni ftarleg skil { skyrslu
sem bessari, en hér 4 eftir er tept stuttlega 4 pvi helsta sem vidkemur jardvegi.

Fosfat er salt eda ester3 af fosférsyru, p.e. f6sf6r (P), sem binst strefni. Ordid
fosfat er venjulega notad um solt af H3PO4. Par sem fosfér er eitt af grunnefnum {
RNA, DNA og ATP er pad naudsynlegt vexti allra lifvera.

Fosfot eru til stadar, { littum meeli, { 61lum jardvegi, frd néttdrunnar hendi, en
uppspretta peirra er adallega steindin apatit sem er rik af efninu fosfér. I nattdrunni er
styrfkur fosfata { jardvegi yfirleitt litill og jafn, en { mannvistarlogum er oft mikid magn
fosfata.

Solt af fosférsyru hafa margvislegt notagildi, og eitt af peim algengustu er { tilbdnum
dburdi. - '

1.3.1 Olifrsen efnafredi fosfors

Fosfér er fremur algengt efni { jardskorpunni og pydingarmikid { umhverfinu, Vid
yfirbord jardar kemur pad adeins fyrir 4 formi hins oxada fosfats, PO43-, b6 finnst
eittvad af jarnfosfidum? s.s. Fe3P 1 loftsteinum og afoxad fosfat geeti verid til stadar {
kjarna jardar. Nokkrar fosfatsteindir eru pekktar, peer algengustu eru af kalsfum:
Apatit er algeng aukasteind { flestu storkubergi. Hiin hefur efnaformiluna

20leysanleg samsett efnasambond.

3Fosfat-ester, (RO)3PO, eru efni leidd af fosférsyrum. Ester er efnasamband sem hefur myndast iir syru
og alk6héli um leid og vetnisatém, Ht, frd syrunni og -OH hépur alkéh6lsins mynda vatn. RNA og
DNA, kjarnsyrurnar, eru fosfat-esterar.

4Fosfid eru efnasambond frumefnanna og fosférs.
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Cas(P0O4)3X, bar sem X getur verid OH- (hydroxy-apatit), F- (fliorapatit), eda Cl-
(klérapatit), sem ekki er eins algengt. Onnur fosfatsteind er monazit , LnPOy, (par sem
Ln stendur fyrir eitt af frumefnunum dr lanthan{® hépnum). Frumefnid P er bdid til {
hvarfi apatits vid kolefni. (Cox. P.A. 1995).

Jénirnar HpPO4- og HPO42- eru rikjandi { vatni vid hlutlaust pH, sj& mynd 2, en
eins og sést { toflu 1 er styrkur peirra mjog ldgur, vegna pess ad fosfot af nokkrum
algengum frumefnum, sérstaklega kalsium, dli og jdrni eru mjog torleyst. Torleystasta
kalsfumfosfatid er fliorapatit, og pad dkvardar styrk leysanlegs fosfats undir
venjulegum kringumstedum. Tiltekt magn fosfats fellur med hakkandi pH pvi
heildarjafnvagid er Cas(PO4)3F + 6H* <=> 5Ca2+ + F- + 3HoPO4-
sem leidir til dvinandi styrks uppleystra fosfata pegar styrkur H+ fellur. Al fosfat er {
rauninni torleystara heldur en apatit, en myndast vid 6rl{tid sirari adstedur. Jafnvegid

AIPO4:2H70 + H20 <=> Al(OH)3 + HpPO4- + Ht

er bvingad til vinstri pegar styrkur H* eykst fyrir nedan pH 5, og magn tiltaeks fosfats
fellur pegar lausnin verdur surari. Sirt regn getur valdi minnkandi magni tilteks,
leysanlegs, fosfats 4 pennan hétt. (Cox. P.A. 1995).

Fosfot { jardvegslausn eru oftast 4 formi PO43-, HPO42- e8a HyPO4-. Pegar lifrent
efni sundrast leysist megnid af fosféri pess upp 1 pessar jonir.

Stadsetning Styrkur
Jardskorpa 1000 ppm
Yfirbord sjédvar 1,5 ppb
Djapsjér 60 ppb
Ferskt vatn ldgur
Mannslikaminn:

a0 medaltali 1,1%

bein og tennur 7%

Tafla 1. Styrkur fosférs { umhverfinu, (frd Cox, P.A. 1995).

Efnafredi fosfata likist ad morgu leyti efnafraedi karbénata. Eins og karb6nét eru
flest fosfot naerri dleysanleg { hlutlausum og basiskum lausnum, nema pau sem tengjast
alkalimdlmunum. Pau leysast upp { stirum lausnum, pvi fosférsyra, eins og kolsyra, er
frekar veik syra. Hvorfin eru pé 1vid fléknari pvi fosférsyra hefur prjid vetnisatém {
formuilueiningu { stad tveggja:

H3PO4 (aq) <-> Ht + HyPOy Ki=10-21
HoPOy4- <-> H* + HPOs% Kp =10 -7-2
HPO42- <-> H* + POg3- K3 =10-124

Ut fr4 jafnvaegisfostunum (K1.3) getum vid 4lyktad ad syran sjdlf sé eitthvad sterkari
en kolsyra og ad algengasta uppleysta form fosfata { jardfreedilegu umhverfi sé HyPO4~
i sgrl)lm lausnum og HPO42- { basiskum laisnum, sbr. mynd 2. (Krauskopf o.fl.
1995).

Pegar kalsfum (Ca2+) er beett { lausn af fosfotum fellur undireins @t kalsfumfosfat,
Ca3(POy4)y eda CaHPOy eftir pH-gildi. B&0i pessi efnasambdnd eru steindir, en pau
eru mjog sjaldgef. Efnafredi kalsfumfosfata er floékin vegna eiginleika peirra til ad
hvarfast vid onnur efni { lausn til ad mynda ennbpd Sleysanlegra efnasamband, apatit,
sem er algengast fosfatsteindanna. Formulan fyrir algengasta afbrigdi apatits,
fldorapatit, er Cas(PO4)3F, en mikil stadgengni annara efna er méguleg: Cl- og OH-
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fyrir F-, CO32" og SO42" fyrir PO43- og katj6nir eins og Sr2*, Y3+ og Mn2+ fyrir Ca2+,
Af jafnvegisfostum fldor-apatits og hydroxy-apatits, sem fundnir hafa verid med
tilraunum, m4 sj4 hve illa efnasambond, med apatitsteindabyggingu, leysast upp:

Fliorapatit:
Cas(PO4)3F <-> 5Ca2* + PO43-+ F- K = 10-604
Hydroxyapatit:

Ca5(PO4)30H <-> 5Ca?* + 3PO43-+ OH- - K=10-578

Apatit hefur verid myndad, vid tilraunir, 4 ymsa vegu:

1. Apatitid er fellt it vid dkvedid pH og styrk jéna { lausn.

2. Apatitid er myndad vid hegt hvarf lausna, med tdtfelldu kalsfumfosfati.

3. Apatitid er myndad vié umskiptingu kalsfumkarbénats i efnahvarfi, med
uppleystu fosfati. (Kalsfumkarbdnat leysist { burtu en uppleyst fosfat kemur jafnédum
i stadinn).

Par ad auki er hagt ad breyta einni gerd apatits { abra med heegum efnahvérfum vid
videigandi lausnir. Oll bessi ferli eiga sér vantanlega stad { nttdrunni. Umskipting
kalsfumkarbénats er sldandi { fosfatsetlogum sem uppbyggd eru nar eingéngu Wr
skeljabrotum, Upprunalega kalkrika skeljaefnid hefur umbreyst alveg yfir { apatit.
(Krauskopf o.fl. 1995).

1
Greining jar®vegs-fosféors
100}
£
z H2PO4 HPO42-
E|
5
b
sot
o AR [ ]
2 4 3 8 10
pH lausnar

Mynd 2. Fosfat sem fall af pH.

Fosfér finnst { ymsum myndum { jardveginum og margar mismunandi adferdir parf
ad nota til ad n4 pvi dt dr hinum mismunandi efnasambdndum 48ur en hagt er ad
efnagreina pad. Hér 4 eftir fara skilgreiningar, frd Smeck (1985), 4 peim myndum
fosfors sem finnast { jardvegi og hvada adferdir duga til ad leysa par upp:

»  Uppleysanlegt fosfér er uppleysanlegt { vatni eda { daufri saltlausn.

«  Ostddugt fosfor er yfirleitt jardvegs-fosfér sem er { jafnvaegi vid fosfér 1 jard-
vegslausn.

+ | frumsteindinni apatiti er miki® fosfér sem haegt er ad leysa Gt med syrum.

»  Sidsteindir (ummyndunarsteindir), sem innihalda fosfér , eru annars vegar
steindir par sem fosfér lodir vid yfirbordid, algengast er ad pad séu Fe- og Al-0x{0 og
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karbénét, og hins vegar steindir, myndadar vid ldghita-krist6llun, sem innihalda fosfér
{ kristalgrindum sfnum. Hinar siSarnefndu eru steindirnar variscite, sem er Al-fosfat,
strengite, sem er Fe-fosfat og Ca-fosfétin, brushite, monetite og oktokalsfum fosfat.
Par sem bessi hépur inniheldur badi kristallad fosfér og stodugt fosfér 4 yfirbordi
steinda er hvarfgirni pessara sidsteinda mismunandi, en hreyfing fosférrikra sidsteinda
f 4tt til jafnvaegis er treg. Talid er ad variscite s€ uppleysanlegt med NHY4F, strengite
med natrium hydroxidi (NaOH) og kalsfum fosfot med saltsyru (HCI).

»  Lifrent fosfér er helst til stadar sem ester-tengi 4 inositolum5, en { minna magni
1’fosf<'311’p1’?5um6 og kjarnsyrum. Lifreenu fosféri ma breyta { dlffrant med gl6hitun eda
med oxun { roku umhverfi.

» Fastbundid fosfér er pad sem hefur lokast inni i steindum, sem eru
gjorsneyddar fosféri { kristalbyggingu sinni. Fosférnum er par med skylt fyrir
vixlverkun vid Onnur og hvarfgjarnari form fosférs. Fosfdr lokast oft inni {
jarnoxidunum hematiti (Fe203) og goethiti [FeO(OH)]. Pad m4 leysa tit med afoxandi
efni, s.s. citrate-bicarbonate-dithionite. Fosfér sem fastbundid er { gibbsiti er hagt ad
losa it med NaOH, en fosfér, sem bundid er inni { frum- eSa- ummyndunar
silikatsteindum, losnar adeins vid mjog rétteka medhondlun, s.s. uppleysingu med
fidssyru (HF) eBa samruna vid natrfum karbénat (NapCO3), (Smeck, N.E. 1985).

Pad er vel pekkt ad drifkrafturinn { umbreytingum frumfosfata 1 sidmyndud fosf6t
og fastbundin fosfot er lekkandi pH-gildi, sem orsakast af vedrun og dtskolun jard-
vegsins. S4 drifkraftur sem keyrir lifrenar fosférumbreytingar dfram er hins vegar
ekki eins vel pekktur. (Smeck, N.E. 1985).

Upphafleg uppspretta alls fosférs { jardvegi er frumsteindin apatit. S6kum vedrunar
losa frumfosfot leysanlegt fosfér tir l&dingi, sem getur p4 skolast it, nyst plontum og
Orverum, lent { hépi 6stodugs fosférs, eda umbreyst yfir 1 fosférrikar sidsteindir.
Vedrun apatits eykst { réttu hlutfalli vi§ aukid syrustig jardvegs. Mogulegt magn
6stodugs fosférs er hdd eiginleikum jardvegs, sem dkvarda jénskiptahefileikann’;
Raunverulegt magn 6stodugs fosférs getur takmarkast af leysnimargfeldinu, og
hreyfiaflfredi uppleysingar fosférrikra sidsteinda. Hvarfgjorn, sidmyndud, form
fosférs s.s. tvikalsium fosfat tvihydrat eda oktokalsium fosfat, né hratt jafnvagi vid
6stodug- og uppleysanleg form fosférs, en 6nnur s.s. hydroxy-apatit nd jafnveagi svo
hzgt, ad jafnveaegi nast sjaldan. Par sem jardvegur er hreyfiaflfredilegt kerfi { st6dugri
préun, og efnahvorf fosférrikra sidsteinda eru hag, nast jafnvagi afar sjaldan milli
uppleysanlegs fosférs og sidsteindanna, en jafnvagi milli 6stoSugs fosférs og
uppleysanlegs fosférs kemst hins vegar hratt 4. Par sem uppleysanlegt fosfér skolast
burt, nytist pléntum, eda ummyndast { sidsteindir, eydist 6stodugt fosfor til ad byrja
med, pegar pad batir stodugt vid fosfér { lausn. Med timanum endurnyjast birgdir
uppleysanlegs- og 6stodugs fosférs, vid uppleysingu fosféraudugra frum- og
sidsteinda, ef jardvegslausnin verdur undirmettud m.t.t. pessara steinda. Pegar
jardvegur vedrast, med samverkan lakkandi pH-gildis, studlar pad ad myndun Fe og
Al-P sidsteinda, (pvi uppleysanleiki peirra minnkar vid laekkandi pH), petta veldur
minnkandi magni leysanlegs fosférs og 6st6dugs fosférs. Fosférrikar siSsteindir geta
p4 lokast inni { sidmyndudum Fe- og Al-oxiSum, eda 68rum jardvegssteindum, sem
mynda pannig birgdir af fastbundnu, og par med utilokudu, fosféri. Umbreyting
6lifrens fosférs, sem fylgir vedrun jardvegs, md pvi segja ad sé sambarileg vid
einstefnugdtu par sem fosférrikar frumsteindir breytast endanlega 1 fastbundid fosfoér,
med vidkomu { myndum uppleysanlegs, 6st6dugs og sidsteinda fosférs. I flestum
jardvegsgerdum verdur algjor umbreyting, ar frumfosféri { fastbundid fosfér, 4 mjog
16ngum tfma, pdsundir 4ra parf til. (Smeck, N.E. 1985).

Tilbdinn 4burdur hefur mikil 4hrif 4 mitimajardveg. Hann er bdinn til dr
kalsiumfosfétum, Kalsiumfosfatid, Caz(POjy),, leysist treglega upp { néttirunni,

SInositol (CgH1206) er i plontum. Flokkast undir B-vitaminh6pinn.

6Fosf6lipid er hépur efna, lik fitu, bau byggja upp frumuhimnu og eru pvi naudsynlegur hluti af
lifandi frumum.

THeefileiki fasts efnis til ad skiptast 4 jénum vid lausnina sem pad er .
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fosfatid leysist pvi heegt 1t og { smdum skdmmtum, en ef pad er medhéndlad med
brennisteinssyrulausn myndast efni sem kallad er siperfosfat,

Ca3(PQy)7 + 2H2S04 + 4H20 <=> 2CaS04-2H70 + Ca(HoPO4),

Ca(HpPO4); er vatnsleysanlegt. Pessi blanda er pbv{ mun virkari dburdur en
kalsfumfosfat, og pvi hefur hiin fengid nafnid siperfosfat. (Brady, J.E. 1990).

1.3.2 Lifren efnafradi fosfors

Mannslikami, sem er 70 kg a8 pyngd, inniheldur 800 g af fosféri. Fosfér er pv{
sjotta 1 rodinni, ad hlutfallslegu magni 4 eftir kofnunarefni og kalsium. Olikt
nigréonnum sinum { lotukerfinu, k6fnunarefni og brennisteini, finnst fosfér { lifrikinu
eingéngu 4 formi oxadra fosfata. Allar frumur innihalda eitthvad fosfat, og jafnveagid

HoPO4- <=> HPO42- + HY
dsamt svipudu jafnveegi fyrir karbénét, veldur diaghrifum® sem studla ad pvi ad

vidhalda pH nélagt hlutlausu gildi. Stért hlutfall fosfata er sameinad lifrenum
moélikilum sem fosfat-esterar. Fosfat mélikal { lifrikinu eru neikvett hladin og til

stadar verdur ad vera samsvarandi magn jdkvett hladinna jéna (katjéna). Mg2* j6nin
tengist venjulega fosfati { frumum, og stjérnar hvorfum pess. Pvimdé lita § DNA og
ATP ad hluta sem 6leysanleg samsett efnasambond af magnesium. Kalsfum er mjog
hettulegt lifrenum efnahvorfum fosfats vegna bess hve apatit er torleyst, betta er ein af
4stzdum pess ad styrk Cap* er haldid ldgum { flestum frumum. Torleyst hydroxy-
apatit mynda hinn 6lifreena p4tt beina og tanna { spendyrum. (Cox. P.A. 1995).

-\
Lifraanar
umbreytingar

- o e —Um ——>Ost66ugtP — e

Jarbvegsfmbllegar
umbreytmgar

Utilokad P

Tap vegna gegnumstreymis vatns

Mynd 3. Umbreytingar fosférs { néttdrulegum jardvegs-vistkerfum.

Reatur plantna draga til sin uppleysanlegt fosfér og nota pad til framleidslu fosfat-
estera, s.s. kjarnsyra, fosfélipida og sykurfosfata. Lifrent fosfér { jardvegi er b6 fyrst
og fremst talid eiga upptok ad rekja til skiptiefnahvarfa af voldum orvera, frekar en til
samsdfnunar pléntu- og dyraleifa. Hlutfall fosfat-estera { jardvegi er 6likt hlutfallinu {
peim lifverum sem bad 4 ratur ad rekja til. Fosfér { 6rverum samanstendur fyrst og
fremst af kjarnsyrum, en pvi n@st { dvinandi magm af fjol-fosfotum (poly-phosphates),
fosf6-lipfdum og inositolum. Lifrent fosfér { jardvegi kemur hins vegar fyrst og
fremst fyrir sem ester-tengi vid inositol, en { mun minna magni sem kjarnsyrur og
fosf6lipid. Hingad til hefur monnum adeins tekist ad greina um 50-70% af lifrenu
fosf6r 1 jardvegi. Smd brot alls fosférs { jarSvegi md telja til litils héps stodugs,
lifreens, fosférs. Kjarnsyrur og fosfé-lipid klofna greidlega med vatnsrofi og hverfa

8Duii (buffer).

11




aftur 1 hép leysanlegs fosférs og 6stodugs fosfors, aftur 4 méti klofna inositol ekki eins
audveldlega vid vatnsrof og hafa tilhneigingu til ad safnast fyrir { jarSveginum.
Lifreenar umbreytingar fosférs (sjd mynd 3) mynda { meginatriSum hring sem gengur
hratt og nélgast pad ad vera drlegur hringur. Pad sem gerist er a8 plontur taka til sin
fosfér, til nota vid framleidslu lifmassa, hluti af pvi skilast drlega aftur til jarSvegsins.
Starfsemi Orvera veldur pvi ad lifmassinn rotnar og af peirra véldum safnast fyrir
lifreent efni og lifreent fosfér. Hluti af lifrana fosférnum fellur 4rlega 1t sem steindir og
skilast { hép uppleysanlegs fosférs. Badi efnaskiptaferli lifreennar og élifrennar
ummyndunar fela { sér uppleysanlegt fosfér, og bad er 1 rauninni samkeppni milli
pessara tveggja ferla um hid uppleysanlega fosfér. Par sem efnaskiptaferli
jardvegsins, hid Slifrena, feerir brot af uppleysanlega fosférnum st68ugt yfir 4 form
fastbundins, og par med 6nothafs, fosférs, mun jardvegsfraedilega ferlid ad lokum
hafa yfirhondina, fdi pad til pess nzgilegan tima. bess vegna er endastod fosfér-
umbreytinga { jardvegi annarsvegar fastbundid fosfér og hins vegar st6dugt, lifrent,
fosfér. (Smeck, N.E. 1985). :

1.4 Eiginleikar jardvegs

Hér 4 eftir fer orstutt samantekt um helstu eiginleika jardvegs, en hiin er unnin upp
dr kennsluefni 1 Jardvegsfredi eftir Olaf Arnalds (1995).

Jar8vegur byggist upp af fjérum grunneiningum sem eru loft, vatn, bergefni og
lifreent efni.

+  Gastegundir { loftinu, t.d. kolsyra, CO3, eru mikilvagar fyrir veSrun.

*  Vatn er midill fyrir efnabreytingar { jardveginum. Vatn er skautad pannig ad
hvert vatnsmélikil hefur +hledslu 68ru megin en -hledslu hinu megin. Vatnsmélikilin
toga ddlitid hvert { annad og vatnid getur pvi jénast 6rlitis sjdlft;

+ H0 +Hy0 <=>H30* (aq) + OH" (aq)

Skautun vatnsins leidir af sér jonskipti vid agnir jardvegsins. JarSvegskorn, med
neikvaeda hledslu, t.d. leir og lifreen efni toga { H* enda vatnsmélikilanna.

»  Bergefni { jardvegi eru af 6llum stzrdum og gerSum, frd hnullungsgrjéti nidur {
Orsmdar leiragnir. Leirinn myndast vid vedrun 4 frumsteindum 4 bord vid kvars, kalsit,
plagiéklas o.fl. Leir getur haft gifurlega hleSslu sem veldur bv{ ad efni 4 bord vid Ca2+
og NA* haldast { jarSveginum, en skolast ekki it med vatni.

+  Lifreen efni myndast pegar plontuleifar og jardvegslifverur rotna. Rotnud efni {
jar&veginum eru oft k6llud humus. Mest er af lifrenum efnum { yfirbordi jardvegsins.
Pau hafa, eins og leiragnirnar, mikil dhrif 4 jardvegseiginleika, geta haldi® og mi8lad
vatni. Lifren efni byggjast gjarnan upp par sem hé grunnvatnsstada hamlar rotnun,
vegna skorts 4 sdrefni fyrir par lifverur sem studla ad henni. Kuldi hamlar einnig
rotnun.

Af lit jardvegs md rdda ymislegt. Raudur litur 4 jardvegi gefur t.d. til kynna
jirnoxi®, miki® magn lifreenna efna litar jardveg svartan og gréir litir gefa til kynna a8
vatn standi { jarSveginum einhvern hluta 4rsins.

Toluverdar upplysingar um gerd jardvegs mé f4 med pvi ad meta kornasterd hans.
Yfirbordslagid, p.e. rétarlagid (svokallad A-lag) hefur yfirleitt kornétta byggingu, oft
mjog veika. Lagid par undir, par sem uppsdfnun leirs og leysanlegra efna tir A-laginu
fer fram, (svokallad B-lag) hefur yfirleitt kubbslaga (blocky) byggingu, sem er p6 oft
veik og erfitt ad greina. Mjog sendinn jardvegur er sagdur hafa sérkoma byggingu,
t.d. jardvegur par sem vedrun 4 sér stad og jardvegurinn ber svip médurefnisins
(svokallad C-lag). Plotulaga bygging er algeng par sem lagskiptrar setmyndunar gatir,
s.s. vegna gj6skufalls, 4foks eda setmyndunar straumvatna. )
_Jar8vegur hefur pH-gildi yfirleitt 4 bilinu 4-8, sem er bad bil sem gré8urinn polir. I
Islenskum jarSvegi er pH venjulega 4 bilinu 4.2-7.5. Helstu dhrifavaldar eru grunn-
vatn, lifreen efni, 4fok, irkoma og e.t.v. leirgerd. PH er yfirleitt legst 4 Vesturlandi
par sem tirkoma er mikil en 4fok Iti8.
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2. Abdferdir

2.1 Préun blettaadferdarinnar

Blettaadferdin byggir 4 peirri stadreynd ad dkvednar athafnir manna, og dyra, auki
efnainnihald jardvegs, ad miklum mun, umfram pad sem edlilegt er { n4ttirunni, og
umfram pad sem gerist vid jafnvel mikla dburSargjof. Pv{ @tti efnaaukning { jardvegi,
af manna voldum, ad vera audgreinanleg med 6magnbundnum adferdum efna-
freedinnar, ad pvi tilskyldu ad gegnumstreymi vatns og rof hafi ekki verid peim mun
meira.

St hugmynd ad nota 6magnbundna blettaadferd 4 jardveg til ad greina tilvist
naringarefna frd bergefnum og pléntum hefur 16ngum verid notud 4 hagnytan hatt af
jardrektarfredingum. Seinna fengu menn b4 hugmynd ad ttbda metti blettaadferd
sem gefi til kynna fosfataukningu { jardvegi af voldum. biisetu manna og dyra.
Evrépskir visindamenn hafa préad fullnegjandi blettaadferd til slikra nota og pessar
greiningar hafa verid notadar af mannvistar-landfredingum vid rannsékn landsvada,
sem lagst hafa { ey8i 4 sogulegum tima, og af fornleifafredingum 4 forségulega
yfirgefnum svedum. (Eidt, R.C. 1973).

A medal algengustu efna sem bzatast vid jardveg af voldum manna og dyra eru
mismunandi sambond kalsfums, kéfnunarefnis og fosférs. Pessi efni safnast saman
frd saur, daudum lifverum og mismunandi tegundum tirgangs. Arleg vidbét af pessum
efnum vid jardveg, af mannavéldum, var metin af Cook og Heizer (1965) og reyndist
hin vera 4 bilinu 0.022-0.439% af kalsfum , sem pegar var til stadar { jardveginum,
0.672-6.72% af kofnunarefni og 0.495-9.91% af fosféri. Toluvert tapast b6 vid
gegnumstreymi vatns og vid onnur ferli, svo sem vid oxun, nema af fosféri, sem, 4
formi fosfata, hefur pann notadrjiga eiginleika ad haldast bundid 4 upprunalegum
setmyndunarstad, med nastum enga tilhneigingu til flutnings, og ad haldast
hlutfallslega stodugt yfir fornleifafreedileg timaskeid. Fosfat er pvi bad efni sem oftast
er notad sem visbending um 4hrif manna 4 efni { jardvegi. (Eidt, R.C. 1973).

Fyrstu tilraunir til ad nota fosfatgreiningar vid vettvangsvinnu voru gerdar af O.
Arrhenius. Hann vann ad jarSraktarkdnnun { Svipjéd 4 3. og 4. dratugnum.
Arrhenius ték eftir pvi ad fylgni var milli styrks fosférs { jardvegi og mannvistarleifa frd
1idinni tid og kastadi fram peirri hugmynd ad tengslin meiti nota til ad finna og
rannsaka fornleifasvae®di. Hann syndi fram 4 notagildi adferdarinnar i |
fornleifafredilegum tilgangi, 1 sudur Svipj6d og 1 Gotlandi, pegar hann fann svadi,
bxdi forsoguleg og frd mid6ldum. (Arrhenius, O. 1931). Arid 1940 gaf W Lorch dt
grein um hlutfallslega hradvirka efnagreiningu fosférs { jarBvegi, til nota 4
rannséknarstofu. (Lorch, W. 1940). Litil préun vard 4 adferdum til fosfatgreininga 4
5. dratugnum. A 6. 4ratugnum var vaxandi tilhneiging { 4tt til fjolvisindalegrar ndlgunar
i fornleifafredi. Monnum vard smdm saman ljés porfin fyrir ad skilja ad fullu
setmynstur, og ferli eftir setmyndun, vid tdlkun fornleifafunda. Petta kalladi 4
pekkingu { jardvegsfredi og efnafradi jardvegs. Med aukinni pekkingu 4 bessum
freedigreinum fér fosfatgreiningum mikid fram. (Bethell, P. & Mité, 1. 1989). Feigl
syndi fram 4 ad fosfat metti greina 4 hradvirkan hétt med blettaadferd, b6 ad setja meetti
ut 4 adferd hans badi vegna éfullnagjandi n@mis og vegna peirra eiturefna sem notud
voru. (Feigl, F., 1958). H. Gundlach komst fyrir pessi vandamdl, 4rid 1961, pegar
hann notadi ascorbic syru (C-vitamin) { stad benzidine { afoxunarferlinu, og 1itbjé par
med hlutfallslega stoduga og hettulausa adferd, sem ték adeins 2 mindtur {
framkvaemd, og einskordadist par ad auki ekki vid greiningu 4 rannséknarstofu.
(Gundlach, H. 1961). Hin einfalda adferd Gundlachs, til ad greina fosfat med
blettaadferdinni, markadi tifmamoét 1 pessum rannséknum 4 sinum tima, pv{ huin hefur
audveldad moénnum ad stadsetja fornleifasvedi { Evrépu, 4n hinnar venjulegu
undirbiningsleitar ad fornleifum. AdferSin er ekki adeins gagnleg til ad kortleggja
l4rétta dreifingu fosfata, p.e.a.s. jadar fornleifasvadis, heldur mé einnig nota adferdina
til ad ganga dr skugga um 168réttu dreifinguna, b.e.a.s. hve langan tima mannvist var §
svedinu. (Eidt, R.C. 1973).
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Eidt (1973) segir frd pvi ad hundrud greininga hafi verid gerdar med bletta-
adferdinni, 4 jardvegssynum, sem voru tekin 4 allt ad 1 meters dypi, 4 pekktu
mannvistarsvedi, { sudur-Wisconsin { Bandarikjunum. Ekki kemur fram hvener
pessar greiningar voru gerdar. En par komust menn ad peirri nidurst6du, med n4-
kvemum magnbundnum samanburdi, ad saltsyra (HCl) gaf betri niSurstoSur en
saltpéturssyran (HNO3), sem Gundlach melti upphaflega med. Hinar efnafredilegu
dstedur pessa getu verid ad dkvedin sambdnd, myndud frd HNO3, trufla afoxun
molybdic-syru. [ tilraunum 4 rannséknarstofu med brennisteinssyru (H2S04) urdu
nidurstdSurnar jafnvel enn féteklegri. Menn komust ad peirri nidurst6du, ad par sem
badi HNO3 og H2SO4 eru sterkir oxarar, og par sem greining fosfats med bletta-
adferdinni inniheldur afoxandi ferli, ad skynsamlegast myndi vera ad nota saltsyruna.
NiSurstodur blettaadferdarinnar urdu ekki adeins betri heldur fékkst, med breytingunni,
betri samhafing milli hinnar émagnbundnu blettaadferdar og magnbundinna
efnagreininga, par sem HCI er sd syra sem notud er { ndkveemum magnbundnum
efnagreiningum. I blettaadferdinni, sem notud var 4 synin frd Nesi, var pvi notud
saltsyra. Tver lausnir eru titbinar:

Lausn A. § gromm af ammonium molybdat eru leyst upp { 100 mL af afjénudu
vatni, sidan er 30 mL af 5SM HCl blandad saman vi8. Pessi lausn geymist { plastflosku,
helst brinni, { {skdp { einn ménud.

Lausn B. 0,5 gromm af ascorbic syru eru leyst upp { 100 mL af eimudu vatni.
Melt er med pvf ad tbda nyja lausn daglega, en hin ®tti pé ad geymast 6skemmd {
isskdp i 10 daga.

Blettaadferdin er framkvaemd pannig ad jarSvegssyni framan 4 hreinum hnifsoddi,
um 50 mg, eru sett 4 midjan 6skulausan filter-pappir. Synid er vatt med tveimur
dropum af lausn A og 14tid virka { 30 sek. Pvi nast er tveimur dropum af lausn B baett
4, bedid { tvaer minitur, og fosfat-gildid metid eftir litstyrk, lengd litgeisla og lengd
pess tima sem b4 tekur ad birtast. Sjd toflu 2. (Eidt, R.C. 1973).

Fosfat-gildi Lengd lit- Timi sem tekur Hringur

geisla litgeisla ad kringum syni
(mm) birtast (min) %

1. (Ekkert) 0 0 0

2. (Veikt) 1 2 ~ breytilegt

3. (i medallagi) 2 1-2 50

4. (TOluvert) 3-5 0,5-2 75

5. (Sterkt) 8 0,5 100

Tafla 2.  Fosfat-gildi blettaadferdarinnar. (frd Eidt R.C. 1973).

Pad sem gerist, vid notkun blettaadferdarinnar, er ad ortéfosfatjonir hvarfast vid
ammonium molybdat { sdrri lausn og mynda fosfémélibdic syru, sem myndar sterk
bldan komplex vid afoxun med ascorbic syru.

1. Ortéfosfati er breytt { fosfémolybdat med syrdu ammonium molybdat,

H3PO4 + 12(NHg)2Mo04 + 21H* <=> (NH4)3PO4-MoO3 + 21NH4+ + 12H20

(NH3)3P0O4-MoO3 er fosfémolybdat komplex, MolLL,

2. Fosfémolybdat er afoxad med ascorbic-syru (C¢HgOg), blar komplex myndast.
(Fishman, M.J. & Friedman, L.C. 1989).

b6tt nidurstodur fosfatgreininga hafi oft reynst gagnlegar er adferdin ekki alltaf
nothaf, eda drangursrik. (Keeley, H.C.M. 1981). Hegdun fosfata { jarveginum, og
efnafredi jardvegs almennt er mjog flékin, og enn er margt 6uppgétvad 4 pvi svidi.
G60dur drangur fosfatgreininga 4 svidi fornleifafredi er mjog hddur jardvegsfredilegum
adstedum.
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2.2 Fyrri fosfatgreiningar vid Nesstofu

Gardar Gudmundsson fornleifafredingur (1995) t6k syni dr kénnunarskurdi og
holu sem grafin voru, og greindi fosfot { beim med heildarefnagreiningu. Hann meldi
einnig magn lifrenna efna, pH-gildi o.fl. Syrustig jarSvegs 4 svadinu maldist 4 bilinu
5.8-6.6. Fosfatmagn { skurdi rétt vid Nesstofu, sem er meint kirkjustedi og ad hluta til
grof frd 17. 61d, var 4 bilinu 5251-17086 ppm. Fosfatinnihald og magn lifrenna efna {
synunum reyndist vera nokkud misjafnt, sérstaklega { einu lagi. Ekki er vitad hvad
veldur. I konnunarholu, sem er na&rri tdngardinum skammt fr4 Kénnunarholu nr. 8,
var magnid 4 bilinu 1690-7818 ppm. Par var pH 4 bilinu 6.2-6.6, basiskara eftir pv{
sem nedar dré. Skil { fosfatmagm taldi Gardar ad gaetu tdknad upphaf nytingar 4 tininu
og pbar med mannvistar { nigrenninu, en ekki var hagt ad meta pad m.t.t. dskulaga par
sem bau fundust ekki { pessum tveimur holum. Hann taldi ad miki® og breytilegt
fosfatmagn geti gefid til kynna dburdarnotkun. I efsta hluta synastokkanna var buist
vid meira magni fosfats, vegna notkunar tilbdins dbur8ar 4 undanférnum 4ratugum, en
svo reyndist b6 ekki vera.

3. Vinnuaodferdir

3.1 Synataka

I jinf 1996 voru grafnar 12 rannséknarholur, Jardvegssnid voru tekin dr pessum
holum 4 pann hétt ad ferhyrndum blikkstokk, 7 sm 4 breidd og dypt, var pryst inn {
jardvegssnidid og hann sidan skorinn frd pannig ad synid vard eftir inni { stokknum.
Hann var sfdan merktur og pakkad vandlega inn { plastfilmu. Lengd stokkanna var-

mismunandi eftir dypt hverrar holu.

Hverju snidi var lyst vandlega og lysingar skrddar i dagbdk, (sjd vidauka C).
Seinna voru tekin smésyni, 4 2. eda 5 sm fresti, eftir pvi sem p6tti henta. Synin voru
tekin Gr stokkunum 4 pann h4tt ad messinghélki, sem rdmar um 1 sm3 var pryst nidur {
jardvegssnidid { stokknum og synid sidan losad dr h6lknum med spada. Ahdldin voru
skolud med afjénudu vatni eftir téku hvers smésynis. Smésymn voru sett { litla,
merkta, plastpoka og geymd { keli. Hvert smésyni fékk nimer med hlidsjén af peim
degi sem stokkurinn var tekinn, stokknimeri og fjarlagd synis frd yﬁrborbl Smésyni
nr. 290696.02.51 var t.d. dr stokk sem tekinn var p. 28. jin{, ur stokk nr. 2 sem

tekinn var pann dag og er tekid 4 51 sm dypi. 3 sm3 voru teknir 4 hverju bili, en pad
magn var talid negilegt fyrir blettaadferdina, heildarefnagreiningar fosférs og
fri6greiningar. Pegar pessi skyrsla er skrifud er heildarefnagreiningu og frjégrein-
ingum ekki lokid.

Syni voru tekin dr tininu, med jardvegsbor. Pau voru tekin 4 10 metra millibili, yfir
tinid framan vid Nesstofu, eftir fyrirfram dkvednu hnitakerfi, par sem X-hnit hakkudu
i norSur en Y-hnit haekkudu { vestur. (Sj4 mynd nr. 4). Hnitakerfid var malt it med
mdlbondum og 4ttavita. Tekid var tillit til misvisunar vegna segulfraviks, sem var rétt
rimar 20° 4 stér Reykjavikursvaedinu sumarid 1996. (sj4 t.d. Almanak H4skélans,
1996). Pessi syni voru tekin 4 um 40 sm dypi. Pau voru sidan sett { litla, merkta,
plastpoka og geymd { k&li. Synin fengu nimer af X- og Y-hnitum. T.d. syni nr
X500,Y300, en pad var adal-vidmidunarpunkturinn { hnitakerfinu, (sjd mynd 4).
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3.2 Urvinnsla gagna

Oll synin voru greind med blettaadferdinni 4 rannséknarstofu. b6 blettaadferdina sé
audveldlega hegt ad framkvama 4 vettvangi, og sérstaklega préud til slikra nota, pé
hentar pad ni sjaldnast hér 4 Islandi, vegna vedurfarsins. Pvi var 4kve$id ad safna
6llum synum { litla plastpoka og geyma pau { fskép par til fosfatmagn beirra var greint.

Fosfatinnihald smdsynanna, sem safnad var dr stokkunum, var greint til ad finna
160rétta dreifingu fosfats 4 rannséknarsvedinu. Nidurstodurnar sjdst { téflu og 4
stluritum { vidauka A.

" Fosfatinnihald synanna, sem tekin voru dr tdninu, var greint til ad finna 14rétta
dreifingu fosfats 4 rannséknarsvedinu. Nidurstodurnar voru skréddar { t6flu, sjd
vidauka B, og merktar inn 4 kort, sem synir p4 fosfatfrdvik 4 svedinu, sjd mynd 5.

Vid flokkun lagméta var studst lauslega vid flokkunarkerfi Troels-Smith (1955).
Lagmétin 1ysa eiginleikum snertiflatarins vid adliggjandi 16g, { pessu tilfelli vid
ofandliggjandi lag, sjé vidauka C. >1sm dgreinileg, <Ism og >2mm jéfn, <2mm og
>1mm mjég jofn, <Imm og >0,5 mm skdrp, <0,5 mm mjog skorp.

Kornasterd jardvegsins var metin gréflega med fingrunum. Midad var vid korna-
steerdarkvarda Udden-Wentworth. (Wentworth C.K. 1922),

Teikning af jarSvegssnidunum er 4 mynd 6.

3.3. Umfjollun og nidurstodur

Blettaadferdin er 6magnbundin efnagreiningaradferd, eins og fyrr segir, petta er
helsti galli hennar. Ekki fast neinar hreinar og klérar télur Ur greiningunni, heldur felst
greiningin { mati rannséknarmanns 4 litstyrk, lengd 11tgelsla og hve lengi beir eru ad
birtast. Oft er mjog erfitt ad meta hvort fosfat-gildid sé ner pv{ ad vera til demis 3 eda
4, og sitt getur hverjum synst, en galdurinn felst { pvi ad allir vinni 1t frd s6mu
forsendum. Pratt fyrir pad ad adferdin sé ekki mjog ndkvaem, pd pjénar hin samt
sinum tilgangi og ménnum hefur tekist ad afmarka fornleifasveedi med hjdlp hennar,
jafnvel 4 3ja og 48a dratugnum begar hin var sem frumstaedust.

Fosfatmagn tiininu vid Nesstofu er 4 heildina liti§ allmikid, og dreglulegt, gagnstaett
pvi sem vid matti bdast { éspilltri ndttdrunni, par sem magnid er liti§ og jafnt. Magn
fosfats er einnig yfirleitt meira eftir pvi sem nedar dregur, meira en { niitimajard-
veginum. Fosfat-gildid 2 kom fram vid blettagreiningu 4 synunum bremur vi8
Bakkatjorn. Olfklegt er ad mannvist hafi haft mikil 4hrif 4 fosfatmagn alveg vid
tjornina, svo liklega er 6hatt ad lita 4 pad sem edlilegt magn frd néttirunnar hendi 4
pessum stad. Pad er b6 nokkud hdtt, sem er edlilegt 4 stad sem pessum, nerri sj6, bar
sem fuglalif er blémlegt.

NiBurstada rannséknarinnar hlytur bv{ ad teljast nokkud jskvad og benda til pess ad
moénnum &tti ad vera Shatt ad nyta sér kosti hennar hér 4 Islandi { framtidinni. Pétt
adferdin sé flj6tleg, b4 er audvitad mjog seinlegt ad vinna dr 4-500 synum, eins og gert
var vid Nesstofu. Synataka 4 20-30 m fresti er yfirleitt talin nagileg til ad byrja med og
sést bd oftast fljétlega hvort um eitthvad fosfat-fravik s€ ad r@da. Sumir telja ekki
endilega naudsynlégt ad taka syni eftir hnitakerfi, heldur 4 fyrirfram dkvednum st68um
par sem menn grunar ad um mannv1starle1far sé ad reda og taka b4 e.t.v. syni
kerfisbundid dt frd midju bess stadar.

Me3 hlidsjén af kortinu, sem synir fosfafrsvikid vid Nesstofu, voru nokkur sgni
valin {r til magnbundinnar heildarefnagreiningar. Peim greiningum er ekki lokid, en
pad stendur til ad bera nidurstddur peirra saman vid émagnbundnu greiningarnar, til ad
kanna samkvamni adferdarinnar, og jafnframt ad bera fosfatmagn 1 jardveginum saman
vid fosfatmagn { berggrunninum og { dskuldgunum 4 svaedinu, til ad reyna ad meta hve
mikill hluti fosfats { jardveginum 4 raetur ad rekja til lifrens efnis.
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Mynd 5. Kort sem synir fosfat-fravik 4 rannséknarsvedinu. (Kortgrunnur frd Gardari
Gudmundssyni 1995).
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Lokaord

Eg vil ad lokum pakka Margréti Hallsd6ttur, frj6kornasérfredingi. fyrir ad benda
mér 4 betta verkefni { upphafi, fornleifafredingunum Gardari Gudmundssyni og Orra
Vésteinssyni fyrir adstod vid vettvangsvinnu, dtvegun heimilda og korta og ymsar
g6dar dbendingar, Stefdni Arnérssyni préfessor fyrir yfirlestur handrits og gédar
dbendingar um heimildir o.fl.,, J6ni Eirikssyni, jardfredingi, fyrir adstod vid
tolvudrvinnslu, Gudrdnu Larsen, dskulagasérfredingi, fyrir upplysingar, Brynhildi
Magnisdéttur, jardfreedinema, og systur minni Ornu Bjork fyrir adstod vid
vettvangsvinnu og ad lokum Andra Stefénssyni, jardfradingi, fyrir 4bendingar um
heimildir.
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Vidauki B. Fosfat-gildi ur blettaadferdinni, larétt dreifing.

s B .

fostat- fosfat- fostat- fosfat-
Syni nr. gildi Syni nr. gildi ' Syni nr, gildi Syni nr. gildi
X360,Y300 4 X400,Y360 4 X440,Y360 3 X470,Y380 3
X360,Y310 3 X400,Y370 4 X440,Y370 4 X470,Y390 4
X360,Y320 5 X400,Y380 5 X440,Y380 3 X470,Y400 2
X360,Y330 5 X400,Y390 4 X440,Y390 3 X470,Y410 3
X360,Y340 4 X440,Y400 3 X470,Y420
X360,Y350 5 X410,Y300 3 X440,Y410 4
X360,Y360 4 X410,Y310 4 X440,Y420 X480,Y300 5
X410,Y320 4 X480,Y310 4
X370,Y300 3 X410,Y330 4 X450,Y300 4 X480,Y320 3
X370,Y310 3 X410,Y340 4 X450,Y310 4 X480,Y330 4
X370,Y320 3 X410,Y350 4 X450,Y320 4 X480,Y340 4
X370,Y330 3 X410,Y360 4 X450,Y330 4 X480,Y350 -3
X370,Y340 5 X410,Y370 4 X450,Y340 4 X480,Y360 3
X370,Y350 4 X410,Y380 4 X450,Y350 4 X480,Y370 2
X370,Y360 3 X410,Y390 4 X450,Y360 3 X480,Y380 2
X450,Y370 4 X480,Y390 2
X380,Y300 3 X420,Y300 4 X450,Y380 4 X480,Y400 | 3
X380,Y310 3 X420,Y310 3 X450,Y390 4 X480,Y410 5
X380,Y320 3 X420,Y320 5 X450,Y400 3 X480,Y420
X380,Y330 5 X420,Y330 3 X450,Y410 4
X380,Y340 4 X420,Y340 3 X450,Y420 X490,Y300 5
X380,Y350 3 X420,Y350 4 X490,Y310 4
X380,Y360 3 X420,Y360 4 X460,Y300 3 X490,Y320 3
X380,Y370 3 X420,Y370 4 X460,Y310 3 X490,Y330 4
X380,Y380 3 X420,Y380 4 X460,Y320 4 X490,Y340 4
X380,Y390 3 X420,Y390 3 X460,Y330 3 X490,Y350 3
X460,Y340 3 X490,Y360 4
X390,Y300 3 X430,Y300 3 X460,Y350 4 X490,Y370 3
X390,Y310 4 X430,Y310 3 X460,Y360 4 X490,Y380 3
X390,Y320 3 X430,Y320 4 X460,Y370 3 X490,Y390 3
X390,Y330 4 X430,Y330 3 X460,Y380 3 X490,Y400 3
X390,Y340 2 X430,Y340 4 X460,Y390 3 X490,Y410 4
X390,Y350 4 X430,Y350 4 X460,Y400 3 X490,Y420
X390,Y360 4 X430,Y360 3 X460,Y410 2
X390,Y370 2 X430,Y370 2 X460,Y420 X500,Y300 4
X390,Y380 4 X430,Y380 3 X500,Y310 5
X390,Y390 3 X430,Y390 4 X470,Y300 4 X500,Y320 5
X470,Y310 4 X500,Y330 5
X400,Y300 2 X440,Y300 4 X470,Y320 4 X500,Y340 3
X400,y310 2 X440,Y310 4 X470,Y330 4 X500,Y350 5
X400,Y320 3 X440,Y320 3 X470,Y340 4 X500,Y360 4
X400,Y330 4 X440,Y330 4 X470,Y350 3 X500,Y370 5
X400,Y340 3 X440,Y340 3 X470,Y360 3 X500,Y380 4
X400,Y350 3 X440,Y350 4 X470,Y370 3 X500,Y390 5
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fostat- fosfat- fosfat- fosfat-
Syni nr. ildi Syni nr. gildi Syni nr. qildi Syni nr. gildi
X500,Y400 4] X530,Y350 3 X560,Y300 4 X600,Y430 3
X500,Y410 4] X530,Y360 4 X560,Y310 3 X600,Y440 4
X500,Y420 5] X530,Y370 3 X560,Y320 - 4 X600,Y450 2
X500,Y430 3| X530,Y380 3 X560,Y330 5
X500,Y440 3} X530,Y390 3 X560,Y340 3 X610,Y430 3
X500,Y450 2| X530,Y400 4 X560,Y350 3 X610,Y440 3
X530,Y410 4 X560,Y360 4 X610,Y450 3
X510,Y300 5] X530,Y420 3 X560,Y370 4
X510,Y310 5| X530,Y430 3 X560,Y380 3 Tjorn 1m 2
X510,Y320 4] X530,Y440 2 X560,Y390 4 Tjorn 2h 2
X510,Y330 4] X530,Y450 3 X560,Y400 3 Tjorn 3v 2
X510,Y340 3 X560,Y410 3
X510,Y350 5{ X540,Y300 3 X560,Y420 2 X350,Y300 3
X510,Y360 4| X540,Y310 4 X560,Y430 3 X350,Y310 4
X510,Y370 4] X540,Y320 3 X560,Y440 2 X350,Y320 5
X510,Y380 3] X540,Y330 4 X560,Y450 3 X350,Y330 4
X510,Y390 4] X540,Y340 3 X350,Y340 3
- X510,Y400 4] X540,Y350 4 X570,Y370 " 3 X350,Y350 4
X510,Y410 4] X540,Y360 4 X570,Y380 3 X350,Y360 3
X510,Y420 4| X540,Y370 4 X570,Y390 4
X510,Y430 3] X540,Y380 4 X570,Y400 3
X510,Y440 3] X540,Y390 4 X570,Y410 3
X510,Y450 3| X540,Y400 3 X570,Y420 2
X540,Y410 3 X570,Y430 2
X520,Y300 3] X540,Y420 3 X570,Y440 3
X520,Y310 4| X540,Y430 3 X570,Y450 4
X520,Y320 4] X540,Y440 3
X520,Y330 3| X540,Y450 4 X580,Y380 3
X520,Y340 3 X580,Y390 3
X520,Y350 3| X550,Y300 3 X580,Y400 2
X520,Y360 4] X550,Y310 4 X580,Y410 1
X520,Y370 4| X550,Y320 3 X580,Y420
X520,Y380 3] X550,Y330 4 X580,Y430 4
X520,Y390 4] X550,Y340 4 X580,Y440 3
X520,Y400 21 X550,Y350 4 X580,Y450 3
X520,Y410 4] X550,Y360 4
X520,Y420 4| X550,Y370 4 X590,Y390 3
X520,Y430 3] X550,Y380 3 X590,Y400 2
X520,Y440 2] X550,Y390 3 X590,Y410 3
X520,Y450 2| X550,Y400 4 X590,Y420 3
X550,Y410 4 X590,Y430 3
X530,Y300 4] X550,Y420 3 X590,Y440 2
X530,Y310 3] X550,Y430 4 X590,Y450 3
X530,Y320 3| X550,Y440 4
X530,Y330 4]  X550,Y450 3
X530,Y340 3
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Jardvegur

Vidauki C. Snidlysingar

snio: Hola nr. 7.

Heidarpykkt snidsins, b.e. dypt
holunnar, er 0,97 m.

Lag1
Jardvegur 0,27 m.
Jardvegsblandadur sandur nedst, verd-
ur gréfara upp 4 vid, st&rstu steinar eru
um 7,5 sm{ pvermal.

Litur: Raudbrinn.

Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmot: Jofn.

Kornasterd: -6,5-14 Phi.

Syni nr: 1996210611.

Annad:

Lag2
0,26 m.

Litur: Raudbrinn.

Byggingarlag: Kubbslaga.

Lagmét: Ogreinileg.

Kornasteerd: -6-14 Phi.

Syni nr: )
Annad: ‘Toluvert af rétartegjum. 1
laginu er einn steinn, um 5 cm { pver-
mél.

Lag 3
Jarovegur 0,29 m.

Litur: Brann.

Byggingarlag: Kométt.

Lagmot: Ogreinileg.

Kornasterd: -6-14 Phi.

Syni nr:

Annag: Mikid af liffsrum. Steinvolur 4
stangli, 2-5 ¢cm { pvermdl. 10,20 m
hd frd botni lagsins er slitrétt lag af
vidarkolamolum. Meira af rétartzegjum
en { lagi nr. 2.

Lag4
Jarovegur 0,15 m.
Nitimajardvegur med grasi, strum
ofl.

Litur: Briann.

Byggingarlag: Korn6tt.

Lagmdt: Vid yfirbord jardar.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétartegjum.

Snid: Hola nr. 8.
Heildarpykkt snidsins er 0,8 m.

Lag1
Jardvegsblandadur sandur og mol
0,21 m.

Lagid verdur heldur gréfara upp 4 vid.
Mjog gréfur sandur til finkorna mol.
Efst er gréf mol. vid og dreif um
lagid er mjog gréf mol og steinar.
Kornin eru hélfndin til ndin. Pegar
skafi® var d4litid nidur { botninn, 4 hol-
unni, virtist setid bpar vera heldur
gréfara, en jardvegsblandad.

Litur: Raugbrinn.

Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmét: Ogreinileg.

Kornasterd: -6,5-0 Phi.

Syni nr: 1996210621 ir laginu og
1996210622 tr botninum.

Annad:

Lag2

Jardvegur 0,05 m.

Litur: Rau8brinn m/ grabrinum ble.
Byggingarlag: Kubbslaga.

Lagmot: Jofn.

Kornasteerd: 5-14 Phi.

Syni nr:

Annad:

Lag 3
Jardvegur 0,09 m.

Litur: RauSbrinn.

Byggingarlag: Kubbslaga.

Lagmot: Jofn.

Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: DAlitid af lifférum, eftir orma
og onnur jarvegsdyr. Orlitid af rétar-
tegjum.

Lag 4
Jardvegur 0,35 m.
Litur: Brinn.
Byggingarlag: Kornétt.
Lagmét: Ogreinileg.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.
Syni nr:
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Annad: Toluvert af 1ifforum og rétar-
tegjum. Ilaginu var einn litill steinn (5
sm { pvermadl).

Lag$§
Jarovegur 0,10 m.

Nitimajardvegur med grasi, sirum
o.fl.

Litur: Brinn.

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmdt: Vid yfirbord jardar.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétartegjum.

Snis: Hola nr. 16.
Heildarpykkt snidsins er 0,93 m.

Lag1
Jardvegur 0,09 m.

JarBvegslag blandad finum til gréfum
sandi.

Litur: Brinn.

Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmot: Ogreinileg.

Kornasterd: 0,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Ne0st { laginu er einn litill
hnullungur (25-30 sm { pvermadl).
yfirbord hans er slétt.

Lag 2
Jarovegur 0,18 m.

Jardvegur blandadur mjég finum sandi.

- Litur: Raudbrinn.

Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmét: Ogreinileg.

Kornasterd: -6-14 Phi.

Syni nr: i
Annad: Lagid er raudast efst. Ilaginu
er 1 litill steinn (6 sm { pvermal).

Lag 3

Oskulag 0,05 m.

Litur: Lj6sbrtnn.

Byggingarlag: Kubbslaga.

Lagmét: Ogreinileg.

Kornasteero:

Syni nr:

Annad: Lagid er ddlitid siltkennt
vidkomu, liklega leifar landndms-
lagsins.

Lag4
Jardvegur 0,18 m.

Lagid er mispykkt, allt frd 4 til 19 sm.
Litur: Brtinn - dokkbrinn. Lagid er
raudleitt { midjunni.

Byggingarlag: Kubbslaga.

Lagmdt: Ogreinileg.

Kornasterd: -7-14 Phi.

Syni nr:

Annad: DAlitid af lifférum. Einn litill
steinn og einn stér voru { laginu (8 og
9,5 sm { pbvermdl). Lagid er eitthvad
hreyft til, pvf pad er ba&di mispykkt og
mislitt, liklega af manna voldum.

Lag 5
Jardvegur 0,34 m.

Litur: Brtnn,

Byggingarlag: Korn6tt.

Lagmot: Jofn.,

Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Anna0: Toluvert af rétarteegjum og lif-
forum.

Lag6
Jardvegur 0,09 m.

Niutimajardvegur med grasi, sirum
o.fl.

Litur: Briinn.

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmdét: Vid yfirbord jarBar.
Kornasteero: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétarteegjum.

Snid: Skurdur nr. NE.

Heildarpykkt snidsins er 0,54 m.

Lag. 1
Jardvegur 0,03 m.

JarBvegsblandadur sandur og mél.
Litur: Raudbrinn.

Byggingarlag: Sérkorna.
Lagmét: Jofn.

Kornastero: -5,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad:

Lag 2
Jardvegur 0,35 m.
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Litur: Brinn

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmot: Ogreinileg..

Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Toluvert af rétartzgjum og
lifforum.

Lag3
Jardvegur 0,16 m..

Nitimajardvegur med grasi, sirum
o.fl. Lokasj6édur { nasta ndgrenni.
Litur: Brinn.

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmdét: Vid yfirbord jardar.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétartegjum.

Snis: Hela nr. 11.
Heildarpykkt snidsins er 0,64 m.

Lag 1
Jardvegur 0,06 m.

Litur: Brinn-raudbrinn.
Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmét: Ogreinileg..

Kornasterd: -5,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Leir og siltkenndur jardvegur.
Eitt og eitt gréft sandkorn. Eitthvad af
steinum.

Lag2
Oskulag 0,03 m.

Litur: Dokkbrinn.

Byggingarlag: Kubbslaga.

Lagmot: Skorp.

Kornasterd: 5-14 Phi.

Syni nr: 1996240611-1.

Annad: Lagid er siltkennt, sennilega
leifar Kétlu ~1500.

Lag 3
Jardvegur 0,43 m.

Litur: Brinn.
Byggingarlag: Kubbslaga.
Lagmot: Jofn.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.
Syni nr:

Annad: Leirkennt lag med lifférum og
rétartegjum.,

Lag4
Jardvegur 0,12 m,

Nlt’gltl’majarﬁvcgur med grasi, sirum
o.fl.

Litur: Briinn.

Byggingarlag: Kométt.

Lagmdt: Vid yfirbord jardar.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétarteegjum.

- Snid: Hola nr.'NH.

Heildarpykkt sni8sins er 0,64 m.

Lag 1
Jardvegsblandadur sandur og mél.
0,07 m.

Litur: Raudbrinn.
Byggingarlag: Sérkorna.
Lagmot: Jofn,
Kornasteerd: -5,5-14 Phi.
Syni nr:

Annad:

Lag2
Jarovegur. 0,12 m.

Litur: Brinn, orlitid raudleitt.
Byggingarlag: Kubbslaga.
Lagmor: Jofn.

Kornastaerd: 5-14 Phi.

Syni nr:

Annao: Lagid er siltkennt.

Lag3
Jardvegur 0,26 m.

Litur: Brtinn.

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmot: Jofn.

Kornastero: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Toluvert af rétartegjum og
lifférum.

Lag4
Jardvegur 0,19 m.

Nitimajardvegur med grasi, sirum

o.fl.
Litur: Brinn.
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Byggingarlag: Kornott.

Lagmdt: Vid yfirbord jardar.
Kornasteerd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétartegjum.

Snis: Hola nr. 14.
Heildarpykkt snidsins er 0,68 m.

Lag 1 :
Sandur og mél. 0,21 m.

Litur: Brunn-raudbrinn.
Byggingarlag: Sérkoma.

Lagmdt: Jofn.

Kornasterd: -6-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Lagid er jarvegsblandadur ,
mjog gréfur, sandur, upp { medalkorna
mol. Efst er mjog gr6f mol og litlir
steinar 4 stangli. Smévegis af rétar-
tegjum. '

Lag 2
Jardvegur 0,34 m.

Litur: Brann.

Byggingarlag: Kubbslaga.

Lagmat: Skorp.

Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Lagid er leitkennt. Toluvert af
rétartegjum og lifforum.

Lag3
Jardvegur 0,13 m.

Nitimajardvegur med grasi, sirum
o.fl.

Litur: Brunn.

Byggingarlag: Kométt.

Lagmat: Vid yfirbord jardar.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétartegjum.
Lokasj68ur vex { grenndinni.

Snis: Hola nr. 19.
Heildarpykkt snidsins er 0,56 m.
Lag1

Jardvegsblandadur sandur og mol.
0,19 m.

Litur: Raudbrinn.

Byggingarlag: Sérkoma.

Lagmot: Mjog skorp.

Kornasterd: -6,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Lagid er dberandi gréfast efst,
par eru steinar allt upp { 11 sm { pver-
mél.

Lag2
Jardvegur 0,32 m.

Litur: Brinn.

Byggingarlag: Kombtt.
Lagmot: Jofn.

Kornasteerd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Toluvert af rétartzgjum.

Lag3
Jardvegur 0,05 m.

Nitimajardvegur med grasi, surum
o.fl.

Litur: Brinn.

Byggingarlag: Kométt.

Lagmot: Yfirbord jarSar.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétartzgjum.
Snid: Hola nr. 18.
Heildarpykkt snidsins er 0,66 m.
Lag 1

Sandur 0,06 m.

Litur: Dokkgrar.

Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmdt: Skorp.

Kornasterd: 0-4,5 Phi.

Syni nr: 19962306.10-1.

Annad: Dokkgrdr, einsleitur, sandur
med raudleitu fvafi.

Lag?2
Jardvegsblandadur sandur og mol.
0,25 m.

Litur: Raudbrinn.

Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmot: Mjog jofn.

Kornastero: -3,5-14 Phi.

Syni nr: 19962306.10-2 (nedst), 1996-
2306.10-3 (midja) og 19962306.10-4
(efst).
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Annad:

Lag 3
Jardvegur 0,23 m.

Litur: Brunn,

Byggingarlag: Kornott.

Lagmot: Jofn.

Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr: 19962306.10-5, af jurta-
leifum. o
Annad: Toluvert af rétarteegjum. Ilag-
inu eru koladar jurtaleifar, frd botni
lagsins og upp { midbik pess.

Lag4
Jardvegur 0,12 m.
Nitimajar§vegur med grasi, sdrum
o.fl.

Litur: Brinn,

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmét: Vid yfirbord jardar.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétartegjum.

Snis: Skurdur nr. NG.
Heildarpykkt sni8sins er 0,59 m.

Lag1l
Jarovegur 0,19 m.

Litur: Raudbrinn.

Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmot: Jofn.

Kornasterd: 5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Siltkennt moldarlag med lif-
forum. Botn holunnar er tr allgréfu
malarlagi, med litlum steinum 4 stangli.

Lag 2

Jardvegur med dskulagi 0,31 m.
Litur: Brinn,

Byggingarlag: Kométt.

Lagmaot: Jofn.

Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr: - .
Annad: Toluvert af rétartegjum. 1
laginu eru tveir litlir steinar. Nedst {
laginu, { 0,19-0,25 m h&d fr4 botni, er
mjog bétt og leirkennt lag, gratt ad lit,
efst { pvi er 6rmj6 1j6s rond sem virkar
adeins grofari, petta mun vera land-

ndmslagi8. Petta lag finnst adeins 4
einum stad { skurdinum, par sem virdist
hafa verid torfveggur, bannig ad pad er
hreyft til af manna v6ldum.

Lag3
Jardvegur 0,9 m.

Nitimajardvegur med grasi, siirum
o.fl.

Litur: Brinn,

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmét: Vid yfirbord jardar.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétartagjum.

Snio: Hola nr. 13.
Heildarpykkt snidsins er 0,86 m.

Lag1
Jarovegsblandadur sandur og mél.
0,17 m.

Litur: Rau8brinn.
Byggingarlag: Sérkorna.
Lagmoét: Mjog jofn.
Kornasterd: -6,5-14 Phi.
Syni nr:

Annad:

Lag2
Oskulag 0,4 m.

Litur: Lj6sbrinn.

Byggingarlag: Kubbslaga.

Lagmdt: Mjog skorp.

Kornasterd:

Syni nr: 19962406.12-1.

Annad: Lagid er svo leirkennt a8 heegt
er ad hnoda pad eins og fondurleir.

Lag3
Oskulag 0,02 m.

Litur: Svartur.

Byggingarlag: Kubbslaga.

Lagmot: Mjog skorp.

Kornasterd:

Syni nr:

Annao: Lagid er mjog leirkennt, eins
og lag 2. Ofan 4 pvi, hér og par, eru
bleikleitar skellur.
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Lag 4
Jardvegur 0,28 m.

Litur: Brinn.

Byggingarlag: Misleitt, liklega mann-
vistarleifar.

Lagmdt: Mjog jofn.

Kornasterd: 2.5-14 Phi,

Syni nr:

Annad: Brint jardvegslag med svar-
briinum skellum, sem stafa af koludum
jurtaleifum, en d4litid er af peim.
Skeljasandslinsur eru hér og bar um allt
lagid.

Lag5
Jarovegur 0,28 m.

Litur: Brunn.

Byggingarlag: Kornétt og d4litid
misleitt.

Lagmotr: Jofn,

Kornasterd: -3-14 Phi.

Syni nr:

Annad: DA4litid er af sandi og mol { lag-
inu Litlar bleikar klessur (u.p.b. 1 sm)
eru hér og par. Toluvert af lifforum. I
laginu var koladur greinarbitur, um 3
sm breidur.

Lag 6
Nitfmajardvegur med grasi, surum
ofl. 0,07 m.

Litur: Brinn.

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmét: Vid yfirbord jardar.
Kornasteerd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Efnagreining nr:

Annad: Mjog mikid af rétartegjum.

Snis: Hola nr. 12.
Heildarpykkt snidsins er 0,61 m.
Lag 1 |

~ Jardvegur 0,14 m.

Litur: Raudbrinn.

Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmoét: Mjog jofn.

Kornasterd: -4-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Sandbléndud mold. Smévdlur
hér og bar, u.p.b. 2 sm { pvermil.

Lag?2
Jardvegur 0,18 m.

Litur: Raudbrinn, b6 minna rautt en
lag 1.

Byggingarlag: Sérkorna.

Lagmat: Jofn.

Kornasterd: 4-14 Phi.

Syninr: -

Annad: Orlitid sandblondud mold.
Mikid er af mjog gréfri mol og litlum
steinum, 4-10 sm { pverm4l. Nokkud
er af rétartegjum.

Lag3
Jardvegur 0,21 m.

Litur: Brunn,

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmot: Jofn,

Kornasterd: 8.5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Litlir steinar 4 stangli, um 6 sm
{ pvermal.

Lag4
Nutimajardvegur med grasi, stirum og
myjadjurt. 0,08 m.

Litur: Brinn.

Byggingarlag: Kornétt.

Lagmot: Vid yfirbord jarBar.
Kornasterd: 8,5-14 Phi.

Syni nr:

Annad: Mjog mikid af rétartegjum.

35



