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Inngangur

Grimsey hefur lengi verid dskorun peirra sem vinna ad aukningu innlendrar
orkunytingar. I gegnum tidina hefur verid stungid upp & ymsum lausnum til varma- og
raforkuvinnslu i eynni. Gripid hefur verid til nokkurra adgerda, m.a. borunar til
jardvarmavinnslu og uppsetningu vindhverfils til beinnar upphitunar a vatni
(,vatnsbremsa”). Gott yfirlit um pa vinnu i Grimsey er ad finna i skyrslu nefndar
Ionadarraduneytisins fra 2003.

[ Nordur Evrépu er brennsla & sorpi til hitunar hiisnaedis algeng. T Svipjod er um 47%
af 6llu heimilissorpi brennt i varmaorkuverum og margar brennslurnar framleida
einnig raforku (um 0,3% raforkuframleidslu 1 Svipj60).

Hér eru kannadar forsendur 4 vinnslu varma og raforku ur sorpi sem fellur til i
Eyjafirdi, pa fyrst og fremst Dalvik og ndgrenni en einnig Akureyri og Hrisey, en
sidastnefndu byggdirnar asamt Grimsey falla undir sameiginlega stjornsyslu
beejarstjornar Akureyrar.

A medan raforkuframleidsla { Grimsey fer fram i disilvélum er ekki 4steeda til ad nota
par hefdbundnar varmadzelur, enda nota paer raforku.

Forsendur i Grimsey

Has i Grimsey eru nu hitud upp med gasoliu i kyndiklefum i hverju husi.
Raforkuframleidsla fer fram med disilvélum og varmi fra peim er nyttur til kyndingar 1
sundlaug, tveimur ibudarhtisum og einu sumarhusi.

Kostnadur vid upphitun i eynni er talsverdur fyrir riki og ibuia. Ef skodad er deemigert
200 m2 ibudarhtis midad vid oliuverd a 1. arsfjéoroungi 2010, pa nemur
heildarkostnadur hitunar um 675 pusundum kréna. Hlutur ibta er pd adeins 340
pasund en rikid nidurgreidir um 330 pusund & ari. Nakveemt yfirlit yfir steerd ibtidar-
og i0nadarhtisneedis dsamt raf- og varmaorkunotkun i Grimsey voru tekin saman arid
2002 og birt 1 fyrrnefndri skyrslu Ionadarraduneytisins (Sjdlfbeert orkukerfi i Grimsey,
2003). Um 22.700 m*® ibadar- og atvinnuhusnaedis parf ad hita upp og midad vid
70 kWh/m® er varmaorkuporfin 1.589 MWh (um 70% varmans fer i ibudarhus).
Raforkupérfin er um 800 MWh.

Azetlad uppsett varmaafl sem annar varmaorkupérfinni er um 350 kW (tvofalt herra
en medalafl) og uppsett rafaflsporf er um 150 kW (50% heerra en medalafl).

Varmaafl Rafafl

Uppsett afl 350 kW 150 kW

Talid er ad veenlegt sé ad vinna hvorutveggja raforku og varmaorku ur sorpi sem flutt
er til Grimseyjar og fellur til i Eyjafirdi. Helst getur komid til greina ad nyta
urgangsplast. Plastbaggar fra Endurvinnslunni h.f. geetu fengist til Grimseyjar endur-



gjaldslaust, pvi Urvinnslusjédur hefur pegar greitt umsyslukostnadinn. Almennt er
plast gott til brennslu, enda framleitt ar oliu, en losun koltvisyrings er meiri vid
brennslu plastsins (600 til 4500 g/kg) i samanburdi vid losun koltvisyrings vid urdun
pess (um 250 g/kg). Plastefnin brotna hins vegar heegt nidur i jardvegi og urdunin
veldur umhverfisspjollum.

Sorpbrennsla 4 Islandi

Sorp var vida brennt i opinni brennslu & arum &dur en slikt er ni bannad af
heilsufarsasteedum og bruni getur einungis farid fram i vidurkenndum ofnum vid hd
hitastig svo tryggt sé ad heettuleg efni brotni nidur. Nu eru starfreektir ofnar 4
Sudurnesjum, Isafirdi, Husavik, Kirkjubaejarklaustri, Vestmannaeyjum og & Svinafelli i
Oreefum.

Sorpsamlag Pingeyinga rekur sorpbrennslu 4 Husavik med tveimur ofnum sem anna
um 18-20 tonnum 4 sélarhring 1 afangabrennslu. Upphitun ofnanna med oliu tekur um
2 tima og hiti { brennslu getur verid um og yfir 1000 °C. Varminn er nyttur til ad skerpa
& hitaveituvatni sem nyta ma med tvenndarvél til raforkuframleidslu. A medan
raforkuframleidsla liggur nidri er varminn nyttur beint i hitaveitunni (simtal, Hafsteinn
Horour Gunnarsson).

A Kirkjubaejarklaustri er rekin sorpbrennsla med tveimur misstérum ofnum sem anna
samtals teeplega 300 tonnum & &ri. Varminn er nyttur fyrir sundlaug og skolahus &
stabnum. Almennt sorp er brennt eftir flokkun vid endurvinnslu Islenska
gamafélagsins dsamt m.a. ralluplasti (simtal, Sigurjon Ragnarsson).

Kalka (Sorpeydingarst6d Sudurnesja sf) rekur sorpbrennslu 4 Sudurnesjum sem annar
12 ptsund tonnum 4 ari i einum brennsluofni fra Basse Sambre (Belgiu). Raforka er
einnig framleidd med gufuhverfli i lokadri hringras en aflid nokkud odjafnt og hao
eiginleikum brennslunnar hverju sinni — fer haest i 400 kW en vinnur yfirleitt nalaegt
250 kW. HS Orka sér um rekstur raforkuframleidslunnar. Varminn fra stodinni er ad
hluta nyttur til hashitunar og snjobraedslu en mestur varminn er glatvarmi. Ofninn
krefst stodugrar brennslu, um 30 tonn & solarhring, og pvi er unnid &4 voktum a 8
manna vinnustad (simtal, Gisli Eiriksson og Sigurgeir Jéhannsson).

Sorpendurvinnslan Funi rekur sorpbrennslu vid Isafjérd sem annar peirri byggd dsamt
Sudavik og Bolungarvik. Til viobdtar kemur nanast allur brennanlegur sorpmassi fra
Vesturbyggd og Talknafirdi. Varminn fra brennslunni er nytt til upphitunar vatns i
einu hverfi dreifiveitu Orkubus Vestfjarda & Isafirdi og er si upphitunarkostur
hagkveemastur 1 fjarvarmaveitukerfinu. Varmaafl stoovarinnar er a bilinu 900 kW til
1200 kW Dpegar best leetur, en mest af sorpi safnast ad sumri til og pa fellur eftirspurn
stundum nidur 1 300 kW. Heettulegum efnum er eytt i eftirbrennslu vid um 1000 °C og
reykurinn er hreinsadur med vothreinsibinadi (simtal, Vernhardur Jésefsson).

[ Vestmannaeyjum hefur sorpbrennsla verid i rekstri sidan 1993 (Sorpeydingarstod
Vestmannaeyja) sem nytir sorp sem til fellur & eynni og hitar vatn fyrir hitaveitukerfi
HS Veitna, en pad er lokad veitukerfi par sem vatnid er ad mestu rathitad. Afkost



brennslunnar er breytilegt eftir sorpgerd en uppsett afl i ofninum, sem fenginn var fra
Norsk Hydro, er 2,3 MW. Medalorka sorpsins er 4 kWh/kg (14,4 MJ/kg). Til
stodvarinnar berast um 5000-5500 tonn af sorpi arlega og af pvi eru um 3000 tonn
brennanleg. Ofninn afkastar um 575 kg/h. Varminn sem naest fra ttbleestri stodvarinnar
er nyttur til upphitunar vatns i varmaskiptum, pegar um 900 °C heitt afgas
stodvarinnar er keelt nidur i 200-250 °C. Pannig feest um 1,5 MW varmaafl sem hitar
upp bakrasarvatn i veitukerfinu en st6din vinnur 4 um 63% afkostum yfir arid (um 230
keyrsludagar &arid 2002). Unnid er & tveimur vOktum & dag i stodinni en hluta
sOlarhrings er stodin mannlaus. Upphitun vatns med sorpbrennslunni hefur reynst
mjog vel fra upphafi en vandasamt verk ad velja vel brennanlegt sorp og adskilja fra
pvi sem ekki brennur. Sorpbrennslustodin var ekki keypt med reykhreinsibtiinadi
(reglugerd pess tima gerou ekki krofu til pess) og reykur leggur stundum yfir beeinn.
Tilraunir hafa verid gerdar med ad hreinsa reykinn gegnum vatn i sérstokum
sivalningi 40ur en reykurinn fer t i skorstein og hefur pessi tilraun komid seemilega
at. Til stendur ad nota sjoé 1 framtidinni til reykhreinsunar og auka fleedid svo stodin
verdi neer reyklaus. Buid er ad bora tveer sjoborholur vid stodina og er negur sjor a
sveedinu til reykhreinsunar (simtal og gogn i tolvupésti, fvar Atlason).

Ingvar Nielsson hefur reynslu af sorpbrennslu um aratuga skeid og pekkir vel pann
brennslubtinad sem til er & heimsmarkaodi. Hann sd um ofnaval (fra Hoval) og ttvegar
varahluti { sorpbrennslurnar 4 Kirkjubeejarklaustri og Svinafelli i Oraefum. Hugmynd
Ingvars um sjalfbaera sorpbrennslu i Grimsey kom fram i skyrslu Ionadarraduneytisins
frad 2003 og sorpbrennsla sem Ingvar utvegadi sveitarstjorn Talknafjardar var feerd til
Grimseyjar en var aldrei notud par ad radi vegna Evropureglna um reykhreinsun.



Orka ur sorpi

Vid brennslu a sorpi myndast varmaorka, mismikil eftir gerd sorps. Ef brennsla i
Grimsey er fyrirhugud med raforkuframleidslu er rekstaroryggi i hamarki ef tveir
brennsluofnar eru notadir sem brenna stédugt (24 tima solarhrings) og sorpid hefur
hatt orkuinnihald. Einnig er 6ll umsysla paegilegri ef sorpid parf litla forvinnslu, p.e.
ekki parf ad buta pad nidur og forvinna ad 60ru leyti svo pad geti brunnid med goou
moti.

Eftirfarandi tafla er fengin fra Hafsteini H. Gunnarssyni, framkvaemadastjora
Sorpsamlags Pingeyinga, og synir hin sorpsamsetningu brennslunnar & Huisavik ario
2008 og orkuinnihald pess sorps sem pangad kemur.

Tafla 1. Sorpsamsetning Sorpsamlags Pingeyinga drid 2008 dsamt titreiknadri varmaorku

Samantekt fyrir 2008 kJ/kg MJ/ar

Heimilissorp 945 t/ar 15.000 14.175.000
LandbUnadarplast 454  tlar 40.000 18.160.000
Idnadar og verslunarsorp 1149 tlar 16.000 18.384.000
Sorp fra kjotvinnslu (fita,bein) 357 tlar 25.000 8.925.000
Teettur timburdrgangur 365 t/ar 17.000 6.205.000
Sjukrahussorp og tranadarskjol 10.5 t/ar 20.000 210.000
Hjolbardar 336 t/ar 32.000 10.752.000
Olia (sorp) 67 tlar 42.700 2.861.242
Spilliefni 138 42.700 5.892.600
Alls 3822 t/ar 22.390 85.564.842

H Heimilissorp

B Landbunadarplast

M I1dnadar og verlsunarsorp
M Sorp fra kjotvinnslu

(fita,bein)

B Teettur timburdrgangur

m Sjukrahussorp og
trunadarskjol

Mynd 1. Sorpsamsetning Sorpsamlags Pingeyinga arid 2008.



Ef 6ll orka til Grimseyjar keemi vid brennslu a plasti (um 40 MJ/kg), hvoru tveggja til
varma- og raforkuframleidslu med 20% nytni til raforkuframleidslunnar, pa er um ad
reeda 504 tonn af sliku plasti a ari (sja atreikninga 1 toflunni hér fyrir nedan). Plastporf a
hverjum klukkutima er breytileg eftir alagi en sjor temprar mjog loftslag i eynni pannig
ad sveiflur verda ekki mjog miklar. Hér skal po gert rad fyrir tvofoldun varmaafls
timabundid og plastporfin geeti pvi farid { um 166 kg/klst pegar mest er dlag (4 tonn &
sOlarhring).

Ef varminn er einungis nyttur til hitunar er meiri sveigjanleiki i rekstri sorp-
brennslunnar og audveldara a0 dreifa alagi, t.d. med storum og vel einangrudum
heitavatnstonkum. Sorpbrennslan yrdi helmingi minni og porfin um 144 tonn af plasti
a ari. Promens Dalvik ehf. (Seeplast) losar um 10 tonn af plastsagi arlega og 25 tonn
arlega af ymsum 6drum samsettum plastirgangi.

GWh Varmaorka (GJ)  tonn/ari
Varmaorka 1,6 5.760 144
Raforka 0,8 14.400° 360
Samtals 504

Vidarkurl eru heppileg til ofnbrennslu og reynsla i peim efnum er ad skapast &
Hallormsstad par sem Skogarorka ehf. rekur kurlkyndistod & Hallormsstad.
Kyndistodin nytir afurdir ar neerliggjandi skogum til hashitunar a sjalfbeeran og
umhverfisveenan hatt. Orkuinnihald kurls (960 kWst/m?) er litid midad viod t.d. oliu
(9960 kWst/m?) og pvi er flutningsvegalengd mjog takmarkandi pattur i 6flun hraefnis.
Ef um langan veg er a0 saekja kurlid verdur flutningskostnadurinn har.

Hér & eftir er lysing a kurlkyndistod & Hallormsstad, en ofn og umfang kurl-
kyndistodvarinnar er alika orkuporf Grimseyinga til hitunar:

Kyndistodin: Samanstendur af tveimur rymum. Annars vegar einangrudum
kyndiklefa og hins vegar kurlhl6du. Kurlhladan tekur ad hamarki 250 rammetra af
kurli eda sem svarar ramlega 6 vikna notkun yfir koldustu vetrarmanudina. Armar yfir
golfi hlodunnar raka kurlinu yfir snigil sem sidan matar pad sjalfvirkt inn i ketilinn
eftir porfum.

Ketillinn: Er af gerdinni Heizomat RHK-AK 500 kW, framleiddur i Pyskalandi (sja
nénar 4 www.heizomat.com). [ gélfi brunarymisins er feeriband sem dregur brennandi
kurlid 1 gegnum brennarann pannig ad 1 hinum endanum er einungis aska. Engan
reykjarmokk leggur fra kyndistodinni, en i koldu og roku vedri ma sja gufustrok
standa upp ur reykhafnum. Ketillinn raimar um 1,8 m? af vatni sem er hitad upp 1 75 °C
adur en pad er sent ut ur katlinum og inn & dreifikerfid. Dreifikerfid er lokad
hringrasarkerfi sem er keyrt 4 1,8 bar hringrasardeelu. Vatnid fer fra katli ad
varmaskipti og svo til baka 1 kyndist6d (um 40-60 °C).

1 Midad er vid 20% nytingu til raforkuframleidslu


http://www.heizomat.com/

Kostnadur

Kostnadur vid lagningu dreifikerfis (p.e. fjarvarmaveita an kyndistodvar) var deetladur
i agust ario 2002 um 33 Mkr fyrir mestan hluta upphitads htsneedis i Grimsey.
Framreiknadur kostnadur samkvaemt byggingavisitdlu i jantiar 2010 er um 60 Mkr. Um
pann lagningakostnad segir: I peirri t6lu er allur efnis- og uppsetningarkostnadur vid
dreifikerfid, m.a. tengigrindur i oll hus, 60 rammetra vatnstankur og 90 m?
stalgrindarhts fyrir rafskauta- og oliuketil. Talan inniheldur einnig 15% ofan &
utreiknadan kostnad sem ofyrirséd.”

Fyrir neer 10 drum fdr fram frumathugun 4 hagkveemni varmadeelna til htshitunar 1
Grimsey i nemendaverkefni Takniskéla fslands (Asgeir Olafsson og Sigurdur Oli
Gudmundsson, 2001). Par liggja fyrir tillogur ad dreifikerfum fyrir hitaveitu en komist
a0 peirri nidurstodu ad varmadeelur eiga ekki vid nema raforkunnar sé aflad & annan
hatt en med oliu. Adrar leidir til raforkudflunar voru ekki skodadar sérstaklega en
tilraunir med vindorku hafa att sér stad, eins og adur var visad til. Ein hugmynd er ad
sigla reglulega med heitt vatn at i eyna, pa frd jarOhitasveedoum, t.d. Hjalteyri. Ef
reiknad er med 500 kW varmaalagi pegar mest leetur og 50 °C hitafalli vid nytingu
vatnsins er um ad reeda um 200 tonn af vatni 4 sdlarhring.

Um 1,7 MW sorpbrennsluofn fyrir Grimsey geeti fengist 4 um 835 ptsund Evrur (FOB
verd fra Ingvari Nielssyni, um 130 Mkr pegar petta er skrifad, 9.juni 2010). Um 100 kW
gufuhverfill geeti fengist uppsett vid ofninn a4 30 Mkr. Minni ofn, sem hentar til hitunar
eingongu i Grimsey er talinn geta fengist & um 75 Mkr. Orkusjédur styrkti & sinum
tima kaup 4 Hoval ofninum & Kirkjubaejarklaustri sem kostadi uppsettur i sér htisnaedi
med allri lagna og jardvegsvinnu 55 Mkr2. Sjalfur ofninn kostadi um 27 Mkr.
Varmaorka pess ofns er um 0,4 GWh darlega sem er um fjéroungur pess sem parf i
Grimsey. Samkveemt pessu og préun verdlags i takt vid Byggingarvisitolu pa geeti
0,5MW ofn sem dugar til hitunar eingdongu i Grimsey verid a verdbilinu 150 til
200 Mkr med allri uppsetningu, jardvegsvinnu, huasneedi og lagnavinnu. Med
dreifikerfi, samkveemt ofansogou, er verobil allrar framkveemdarinnar 210-260 Mkr.

A0 lagmarki parf tvo stodugildi til a0 manna stodina en samnyta meetti starfskrafta vio
rekstur disilstodvar. Hér er gert rdd fyrir 5 Mkr gjoldum darlega vegna reksturs
starfsmanns og 1 Mkr i annan viohaldsrekstur. Adrar forsendur eru 5% vextir, 20 ara
ardsemistimi og 50 Mkr eingreidsla sem leekkar stofnkostnad en fellir um leid burtu
allar nidurgreidslur.

Varmaverd i kr/kWh parf ad geta stadio undir fjarfestingunni ef pad er eina tekjulindin
og akvardar leyfilegan stofnkostnad. Leyfilegur stofnkostnadur (med eingreidslustyrk)
er syndur (sjd mynd 2) vid mismunandi varmaverd. Gert er rad fyrir somu
rekstrargjoldum o6hdad stofnkostnadi sem skyrir hvers vegna ferillinn byrjar ekki i
50 Mkr. Sem deemi er leyfilegur stofnkostnadur 90 Mkr vid 6 kr/kWh varmaverd.

2 Gogn fra Orkusjodi. Verd sidan i jandar 2002.
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Mynd 2. Leyfilequr stofnkostnadur vi0 mismunandi varmaverd. Ardsemistimi er 20 dr,
vextir 5% og eingreidsla 50 Mkr.

Ljost er ad varmaveitan ein og sér stendur ekki undir framkvaemdinni, midad vid pau
verd sem hér hafa fengist. Hugsanlegt er ad smida sérheefdan og odyrari ofn sem
einungis brennir plasti en 4 moti kemur ad pa geeti purft ad greida fyrir vidbotarplast,
t.d. rallubaggaplast. Einnig meetti hugsa sér ad enn meira sorp yrdi brennt og pannig
fengjust tekjur (ntna urdunargjold). Ad sidustu metti framleida raforku. Arlega
raforkuframleidslan, 0,8 GWh, sem seld veeri & t.d. 10 kr/kWh geefi 8 Mkr i arlegar
rekstrartekjur. Vid raforkuframleidsluna parf p6 sennilega fleira starfsfélk sem ynni &
voktum allan sdlarhringinn en 4 moti kemur ad somu starfsmenn kemu ad
hvorutveggja sorpbrennslu og raforkuframleidslu.

Ad lokum verdur hér hugad ad kostnadi vid vidarkyndistod. I vidskiptadeetlun
kyndistodvarinnar &4 Hallormsstad sem unnin var i dgast 2008 kemur eftirfarandi fram
um aeetladan fjarfestingakostnad:

Fjarfestingar:

Orkuskogar

Kyndari og uppsetning® 7.500.000
Hus & fragangur** 10.255.000
Flutningur* 570.000
Lagnir og ymis gjold**** 2.000.000
Samtals: 20.325.000

*Tilbod fra Heizomat hljodar uppa 50.065,40 Euro

“*Staerd hiss er dsetlad 4,5mx8,0m(140pus.pr.m2)
og 36m2 malbikudu plani (50m2 * 3.500kr.)

***Skv. tilbodi fra Eimskip

“***Varmaskiptir, lagnir, bygginga- og leyfisgjold



Gengid sem hér var midast vid er um 150 kr/EUR og ef vi0 reiknum med ad viobotar
jarovegsvinna i Grimsey kosti um 20 Mkr pa er heildarkostnadur vidarkyndistodvar og
dreifikerfis innan vid 100 Mkr (borid saman vid ad lagmarki 210 Mkr ef sorpbrennsla
verdur fyrir valinu). Varmaverd 4 6 kr/kWh geeti stadio undir peirri framkveemd (sja
mynd 2). Slikt varmaverd pyrfti afram ad nidurgreida vegna peirrar hefdar ad
landsmenn greidi svipadan upphitunarkostnad o6hadan busetu, en nidurgreidslu-
upphaedirnar yrou mun legri og sambeerilegar peim sem i gildi eru annars stadar a
landinu.

Greinilegt er a0 stofnkostnadur vidarkyndingarstodvar er mun minni en sorpbrennslu-
ofns en & moti kemur heerri kostnadur vid hraefnisflutninga, pvi orkuinnihald a hvert
kg er leegra en 1 plastinu.

Lokaoro

Skynsamlegt getur talist ad afla varma til hashitunar i Grimsey med sorpbrennslu en
mikilveegt er ad slik brennsla nyti einsleitt hraefni sem einfalt er a0 medhondla, t.d.
vidarkurl eda plastsag og vidhalda pannig jafnri brennslu med litlu -eftirliti.
Hreinsunarbtnadur parf ad sjalfsogou ad fylgja ytrustu heilbrigdiskrofum og reyk fra
stodinni meetti hreinsa i sjo. Med sorpbrennslu i stad oliu sparast umtalsverdar
uppheedir ur rikissjodi sem greidir nidur oliukostnad sem fer til hitunar ibtida.

Nytni raforkuframleidslu ur disil oliu i Grimsey er um 30% (af varmaorkunni sem
myndast vid bruna oliunnar i rafstédinni). Ekki er skynsamlegt ad nyta raforku sem
pannig er framleidd til hitunar (pad 4 jafnt vid um beina rafhitun og varmadeelur) og
veeri pa mun skdrra ad hita med beinni brennslu 4 oliunni, ef ekkert annad byost.

Varmaveita 1 Grimsey stendur liklega ekki ein og sér undir fjarfestingu i sorpbrennslu-
ofni og ef slik brennsla & ad risa par purfa vidbotartekjur ad koma til, pa helst
urdunargjold. Einnig pyrfti ad skoda frekar moguleikann 4 vidarbrennslukerfi eda
odyran plastbrennsluofn sem felur i sér mun leegri fjarfestingarkostnad.
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