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Flikruberg eda moéberg? Gjoskulagio vio Lindur a fyrirhugudu lonstaedi
Halslons

Armann Héskuldsson' & Jéhann Orn Fridsteinsson?

'Nattarufraedistofnun islands, Hlemmur 3-5, 105 Reykjavik “Almenna Verkfraedistofan hf, Fellsmli 26, 108
Reykjavik

Haustid 2001 var farid 1 leidangur til gljufra Jokulsar & Bru til ad kanna flikrubergslag 1 ar-
kvarter jardlagastaflanum. Flikruberg petta er ad finna i gljifrinu 4 méts vid Lindur. Med
athugun & laginu verdur hagt ad greina uppruna pess og aldur. Mikilvaegt er ad afla allra
gagna um lagid 40ur en pad fer til vardveislu { Hélsloni. Einnig var gjoskulagid vid Laugar-
velli skodad.

Nidurstada verksins er ad gjoskulagid vid Lindur og & Laugavollum getur ekki talist til flikru-
bergs. Hins vegar er hér um ad reda gjoskufall med fallegum dskubaunum { tilvikinu med efri
hlutann { Lindum. Gj6skulag petta hefur myndast { eldgosi par sem ad vatn hefur haft greidan
adgang ad gosrasinni. Vid pad verdur teting kvikunnar umfangsmikil og mikid af mjog finni
gj6sku myndast. Nedsti hluti lagsins er aftur 4 méti gerdur ur hlaupaseti, liklegast er ad hér sé
um ad reda jokulhlaupaset. Pvi er liklegt ad 4 gostima hafi eldst6din verid hulinn jokli eda
vatni. Oll gosefni sem { pessari rannsékn voru skodud eru af basiskum uppruna. Pritt fyrir ad
efnid sé mikid ummyndad reyndist unnt ad dkvarda efnasamsetningu plagioklas kristalla { tak-
ylit glerkornum. Ut frd henni m4 leida likur ad pvi ad hér hafi verid um ad reda basalt af
gerdinni kvarts-péleiit sem er ein algengasta bergerd 4 Islandi.

Raudi liturinn sem 4 16gunum er & @ttir sinar ad rekja til seinni tima innskotavirkni og oxunar
jarns vegna afgdsunar innskotanna.

Aldur lagsins er ekki alveg 1j6s en it frd kortlagningu Agtstar Gudmundssonar 1978, Elsu G.
Vilmundardéttur 1997 og Arna Hjartarssonar og Elsu G Vilmundardéttur 1998 ma atla ad
aldurinn sé einhversstadar 4 bilinu 0,8 til 1,0 miljon ar. Ekki tokst ad aldursgreina lagid sok-
um pess hve ummyndad pad er.

Loka nidurstada pessarar rannsoknar er ad hér er um ad reda MOBERG af algengri gerd sem
finnst mjog vida { kvarter jardlagastaflanum & Islandi.
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Stor, litill eda bara medalstor? — hugleidingar um sterd jokuls a
Vestfjoroum a seinni hluta kvarter

Aslaug Geirsdéttir og Saedis Olafsdattir

Raunvisindastofnun og Jard- og landfraediskor Haskéla islands

Almennt er talid ad Island og landgrunnid umhverfis, hafi verid hulid jokli 4 hamarki sidasta
JOkulskeids, p6 islaus svedi kunni ad hafa verid til stadar 4 fjolléttum strandsvaedum. Pratt
fyrir takmarkadar upplysingar um timasetningar og umfang {saldarjokulsins, er talid ad
isstraumar og skridjoklar hafi runnid fra fsaskilum um midbik Sudurlands, og nad ut a
landgrunnsbrin. Vestfjordum kann ad hafa verid annad jokulhvel, par sem skridjoklar hafa
gengid ut fra fsaskilum sem hugsanlega ldgu um midbik Vestfjardakjilkans. Skiptar skodanir
eru um sterd sliks jokuls og hafa komid fram hugmyndir um stéran jokul sem n4di ut ad
landgrunnsbriin, medalstéran jokul sem nadi ut i Djapdl og litinn jokul sem nddi rétt um 10
km 1t fyrir ndverandi strandlinu. Ef um sérstakt jokulhvel hefur verid ad rada yfir
Vestfjordum, hafa fsaskilin sennilega myndad u-laga form eftir hasléttunni og beint megin
isfldinu um Isafjardardjiip. Vegna litils dkomusvaedis er 6liklegt ad slikur jokull hafi gengid
langt 1t & landgrunn, enda hefur hann verid punnur yfir meginhluta Vestfjarda og hugsanlega
botnfrosinn. Forn fjorumork stydja slika mynd af joklinum.

Nylegar rannséknir 4 sjévarsetskjornum tr Isafjardardjipi og Djupali, benda pé6 til pess ad
megin skridjokull hafi gengid it Isafjardardjip, it  Djipal og hugsanlega tt 4 landgrunnsbriin
4 sidari hluta kvarters. Samkvamt endurvarpsmalingum er setpykktin i Djipalnum meiri en
40 metrar. Setkjarninn MD99-2264 var tekinn 4 250 m dypi dr 4lnum og hefur ad geyma 38
metra af setpykktinni. Nedst { setkjarnanum er tvistur sem sennilega hefur myndast vid eda
undir jokulis. Petta meinta jokulberg hefur ad geyma endurfluttar skeljar sem hafa verid
aldurgreindar og syna aldurinn > 30 pasund ar. Asynd setsins, auk aldursgreininganna benda
til pess ad setid hafi myndast pegar jokull gekk yfir jokulsjavarset, sennilega 4 hdmarki
sidasta jokulskeids fyrir um 22 pusund drum (leidréttur aldur). Ofan 4 jokulberginu er um pad
bil 5 metra pykkt edjustraumaset. Engar skeljar fundust { pvi, en skeljar vid efri lagmét pess,
ur ofandliggjandi jokulsjdvarseti, syna aldurinn 15 pudsund &r. Pessi setupphledsla bendir til
pess, ad jokull hafi nad 1t yfir Djipal 4 seinni hluta kvarter, en brotnad upp og tekid ad horfa
allhratt til lands fyrir um 15 pdsund drum (sbr. edjustraumasetid). Til ad skyra pessa
jOkuldtbreidslu, verdur ad gera rdd fyrir tiltdlulegu hradskreidum skridjokli med litinn
yfirbordshalla, sem streymt hefur fram f[safjardardjipid 4 mjiku undirlagi. Hradskreidir
skridjoklar hafa 4 sama tima legid sin hvoru megin vid Vestfirdina, ut Hunafléa og
Breidafjord. Gert er rad fyrir ad jokullinn sem huldi Vestfirdi hafi ad 6dru leyti verid fremur
punnur og hugsanlega botnfrosinn yfir haesta hluta Vestfjardakjdlkans & hamarki joklunar, en
sennilegt ad bxdi {saskil og edli jokuls hafi breyst eftir ad jokull tok ad horfa hratt til lands &
sigjokultima. Fjallad verdur um prjar hugmyndir um sterd jokulsins & Vestfjordum 4 sidari
hluta kvarters med hlidsjéon af nyjum goégnum frd sjé og landi, og tengsl hans vid
meginjokulinn.
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Nuatiminn a4 Vestfjoroum

Aslaug Geirsdéttir ', Porvaldur Pérdarson' , Gifford H. Miller?, Yarrow Axford?

'Raunvisindastofnun & Jard- og landfraediskor Haskéla islands, 2INSTAAR & Department of Geological Sciences,
University of Colorado, Boulder

Island liggur { leegdabraut 4 morkum Irminger straumsins (salts hlysjavar), sem ber med sér
raka { Nordurhofin, og Austur-Granlandsstraumsins (kaldari, tiltdlulega fersks ishafssjdavar),
sem ber med sér hafis til Nordur-Atlantshafsins. Breytingar 4 hlutfallslegum styrk pessarra
strauma geta haft 6bein dhrif 4 vedurfar 4 Islandi, t.d. vegna seltubreytinga og shrifa 4
hafismyndun 4 svedinu. Hafis getur takmarkad orkuskipti milli hafs og andrimslofts og
vegna harrar endurskinshafni, haft dhrif 4 stadbundid loftslag og loftprystingsstigul milli
heimskauta- og midbaugs, auk pess sem hann hefur 4hrif 4 hitaskil { sjdvarmossum. Vegna
legu Islands 4 pessum morkum er vid pvi ad buast ad breytingar 4 sjdvarstraumunum 4 nitima
hafi komid betur fram 4 Islandi og pd einkum Vestfjordum, en 4 6drum landsvedum {
kringum Nordur Atlantshafid. Pau brotakenndu gdgn sem fyrir liggja, benda til pess ad
medalhiti sumars hafi sveiflast um 4°C 4 nitima 4 Islandi, en pad er um helmingur af peirri
hitastigsbreytingu sem vard fra sidasta jokulskeidi og fram & nitima 4 flestum stodum jardar.
Vid teljum ad med rannsoknum og tengingu gagna Ur sjdvar- og landseti 4 Vestfjordum sé
haegt ad draga fram helstu breytingarnar sem ordid hafa 4 vedurfari 4 sidustu 10 pisund drum.

Veturinn 2002 voru teknir setkjarnar ir prem stoduvotnum 4 Vestfjordum og verdur hér gerd
grein fyrir fyrstu nidurstodum rannsékna 4 peim, auk pess sem samanburdur er gerdur vid
setkjarna sem tekinn var ur Jokulfjordum arid 1999. Nakvemar aldurgreiningar eru
naudsynlegar ef rekja & umhverfis- og loftslagsbreytingar fyrri tima. Gjoskulég eru
jafntimalinur med mikla tdtbreidslu og pvi dkjésanleg leidarlog fyrir rannsoknir 4 islenskum
setlagasyrpum. Auk gjéskulaganna gera AMS 14C aldursgreiningar 4 vatnasetinu og skeljum
ur sjavarsetinu, pad kleift ad bera saman i tima vitnisburd umhverfisbreytinga 4 landi og { sj6.
Vid hofum greint nokkur gjéskulog i bidum setmyndunarumhverfum. Saksunarvatnsgjoskan
(10180 ar BP) dsamt gjésku af millibasalt-samsetningu (~9500 4 BP) og andesitisku
gjoskulagi med demigerda Heklu samsetningu (~6000 ar BP), hafa fundist i 6llum
setkjornunum og gera pad kleift ad byggja upp gjéskutimatal fyrir fyrri hluta nidtima 4
rannsOknasvaedinu. Auk pess hefur Vedde gjoskulagid (11980 ar BP) greinst {
sjavarsetskjarnanum ur Jokulfjordum. Vid hofum lika greint nokkur gjoskulog fra sidari hluta
natima, medal annars rhyolit gjéskulag med samsetningu sem bendir til uppruna i Torfajokli.
betta gjéskulag er ad 6llum likindum suri hluti Landndmslagsins fra ~870 AD.

Sjéavarsetskjarnar fra landgrunninu uti fyrir Vestfjordum geyma ségu jokulhorfunar fra mestu
utbreidslu peirra og fram 4 ndtimann. Hrod jokulhorfun hofst fyrir um 15000 arum (leidréttur
aldur), en fjardarsetkjarnar benda til ad par hafi ordid hlé a fyrir um ~14000, 12000 og 11000
arum. Setmyndun { stoduvatnadeldum hefst fyrir um 11000 drum, og vart verdur aukinnar
lifrennar virkni og harra magns kolefnis fyrir um pad bil 10500 arum. Hvort tveggja fjardar-
og stoduvatnaset synir tiltdlulega stodugt astand fra 9500 til 5500 arum, pé ad stutt timabil
minni lifrennar virkni og herra segulvidtaks melist { bAdum umhverfum { kringum 8200 ar.
Ostodugleiki 4 pessum pattum kemur fram fyrir um 5500 drum og geti hugsanlega tengst
stekkun jokla 4 sidari hluta ndtima. Frekara ldgmark { lifvirkni 1 badum
setmyndunarumhverfum atti sér stad fyrir um 3500 drum, sem tengja ma enn frekari framrés
jokla & svedinu. Aukid fallsteinamagn { Jokulfjardarsetkjarnanum 4 tima Litlu {saldarinnar
bendir til pess ad Drangajokull hafi pa kelft ut { fjordinn.
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Efnismikil hraun og eldvirkni i 14.000 ar

Arni Hjartarson

Rannsoéknasvidi Orkustofnunar, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik (ah@os.is)

Talid er ad fra pvi ad isa sidasta jokulskeids leysti hafi komid upp milli 400 og 500 km3 af
gosefnum { islenskum eldstodvum ef magnid er umreiknad i fast berg. Meirihluti pessa magns
hefur skilad sér { tiltdlulega faum stérum hraungosum. Pegar litid er 4 aldur og umfang
pessara stéru hrauna (>1 km3 ) kemur { 1j6s ad gosvirknin var afkastamest snemma & nitima,
eda fyrir 8§ — 10 pusund drum (almanaksarum). Einnig sést ad 4 sogulegum tima hefur komid
upp 6venju mikid magn. Pessi tvd hamork helgast adeins af premur hraunum, { fyrsta lagi af
bj6rsarhrauninu mikla (25 km3) og 1 60ru lagi af Eldjar- og Skaftidreldahraunum (19.6 km3 og
14,7 km3 hvort).

Tafla 1: Sterstu hraun d Islandi.

Nafn Aldur” Leior. Flotur Rimmadl
aldur km? km?
bjérsarhraun TH-b 7800 'C 8600 967 25
Eldgja AD 934 H, 1 1070 780 19,6
Stéravitishraun 11500 T 11500 460 18,4
Skjaldbreidur 9600 S 9600 200 17
Trolladyngja > 7000 S 9800 15
Laki AD 1783 H 220 14,7
Kolléttadyngja > 4500 S 8000 69.1 14,5
Lambahraun 3700 "“C 4100 200 10
Skildingahraun >11980T 12200 250 10
Bardardalshraun >7000T 9100 400 8
Heidin ha 7500 S 7500 150 6
Birfellshraun TH-i 3200T 3200 6
Kerlingardyngja > 4000 ? 6000 6
Kjalhraun 7800 T 7800 150 6
Préinsskjoldur ~12500 S 13000 130 5,2
Hélmsarhraun 6800 "“C 7600 5
Sandfellshed ~12500 S 12500 120 4,8
Pingvallahraun 9130 'C 10200 200 4
Ketildyngja — Laxérhr. e. 4300 T 4300 300 4
Tungnéarhraun TH-d 6000-7000 S 7000 270 3,8
Sigodlduhraun TH-f 4000 S 3900 200 34
Hallmundarhraun 1100 T, e 1100 225 34
Hridtagjardyngja 4000-5000 T 4500 80 3,2
Leitahraun 4560 '*C 5200 100 3

1) Aldursdkviroun: "C = geislakolsadferd, T = gjoskulagagreining S = jardlagagreining I = iskjarni, H =
ritadat heimildir. Leidrétting aldurs midar vid dr fyrir AD 2000
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Ef hraungosunum er skipt upp i prungugos og dyngjugos kemur fram athyglisverdur munur &
goshegduninni. Ndanast 61l hin steerri dyngjugos urdu strax 4 sidjokultima 1 kjolsogi jokulleys-
ingarinnar og framleidni peirra var i hamarki fyrir meira en 11.000 d&rum. Sidan dvinadi hin
og 4 sidustu 4000 drum hafa einungis ordid prji dyngjugos. Dyngjutimabilid héfst fyrir um
14000 arum spannadi pvi 10.000 ar. Engin stér sprungugos eru pekkt fra sidjokultima hins
vegar komu upp mikil hraun snemma 4 nitima og pa nddi framleidni gossprungnanna
hamarki. A timabili um midbik nitimans, fra pvi fyrir 6000 drum og par til fyrir 4000 drum,
urdu engin stor sprungugos en sidan for eldvirkni og hraunaframleidsla vaxandi og nddi nyju
hdmarki 4 ségulegum tima. Svipad mynstur sést { tidni strra, pliniskra gjéskugosa. A fyrstu
arpusundunum eftir ad isa leysti er vitad um fjogur slik gos. Um midbik nitimans vard lengsta
goshléid en sidan jokst gosvirknin hefur verid mikil 4 s6gulegum tima.

Farglétting og flotvegishreyfingar { isaldarlok virdast ekki hafa haft einhlyt eda afgerandi
ahrif 4 gosvirknina { heild. P6 er 1j6st ad mikid kvad ad dyngjum fyrst eftir ad joklar horfudu
af landinu. Pad geti verid tilviljun ad dyngjugosin urdu mest pa og a fyrri hluta nitimans en
p6 benda athuganir til ad dyngjuhraun séu algengari { kvarterum en tertierum jardlogum &
Islandi. Pad er aftur visbending um ad farglétting og landlyfting hafi orfandi 4hrif 4 pessa
tegund eldvirkni. Stér sprungugos og gjéskugos i megineldstodvum syna hins vegar ekki
tengsl vid pessa patti.

s,

Hraunaframleidsla i stérgosum d Islandi sidan joklar sidasta isaldarskeids hiorfudu af
landinu

km3

45+ Lava production in Iceland
40+

35+

30 Allerdd  Y-Dryas Mid-Holocene Historical time

12000 10000 8000 6000 4000 2000 0 BP
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4C aldursgreiningar 4 landnami Islands

Arny E. Sveinbjérnsdéttir
Raunvisindastofnun Haskélans, 107 Reykjavik

Fyrir nokkrum arum var t6luverd umrada hér 4 landi um ndkvama timasetningu 4 landnami
Islands. A grundvelli ¢ aldursdkvardana fra Reykjavik og fra Herjolfsdal { Vestmannaeyj-
um, toldu sumir ad landndm hefdi hafist 4 7. eda 8. 6ld, p.e. 100-200 adrum fyrr en hid hefd-
bundna landnam Islands er talid hafa 4tt sér stad, samkvamt fslendingabék Ara fro0a.

Landnamslagio

Ekkert gjéskulag hefur verid aldursgreint jafn vandlega og Landndmslagid svokallada, sem
fannst fyrst vid uppgroft 1 Pjorsardal (Sigurdur Pérarinsson, 1944), en upptok pess eru a
rimlega 60 km langri en slitréttri gossprungu par sem helstu gosstodvar eru gjoskurddin
Vatnaoldur og gigardd { Hrafntinnuhrauni (Gudrin Larsen, 1996). Pessu gjoskulagi var gefid
ofangreint nafn vegna pess ad fyrstu merki um busetu 4 Islandi hafa fundist i jardvegi {
namunda vid pad (Porleifur Einarsson, 1962, Margrét Hallsdottir, 1987). Nu parf ekki lengur
ad velkjast { vafa um raunaldur Landndmslagsins. I GRIP iskjarnanum fra Granlandi fundust
Oskukorn, sem Karl Gronvold og fl. (1996) syndu fram 4 ad hefdu somu efnasamsetningu og
Landndmslagid. Med talningu drlaga i isnum hefur verid synt fram 4 ad lagid myndadist arid
871 £2 ar.

Nokkrar "*C aldursgreiningar eru til af Landnamsgjéskunni og ber peim dgztlega vel saman.
bar gefa raunaldur 4 bilinu 835 til 860 med ndkvamni upp 4 30 —50 ar (Sigurdur Poérarinsson,
1977, Hreinn Haraldsson, 1981, Margrét Hallsdottir, 1987). Pessar nidurstodur liggja 6trilega
pétt upp vid hinn rétta aldur lagsins sem fenginn er 1t fr4 GRIP iskjarnanum, sérstaklega peg-
ar haft er 1 huga hversu flatur kvordunarferillinn, sem notadar er til ad umreikna tekjaaldur
yfir { raunaldur, er 4 drabilinu milli 770-880. Synin sem notud voru til aldursgreininga eru litl-
ar plontuleifar { jardveginum.

4C aldursgreiningar landnamsins

Aldur Landnamslagsins er eitt og raunaldur landnams 4 fslandi annad. I Vestmannaeyjum eru
elstu mannvistarlog rétt nedan vid Landnamslagid og i Reykjavik eru fyrstu merki um mann-
vist einnig talin eldri en pad (Margrét Hermanns-Audardéttir, 1989, Nordahl, 1988).

Else Nordahl stjérnadi fornleifarannséknum 1 Reykjavik & attunda artug sidustu aldar og 1€t
framkvema um eda yfir 30 e aldursgreiningar (Nordahl, 1988). Henni hefur verid legid a
halsi ad gera litid med pessar greiningar, sem sumir hafa viljad tilka sem vitnisburd um eldra
landndm. Af peim 33 mealingum sem til eru frd Reykjavik syna 14 peirra meiri '*C aldur en
landnamsgjoskan, ad medaltali er munurinn um 100-130 ar. Flest synanna er kolad birki. Eitt
er af evrépsku lerki og eitt af byggi og 6dru korni. Islenskt birki er talid geta ordid um 100 ara
gamalt. Evrépskt lerki er talid fullvaxid 4 40-60 drum en getur ordid allt ad 200 dra gamalt.
Korn hefur hins vegar engan eigin aldur og pess vegna hlytur pad syni (U-4014) ad vega
pungt { tulkun raunaldurs mannvistarleifanna. Raunaldur kornsins reyndist liggja 4 bilinu 898-
1018 BP.

Nidurstodur '“C aldursgreininga dr Herjélfsdal i Vestmannaeyjum frd Margréti Hermanns-
Audardéttur (1989) syna mjog svipada mynd og synin fra Reykjavik. Af 10 greiningum syna
sex peirra aldursdreifingu sem er eldri en landndmsgjéskan og munurinn nemur ad medaltali
um 100-150 drum. Oll synin eru af vidi, flest peirra eru af birki, eitt af lerki og tvo eru ekki
greind til tegunda. Margrét er djarfari { tdlkun sinni 4 geislakolsaldursgreiningunum en Elsa
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og 4 grundvelli peirra taldi Margrét ad landnam Islands hafa 4tt sér stad 4 8. eda jafnvel 7. 61d
(Margrét Hermanns-Audardéttur,1989).

Mannvistarleifar i Viogelmi i Hallmundarhrauni

Arid 1993 fundu félagar i Hellarannséknafélagi Islands mannvistaleifar { hellinum Vidgelmi {
Hallmundarhrauni. Hraunid liggur ofan 4 Landnamslaginu og pess vegna hlj6ta mann-
vistarleifar { pvi ad vera yngri en pad. Gudmundur Olafsson, fornleifafredingur, rannsakadi
fundinn og fékk mig dsamt samstarfsménnum minum i Arésum til ad gera '*C aldurs-
greiningar 4 koludum vidi (birki) ur eldstedinu og kyrbeini, en flest beinanna sem fundust vid
eldstzdid reyndust af ki og virtust vera matarleifar. Nidurstodur '“C aldursgreininganna syna
ad kyrbeinid virdist med geislakolsaldursgreiningar-adferdinni um 130 drum yngra en kolada
birkid, p6 ljést sé ad eldstedid og beinin i kringum pad hafa sama raunaldur (Gudmundur
Olafsson, 1998).

Nyjar greiningar fra Reykjavik

[ samvinnu vid Fornleifastofnun Islands, gerdi ég d4samt samstarfsménnum minum { Arésum
16 "C aldursikvardanir dr fornaldarbenum i Adalstrati, sem var grafinn upp 4rid 2001.
Tekin voru porud syni, annars vegar fre eda korn og hins vegar vidarsyni, p.e. kolad birki.
Nidurstodurnar eru einkar athyglisverdar. Frain sem ekki hafa neinn eiginaldur reyndust um
100 arum yngri en birkid. Pessar nidurstodur undirstrika ad birki og allur trjavidur getur haft
toluverdan eiginaldur og pess vegna ekki dkjésanleg synagerd fyrir ndkvamar "¢ aldurs-
akvardanir.

Adrir skekkjuvaldar

bad er ekki bara eiginaldur syna sem getur haft 4hrif 4 He aldursgreiningu og valdid pvi ad
synid melist eldra en s4 atburdur sem pvi er ®tlad ad aldursgreina. Aldur sjavar er einnig
skekkjuvaldur vegna pess ad sjor er ekki i jafnvegi vid andrimsloft og dyr og plontur i
jafnvagi vid sjo eda hafa narst 4 sjdvarfangi malast eldri en pau { raun eru. Til ad undirstrika
mikilvaegi pessarar leidréttingar er tekid demi frd Brimnesi vid Dalvik, en aldursgreiningarnar
eiga allar ad endurspegla sama tima (tafla 1.)

Tafla 1. Nidurstodur "*C aldursgreininga frd Brimnesi vid Dalvik.

Taekjaaldur synagerod s"cC leioréttur tekjaaldur
AAR-5860  1150+35 BP madur -18,59%o 1037435
AAR-5905  1080+30 BP hestur -21,81%o 1080+30
AAR-5906  1292+48 BP hundur -15,86%o 1050+48

Samkvemt ofangreindum nidurstodum er munur 4 takjaaldri hests og hunds 212 ar.
Hundurinn malist 142 drum eldri en eigandinn og hesturinn 70 d&rum yngri. Ef reiknad er med
ad hesturinn hafi einungis neytt land®ttadrar f&du er hagt ad nota stddugar samsetum
kolefnis, p.e. 8"°C hlutfallid til ad leidrétta fyrir sjdvarettadri fedu hjd manninum og
hundinum. Pegar pad hefur verid gert verdur tekjaaldur mannsins 1037435 og takjaaldur
hundsins 1050448, eins og synt er { toflu 1. Eftir leidréttinguna syna 6ll synin sama
raunaldur, sem liggur 4 bilinu 900-1000 BP.
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Nidurstoour

e Birki og allur trjavidur getur haft t6luverdan eiginaldur og pess vegna ekki dkjésanleg
synagerd fyrir ndkvaemar ¢ aldursakvardanir.

e Lj6st er ad velja verdur syni vandlega til '*C aldursdkvardana sem lysa best peim
atburdi sem 4 ad aldursgreina. Best er ad mala mismunandi synagerdir sem taldar eru
endurspegla aldur sama atburdar.

e Tdlkanir 4 nidurstodum "*C aldursgreininganna sem hér hefur verid fjallad um kalla
ekki 4 neinar sérislenskar adstedur s.s. eyjahrif eda hrif vegna eldfjalla og jardhita.
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Jardskjalftavirkni a Islandi 2002

Bergpodra S. Porbjarnardoéttir, Gunnar B. Gudmundsson og Pall Halldérsson

Jardedlissvidi Vedurstofu islands

Teplega 14.000 jardskjalftar meldust arid 2002 med SIL jardskjalftamalinetinu,sem i voru
42 stodvar.

Helsti atburdur arsins var jardskjélftahrina nordarlega i Tjornesbrotabeltinu. Hrinan héfst 16.
september med jardskjalfta sem meldist 5,5 stig. Hann fannst vida um Nordurland. Upptokin
voru rimlega 50 km NNV af Grimsey. Eftirskjalftar dreifdust 4 um 15 km langt NNV-SSA
skjalftabelti. Samhlida og i framhaldi af pessari hrinu urdu skjélftahrinur um 15 km NNV af
Grimsey og um 5 km austur af eynni. Petta er mesta skjdlftahrinan & pessu svedi sidan SIL
jardskjélftamelistodvar voru settar upp 4 Nordurlandi { desember 1993.

Af annarri virkni mé nefna mikinn fjolda skjéalfta undir Myrdalsjokli, en virkni var mest undir
vestanverdum joklinum. AJ jafnadi er skjalftavirkni & svadinu frd& midju ari og fram {
desember, oftast mest i oktéber. I lok ars 2001 hélt p6 virknin 4fram og var vidvarandi allt
arid 2002. Mesti skjalftinn sem hefur malst undir joklinum sidustu arin, 4,3 stig, atti upptok {
nordaustanverdri Myrdalsjokulsoskju { april 2002.

Mikil virkni var einnig undir Vatnajokli. Skeidardrhlaup vard { april og tvo litil { mars og
mail. Pad hljop ur vestri Skaftarkatlinum { jili og dr eystri katlinum { september. Fjérum
sinnum hljép tdr Granaléni { Sulul. Jardskjélftar og 6réi fylgdu pessum atburdum. Hrina
jardskjalfta var vid Esjufjoll 1 oktober og maldust nerri 100 skjalftar. Samhlida virkninni par
meldust skjdlftar undir Orazfajokli. Skjilfti, sem var 4,3 stig, 4tti upptok nordan {
Béardarbungu 19. névember og nalaegt 20 eftirskjalftar maldust.

Smahrinur meldust hér og par allt arid, adallega nordan vid land. Mest var hrina um 10 km
ANA vid Grimsey { mai, pegar hitt & pridja hundrad skjalftar maldust. Enn er nokkur
smaskjalftavirkni 4 Hestvatns- og Holtasprungum, en fer minnkandi.

lupplysingar fra Matthew Roberts,jardedlissvidi V..
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Hafsbotnsrannsoknir: Til hvers?

Bryndis Brandsdottir(1), Gudrin Helgadottir(2), Einar Kjartansson(2), Bjarni Richter(3),
Steinar Pér Gudlaugsson(3), Robert Detrick(4).

(1) Raunvisindastofnun Haskélans, Haga, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik, (2) Hafrannsdknastofnunin,
Skulagétu 4, 101 Reykjavik, (3) Orkustofnun, Grensasvegur 9, 108 Reykjavik, (4) Woods Hole Oceanographic
Institution, Woods Hole, MA 02543.

[slenska efnahagslogsagan er sjo sinnum starri en landid sjdlft. Tilkoma nyja hafrannsékna-
skipsins Arna Fridrikssonar, sem biid er fjolgeislamzli (Multibeam Echo Sounder) hefur
opnad nyja moguleika i hafsbotnsrannséknum, sem l1itid hefur verid sinnt hérlendis. Fjol-
geislamelingar veita nyjar upplysingar um 16gun og gerd hafsbotnsins. Med peim fast na-
kvem dyptarlinu- og prividdarkort, 4samt botngerdarkortum.

[ fyrra sameinudust fjérar stofnanir med mismunandi rannséknasherslur, Hafrannséknastofn-
un, Orkustofnun, Raunvisindastofnun og Woods Hole Oceanographic Institution um kortlagn-
ingu hluta Tjornesbrotabeltisins. Upphaflega var @tlunin ad kortleggja hafsbotninn i Eyja-
fjardardl, ad sudurhluta Kolbeinseyjarhryggjar 4samt Skjadlfandafléa og hluta Skjalfandadjips
og fylgja pannig eftir endurkastsmalingum sem gerdar voru 4 pessu svadi sumarid 2001.
Melingarnar gengu betur en bjortustu detlanir gerdu rad fyrir og engar fratafir urdu vegna
vedurs. Nadist pvi einnig ad mala allt Skjalfandadjipid (Grimseyjarbeltid) og sudurhluta
Kolbeinseyjarhryggjar, skammt nordur fyrir Kolbeinsey.

Fjolgeislamalingarnar syna ad landslagi Kolbeinseyjarhryggjar og Grimseyjarbeltisins svipar
mjog til nyrdra gosbeltisins og Reykjanesskaga. Upphledslumidjur (megineldstodvar) med
mobergsfjollum, sprungusveimum (sigdolum) og gigar6dum liggja skdstigt eftir
plotuskilunum. Greina ma prju kerfi frd Grimsey ad hryggnum. Upphledsla hefur verid mest &
svokolludu  Stoéragrunni, 4  priskilum Eyjafjardardls, Kolbeinseyjarhryggjar og
Grimseyjarbeltisins. Storkostleg siggengi, allt ad 20 m ha, liggja eftir hlidum Eyjafjardarals.
Siggengin eru enn virk. Plotuskilin eru pannig margskipt & pessu svaedi. Eldvirknin fylgir
Grimseyjarbeltinu, 4 milli Kolbeinseyjarhryggjar og nyrdra gosbeltisins en glidnun &n
eldvirkni 4 sér stad { Eyjafjardaral. Glidnun 4n eldvirkni er einnig til stadar { Skjalfandadjupi,
austan Grimseyjar. Husavikur-Flateyjar snidgengid skiptist i nokkrar einingar sem rekja ma
yfir Skjalfandafléa, medfram Flateyjarskaganum og eftir sunnanverdum Eyjafjardaral. Lodrétt
feersla er breytileg 4 milli eininga, ymist til sudvesturs eda nordausturs. Einnig ma greina
nokkur minni snidgengi med somu stefnu i Skjélfandafloa. Vida & svedinu m4 sja holur 4
hafsbotni. I flestum tilfellum virdast holurnar fylgja misgengjum. Holurnar eru mest dberandi
4 botni Skjalfandafléa en sjdst einnig sydst i Eyjafjardaral. I sumar er @tlunin ad rannsaka
pessar holur sérstaklega med nedansjdvarmyndavél og taka syni dr peim.

Tjornesbrotabeltisverkefnid samtvinnar  grunnrannséknir og  préunarstarf 4  svidi
hafsbotnsrannsékna, par sem vid héfum verid eftirbatar annarra pj6da. Frekari rannsoknir &
hafsbotninum umhverfis landi® munu auka skilning okkar 4 uppbyggingu brotabelta og
tengslum peirra vid uthafshryggina, edli brotahreyfinga, utbreidslu {saldarjokulsins,
flotjafnvegi, rofi og setmyndun 4 landgrunninu, og varpa ljési & tilvist hugsanlegra
gasuppstreymissvada.
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Fl6kin vixlverkun misgengja 4 Reykjanesi: Ahrif breyttrar stefnu
plotuskila fra Reykjaneshrygg ad Reykjanesskaga

Amy Clifton og Freysteinn Sigmundsson

Norreena eldfjallastédin, amy@hi.is

Eldgosabeltid 4 Reykjanesskaga eru nokkud frabrugdid 6drum hluta glidnunarbelta 4 Islandi
ad pvi leyti ad par vikur stefna plotuskilanna hvad minnst frd stefnu landreksins. Stefna
landreksins er N103°A en stefna plotuskilanna 4 Reykjanesskaga er um N79°A. Skédhornid er
um 24°. Hins vegar er stefna Reykjaneshryggsins (N36°A) mun nar pvi ad vera pvert a
rekstefnuna (skdhorn 64°). Tilraunir og aflfredileg likon (Withjack and Jamison, 1986;
Clifton et al., 2000) syna ad dhrif togspennu (extensional stress) og skifspennu (shear stress)
4 brotamunstur { brotabeltum breytist eftir stefnu plotuskila midad vid stefnu plétuhreyfinga.
bess vegna ma buast vid ©60ru brotamunstri 4 Reykjanesskaganum heldur en &
Reykjaneshrygg.

Landmelingar 4 Reykjanesskaga hafa synt ad par 4 sér ad mestu leyti stad vinstri
skufhreyfing. Wood (1982) greindi fra vinstri hlidrun yst 4 Reykjanesi, 4 svedi b&di med
vinstri hlidrun og hagri hlidrun 4 snidgengjum. Auk pess maldi hann skifthreyfingu i stefnu
N74°A og 129 mm tilferslu 4 timabilinu 1972 til 1979. Pessar nidurstddur eru 1 samremi vid
melingar { seinni ti® med GPS (Sturkell et al, 1994; Hreinsdéttir et al., 2001) og InSAR
(Vadon and Sigmundsson, 1997). Vinstri skuthreyfing yfir Reykjanesskagan veldur aflogun
um -0.2 ustrain/yr.

Mynd 1. Misgengi yst d Reykjanesskaganum. Kortlaging eftir loftmyndum og DGPS. Orvar
syna stefnu plotuhreyfinga. D=niour, U=uppi

Vid hofdum notad stafrenar loftmyndir og kortlagningu med DGPS til pess ad endurmeta
flokna vixlverkun misgengja yst & Reykjanesskaganum. Misgengin sem hér eru synd (mynd
1) hreyfast liklega samtimis. Strik misgengja VBGE og HBF er austnordaustur, og pess vegna
geta pau tekid upp vinstri snidhreyfingu. Reyndar eru pau ad mestu leyti siggengi sem hallar
til vesturs. Litil misgengi sem liggja & milli VBG og HBF virdast hafa um 15 m heildar
160rétta ferslu fra austri til vesturs, en samt hafa sum peirra eiginleika snidgengja (t.d.
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sprunguhdla og glidnunarsprungur). Pau skera hrauntr6dina Mel med hagri-hlidrun. Nidur-
stadan er su ad litlu misgengin eru afleiding innri aflogunar skorpublokkarinnar sem liggur 4
milli VBG og HBF, svokollud bokahilluhoggun.

Vid notum LUK (Landfraedilegt Upplysingakerfi) til pess ad skoda Reykjanesskaga 4 nyjan
hétt. Med hugbtnadinum hofum vid skodad loftmyndir (Isgraf ehf., 1999), GPS vektora
(Hreinsdéttir et al, 2001), privitt kort af jardskorpuhreyfingum (Gudmundsson et al., 2002),
og sjokort med 10-m dyptarlinum (Sjémelingar Islands) { sému vorpun. Ljdst er ad eld-
stodvakerfid 4 Reykjanesi er 6likt 6drum eldstodvarkerfum & Reykjanesskaga, t.d. hvad vard-
ar sprungustefnu, skorun sprungna, o.fl. Formgerd pess svipar meira til kerfa & hafsbotninum
sudvestan vid skagann. Ennfremur virdist stefna jardskorpuhreyfinga breytast vid Reykjanes
eldstodvakerfid. Kort af jardskorpuhreyfingum synir landsig 4 svedinu i kringum Svartsengi
sem er ad sumu leyti afleiding af nytingu jardhita. En plotuskilin halda dfram ad beygja til
sudvesturs 4 rannsoknarsvadinu okkar, og svo afram til Eldeyar og Geirfuglaskers. Pannig er
Reykjanes eldstodvakerfid 4 sama svadi og Eldey og Geirfuglasker, par sem plotuskilin eru
ad sndist til stefnu Reykjaneshryggjar. A pvi svadi vikur stefna plotuskilanna frd 4tt plotu-
hreyfinga med skdhorni um 45°. Pess vegna er ahrif togspennu meiri & Reykjanesi en i 6drum
eldstovakerfum & Reykjanesskaga.
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Notendavzaenn gagnvirkur myndagagnagrunnur i jardvisindum
http://www.mh.is/imdat/

Georg R Douglas og Audur Ingimarsdottir

Menntaskélanum vid Hamrahlid, Reykjavik

Veggspjaldid 1ysir myndagagnagrunni { jardvisindum 4 Veraldarvefnum. Gagnagrunnurinn er
tladur framhaldsskélanemendum, kennurum og 6drum sem kunna ad hafa gagn og gaman
af. Gagnagrunnurinn hysir nylegar og eldri (skannadar) myndir i eigu hofunda, auk mynda fra
O00rum adilum. Hluti af gagnagrunninum verdur sérmyndasafn Odds Sigurdssonar
jardfredings 4 Orkustofnun sem hefur getid sér gott ord fyrir hagedamyndir, sérstaklega {
joklafradi.

[ dag eru 192 myndir i gagnagrunninum, sumar fullunnar en adrar ekki.

Myndirnar eru flokkadar, oft med skyringartexta og i sumum tilfellum er visad i frekari
heimildir og gagnvirkar @fingar. Hagt er ad bata vid flokkum og undirflokkum eftir
hentugleikum. Oflug leitarvél audveldar leit ad myndum eftir efnisordum eda ordastrengjum.
Flestir efnisflokkarnir eru 6llum opnir til skodunar.

Address |®j hittp: v mbisAimdat j i Go | Links *| € Cammonh ame j g
: - Georg R Qougla§ .
# H Gagnvirkur myndagagnagrunnur
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Mynd 1. Opnunarsioa gagnagrunnsins. Adalflokkarnir byggja ad nokkru leyti d kennslubok
sem notud er i Menntaskélanum vio Hamrahlio, en hver flokkur skiptist niour i undirflokka.
Oflug leit byggir d efnisordum sem tilheyra hverri mynd { gagnagrunninum.
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Isetning mynda, efnisflokka, skyringatexta og @finga fer einnig fram i gegnum Veraldar-
vefinn. Til pess parf sérstok adgangsréttindi. Engrar sérstakrar tolvukunnéttu er krafist vid
isetningu myndanna.

P4 bydur kerfid upp 4 ymsa adra moguleika svo sem ad bua til myndaradir tr voldum mynd-
um eda lokada flokka med adgangi gegn lykilordi. Fleiri moguleikar eru i préun.

Notkunargildi myndefnis { jardfredikennslu er augljost og nytingarmoguleikar gagnagrunns-
ins 4 framhaldsskoélastigi eru fjolbreyttir. Myndirnar eru pegar notadar { fyrirlestrum, kennslu-
verkefnum og af nemendum { leit ad myndefni { eigin verkefni. Gagnagrunnurinn er { métun
og { framtidinni mun dhersla verda 16gd 4 ad aukna gagnvirkni hans.

Address I@;‘l http: A Ao, b isAimdatd j @GD | Links *| CN CommonN ame j go @ @ |
4 E Gagnwitur myndagagnagrunnur Georg R Douglas Audur Ingimarsdéttic & 2001
@v = » Myndir fyrir jardvisindi > Jardskorpuhreyfingar
Mt::;mmi Titill:  Sigdalur, Nesjavellir Eigandi: Geory DouglasfAudur Ingimarsddttiv
H 1 E <t tning Lat: Long:
H A Kreekjur £ Hir H Skyring g X- prof ﬁ:(%ni
skoba i fullri naesta mynd i pessum
= B floldd Stutt Iysing
o Jardvarmavirkjunin 4 Nesjavdllum situr i sigdal innan
Hengilskerfisins. Jadrar sigdalsins austan megin
einkennast af siggengisstéllum sem stafa af
sighreyfingum a mérgum samsida brotalinum.
Sigdalurinn hefur myndast vegna glidnunarhreyfinga
4 vestra gosbeltinu. Hraunbreidan vid vatnid er
Mesjahraun. Handan vatnsins sjast mébergsfjéllin
Hrafnbjérg {vestast), Kalfstindar, Laugarvatnsfjéll og
hraundyngjan Lyngdalsheidi {austast). Lengst til
haegri a myndinni er mébergshryggurinn Sandfell sem
tilheyrir Hengilskerfinu.
&l [T |4 ntemet

Mynd 2. Demigerd myndasioa. Myndin birtist [ sterd 400 px X 300 px, med tilheyrandi
skyringartexta. Tdkn fyrir ofan myndina leyfa notandanum ad skoda myndina ¥ fullri steero,
eda skoda neestu mynd i sama flokki. Onnur tdkn veita adgang ad kreekjum i skylt efni,
heimildir og cefingar sem eru i sumum tilfellum gagnvirkar.
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Setmyndun og gjoskulagatimatal sidastlidin 2000 ar i Skjalfandadjipi,
Tjornesbrotabelti, Norour Island.

Esther R. Gudmundsdattir', Jén Eiriksson', Gudrin Larsen' & Karen Luise Knudsen?.

'Raunvisindastofnun Haskoéla islands, Dunhaga 3, 107 Reykjavik, island. 2Geologisk Institut, Aarhus Universitet,
DK- 8000 Aarhus C, Denmark.

Tjornes brotabeltid liggur yfir nordurhluta islenska landgrunnsins. Virk eldstodvakerfi,
skorpuhreyfingar og rofofl hafa myndad legdir ut eftir landgrunninu sem mynda gildrur fyrir
set sem flyst eftir landgrunninu. Vid fsland eru skorp skil milli hafstrauma og loftmassa.
Nordurhluti fslenska landgrunnsins er nalagt skilunum milli Austur Islands straumsins sem er
kaldur med tiltolulega lagt seltuinnihald og Irminger straumsins sem er hlyrri med tiltolulega
hétt seltuinnihald og streymir réttselis kringum Island. Vid tiltekin skilyrdi berst ars-
tidabundinn haffs inn & islenska landgrunnid frd Granlandi og Nordurishafinu. Ségulegar
heimildir og setlagagdgn fra Islandi syna ad breytingar 4 stddu pessa skila hafa ordid 4 sidustu
2000 &rum.

Efni dr 37 m 16ongum sjdvarsetkjarna sem tekinn var 4 450 m dypi i alpj6dlegum rannséknar-
leidangri 4 franska rannsOknarskipinu Marion Dufresne arid 1999 er notad til pess ad
rannsaka upphledslu setlaga i Skjalfandadjipi. Ha timaupplausn i landgrunnssetinu (allt ad
2,5 mm & ari), tilvist gjoskulaga sem aldursgreind hafa verid 4 landi og
geislakolsaldursgreiningar 4 samlokum { kjarnaefninu gefa timaupplausn sem nemur um 5
arum 4 hverja 1 cm pykka sneid af kjarnaefni. Margpattar rannséknir & gognum fra seinni
hluta ndatima { leirkenndu setinu i Skjalfandadjipi syna ad pad hafa att sér stad dberandi
breytingar { dreifingu hafstrauma 4 svadinu sidustu 2000 ar. Auk skammtima sveiflna sem
nema nokkrum drum eda aratugum ma greina lengri tima sveiflur t.d. vid upphaf litlu isaldar.
b4 4tti sér stad kolnun {1 hafinu sem st6d fram yfir sidustu aldamoét. Skammtima breytileiki
endurspeglast { kornasterdareiginleikum og samsetningu berggerda { sand hluta setsins.
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Efnafrzdi vatnsfalla 4 Nordausturlandi. Ahrif rennslis 4 framburd adal- og
snefilefna til sjavar.

Eydis S. Eiriksdéttir', Sigurdur R. Gislason', Sverrir O. Elefsen? and Arni Snorrason?.

! Raunvisindastofnun, Dunhaga 3, 107 Reykjavik, 2Orkustofnun, Grensasvegur 9, 108 Reykjavik

Megin tilgangur pessarar rannsOknar er ad skilgreina pau ferli sem stjérna framburdi adal- og
snefilefna vatnsfalla. Hvatinn ad henni er har vedrunarhradi basalts og b4 sérstaklega pegar
ferskt berg berst fram med jokuldm sem finkornéttur aurburdur. Rannséknin beinist ad efna-
og aurburdi 4 4tta vatnasvidum & NA-landi. Pau voru valin pvi pau 1) renna af berggrunni
sem er nanast eingongu basalt, 2) 1itid er af liffredilegum ferlum 4 vatnasvidunum, 3) renna
af landsvedum med mismikilli jokulhulu, 4) eru 6mengadar og 5) Vatnamelingar hafa melt
rennsli og aurburd flestra anna { 3-4 aratugi.

Styrkur 40-50 uppleystra Olifrenna efna, styrkur Olifrens og lifrens aurburdar,
kornasterdardreifing dlifrena hlutans og C/N hlutfall lifreena hlutans voru meld tiu sinnum &
arin 1999 og 2000, niu sinnum &rid 2001 og atta sinnum arid 2002 vid mismunandi vedurfar
og rennsli. Athuganir 4 steindasamsetningu 6lifrena aurburdarins syna ad aurburdur Jokulsar
a Fjollum er um 80% ferskt basaltgler og hlutfallid fer minnkandi til austurs eftir pvi sem
berggrunnurinn eldist. Austast, i Jokulsa 1 Fljétsdal, er ummyndad gler sterstur hluti af
aurburdinum, 30-60 %, ferskt basaltgler er 20-40% og afgangurinn er kisilrikt gler, kristallar,
bergbrot og ummyndunarsteindir.

Styrkur flestra uppleystu adalefnanna og sum af snefilefnunum sem arnar bera fram eru i
beinum tengslum vid rennsli 4 medan onnur eru pad ekki. Vensl rennslis vid styrk uppleystra
efna og aurburd hafa verid skilgreind og er peim lyst med annarar gradu veldisfalli. Pessi
tengsl gera okkur kleift ad reikna reikna framburd uppleystra efna og aurs ut ur
vatnasvidunum fyrir hvern dag arsins sidustu 3-4 dratugina. Nidurstodur ur reikningunum
syna t.d. ad vedurfar hefur haft fimm sinnum meiri dhrif 4 aurburd Jokulsar 4 Dal en framburd
hennar & uppleystum efnum sidustu 4 dratugina.
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Stoguleiki Vatnajokuls kannadur med flaedislikani

Guofinna Adalgeirsdottir

Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Nidurstodur likanreikninga fyrir Vatnajokul eru kynntar. Grunnur fyrir pessa likanreikninga
eru gogn af yfirbordi og botni Vatnajokuls, d4samt yfirbordshrada- og afkomumalingum sem
aflad hefur verid 4 Raunvisindastofnun Haské6lans undanfarin 4r.

Samfellujafna er notud til ad reikna préun yfirbordsins og er hin leyst med adferd endanlegs
mismunar. Afkoma Vatnajokuls er ndlgud med 6linulegu adhvarfslikani og mealingar fra
timabilinu 1992 - 2000 eru notadar til ad dkvarda studla likansins. Likanid lysir vel meldri
afkomu Vatnajokuls fyrir petta timabil. Einnig er synt, med samanburdi vid melingar, ad
haegt er ad likja eftir meldum breytingum {1 heildar-afkomu milli d&ra med pvi ad breyta hed
jafnvagislinunnar.

Nidurstodur reikninga med samtengdu afkomu- og fledislikani syna ad ekki er haegt ad likja
eftir ndverandi Vatnajokli med pessu likani. Likanjokullinn annad hvort stekkar og pekur
miklu sterra landsvedi en niverandi jokull, eda minnkar og finnur stodugt astand sem er
talsvert minna. Med pvi ad breyta h®d jafnvegislinunnar innan peirra marka sem mald hafa
verid a timabilinu 1992 - 2000 getur jokullinn stekkad upp 1 isaldarjokulssterd, eda minnkad
i nokkra sméjokla sem pekja adeins hastu fjoll innan nidverandi jokuls.

Néttarulegar sveiflur 1 loftslagi og breytingar i botnskridshrada sem verda, t.d. vid framhlaup,
eru timahadir pattir sem ekki hafa verid teknir med { ofangreinda likanreikninga. Tilraunir
med ad beta peim { likanid syna ad hegt er ad hagja 4, og jafnvel stodva voxt jokulsins. Synt
er fram 4 ad pessir timahadu pattir getu vidhaldid niverandi sterd og 16gun Vatnajokuls.

Pessir likanreikningar syna ad almennt geti joklar, sem hafa ndd dkvedinni sterd, verid mjog
vidkvemir fyrir breytingum 1{ loftslagi. Joklar af pessari sterd geta brugdist vid litlum
breytingum i loftslagi med pvi ad breyta sterd sinni mikid. Pessar nidurstodur stydja
hugmyndir um upphaf isalda. Pegar joklar hafa ndd dkvedinni sterd parf adeins smdar
breytingar { loftslagi til ad peir vaxi upp { isaldarjokulsishvel sem pekja stor landsvadi. Hins
vegar eru smerri joklar ekki eins vidkvemir fyrir breytingum { loftslagi. Vatnajokull er { dag
nalegt pessari Ostodugu sterd og getur brugdist vid litlum breytingum med miklum
breytingum { sterd og 1ogun.
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IDDP - Djipborun. Forhonnun lokid (http://www.os.is/iddp/)

Gudmundur Omar Fridleifsson,

Orkustofnun, Rannsoknasvid, Grensésvegi 9, 108 Reykjavik.

Undanfarin tvo ar hafa prjar sterstu orkuveitur landsins, Hitaveita Sudurnesja, Landsvirkjun
og Orkuveita Reykjavikur, stadid ad forathugun 4 pvi hvort orkudflun dr hiprystum 5 km
djipum borholum, 400-600°C heitum, geti verid élitlegur virkjanakostur. Djipborunarverk-
efnid kallast Iceland Deep Drilling Project (IDDP) 4 ensku, og er pegar ordid ad fjolpjodlegu
verkefni. Forathugunin hefur tekid til jardvisindalegra og verkfradilegra patta. Ein grund-
vallarspurningin hefur snudist um pad hvort yfirleitt sé hegt ad bora holu sem polir svo hdann
hita og prysting. Onnur spurning hefur sndist um pad hvernig skynsamlegast geti verid ad
medhondla borholuvokvann medan 4 préfunum stendur. Pridja spurningin hefur svo sndist um
pad ad velja bestu borholustedin fyrir fyrstu djipu holurnar. Vegna mikils kostnadar vid
djipar borholur parf ad kappkosta ad fyrstu borholurnar heppnist vel og svari pvi hvort ha-
hitavokvi 1 yfirkritisku dstandi sé hagkvemur og hugsanlega betri virkjunarkostur en sa hefd-
bundni. Par skiptir hfudmali ad virkjun yfirkritisks vokva standist samkeppni vid adra virkj-
unarkosti. Forhonnunarskyrslu var skilad inn til athugasemda til orkuveitnanna i byrjun
febraar 2003, og verdur skyrslan (1, 2, 3) gefin ut { naesta manudi. Hin er ritud & ensku.

IDDP verkefnid var kynnt 4 Vorrddstefnu JFI 2001 (4). Par kom m.a. fram ad forathugun 4
verkefninu var nyhafin. Nu, tveimur drum sidar, er forathuguninni lokid, en ad henni hafa
starfad sérfredingar fra orkuveitufyrirtekjunum, Rannséknasvidi Orkustofnunar, verkfradi-
stofunni VGK hf., Raunvisindastofnun Héskélans og Jardborunum hf. Um mitt ar 2001 var
jafnframt komid 4 f6ét rddgjafahdp islenskra og erlendra sérfredinga (svokalladur SAGA-
hépur), eftir ad styrkur hafdi fengist fra International Continental Scientific Drilling Program
(ICDP). Island gerdist adili ad ICDP sama ar og kostar Rannséknarrad Islands adildina. Med
tilstyrk ICDP hafa prir {jolpj6dlegir vinnufundir verid haldnir hér 4 landi, med alls um 160
patttakendum. Fyrsti fundurinn var haldinn { jini 2001 og markadi sa fundur upphaf alpj6d-
legs samstarfs um IDDP. Haldinn var sérstakur borteknifundur & Nesjavollum { mars 2002,
og jardvisindafundur um halfu ari sidar eftir ad vidbotarstyrkur hafdi fengist frd ICDP. Sam-
tals nema styrkir frd ICDP um 10 m.kr. A peim fundi kynntu fjolmargir erlendir sérfreedingar
rannsoknartillogur og 1ystu dhuga sinum til rannséknarpétttoku 1 djipborunarverkefninu.

Framtidarsyn

Orkufyrirtekin hafa enn ekki tekid dkvordun um hvort af IDDP djipborunum verdur, en
akvardana er ad vaenta n®sta haust ef svo fer fram sem horfir. Ef dhugi reynist n&gur og fyrir-
tekin, dsamt 6drum samstarfsadilum, eru tilbdin ad fjarmagna tilraunina, pa geti IDDP djip-
borun hafist innan tveggja dra, 2005-2006. Reikna ma med ad 1-2 ar taki ad afla fjarmagns og
samstarfsadila 40ur en til borunar kemur. Einn til tveir dratugir getu hins vegar 11010 40ur en
endanlegt svar fast vid pvi hvort hagkvemt sé ad nyta hdhitann {1 yfirkritisku astandi. Reynd-
ist svarid jakvett er Ijost ad nytanlegur orkufordi pjédarinnar myndi stéraukast og avinningur
fyrir pj6darbiid geeti ordid umtalsverdur. Aleitin spurning er hvort margfalda megi nytingu
tr vinnslusvadunum, t.d. 3-5 sinnum? I dag er verid ad vinna um 100 MWe tir hverju svadi.
Ekki er vitad hvad hahitasvadin geta stadid undir mikilli vinnslu og pvi verdur ekki svarad
nema med djipborunum. Djipborunarverkefnid er i edli sinu umhverfisvent par sem leitad er
leida til umtalsvert betri nytingar 4 vinnslusvedum hahitakerfanna.
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Bortaekni og kostnadur

Osk um ad tekin verdi samfelldur borkjarni fra 2,4 til 5 km i IDDP borholunni, { tveimur
afongum, hefur komid fram 4 6llum alpj6dlegu fundunum i tengslum vid IDDP. Mestar likur
er 4 ad sami kjarnatokubtinadur og notadur er i Hawaii djipboruninni verdi notadur hér, en
kjarnatokubunadurinn er frd bandariska rannséknarborfyrirtekinu DOSECC Ltd. Med bor-
kjornum er unnt ad afla ganga sem varpa skyru 1jési 4 pad hvernig varmaskipti milli hitagjafa
og jardhitavatns eiga sér stad i1 nattirunni, og tengja per vinnsluteknirannséknum 4 jard-
hitavokvanum. Borkjarnataka hleypir hins vegar upp borkostnadi umfram venjulega hjdla-
krénuborun. I 1j6s hefur komid ad kostnadur med venjulegri boradferd { 5 km dypi er um 3
sinnum harri en borun venjulegrar 2 km hahitaholu. Pa tvo kosti parf ad bera saman vid
avinning af djipum holum. Kjarnataka hleypir hins vegar kostnadi upp eins og fyrr segir, og
pvi er ekki 6edlilegt a0 margir hagsmunaadilar sameinist um tilraun af pessu tagi. Pekkingar-
aukinn verdur allra en holan gagnast peim best er svedid virkjar. Borun holu med kjarnatoku
frd 2,4 km 1 3,5 km og sidan afram, eftir rymingu og f6dringu, fra 3,5 km nidur { 5 km dypi
tekur um 8 manudi. Borun venjulegrar hahitaholu nidur i 5 km dypi myndi hins vegar taka
um 5 mdnudi. Borun venjulegrar holu nidur { 2-2,5 km tekur um 2 manudi. Aztladur kostn-
adur vid holu med tvofaldri kjarnatdku er 13-14 milljonir dollara, en venjulegrar vinnsluholu {
5 km um 8-9 milljén dollara. Kostnadur vid venjulega hdhitaholu { 2,5 km dypi er um 3
milljénir dollara.

IDDP
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[ forhonnunarskyrslunni er lagt mat 4 hugsanlegan dvinning orkuvinnslu dr yfirkritiskum
vokva, og er par reiknad med ad nota purfi varmaskipta. Nidurstadan bendir til ad dvinningur
geti ordid allt ad tifaldur vid hagstaed skilyrdi. Raforkuframleidsla tr hahitaholum 4 Islandi er
ad medaltali um 4-5 MWe a holu. Ein djup hola gzti pannig jafnast 4 vid allt ad 10
medalholur, svo demi sé tekid. Slikan dvinning parf ad bera saman vid prefaldan borkostnad.

Ovissa rikir um dhrif efnasamsetningar 4 vinnslueiginleika vokvans. Vitad er ad upp-
leysanleiki steinefna eykst med haekkandi hita og prystingi og pvi er hugsanlegt ad yfir-
kritiskur vokvi geti reynst efnarikur og erfidur { vinnslu? Flestir eru p6 sammala um pad ad
islensku ferskvatnskerfin séu liklegri til ad hafa hagstedri vinnslueiginleika en 6nnur hahita-
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kerfi, sem flest eru solt og sum hver margfalt saltari en sjér. Skilyrdi 4 Islandi til ad kanna
vinnslueiginleika néttarlegs jardhita i yfirkritisku 4standi eru pvi 6venju hagsted. Pokk sé
mikilli drkomu og vel lekum jardhitakerfum {1 rekbeltunum. Ad auki finnast hér baedi isolt og
sOlt hahitakerfi 4 Reykjanesskaga, sem kjorin eru til djipborana og ymiskonar vinnslutilrauna.

IDDP-verkefnid hefur { for med sér margvislegan 6beinan dvinning. Stersti 6beini dvinning-
urinn felst { pvi ad komast ad hvort dyptarbilid milli 2 og 4 km dypis sé vinnsluhaft til hefd-
bundinnar orkuframleidslu. Hingad til hafa hihitasvadin einungis verid nytt nidur 4 um 2 km
dypi og ekki er vitad hversu mikill orkufordi er { berginu 4 n@stu 2 km par fyrir nedan. Lik-
legt er ad svedin séu nytanleg med hefdbundnum hetti nidur & 3—4 km dypi. IDDP borholur
verda fodradar af nidur 4 3,5-4 km dypi. Ef vitad veri um géda vatnsed utan vid steyptu f6r-
inguna, pa er borteknilega audvelt ad skdbora ut Ur f6dringunni og einfaldlega s®kja vatns-
@0ina. Loks matti nota IDDP holu til nidurdalingatilrauna. Tiltdlulega koldu vatni yrdi pa
deelt nidur 1 heitt berg nedan 4 km dypis 1 peim tilgangi ad brjota pad upp og auka vid lekt og
vatnsforda {1 vidkomandi svadi. Varminn yrdi sidan nyttur { grynnri hdhitaholum par ofan vid.

Vinnslutsekni

[ pvi skyni ad fordast vandamdl vegna hugsanlegra utfellinga eda teringarhettu medan 4
IDDP vinnslutilraunum stendur, hefur verid honnud sérstok pipulogn eda tilraunardr nidur {
holuna, um 3,5 km langt. Rorid 4 ad vera haegt ad taka upp ur holunni eftir porfum og i pvi
eiga ad vera hita og prystiskynjarar og tutfellingaplotur af ymsu tagi, sem skoda mé ndkvam-
lega medan & tilraununum stendur. Eftir upptekt m4 setja rorid nidur aftur, eda nytt { stad pess
gamla og pannig koll af kolli par til tilraunum lykur. Ad tilraunum loknum 4 f6dradi hluti bor-
holunnar ad vera jafngdédur og 1 upphafi og tilbdinn til vinnslu. Ad likindum myndum menn
kjosa ad ryma vinnsluhluta holunar ut 40ur en holan feri { vinnslu, en vinnslunni yrdi sidan
hagad i samremi vid nidurstodu tilraunarinnar. Vokvinn sem til stendur ad vinna er ein-
faldlega yfirhitud hapryst gufa sem etti ad vera skraufpurr, ef gufan blandast ekki vid kaldara
vatnskerfi ofar 1 holunni, eda kélnar ekki of mikid 4 leidinni upp 4 yfirbord. Holan er f6drud
mjog djipt til ad koma { veg fyrir slika blondun. Aztlad er ad vinnslutilraun taki nokkra man-
udi kosti um 5-6 milljén dollara. Reiknad er med ad jardbor sé bundinn 4 borstad mikinn
hluta pess tima.

Stadsetning borholna

Fjogur til fimm élitleg svedi fyrir borteiga hafa verid valin 4 virkjanasvedunum 4 Nesja-
vollum, 1 Kroflu og 4 Reykjanesi. Peim var forgangsradad { somu rod. Mikilvaegt er ad fyrsta
holan sé borud par liklegast er ad holan skili tiletludum arangri og par sem audveldast er talid
ad fast vid jardhitavokvann. Uppstreymissvadin rétt austan vid Kyrdalssprunguna 4 Nesja-
vollum, 1 Hveragili { Kroflu, og 1 midju Reykjaneskerfinu, eru 6ll élitin venleg til drangurs.
Orkuveiturnar purfa ad heimila borun 4 eigin svedum adur en lengra er haldid. Yfirstandandi
virkjunardform orkufyrirteekjanna kunna ad hafa ahrif 4 pa dkvordun, svo og umhverfimal og
fleira. Vonandi verdur pess p6 ekki langt ad bida ad dkvordun um djipborun 4 Islandi verdi
ad veruleika.

Har borkostnadur vard til pess ad nyr valkostur um djipboranir var talsvert reddur 4 rad-
stefnunni 1 oktober og skodadur ndnar i framhaldi af pvi. Hann var um borun einskonar
@fingaholu (pilot hole), par sem einhver gémul hola yrdi einfaldlega dypkud med kjarnabor.
Hola KJ-18 i Kroflu var m.a. nefnd til sdgunnar, en hin er 6f6drud nidur { 2,2 km dypi.
Byrjad yrdi 4 pvi ad f6dra holuna nidur 1 botn og kjarnabora sidan nidur { allt ad 4 km dypi.
Aztladur kostnadur vid slika adgerd er um 6 milljénir dollara. Borun @fingaholu hefur marga
g60a kosti 1 for med sér og veitir mjog mikilvegar upplysingar, en kemur pé ekki { stadinn
fyrir “fullvaxna” djipborunarholu. f 68rum tilvikum, eins og t.d. 4 Reykjanesi metti hugsa sér
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ad dypka holu RN-12 med kjarnabor, en holan er { fullri IDDP-vidd og 6f6drud nidur i 2,5 km
dypi. I pvi tilviki yrdi @fingahola (pilot hole) einungis fyrrihlutaborun fullvaxinnar IDDP
holu, sem metti svo halda dfram med og dypka ef asteda veri til. Virkjunaradilar standa pvi

fram fyrir nokkrum dlitlegum valkostum um djipboranir i nastu framtid. Alpjodlegir

samstarfsadilar bida eftir dkvérdun Islendinga.
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Utbreidsla hrauna og eldvirkni 4 nordvesturhorni Melrakkasléttu 4 sidasta
jokulskeioi

Halldér G. Pétursson’, Hreggvidur Norddahl® og Margrét Hallsdoéttir’

"Nattarufraedistofnun islands, 2Raunvisindastofnun Haskolans

Nordvesturhorn Melrakkasléttu er pakid unglegum hraunum sem rekja ma til tveggja lagra
fella 4 svedinu, annars vegar Raudantips og hins vegar Hvammafjalla. bratt fyrir ad joklar
hafi gengid yfir pessar myndanir, eins og greinilega ma sja af jokulrdkum sem markast hafa {
yfirbord hraunanna, eru yfirbordsmynstur eins og hraunreipi og gjallkargi enn pa vardveitt.
Einstakir hrauntaumar eru vel greinanlegir og rekja md suma peirra ad gigunum sem beir
runnu fr4d og auk pess eru einstakir gigar, eins og t.d. Raudinipur, mjog vel vardveittir.
Landslag 4 svadinu einkennist annars af fjolda misgengja og sprungna sem stefna nordur-
sudur og tengjast sprungukerfi sem liggur eftir endilangri vesturstrond Melrakkasléttu og
padan sudur i 6byggdir. Talsvert sig hefur vida ordid a sprungukerfinu og 4 svaedinu hefur
Kotluvatn myndast { einni siglautinni. A svadinu finnast einnig mébergsmyndanir, eins og
bverfell 4 vesturbakka Kétluvatns en mébergid par virdist badi gamalt og rofid og Jorfi sem
er langur og ldgur hryggur en er { rauninni nyrsti hluti mdbergsmyndunarinnar
Leirhafnarfjalla. A bakka Kotluvatns, rétt nordan vid Jorfa, er efnisgryfja en tr henni hefur
verid tekid ofaniburdarefni { veginn 1t { Nupskotlu sem er einn af faum bajum sem enn eru {
byggd nyrst 4 Melrakkasléttu. Parna hefur Vegagerdin grafid sig i gegnum gosmol eda
gjallkennda sambreskju og nidur i jokulrudning. A morkum jokulrudningsins og gjallsins
finnst punnt jardvegslag.

Jardsaga pessa svaedis er 1 stuttu mali eftirfarandi. Einhvern tima 4 midju sidasta jokulskeidi
(Mid-Weischel) gaus 4 nordvestanvedri Melrakkasléttu sem pa var islaus og sennilega
tiltdlulega stutt sidan ad joklar hopudu af svaedinu. Gosmol og gjall fra Raudandpi og gig eda
gigum nordan vid hann dreifdist yfir nordvesturhorn Sléttunnar. Nyrstu gigarnir eru nu rofnir {
burtu en ummerki peirra eru bergdrangar og sker nordan vid Raudantp. Seinna { gosinu rann
hraun fr4 gigum yfir gjallid sem sumstadar er dberandi raudlitad og dregur Raudinipur nafn
sitt af pvi. Gosmolin og hraunid frd Raudanupsgosinu lagdist annars vegar yfir eldri
berggrunn, méberg hugsanlega fra fyrri hluta sidasta jokulskeids (Ar-Weischel) sem sja m4 {
bverfelli 4 vesturbakka Kotluvatns og hraunlag fra sidasta hlyskeidi (Eem) en i pad glittir {
skerjum vid sjoinn austan vid Nupkotlu. Hins vegar lagdist gosmdlin yfir jokulrudning, en {
honum sjast sumstadar merki um uppleyst skeljabrot, og punnan jardveg. Samkvamt
frj6greiningu 4 jarOveginum uxu pad & svaedinu jafnar, tungljurt, burknar, gros, modrur,
kraekilyng og liklega fjalldrapi. Seinna gaus aftur 4 svedinu og myndudust pA Hvammafjoll,
en hrauntaumar fra peim pekja mikinn hluta nordvesturhorns Melrakkasléttu, og rann pa m.a.
hraun yfir hluta Raudanipsmyndunarinnar. Ekki er 6liklegt ad & pessum tima hafi einnig
gosid sunnar 4 vesturstrond Melrakkasléttu, pvi ad { Habakkavik sem er um 5 km fyrir nordan
Kopasker finnst hraunlag inn 4 milli setlaga { jardlagasyrpu sem talin er frd midju sidasta
jOkulskeidi (Mid-Weischel).

Eftir petta gengu joklar yfir Melrakkasléttu og hafa eflaust hulid hana algerlega og gengid
langt at & landgrunnid pvi jokulrdkir finnast par allstadar vid sjavarsiduna. Af einhverjum
astedum foéru pessir joklar mjuikum hondum um Raudandpssvadid pvi eins og 4dur segir er
par yfirbordsmynstur vardveitt & hraunum og eins er gigurinn i Raudanip einnig mjog vel
vardveittur. Stefna jokulrdka 4 svedinu er annars vegar ur austri til vesturs og hins vegar ur
sudaustri til nordvesturs. Er vart 6dru til ad dreifa en ad hér hafi verid 4 ferdinni joklar fra pvi
um hdmark sidasta jokulskeids. Pegar jokulskjoldurinn 14 yfir Melrakkasléttu gaus &

7

sprungukerfinu 4 vesturstrond hennar og pa myndadist mébergshryggurinn Leirhafnarfjoll
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sem rekja md um 25 km leid sunnan dr Nipasveit og nordur ad Kétluvatni. I vatnsbakkanum
par sést vel hvernig gosefnin hafa brotid sér leid i gegnum jardlogin frd Raudandpi og
Hvammafjollum. Jokull s er Leirhafnarfjoll myndudust 1 virdist ekki hafa verid mjog pykkur
pvi fjollin eru ekki mjog ha, rétt rimlega 230 m par sem hast er. Gigar eru vardveittir {
moberginu og nordan vid Leirhofn verdur ekki betur séd en hraun hafi runnid ut &
fjallstoppinn fra stérum tiffgig sem nefndur er Gefla. Ekki er dliklegt ad Leirhafnarfjoll séu
tiltdlulega ung og pau hafi myndast pegar joklar 4 sidjokultima voru teknir ad brddna og hopa
fr4 hdmarksttbreidslu. Pad rennir stodum undir pessa hugmynd ad bergbrot eda steina ur
Leirhafnarfjollum, en bergid { peim er sérstakt og audpekkt vegna mikils dilainnihalds, finnst
ekki { sumum jokulrudningslogum 4 vesturstrond Melrakkasléttu en er aftur 4 moéti ad finna {
miklum meli { yngri setlagasyrpum fra sidjokultima.

Sidan Leirhafnarfjoll myndudust hefur ekki gosid & nordvesturhorni Melrakkasléttu pott par
hafi greinilega ordid mikil umbrot vegna jardskorpuhreyfinga. Parna hefur land brotnad og
sigid sidan {sa leysti og md rekja greinilegan sigdal sudur eftir allri vesturstrondinni.
Brotalinur sigdalsins hreyfdust sidast i jandar 1976 vid svonefndan Kopaskersskjalfta.
Einhver umbrot urdu parna lika i byrjun 19. aldar en pa vard smagos eda sprenging &
brotalinu sunnan vid Leirhofn.

Auk gosmyndana finnast 4 svaedinu laus jardlog og setlagasyrpur frd lokum {isaldar. Petta eru
myndanir af aldrinum 13-10.000 4r B.P. sem tengjast harri sjavarstodu a Bolling tid, lekkandi
sjavarmali & Allerod og eldri Dryas tid og sidan jokulframrds og harra sjadvarmali & yngri
Dryas tid. Samskonar myndanir er ad finna um alla vesturstrond Melrakkasléttu og er eini
munurinn s ad jokulframrésin nddi aldrei ad ganga yfir Raudantpssvadid. Setlagasyrpu af
pessum aldri er ad finna vid sunnanverdan Raudanip og gaf aldursgreining a skel nedst ur
henni aldur um 12.500 4r B.P. T Niipnum nordanverdum er ad finna forn fjérumérk i 15 m og
25 m h®d og eru harri morkin talin af Bolling aldri en pau yngri fra lokum yngri Dryas. Af
ndtimamyndunum & svedinu er helst ad nefna stéra og dberandi fjorukamba. Eru sumir peirra
greinilega tvofaldir sem bendir til pess ad einhvern tima 4 natima hafi ordid afledi 4 svedinu.

Eins og 4dur sagdi eru gosmyndanirnar Hvammafjoll og Raudindpur auk jokulrudnings og
jardvegs undir gosmolinni frd Raudantp talin vera myndud 4 midju sidasta jokulskeidi (Mid-
Weischel). Pad er vel pekkt dr jardsogunni ad pa var hlyindakafli 4 jokulskeidi og joklar um
tima mun minni en sidar vard. Hefur pessi hlyindakafli verid kenndur vid Alesund { Noregi og
nefndur Alesund-Interstadial. Jardlog fra pessum tima hafa fundist 4 sudvesturhorni landsins,
i Raudamel og 4 Njardvikurheidi 4 Reykjanesskaga og vid Sudurnes & Seltjarnarnesi. Hafa
pau verid aldursgreind 4 timabilinu 35.000-20.000 ar B.P. Pegar gaus i Raudantpi var
jOkulfarg 4 landinu pad litid ad sjor hafdi hopad af nordanverdri Melrakkasléttu og fremur
faskradugur grédur tekinn ad breidast tt. Joklar 4 landinu hljéta pa ad hafa verid tiltdlulega
litlir. Hvammafjoll eru nokkru yngri en Raudindpur en frekari aldursgreiningar 4 pessum
myndunum verda ad bida betri tima.
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Digital remote sensing analysis of lithofacies near Vifilfell, SW-Iceland,
using SPOT 5 imagery

Christopher Ward Hamilton' J6hann Helgason?

'Dalhousie University, Halifax, Nova Scotia, Canada, 2Landmaelingar islands, Stillholti 12-16, 300 Akranes,
Iceland

High-resolution satellite imagery enables rapid and efficient mapping of numerous land-cover
types, including volcanic landforms. The purpose of this study is to identify the
distinguishable lithofacies in the Vifilfell area using SPOT 5 imagery and to determine the
physical characteristics of geological materials contributing to the observed spectral
signatures. Our approach has three phases: 1) the application of preliminary unsupervised
classifications (cluster analysis) to identify the number of significant spectral classes that exist
within the data set and to determine their spatial distribution; 2) ground truthing and sampling
of representative regions for each spectral class; 3) definition of training sites based on
fieldwork and the application of supervised classifications (maximum likelihood and fuzzy
set) to the SPOT 5 scene. We report the results of the first phase.

The SPOT 5 imagery, captured during the fall of 2002, consists of three multispectral bands
with 10 m resolution (B1: 0.50 - 0.59 um; B2: 0.61 - 0.68 um; B3: 0.78 - 0.89 um) and one
short-wave infrared band with 20 m resolution (B4: 1.58 - 1.75 um), which are combined with
panchromatic data (P: 0.48 - 0.71 um) to produce four enhanced bands, each with a resolution
of 2.5 m. The image contains partial cloud cover with associated shadows in the SW quadrant.

In this study, we use Idrisi32 version 2 for all image processing. Principle Component
Analysis (PCA) of the SPOT 5 imagery reveals that Bands 1, 3, and 4 have the largest
variance and, therefore, contain the most unique information, and that Components 1, 2, and 3
contain 99.85% of the total variance. To determine the meaningful spectral classes (clusters)
in the Vifilfell region we use two forms of cluster analysis. Both classifications use a fine
generalization level and omit the least significant clusters (<1% of total area). The first
classification employs an 8-bit composite image generated from Blue (B): B1, Green (G): B3,
and Red (R): B4. The second cluster analysis uses an 8-bit composite image that combines B:
Component-1, G: Component-2, and R: Component-3. The first classification yields 13
clusters, of which we deem 10 significant (cumulative proportion 98.33%). The second
cluster analysis identifies 22 clusters, of which we consider 15 meaningful (cumulative
proportion 94.67%). We define tentative land-cover classifications for each of the significant
clusters. These land-cover classes include several lava flow units, hyaloclastite, talus, pillow
lava and pillow breccia, several vegetation classes, and clouds.
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Skilyrdi pess ad irkoma falli sem snjor

Haraldur Olafsson og Svanbjérg H. Haraldsdéttir

Vedurstofu islands og Haskdli islands, Reykjavik

Inngangur

Gerd er stutt grein fyrir samanburdi 4 urkomutegund og hitastigi { vedurathugunum &ranna
1970-1999 4 um 50 vedurstsdvum 4 Islandi. Skilgreint er proskuldsgildi hita, par sem ad
jafnadi greinir milli frosinnar og 6frosinnar urkomu og er skodad hvernig proskuldshitinn er
hadur tima sélarhrings, drstima og sidast en ekki sist landshluta. Leitast er vid ad skyra
breytileika i proskuldsgildi hita med tilvisun { stodugleika loftmassa pegar urkoma fellur. Pa
eru syndar nidurstodur reikinga med snjélikonunum Safran og Crocus sem benda til ad litlar
breytingar 4 proskuldsgildi hita geti leitt af sér verulegar breytingar { snjopekju.

Gerd og flokkun irkomu

Atla mé ad massi og edlismassi urkomuagna sem og lofthiti og timi sem per dvelja i lofti yfir
frostmarki skommu &dur en agnirnar nd jordu radi ad mestu um hvort trkoma fellur sem snjor
eda regn. Dvalartimi i hinu hlyja loftlagi sem nast er yfirbordi jardar redst svo af pykkt
lagsins og fallhrada drkomunnar, sem aftur er fall af edlismassa drkomuagnanna. I éstodugu
lofti leekkar hiti hratt med had og pott hiti sé yfir frostmarki { 2 metra h®d ma reikna med ad
stutt sé upp 1 frost. I mjog stédugu lofti er pessu 4 annan veg farid; hiti lekkar minna med
h®d og getur jafnvel haekkad upp 4 vid. I 6stodugu lofti ma wtla ad snjékorn séu ad jafnadi
edlispyngri en 1 stodugu lofti og leggst pa allt 4 eitt vid ad tefja fyrir bradnuninni; hlyja
loftlagid nidri vid jord er punnt, edlispungu snjokornin falla hratt og bradna par ad auki edlis
sins vegna hzagt. I stuttu mali ma pvi @tla ad til ad drkoma falli sem regn purfi hiti { 2 metra
had ad vera ad jafnadi herri 1 6stddugum loftmassa en sé loftmassinn stodugri.
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Snjosofnun vid 97 stikur 4 Hveravollum

Haraldur Olafsson', Marcel de Vries? og Svanbjérg Helga Haraldsdottir

'Vedurstofa islands og Haskdli islands, 2Vedurstofa islands og Haskélinn i Wageningen, Hollandi

Snjédyptarmelingar hafa verid gerdar frd 1998 4 97 snjostikum 4 vedurstodinni 4
Hveravollum (640 m y.s.). Stikurnar mynda rétthyrndan reit 105 x 105 m?® 4 6sléttu landi.
Jafnframt snjodyptarmelingunum voru snjéalogin skrad. Tilgangur malinganna var tvipattur,
annars vegar ad nyta per med skafrenningslikonum par sem er oft mjog hvasst, hins vegar ad
tengja snjosofnun vid vedurfar svadisins.

GOgnin syna ad snjosofnunin er langmest i miklu hvassvidri og snjorinn safnast og sest {
grunnan og breidan dal 4 svedinu par til hann fyllist alveg. Pad vard med 6drum ordum 1j6st
ad enginn kritiskur halli yfirbordsins dkvardadi stodvun snjosofnunar. Pegar dalverpid hafdi
fyllst jokst snjosofnunarhradinn nedar par sem vindurinn blés afram yfir svedio.

Da@mi um snj6- og vedurgogn eru synd og einkenni snjoésdofnunarinnar dregin fram.

Reiknilikan til a0 meta vindrof

Hjalti Sigurjonsson
Verkfraedistofan Vatnaskil

Reiknilikan til ad spd fyrir um vindrof vid nattirulegar adstedur hefur verid préad vid
Haéskolann { New South Wales { Sydney { Astralfu. Likanid tekur inn vedurgogn, (vindhrada,
lofthita og irkomu) og gdgn um jardveg (kornasterdardreifingu, hryfi og hlutfall éreyfanlegra
agna & yfirbordi).

Likanid spdir fyrir um larétt fledi sandkorna sem skoppa eftir yfirbordi jardar (saltation) og
160rétt fledi ryks sem fer 4 svif og fokid getur langar leidir (suspension).

[ verkefni til meistarapréfs i jardedlisfraedi vid Haskoéla Islands, bar héfundur nidurstodur
likansins saman vid malingar 4 rofi gerdar { Big Springs, Texas, og m&lingar sem RALA
hefur gert hér 4 landi. Melingarnar nd p6 adeins til larétts fledis. Likanid gefur mjog gbéda
raun { pvi tilliti. P4 var reiknilikanid notad til ad meta uppfok & Myvatnsérefum { julimanudi
arid 2000, ut fra malingum 4 sjéalfvirkri vedurstéd Vegagerdarinnar 4 peim slodum. Spar um
rof voru bornar saman vid skyggni 4 vedurstodinni & Grimsstodum. Samremi par & milli
reyndist gott — skyggni var idulega verulega takmarkad af rykmistri pegar likanid spadi rofi.

Nu er verid ad nota likanid til ad d=ztla uppfok af vaentanlegu stedi Halslons vid Karahnjika.
Verkid er tvipatt. Annars vegar eru notadar timaradir vinds, hita og dkomu ur sjalfvirkri
vedurstdd Landsvirkjunar vid Karahnjika sumurin 1999-2002 til ad meta heildartap jardvegs
af flatareiningu lands til lengri tima, og larétt fledi skoppandi sands. Hins vegar er reiknad
uppfok {1 tveimur viddum 4 ©llu lonstedinu ut fra vedurfarsgognum tr lofthjupslikani.
Nidurstodurnar md nota { dreifingarlikan til ad meta styrk ryks i lofti og hvernig pad sest til.
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Myndun Helgafells ofan Hafnarfjardar. Samspil iss og elds i sprungugosi
undir jokli og ahrif logunar jokuls a dreifingu gosefna

Herdis Helga Schopka', Magnis Tumi Gudmundsson' og Sveinn Jakobsson?

'Raunvisindastofnun Haskolans, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik, 2Natttrufraedistofnun islands, Hlemmi 3, 105
Reykjavik

Helgafell er fremur smér (<0.1 km’, 0.8 x 2 km) basalt-mébergshryggur ofan Hafnarfjardar,
sem myndast 1 einu gosi undir jokli, liklega & sama tima og Husfell sem liggur NA bess.
Helgafell bydur upp 4 kjoradstedur til rannsékna & mobergi: Opnur na fra rétum fjallsins upp
4 tind pess (200 m+) og mobergid er 1itid ummyndad (8-28%) og illa samlimt. Ekki hafa
fundist merki um bdlstraberg 1 sokkli fjallsins og gosid nadi ekki ad mynda hraunhettu 4 kolli
pess. Tvistrun kviku og storknun hennar sem gler var pvi rikjandi hattur i gosinu. Nokkrir
gangar og Oregluleg litil innskot finnast pé 4 nokkrum stodum { fjallinu. Flest bendir til pess
ad Helgafell sé fremur litid rofid; pé ad upp undir 50 m hafi liklega rofist af tindi pess virdist
sem rof 4 hlidum fjallsins hafi ekki verid samberilegt. Logun Helgafells nu er pvi ekki um
margt frdbrugdin peirri 16gun sem fjallid hafdi strax ad loknu gosi. Jokulrudning er hvorki ad
finna { hlidum Helgafells né ofan 4 pvi. P6 engar beinar aldursmalingar & berginu i Helgafelli
séu til verdur pvi ad telja liklegt ad fjallid sé mjog ungt, p.e. ad pad hafi myndast i gosi sem
vard undir lok sidasta jokulskeids.

Gjoskan sem Helgafell er ad mestu gert ar er mjog kontud og blodruinnihald liggur 4 bilinu 0-
50%. Fylgni virdist vera milli bl6druinnihalds og sterdar gjéskukornanna, par sem sterstu
kornin hafa tilhneigingu til ad innihalda hast hlutfall bladra. Petta haa blodruhlutfall synir ad
kvikan var mikid til afgdosud pegar hin storknadi og kaling var mjog hrod. Nénast ekkert
takkylit sast i punnsneidum af mdberginu, pad bendir enn frekar til mjog hradrar kelingar.
Samdréttarsprungur vegna snoggkalingar glersins (quenching cracks) fundust mjog vida {
gjéskukornum, tilraunir hafa synt ad slikar sprungur myndast eingéngu par sem umframmagn
vatns er til stadar 1 kerfinu, p.e.a.s. par sem adeins hluti vatnsins nytist i sprengingar (Biittner
o. fl. 1999).

Skodun 4 byggingareinkennum setlaga i Helgafelli hefur leitt { 1j6s ad mikill munur var & rikj-
andi setmyndunarferlum 4 mismunandi stédum { fjallinu medan 4 gosi st6d. A SA-hlid fjalls-
ins, allt fr4 rétum og upp 4 tind pess er gjoskan afar illa sorterud, 1itid lagskipt og skortir flest
innri byggingareinkenni. I NV-hlidum fjallsins er pessu 6fugt farid. Nedst { NV-hlidunum
gefur ad lita nokkud vel sorterud setlog sem syna ymis einkenni hdedlispyngdarstraumasets,
t.d. (mestmegnis rétta) 160greiningu. Pessi setlog mynda litid og 1agt nes sem ber 61l einkenni
pess ad hafa myndast sem setfylla inn { br&dsluvatnsgéngum. Nesid er ad hluta grafid {
nutimahraun sem runnid hafa ad fjallinu eftir ad isa leysti. Ofan vid pessi 16g minnkar
16dgreining og hverfur loks um midbik opnunnar en lagskipting heldur afram allt upp 4 topp
fjallsins. Petta synir ad flutningur og sortering efna hefur verid mun afkastameiri NV-megin {
fjallinu. Einnig m4 benda 4 annad 14gt nes sem gengur vestan ur sydsta hluta hryggjarins,
nedan til 1 pvi nesi eru 16gin vel lagskipt og sorterud og gatu 4 sinum tima einnig hafa fyllt
inn { breedsluvatnsgong.

Munur & flutningi og sorteringu gosefna SA- og NV-megin { fjallinu bendir til pess ad isinn
hafi haldid betur vid gosefnin SA-megin og pannig komid { veg fyrir flutning gosefna fra
gosrasinni og medfylgjandi sorteringu og lagskiptingu. Pennan mismun ma skyra med
samspili jokulsins og eldfjallsins. Jokull sem skridur fra SA til NV (radandi stefna jokulrdka
a svedinu) legdist med meiri punga a fjallid SA megin og hefdi par tilhneigingu til ad halda
vel ad gosefnunum medan pau veru ad hladast upp. Slikur jokull myndi hafa yfirbordshalla
frd SA nidur til NV. Pvi ma gera rdd fyrir ad bredsluvatn leitadi sér framrdsar med botni

Vorradstefna 23. april 2003 33 Jardfraedafélag Island



undan hallanum, p.e. til nordvesturs. Vid pessar adstedur legdust haegara isfledi og meiri
brddnun vegna rennslis volgs bradsluvatns 4 eitt vid ad skapa gosefnum meira rymi NV-
megin i eldfjalli sem vari ad hladast upp 1 gosi undir jokli. Par myndu pvi skapast skilyrdi
fyrir flutning gosefnanna eins og sést 4 byggingareinkennum setsins NV-megin { Helgafelli.

H=0 Helgafells gefur nokkra hugmynd um pykkt jokulsins pegar gosid vard. Ljost er ad
vatnsbord medan & gosinu st6d hefur ekki stadid legra en tindur fjallsins eda u.p.b. 250 m yfir
jokulbotninum umhverfis. I Gjdlpargosinu var slikt vatnsbord 150-200 m undir upprunalegu
yfirbordi jokulsins. Sé gert rad fyrir ad svipadar adstedur hafi rikt pegar Helgafell vard til,
faest ad ldgmarkspykkt jokulsins hafi verid 400-450 m. Par sem O6ljost er hvort gosid sem
myndadi Helgafell hafi ndd gegnum jokulinn er mogulegt ad pykktin hafi verid toluvert meiri.

Heimildir:

Biittner R., Dellino P. and Zimanowski B. 1999: Identifying magma-water interaction from the surface features
of ash particles. Nature 401, 688-690.
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High-frequency earthquakes at the Torfajokull volcano in the summer 2002
— first results

Alison Hibbs', Andy Malone', Heidi Soosalu?, Robert White', Pall Einarsson®

'Bullard Laboratories, Cambridge University, U.K., 2Norraena eldfjallastédin, *Raunvisindastofnun haskolans

The rhyolitic Torfajokull central volcano in south Iceland has a 12-km-diameter caldera and
an extensive high-temperature geothermal field. The latest eruption in Torfajokull occurred at
the end of the 15th century. Torfajokull is known to be a source of continuous small-scale
seismicity, and the events fall into two distinct populations. High-frequency tectonic
earthquakes occur in the western part of the caldera and have been interpreted to be generated
by thermal cracking around a cooling magma chamber. Low-frequency volcanic earthquakes,
possibly related to active magma, cluster in the southern part of the caldera.

A network of 18 intermediate band (30 sec — 50 Hz), 3-component Giiralp 6TD seismometers
was deployed in the Torfajokull area in the summer of 2002, and it gathered a good dataset of
Torfajokull earthquakes of both types.

Over 400 high-frequency earthquakes in Torfajokull in the period from early May to early
October 2002 have been located so far. About 230 of these events could be located well, i.e.
their root mean square time error is < (0.2 s, horizontal location error < 1.0 km, vertical error <
2.0 km, largest gap between two oberving stations < 180°. Most of the events were small,
mainly smaller than of local magnitude 0.7. Most of the activity was shallow, above 3.5 km
depth, though events down to 7.0 km were seen.

The high-frequency events cluster entirely in the west part of the caldera, no activity of this
sort was observed in the eastern half. Preliminary analysis of the low-frequency events at
Torfajokull in the summer 2002 shows that they are located in the south part of the caldera.
The two types of events do not spatially overlap at all.

This close study demonstrates that the small high-frequency earthquakes are a constant
feature at Torfajokull on a time scale of decades. Our network observed them on a daily basis.
It also appears that the high-frequency events occur principally in swarms of rather similar-
sized events, lasting typically a few minutes and having the largest events in the middle.

The earlier hypothesis of the high-frequency earthquakes being expressions of thermal
cracking around a cooling magma chamber will be tested and further developed using this
dataset. These events will also be used for a tomographic study on the crust of the Torfajokull
area (Lipptsch et al., in prep.).
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Aldur bergmyndana vio Karahnjika og sidustu eldgos par

Johann Helgason'? Robert A. Duncan®, Aguist Gudmundsson*

'Jardfraedistofan Ekra, Melabraut 31, 170 Seltjarnarnes, Landmaelingar islands, Stillholti 14-16, 300 Akranes,
3College of Oceanic and Athmospheric Sciences, Oregon State University, Corvallis, Oregon 97331, USA,
*Jardfraedistofan ehf, Raudagerdi 31, 108 Reykjavik

A undanférnum 4rum hefur farid fram itarleg kortlagning berggrunns 4 Kdrahnjikasvadinu
asamt kjarnaborunum vid meginstiflustedid og vidar. Saga eldgosa vid Karahnjika hefur
mikla pydingu fyrir pa virkjun sem par mun risa. Pott fyrir liggi afstedur aldur bergmyndana
hefur frekar litid verid vitad um rds atburda med tilliti til eldvirkni { d&rum talid. P6 hefur verid
1j6st ad sidustu eldgos 4 svaedinu eru ekki yngri en frd sidasta jokulskeidi. Yfirgnefandi likur
voru taldar 4 ad Kérahnjukar getu ekki hafa myndast fyrir minna en tugpusundum ara sidan
og var su forsenda talin as@ttanleg vid honnun mannvirkja. Pa var talid 1jést ad sidustu
eldsumbrot 4 svedinu hefdu leitt til afgerandi sprungumyndana pannig ad fra sama tima hefoi
hafist pétting yngstu sprungna en hvener petta gerdist var nokkud Oljost. Pvi dkvad
Landsvirkjun ad lata rannsaka, eins og frekast var unnt, hver hinn raunverulegi aldur
Kérahnjika veri og f4 pannig betri mynd af eldgosasdgu svadisins.

Fyrir synatoku til aldursgreininga 14 fyrir kortlagning berggrunnsmyndana og par med talin
skipting 1 hlyskeids- og jokulskeidsmyndanir. Somuleidis var kunnugt um hvadan helstu
hraunamyndanir h6f0u runnid inné svedid. Pannig var 1j6st ad fyrir um 1 milljon drum hafdi
hraundyngja runnid nidur Jokuldal til NNA. A Bruhnes-segultima, fyrir tima Fjallgardanna,
runnu hraunloég hins vegar til austurs innd svedid. Seinast runnu hraunlog 4 ny inna svedid
fra S eda SSV. Pessar breyttu renslistefnur eru taldar endurspegla farslu gosvirkninnar {
megindrattum vestur 4 béginn. Til beinnar aldursdkvordunar var unnt ad nota tilvist Jaramillo-
segulmundar (rétt segulmognun fyrir um 910 piasund drum) sem greinst hafdi { staflanum og
somuleidis Bruhnes-Matuyama segulskiptin fyrir um 790 pisund drum. AJ 60ru leyti var
notast vid landmétun og rofsogu.

Bergsynum var safnad ur Karahnjikum og adliggjandi bergmyndunum sem sidan voru
aldursgreind (Ar-Ar) vid Oregon haskola i Bandarikjunum. Par sem mikilvagt var talid ad
pekkja aldur peirra myndana sem n&st koma i aldri og rekja pannig sogu eldgosa var
bergsynum safnad ur hrauna- og jokulgosbergsmyndunum i Jokuldal og 4 svadinu vestan
Joklu, vestur { FjallgarGana. Svo vill til a0 magn kaliums { blagryti Karahnjukamyndunar er
hatt eda um 0.5-0.75% og pess vegna hefur reynst unnt ad greina aldur Karahnjika pétt ungir
séu.

Hvad vardar aldur yngstu bergmyndana var 1jost ad hér er adallega um ad reda samsida
mobergshryggi sem ekki skarust pannig ad aldurrdd peirra var 6lj6s en gat pd vel verid fra
sidasta jokulskeidi, p.e. spannad timabilid ca.11.500-114.000 ar.

Nidurstodur aldursgreininga hafa verid ad berast 4 sidustu manudum og eru paer i mjog gédu
samrami vid pa stratigrafisku aldursr6dun sem komist hafdi verid ad berggrunnskortlagningu.
Auk pess ad veita beinar upplysingar um aldur yngstu gosbergsmyndana vid Karahnjtka veita
aldurgreiningarnar mikilvagar upplysingar um upphledslu Fjallgardagosbeltisins og hvernig
eldgos Karahnjuika tengjast pvi.

A grundvelli fyrirliggjandi aldursgreininga er 1jést ad vid Kdrahnjika urdu sidast eldgos fyrir
um 200 pusund drum (4 aldursgreiningar, 204 £37 Kar). Karahnjikar hafa myndast undir jokli
a sidasta eda nestsidasta jokulskeidi. Umtalsverd eldgos med tilheyrandi jardskjalftum hafa
pa herjad 4 Karahnjikasvaedid pvi p4 myndudust einnig Hvannst6dsfjoll, um 4 km vestan vid
Karahnjuka, og sidast en ekki sist er Efri-Fjallgardamyndunin, um 10 km nordvestan vid
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Karahnjuka. Medalaldur Hvannstddstjalla og Efri-Fjallgardamyndunar er 184 +18 Kar. Sé

reiknadur medalaldur fyrir eldvirkni i Kaérahnjukum, Hvannst6dsfjollum og Efri-
Fjallgordunum verdur nidurstadan 188 16 Kar.

Dil6tt hraunlog nd fra brin Jokuldals 4 Skégarhélsi vestur og innundir Fjallgardana Pessi
hraunamyndun hefur aldur 697 £83 Kar sem synir ad myndun mébergshryggja Fjallgardanna
hafdi enn ekki hafist er hér var komid sogu.

Dreifdilétt hraunlog er mynda undirstodu Hvannst6dsfjalla voru aldursgreind og er aldur
peirra 558 85 Kar (Lambafellstogl). Somuleidis reyndist Baruvantsmyndun, mjog dilott
mobergsmyndun 4 milli Efri- og Nedri-Fjallgardamyndunar, er 453 +152 Kar. Nota m4 pessar
nidurstodur til ad prengja aldur eda upphaf Fjallgardagosbeltisins vid jokulskeid & timabilinu
ca. 558 til 697 Kar.

Auk peirra greininga sem pegar er getid var aldur hraunlaga undir Kérahnjikum aldursgreint
og reyndist aldur pess 1.34 Mar *140 Kar. Pegar framangreindar aldursgreiningar eru
skodadar med hlidsjon af utbreidslu og stratigrafiskum aldri berggrunnsmyndana sést ad med
einni undantekningu er ekki Osamremi 4 milli nidurstadna aldursgreininga og hins
stratigrafiska aldurs.

Hvad vardar mat 4 tidni eldgosa og likum 4 peim fyrir Karahnjukavirkjun liggur fyrir ad
sva0id hefur verid an eldvirkni { um 200 pusund ar. Hraunl6g hafa ekki runnid inna svaedid {
rima halfa milljén dra. Nidurstada aldursgreininga er a0 Karahnjikasvadid getur ekki talist
virkt med tilliti til eldvirkni og hattulegra jardskjalfta. Pessi nidurstada er i samraemi vid
konnun bergsprungna sem teljast péttar.
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Nattirulegar umhverfisbreytingar og loftslag vid Nordurland a sidasta
jokulskeidi og vid isaldarlok

Jon Eiriksson', Karen Luise Knudsen®, Leifur A. Simonarson', Louise Pallisgaard®, Mette B.
Sendergaard?® og Kjartan Orn Haraldsson'

! Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik, 2 Department of Earth Sciences, University of
Aarhus, Denmark
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Breytingar 4 dsynd setlaga og umhverfispattum { hafinu fyrir nordan Island hafa verid
rannsakadar { borkjornum fra Tjornesbrotabeltinu. Hér er greint fra fyrstu nidurstodum, fra
pessum sl6dum, sem na aftur 4 sidasta jokulskeid isaldar og fram til pess ad nutimi gekk {
gard fyrir rimlega tiu pusund arum. Skilin milli kaldsjavar og hlysjavar liggja um nordlenska
landgrunnid & okkar dogum, par sem Irmingerstraumurinn og Austur-islandsstraumurinn
metast. Pessi skil eru afar breytileg, og ferast sudur 4 béginn i koldu arferdi. Gogn fra
setlagakjornum 4 Tjornesbrotabeltinu nd aftur fyrir hdmark sidasta jokulskeids. Asynd elsta
hluta setlaganna endurspeglar setmyndun vid bradnandi jokulis frd Islandi, og i kjarna
MD992272, sem liggur utarlega & landgrunninu austan vid Kolbeinseyjarhrygg, hefur
jokullinn flotid 1 sj6 fram og bradnad par. Eftir hamark sidasta jokulskeids fyrir um 19-23000
arum eru merki um innstreymi selturiks og tiltdlulega hlys sjavar inn 4 landgrunnid adur en
Bolling tid gekk {1 gard. B®di svifgdtungar, botngdtungar, og surefnissamsatur i hvoru
tveggja benda eindregid til pess ad sjor hafi verid lagskiptur, og ad yfirbordssjorinn hafi verid
kaldur og seltulitill & pessum tima. Engar visbendingar eru um ad joklar hafi skridid ut yfir
borstadinn eftir pessa hlynun { sjénum fyrir um 16000 kvérdudum drum. Borin eru saman
gogn um breytileika i umhverfispattum, svo sem hafstraumum og ttbreidslu jokla annars
vegar, og gogn frd GRIP iskjarnanum frd Granlandi. Aldur setlaganna er dkvardadur med
gjéskulagatimatali og kolefnisgreiningum 4 samlokum. A sidjokultima og vid upphaf nitima
sveiflast hitabreytingar i botnsj6 4 nordlenska landgrunni 6fugt vid pad sem geridst i
austanverdu Nordur-Atlantshafi, en par jokst innstreymi Nordur-Atlantshafsstraumsins vid
upphaf Bglling tidar um leid og sdrefnissamsatur i GRIP iskjarnanum bera vott um hlynun.
B&di vid upphaf Bglling og vid upphaf Preboreal verdur sndgg koélnun 4 nordlenska
landgrunninu. Fyrir Bglling nddi Nordur-Atlantshafsstraumurinn adeins litillega inn {
Nordurhof austan Islands, vegna mikils ferskvatnsstreymis fra bradnandi joklum, en Nordur-
Atlantshafsstraumurinn kann pa ad hafa leitad meira til vesturs med Irmingerstraumi pess
tima. Sa straumur virdist svo hafa slaknad timabundid um leid og kraftmikid innstreymi til
austanverdra Nordurhafa héfst, badi vid upphaf Bglling og Preboreal. A sidustu 10000 drum
hefur hinsvegar verid meira samrami { straumakerfinu pvert yfir Nordur-Atlantshaf.
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Skjaftavirkni i kjolfar 17. jani skjalftans ario 2000.
Fyrstu fimm mindaturnar

Kristin S. Vogfjord
Jardedlissvidi Vedurstofu islands

[ kjolfar 17. jini skjdlftans, sem vard i Sudurlandsbrotabeltinu austanverdu, 4rid 2000 vard
skyndileg aukning { skjalftavirkni um allt Sudvesturland. A fyrstu fimm mindtunum eftir
adalskjalftann urdu 22 skjélftar 1 brotabeltinu og ut eftir Reykjanesi. Af pessum 22 skjaftum
voru fjorir af sterdinni M~5, og fyrstu prir voru beinlinis settir af stad af sjalfum S bylgjunum
fr4 adalskjalftanum, er par breiddust it { gegnum jardskorpuna. I erindinu verdur gerd grein
fyrir virkninni pessar fyrstu fimm mindtur.

Vegna sterdar adalskjalftans mettudust flestir melar { nAmunda vid upptokin af S-bylgjunum.
Ennfremur, vegna sterdar fyrstu "triggerudu" skjdlftanna mettudu S-bylgjur peirra einnig
nalegustu mala. Pess vegna reyndist 1 fyrstu erfitt ad finna suma skjélftana og stadsetja, og
ennpd er unnid ad pvi ad dkvarda sterd og brotlausnir fyrstu priggja eftirskjaftanna.

Fyrsti eftirskjalftinn vard nordan vid Oddgeirshdla, 25 km vestan vid upptok adalskjalftans og
var sterd hans um M-~3. Upphafstimi hans fellur 4 ferdatimaferil S-bylgjunnar fra
adalskjalftanum og telst hann pvi "triggeradur" af S-bylgjunni, par sem htin rann vestur eftir
Sudurlandsbrotabeltinu. Dypi skjaftans var um 9 km.

Neasti eftirskjalfti vard um 15 km nordan vid Vogsdsa, 4 kortlogdu NS misgengi vid
Hvalhnuk. Pessi skjalfti var lika & um 9 km dypi. Upphafstimi hans er 26 sekiundum eftir
upphafstima adalskjdlftans og fjarlegdin er 65 km. Sterd pessa skjilfta er um M~5 og
brotlausn fellur nokkud vel ad strikstefnu misgengisins.

Pridji eftirskjalftinn vard undir austurstrond Kleifarvatns, { 77 km fjarlegd, 30 sekindum eftir
upphafstima fyrsta skjalftans. Dypi hans var grynnra en hinna tveggja, eda um 4 km.
Upphafstimi pessara tveggja skjalfta 4 Reykjanesi er seinna { S bylgjulestinni og samsvarar
utbreidsluhrada upp 4 2.5 km/s. Peir eru pvi liklega "triggeradir" af yfirbordsbylgjum fra
adalskjaftanum. Ekki hefur tekist ad meta brotlausn pessa skjélfta ennpd, en sterdarmat a
honum er M~5. Fleiri skjdlftar sem S-bylgjurnar settu af stad hafa ekki fundist, og fjordi
eftirskjalftinn, sem var 4 Hengilssvadinu, vard ekki fyrr en minutu eftir adalskjalftann.

bridji M~5 skjaftinn vard eftir tver mindtur, i Holtum nélegt sudurjadri misgengis
adalskjaltans, og sd fjordi vard eftir fimm mindtur um 7 km vestan vid Kleifarvatnsskjélftann
undir Nupshlidarhélsi. Sterdir og brotlausnir pessara skjalfta eru nokkud vel dkvardadar af
skjalftagbgnunum, par sem peir voru vel adskildir fra 6drum skjalftum og mettudu einungis
fda mela.

Merki um M-~5 eftirskjélftana fjéra ma sja 1 skjalftagognum frd fjarlegum (e. teleseismic)
stodvum. Peir eru po frekar 6ljosir, einkum tveir fyrstu pvi peir lenda ofan { kédanum fra
adalskjalftanum. Hinir tveir, Holtaskjalftinn sem lendir stundum saman vid PP fasann og
Nupshlidarhalsskjélftinn sem stundum er ofan i S fasanum, hafa p6é verid stadsettir og
sterdardkvardadir af erlendum skjalftastofnunum. Tveir fyrstu, finnast hins vegar hvergi
nema i SIL gagnagrunninum.
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Jokultodda i islenskum jardlogum

Leifur A. Simonarson og Ol6f E. Leifsdéttir

Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Samlokutegundin Portlandia arctica tilheyrir undirflokknum jafntonnungum (Taxodonta) og
tronuskeljaztt (Nuculanidae). A islensku hefur hin verid nefnd jokultodda, en Gudmundur G.
Bardarson vard liklega fyrstur til ad nota pad nafn arid 1919. Jokultodda er allbreytileg og 1yst
hefur verid nokkrum afbrigdum og jafnvel undirtegundum.

Jokultodda lifir i dag umhverfis Nordurheimskautid, einkum 4 héarktiska fanusvedinu, en
teygir sig sudur { lagarktiska fanusvedid vid Labrador, Novaja Zemlja, { Hvitahafi og vid
Yukonfljét. Island er pvi sunnan vid nidverandi ttbreidslusvaedi tegundarinnar, en 4
jokulskeidum isaldar hefur hin alloft n4d sudur 4 béginn hingad til lands.

Jokultoddan er seteta sem grefur sig grunnt nidur i edjukenndan botninn (ifana). Kjordypi
tegundarinnar er 10-50 m, en hun hefur fundist frd 2 m dypi nidur 4 339 m dypi vid Austur-
Granland (Ockelmann 1958). Hun virdist prifast best { isoltum sj6 inn { fjordum par sem hr6d
setmyndun 4 sér stad ad vor- og sumarlagi og hitastig sjavar er undir 4°C. Kjorhitastig hennar
er fra 0°C til -1,7°C og hun er sjaldgef { sj6 med harra hitastigi en 2,5°C. Hins vegar hefur
verid bent 4 ad par sem sjavarhiti vid botn er um 4°C er botnedjan, sem dyrin hafast vid {,
mun kaldari, t.d. vid Austur-Grenland nestum pvi 0°C. Par virdist hin prifast best 4 leir- og
edjubotni framan vid 4résa og jokulsporda par sem mikid frambod er 4 fersku vatni fra
bradnandi joklum og mikid af jokulleir og edju { vatninu. A slikum svaedum verdur seltumagn
sjavar oft frekar lagt, 25-34,5%o.

Utbreidsla jokultoddu i jardlogum synir ad & jokulskeidum isaldar hefur kaldur
heimskautasjér nad um pad bil 2000 km sudur fyrir niverandi sudurmork tegundarinnar. Elstu
jardlog, sem fundist hafa med jokultoddu, eru talin 2,45 milljén ara gomul (Leifur A.
Simonarson o. fl. 1998). P4 hefur hin vida fundist 1 yngri jardlogum a nordursléd, einkum fra
lokum jokulskeida, og stundum hefur hin nad alla leid sudur til Danmerkur, Pyskalands og
Hollands. Jokultodda hefur breytt ttbreidslu sinni frekar reglulega 4 isold, haldid til sudurs &
jOokulskeidum, en dregid sig til nordurs 1 byrjun hlyskeida.

Hér 4 landi hefur jokultodda fundist 4 sjo stodum { jardlogum; i Breiduvik & Tjornesi og
sunnar 4 nesinu { Tungukambi, { Bulandshofda a4 Snafellsnesi, Saurba vid Gilsfjord og
Geiradal 1 Kroksfirdi og loks vid mynni Suluar { Melasveit og 4 Heynesi austan Akraness.
Elstu eintokin eru { setlogum vestast 1 Breiduvik 4 Tjornesi, en par hefur sjor gengid inn &
milli malarkeila { lok jokulskeids fyrir um 2,15 milljén drum pegar Hérgamyndunin hl6dst
upp (Jon Eiriksson 1981). P4 hefur hun fundist { nokkru yngri setlogum { Breiduvik, sem
myndudust pegar annars vegar Fossgilssyrpa og hins vegar Svarthamarssyrpa settust til. Loks
hefur hdn fundist sunnar 4 Tjornesi i svonefndri Hisavikurmyndun, ofarlega i Tungukambi.
Sidastnefndu jardlog hafa liklega sest til 1 lok sidasta jokulskeids. Flest eintokin fra Tjornesi
tilheyra afbrigdinu var. portlandica (Portlandia arctica var. portlandica), en  Onnur
adaltegundinni (P. arctica arctica).

I Biilandshofda 4 Snaefellsnesi hefur jokultodda fundist 1 sjdvarseti sem hvilir 4 jokulrispudu
tertferu blagryti ofarlega { hofdanum. A setlogunum liggur hraunlag, sem var aldursdkvardad
med kalium-argon adferd, en pad er 1,1£0,12 milljén 4ra gamalt (Kristinn J. Albertsson
1976). Setid er pvi frd midbiki isaldar, litlu eldra en hraunlagid sem hvilir 4 pvi, en p6 fra
sama hlyskeidi. Oll eintokin, sem vid hofum skodad tdr Bilandshofda, tilheyra
undirtegundinni siliqua (Portlandia arctica siliqua).
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I Saurbe i Gilsfirdi hefur jokultodda fundist { sjavarsetlogum frd lokum sidasta jokulskeids.
Skeldyr tr 16gunum hafa verid aldursdkvordud med geislakolsadferd og er aldur peirra
11,255+240 BP (Gudmundur Kjartansson 1966). Flestar jokultoddur { Saurb@&num tilheyra
undirtegundinni siliqua (Portlandia arctica siliqua), en f4einar likjast meira da@migerdri
jokultoddu (P. arctica arctica). 1 safni Nattirufraedistofnunar Islands eru tvaer skeljar dr
jardlogum vid mynni Geiradalsar 1 Kroksfirdi, en paer fann Gudmundur Kjartansson &arid
1966. Pzr eru liklega af svipudum eda sama aldri og skeljarnar { Saurb&num og tilheyra
badar demigerdri jokultoddu (P. arctica arctica). Skeljarnar frad Sdlud i Melasveit og fra
Heynesi austan Akraness virdast einnig vera af svipudum eda sama aldri og par i Saurbe
(Olafur Ingélfsson 1987).

Elstu setlog sem jokultodda hefur fundist i eru vid Kaupmannahafnarh6fda a4 Nordur-
Granlandi, en pau eru talin 2,45 milljén dra gomul. Asamt jokultoddu finnast par tegundir
sem eru taldar eiga uppruna sinn ad rekja til talsverds dypis. Ma par nefna hnytlur (Nucula),
toddur (Portlandia og Yoldiella), birdur (Bathyarca), diska sem tilheyra attkvislinni
Arctinula, baldur (Thyasira) og nurtur (Montacuta). P4 eru margar kaldsjavartegundir eins og
jokulbirda (Bathyarca glacialis), bildutegundin Thyasira dunbari og bugdukesja (Cuspidaria
subtorta), sem allar lifa 4 litlu dypi vid Nordur-Granland, ekki sérleg vel adlagadar lifi &
grunns&vi par sem par hafa ekki sviflirfustig (Schigtte 1989). Pvi ma leida ad pvi likur ad
grunns@visfanan 4 hdarktisku svedunum hafi préast fra tegundahépum sem lifdu 4 talsverdu
dypi, en fardu sig n@r landi og inn & grunnsavi fyrir um pad bil 2,45 milljon arum (Leifur A.
Simonarson o.fl. 1998). Hins vegar virdist sem pessari préun sé ekki ad fullu lokid. Frekari
rok fyrir pessari préun er ad flestar samlokur & grunns@vi 4 hdarktisku svedunum eru med
punnar og sléttar skeljar med dgreinilegar barur og gérur, en pessi einkenni finnast helst hja
tegundum sem lifa 4 talsverdu dypi pegar sunnar dregur. Flest bendir til pess ad petta hafi
gerst fyrir um pad bil 2,45 milljén arum og pessi sokn botndyra inn & grunnsavi og upp ad
strond hafi att sér stad a fyrsta stora jokulskeidinu 4 is6ld. P4 er talid ad ispekja hafi lagst yfir
nuverandi ishaf. Hun vard pess valdandi ad botndyr ferdu sig ner isrondinni par sem
fedumoguleikar voru betri en undir sjélfri ishellunni og dfram inn 4 grunns@vi nar strondum
par sem frekar var ad finna islaus svaedi, a.m.k. hluta ur 4ri.
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Sitthvad um visindarannsoknir par sem silfurberg kom vid sogu

Leo Kristjansson
Raunvisindastofnun Haskélans, Hofsvallagdtu 53, 107 Rvk.

[ erindi 4 vorrddstefnu JFI 1996 benti ég 4 fjolpatt bein og bein dhrif silfurbergskristalla fra
Helgustodum 4 rannséknir innan ymissa svida raunvisinda 4 19. 61d. A fyrri hluta aldarinnar var
par um ad reda m.a. nyjan skilning & edli 1jossins, 4 utbreidslu ljéss 1 kristéllum, og 4 edlis-
eiginleikum peirra almennt. A ofanverdri 6ldinni hélt si préun &fram, og pd 1éku einnig svo-
nefnd Nicol-prismu ur silfurbergi stort hlutverk { byltingum sem urdu { steinda- og bergfradi-
rannsOknum (einkum med konnun punnsneida { smasjdm), og { lifrenni efnafredi (m.a. med
notkun polarimetra). Ad auki var silfurberg mikid notad vid malingar 4 ljosstyrk (fotometriu,
vegna utgeislunar, gleypingar { efnum o.fl.). Kristallar { ranns6knatekjum 4 pessum og fleiri
svidum virdast ner eingdngu hafa verid islenskir fram yfir 1920, en margt er 6kannad vardandi
vinnslu peirra og dtflutning.

,

A sidustu tveim arum hefur birst ein all-vidamikil skyrsla og prjar greinar um malefni silfur-
bergsins, sja skrd hér ad nedan. Enn eru mér ad berast frekari gogn um pessi malefni, og er
stefnt ad endurskodadri utgafu skyrslunnar 4 arinu. Verda nokkrar hlidar & sdgu silfurbergsins
i visindarannséknum og takni, einkum frd dratugunum kringum 1900 pegar m.a. skammta-
edlisfredin var ad prdast, kynntar { erindinu. Synist mér 1jost ad silfurbergsnaman 4 Helgu-
stodum geti talist til merkustu stada 4 Islandi, og er pvi til demis mogulegt ad hugi
ferdamanna 4 henni muni fara vaxandi.

Ymislegt fleira i sogu rannsékna & islenskum steindum (svo sem feldspotum og geisla-
steinum) og bergi 4 alpj6davettvangi metti gjarna kynna betur en gert hefur verid.
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Eldgos undir jokli: Samspil varmastraums, aflogunar iss og vatnsprystings

Magnis Tumi Gudmundsson', Freysteinn Sigmundsson®, Helgi Bjérnsson' og Poérdis
Hdgnadéttir’

'Raunvisindastofnun Haskélans, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik, “Norreenu Eldfjallastddinni, Grensasvegi 50,
108 Reykjavik

Grimsvatnagos eru algengustu eldgos 1 joklum 4 Islandi. Pau eru pé e.t.v. ekki demigerd pvi
par radst vatnsbord vid gosstad af vatnshad Grimsvatna hverju sinni. I gosi { jokli par sem
sliku 16ni er ekki til ad dreifa parf alls ekki ad vera ad vatnsbord 4 gosstad haldist stodugt.
Flest bendir til hins gagnsta®da, p.e. ad vatnsprystingur taki breytingum medan 4 gosi stendur.
I Gjalpargosinu 1996 fengust mikilsverd gogn um sprungugos undir pykkum jokli, myndun
fjallshryggs og vidbrogd jokuls vid gosi. Gogn dr gosinu hafa verid notud til ad meta nytni
isbradnunar, gera likan af sampili aflogunar iss og vatnsprystings undir sigkatli, og hvernig
opnun gossprungu undir jokli getur myndad sprungur i jokulinn og haft dhrif & framvindu
gosa.

Vid gos undir jokli fer hluti pess varma sem berst upp 4 jokulbotninn jafnhardan { ad breda is
en hluti fer { ad hita braedsluvatnid eda verdur eftir sem hiti { gosefnahaugnum. I gosi par sem
kvikan tvistrast { gler fer sterstur hluti orkunnar { mjog hrada isbradnun en pegar bélstraberg
myndast verdur varmastraumur heldur hagari. Nytni {sbradnunar er skilgreind sem hlutfall
varmaafls sem nytist strax til isbradnunar og pess varmaafls sem berst upp 4 jokulbotninn med
kviku. Synt hefur verid fram 4 ad nytnin parf ad vera a.m.k. 80% til ad samanlagt raimmal
gosefna og bredsluvatns verdi minna en rimmal pess iss sem brddnar. Ef nytnin er minni
veldur pad hakkandi vatnsprystingi vid botninn sem leidir til pess ad bredsluvatn hlytur ad
leita burtu fra gosstad. I Gjalp var nytni isbradnunar um 60% en tvistrun kviku var r4dandi {
pvi gosi og nytni pvi tiltlulega hd midad vid pad sem biiast ma vid { eldgosum. I 1j6si pessa
er sennilegt ad 80% nytni ndist sjaldnast. Pad bendir til ad 1 pidjokli @tti bredsluvatn ad renna
nokkurnveginn jafnhardan fra gosstad og ad umtalsverd vatnssofnun verdi ekki nema 4
stodum eins og Grimsvotnum par sem skilyrdi til vatnsséfnunar eru oftast fyrir hendi.

Skodun 4 peim kroftum sem verka { sigandi katli leidir { 1j6s ad umtalsverdur hluti af punga
issins er borinn uppi af skerspennum 1 hlidum ketilsins. Af pessu leidir ad vatnsprystingur &
gosstad undir jokli getur verid toluvert legri en @tla matti af pykkt jokulsins og getur
munurinn verid 1-2 MPa (samsvarar punga 100-200 m vatnssulu). Petta getur haft veruleg
ahrif 4 goshegdun og ytt undir sprengivirkni og par med hradari bradnun.

Opnun gossprungu veldur aflogunarhrada sem er morgum sterdargradum haerri en gerist {
venjulegu isfledi. Sé tenging jokuls vid botninn sterk, getur opnun gossprungu 4 jokulbotn-
inum rifid jokulinn yfir henni og slik sprunga jafnvel ndd upp i gegnum nokkur hundrud
metra pykkan {s. Sé jokulinn punnur getur gos ndd beint til yfirbords upp um sprunguna. Lik-
legast er ad pad hafi gerst { Grimsvatnagosunum 1934 og 1998. I Gjélp virdist 600 m pykkur
jokullinn hafa rifnad yfir sydri hluta sprungunnar en kvika nadi ekki upp til yfirbords pa
leidina.

Par sem samspil rifnunar jokuls yfir gossprungu, aflégunar issins i sigandi katli og rennsli
braedsluvatns fra gosstad getur haft mikil dhrif & vatnsprysting vid giga er 1jost ad samspil
ispykktar og vatnsprystings er ekki einfalt. I pidjokli tti pé ad vera algengast ad vatns-
prystingur sé legri en isfargid og ad vatnsbord i slikum gosum sé oftast miklu legra en 9/10
af ispykktinni.
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Leir i islenskum jardvegi

Olafur Arnalds', Arngrimur Thorlacius® og Elin Asgeirsdottir’

! Rannsoknastofnun landbunadarins ? Efnagreiningar Keldnaholti

Leir i Eldfjallajord

Leir og lifreen efni { jardvegi hafa gridarlega mikid yfirbordsflatarmél og rdda miklu um eigin-
leika jardvegs. Leir myndast vid efnavedrun i jardvegi og er eitt helsta einkenni jardvegs-
myndunar. Flestar gerdir leirsteinda teljast til bladsilikata, en slikur leir myndast ekki {
islenskum jardvegi nema i takmorkudum meeli.

A gjéskusvedum myndast jardvegur sem nefndur er Andosol, en hefur verid nefndur Eld-
fiallajord & islensku. I Eldfjallajord getur efnavedrun verid mjog hrod, ekki sist par sem
gjoskan sem myndar médurefni jardvegsins er basisk. Vid pessar adstedur myndast sérstakur
hopur leirsteinda, sem einkennir ungan jardveg & flestum eldfjallasvedum heims, nema par
sem gjéskan er sur og/eda loftslagid purrt. S& leir sem myndast vid vedrun 4 gjosku er illa
kristalladur og greinist ekki med venjulegum adferdum (t.d. kornasterdargreiningu med pip-
ettuadferd eda XRD). Helstu leirsteindirnar eru alléfan (kilulaga), imégélit, (pradlaga),
ferrihydrit (myndlaust gel) en einnig halloysit i surri gjésku i heitara loftslagi. Efnavedrun
er yfirleitt mjog hrod 4 Islandi, en henni hafa verid gerd g6d skil af Sigurdi R. Gislasyni,
Stefani Arndrssyni o.fl. (t.d. 1996). Annad einkenni Eldfjallajardar er myndun malm-himus
knippa, en einnig bindast lifrenar sameindir vid alléfan steindir. Pvi er yfirleitt mikid af lif-
renum efnum 1 Eldfjallajoro.

Melingar 4 leir 1 Eldfjallajord byggjast yfirleitt & ammonium oxalat skolun, med greiningu &
Al, Fe og Si sem losnar (Al,, Fe,, Si,). Si, er notad til ad dkvarda all6fan { jardveginum (med
hlidsjon af Aly/ Si, hlutfalli), t.d. Si, x 6 (Parfitt, 1990). Hlutfall Al/Si 1 all6fani er 6venju lagt
i islenskum jardvegi, oftast & bilinu 1-1,5 4 medan hlutfallid 2 er algengast erlendis.
Ferrihydrit er dkvardad sem Fe, x 1,7 (Parfitt og Childs, 1985). Hafa verdur 1 huga ad hluti
Fe, getur verid bundid sem malm-himus knippi, og ferrihydrit pvi ofmetid. Nu er unnid ad
pvi ad meta magn als og jarns sem bundid er { malm-himus knippum { islenskum jardvegi.

Leir i islenskum jardvegi

Allmikid er af leir 1 islenskum jardvegi og eru all6fan og ferrihydrit rddandi (Wada et al.,
1992). b6 syna ny gogn (Olafur Arnalds og Marcus Kleber, 6birt gogn) ad 4 Austurlandi er
vida toluvert af smektit leir, sérstaklega 1 jardvegi sem myndadist snemma 4 Holocene.

Islenskum jardvegi hefur verid skipt { nokkra meginflokka og hér eru kynntar nidurstodur 4
malingum 4 alléfani og ferrihydriti 1 helstu jardvegsgerdunum. Nidurstodurnar eru til brada-
brigda en byggjast m.a. & melingum a leir { >300 jardvegslogum i >50 jardvegssnidum.
Stefnt er ad pvi ad gogn fyrir um 500 jardvegslog ur um 70 jardvegssnidum liggi fyrir innan
ars.

Rannsdknir syna ad all6fan myndast ekki ef syrstig er legra en 4,9. Rannsoknir hérlendis
stadfesta petta mjog ljéslega. Minnst er af leir { hinni lifrenu Mdjoro, enda syrustig par
yfirleitt 1agt. Mest er af leir { Briinjord og Votjord, par sem leirhlutfallid getur nad 40% { ein-
stokum jardvegslogum. Slikur jardvegur synir mjog sterk einkenni Eldfjallajardar, ram-
pyngdin er lag, vatnsheldni gridarleg (>100% af purrvigt jardvegs vid visnunarmork grodurs,
1,5 MPa togspenna), hann skortir samlodun og er mjog hatt vid skriduféllum. Athygli vekur
hve mikid getur verid af leir { jardvegi audna (Glerjord; Vitrisols), sem bo telst 1itid préadur
jardvegur. Petta leirhlutfall hefur verid stutt med malingum 4 jonrymd, sem gefur til kynna
yfirbordshledslu leirs i pessum Olifrena jardvegi. P6 ma vera ad leirhlutfall i Glerjord sé
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ofmetid, pvi ammonium oxalat kann ad leysa upp hluta glersins { jardveginum med beirri
adferd sem beitt er (Olafur Arnalds og Sigurdur R. Gislason, 2002).

Rannséknirnar syna ad mikid er af leir 1 islenskum jardvegi, pratt fyrir ungan aldur
jardvegsins og kalt vedurfar. Leirinn hefur afgerandi dhrif 4 eiginleika jardvegsins. Svipadur
jardvegur finnst annars stadar 4 eldvirkum svaedum jardar.
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Flokkun jardvegs 4 Islandi

Olafur Arnalds

Rannsoéknastofnun landblnadarins

Inngangur

Jardvegur er margslungin nattiruaudlind 4 yfirbordi jardar. Flokkun jardvegs er mikilveg til
ad skipuleggja pekkingu 4 jardvegi, audvelda samskipti 4 svidi jardvegsfreda og til ad heim-
feera rannsoknir 4 milli sveda. Flokkun er einnig mikilveg vid dkvardanatoku, m.a. til ad
meta umhverfisdhrif framkvamda.

Flokkun Rala er unnin 4 grunni rannsdknaverkefnisins L Ymir< sem midar ad pvi ad safna
saman grunnupplysingum um {slenskan jardveg, skyra edli hans og myndun, og ad pvi prda
jardvegskort af Islandi. I tengslum vid verkefnid hefur verid komid 4 fét adstodu til greininga
4 jardvegi (sja einnig www.rala.is/ymir).

Flokkun jardvegs

Samkvaemt badum utbreiddustu flokkunarkerfum heimsins, hinni bandarisku ,,Soil Taxo-
nomy*“ og flokkun FAO telst stersti hluti islensks jardvegs til Eldfjallajardar (Andosol).

Flokkun RALA 4 jardvegi byggir & kerfi FAO fra 1998 (World Reference Base for Soils,
skammstafad WRB). Studst er vid stadferingu Porsteins Gudmundssonar (1994) 4 eldri
utgafu pessa kerfis. P4 var litid til annarra landa svo sem flokkunar sem notud er 4 Nyja Sja-
landi (Hewitt, 1998). Vid flokkunina er tekid mid af rddandi dhrifum leirs og lifrenna efna {
jardveginum 4 edlispetti og efnaeiginleika. Magn lifrenna efna og leirs 1 islenskum jardvegi
rddast aftur & mo6ti ad mestu af hrada dfoks og vatnsstodu (,,drainage®) (1. mynd). Pessir
peattir endurspeglast vel { flokkuninni. Einnig eru til jardvegsgerdir par sem adrir umhverfis-
pattir eru radandi, m.a. Kalkjord sem myndast 1 og vid skeljasanda a4 Vesturlandi, Frerajord
(eda Frostjord) hefur sifrera { jordu, og Bergjord er { skridum og hraunum. I byrjun er efsta
prep flokkunarinnar adeins notad, en unnid er ad frekari préun kerfisins. Nafngiftir eru ennpa
i métun og allar tillogur par ad lutandi eru vel pegnar. Stefnt er ad pvi ad flokkunin taki
breytingum eftir pvi sem pekking 4 islenskum jardvegi proast.

Mojoro (Histosols)

Mojoro er jardvegur mémyranna, par sem kolefni 1 jardveginum er >20%. Slikur jardvegur
finnst adeins 1 votlendi sem liggja fjarri uppsprettum afoksefna (sja kort & 6dru veggspjaldi:
Jardvegskort af Islandi®). Syrustig er yfirleitt lagt og tiltolulega 1itid er af leir, en p6 er
lifreent innihald Mdojardar mun legra en almennt er um myrar 4 nordurslédum.

Svartjoro (Histic Andosol)

Svartjordin er jardvegur votlendis, par sem afok er of mikid eda jardvegur er of purr i
yfirbordslogum til ad kolefnisinnihaldid nédi 20%. Liklega rdda malm-himus knippi (,,metal-
humus complexes*‘) miklu um eiginleika jardvegsins. Nokkud er af leir, en p6 mun minna en {
Votjord og Briinjoro.

Votjoro (Gleyic Andosol)

Votjordin (eda Blautjord) finnst i votlendi nalegt gosbeltunum og innan peirra, eda par sem
yfirbod jardvegsins er frekar purrt, en stutt nidur 4 grunnvatn. I jardveginum er ad finna ymis
einkenni grunnvatns og afoxunar-oxunarferla, svo sem grami og blami, dilar (,,mottles®), og
hnydlingar (,,concretions®). Jardvegurinn er oft leir-rikur og syrustig mun herra en {
Svartjord og Mojoro.
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Briinjord (Brown Andosol)

Brunjordin er hinn demigerdi bruni jardvegur purrlendis. Leirinnihald virdist fyrst og fremst
had magni dfoksefna, (mestur leir ef afok er litid) en einnig samsetningu glerefnanna, pvi sur
gj6ska vedrast mun hagar en basiskt gler.

Gogn fyrir adra flokka, svo sem Kalkjord, Frerajord og Bergjord eru heldur takmorkud og
verdur pessum flokkum ekki gerd skil n.

Lokaord

Efsta prepid fyrir nyja flokkun & islenskum jardvegi hefur ni verid préad. Frekari flokkun
bidur meiri Urvinnslu gagna. Flokkun jardvegs endurspeglar pekkingu & jardvegi 4 hverju
tima, og pvi mun betta kerfi taka breytingum eftir pvi sem pekking & islenskum jardvegi
eykst.

Heimildir
FAO. 1998. World Reference Base for Soil Resources. World Soil Resources Report 84, FAO, Rome.

Hewitt, A.E. 1998. New Zealand Soil Classification (2nd edition). Landcare Research Science Series No 1.
Manaaki Whenau Press, Lincoln, New Zealand.

Olafur Arnalds. 2003. Volcanic soils of Iceland. I: (Arnalds, O., Stahr, K., Eds.) Volcanic Soil Resources.
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167.
Aukid afok
| BA
Blautt  >20%C 12-20%C <12%C

1. mynd. Samspil vatnsstoou og dfoks vio motun islensks jardvegs. Midad er vid
Yfirbordslog. Par sem jarovegur er purr myndast Brinjord (BA) en Mojoro (H) d blautum
stooum fjarri dfoksuppsprettum. Svartjord (HA) er tiltolulega lifreenn jardvegur en Votjordin
(WA) er olifreenn jardvegur i votlendi.
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Jarovegskort af Islandi

Olafur Arnalds, Einar Grétarsson og Hlynur Oskarsson

Rannsoéknastofnun landblnadarins

Adgengilegar upplysingar um jardveg eru mikilvagar fyrir rannsoknir 4 nattiru landsins og
nytingu néttdruaudlinda. Fyrsta eiginlega jardvegskortid af Islandi var unnid af Birni
J6hannessyni og Iver Nygard (1960) { malikvardanum 1:750 000. Adur hofdu nokkrir adilar
gert 6ndkvema uppdratti af jardvegi landsins, dn pess ad rannsdknir veru lagdar til
grundvallar. Pegar kort Bjorns var gert 14 ekki fyrir hvers konar jardvegur einkenndi Island,

enda var skilningur 4 edli Eldfjallajardar takmarkadur par til eftir 1970 og grunnur ad
ndverandi pekkingu var ekki lagdur fyrr en um 1985.

Rannséknastofnun landbinadarins hefur 4 undanférnum arum unnid ad préun jardvegskorts af
Islandi. Kortid er hluti af verkefninu ,,Ymir* sem er ®tlad ad afla grunnupplysinga um
islenskan jardveg, flokka hann og vidhalda jardvegskorti.

Flestar pj6dir Evrépu hafa kortlagt jardveg sinn, enda byggir akuryrkja, stersti atvinnuvegur
heimsins, 4 nytingu jardvegs. Flokkun og kortlagning jardvegs hefur pvi einkum verid midud
vid parfir akuryrkjunnar fram til pessa. A sidari arum hafa umhverfissjénarmid r4did meiru
um préun jardvegskorta, m.a. med tilliti til vatnsmidlunar og fl6da, mengunar, jardvegsrofs.

Evrépusambandid og samtok jardvegsvisindamanna a4 nordurslédum hafa lengi kallad eftir
upplysingum um jardveg landsins, en pad var ekki fyrr en 4rid 2002 sem Island lagdi til
upplysingar { jardvegskort Evropu. Pa hafa upplysingar um islenskan jardveg verid lagdar {
gagnagrunn um jardveg heimskautalanda.

Jardvegskortid er unnid med pvi ad keyra saman upplysingar um grédurfar (Rala og N.I.),
rofkort Rala og L.r. og adrar tiltekar landupplysingar { landupplysingakerfi (Arc/Info) med
hlidsjon af upplysingum um jardveg sem safnad hefur verid { gagnagrunninn Ymi. Ztlunin er
ad nyta gagnagrunn Nytjalands (www.nytjaland.is) til pess ad uppfera kortid { aféngum {
malikvardann 1:50.000.

Utbreidsla Eldfjallajardar er langmest 4 {slandi { Evrépu. Onnur stér svadi eru m.a. { Massif
Central { Frakklandi. Leida ma ad pvi likum ad 4 Islandi sé 5-6% Eldfjallajardoar (Andosol)
heimsins.

Jardvegskortid leidir 1 1j6s ad ttbreidsla Mdjardar er harla litil (1%), en votlendisjardvegur
(M6o6rd, Svartjord og Votjord) pekur liklega >20.000 km? 4 Islandi. Jardvegur audna hefur pé
mesta ttbreidslu, >40.000 km?, en par er um margar gerdir jardvegs ad re&da (Melajoro og
Sandjord sem bera samheitid Glerjord eda Vitrisol, Bergjord o.fl.). Jardvegskortid er
adgengilegt 4 vefsidunni www.rala.is/ymir.

Kortid er hefur nd pegar verid notad vid rannsoknir & vatnsheldni { jardvegi, & grunni pess

hefur verid gert fyrsta yfirlitid um kolefnisbuskap landsins, og nu er einnig verid ad nota

upplysingarnar til ad meta geislavirkt 97Cs 1 islenskum jardvegi.

Heimildir
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1. tafla. Helstu jardvegsgerdir landsins og titbreidsla peirra.

Heiti Tékn Alpjédl. heiti Steerd km® | %
Mo;jord H Histosol 1077
Svartjord HA Histic Andosol 4700 5
Votjord WA Gleyic Andosol 2600 3
Brinjord BA Brown Andosol 14300 14
V-Melajord MV Cambic Vitrisol 17600 17
V-Sand;jord SV Arenic Vitrisol 4600 4
Bergjord L Leptosol 7300 7
Frerajoro C Cryosol ?
Kalkjoro K Arenosol ?
Brin-Blautjord BA-WA 27200 26
Sand-Bergjord SV-L 4800 5
Mela-Sandjorod MV-SV 6000 6
Frera-Blautjord C-WA 140 0
b
X
LEGEND
Histosols and Histic Andosols

B Brown and Hydric Andosal

I vitrisols

Il | eptosols

[wvater and Glaciers

Rala, 2001 —_—

1. mynd. Jardvegskort af Islandi. Mjog smeekkud mynd, par sem jardvegsflokkum hefur verid
slegio saman. Sjd veggspjald eda www.rala.is/ymir fyrir betra kort.

Vorradstefna 23. april 2003 49 Jardfraedafélag Island



New fault maps of the Hestfjall and Leirubakki area of the South Iceland
Seismic Zone

Pall Einarsson" 2, Maryam Khodayar®, Steingrimur Porbjarnarson’, Carolina Pagli 2, Rikke
Pedersen' %, and student groups' of the courses Tekténik (09.60.52) and Current Crustal
Movements (09.24.81), 2002.

1Department of Natural Sciences, University of Iceland, %Science Institute, University of Iceland, ®Nordic
Volcanological Institute.

The fracture systems of the South Iceland Seismic Zone have been the practice grounds for
students in the Department of Natural Sciences, University of Iceland, for more than two
decades. Holocene surface fractures have been mapped at the meter scale using available
techniques. In the last few years Differntial GPS techniques have been used, greatly
increasing the speed and accuracy of the mapping effort. Important parts of the fracture
systems were mapped in the fall semester 2002 during two field trips, to the Hestfjall area
and the Leirubakki area.

The South Iceland Seismic Zone is a transform-type plate boundary. It takes up the transform
motion between the Reykjanes Ridge and the Eastern Volcanic Zone. It is oriented E-W and
is 10-15 km wide. Destruction areas of individual earthquakes and surface faulting show,
however, that each event is associated with faulting on N-S striking planes, perpendicular to
the main zone. The over-all left-lateral transform motion along the zone is thus
accommodated by right-lateral faulting on many parallel, N-S faults and rotation of the blocks
between them, "bookshelf faulting". This model was confirmed in the earthquake sequence of
June 2000.

A prominent, 3.5 km long fault system was mapped in the Hestfjall area in the central part of
the seismic zone, extending from the summit of the mountain Hestfjall and to the south. The
system is marked by a single, almost continuous zone of fault structures in the northern part,
but towards the south it bifurcates and becomes intermittent. This fault is some 2.5 km east of
the fault that slipped in the earthquake of June 21 (M,=6.5), 2000.

Three parallel faults were mapped in the Leirubakki area in the eastern part of the seismic
zone. Two of them, the Réttarnes and W-Leirubakki faults have been mapped by previous
student groups, but the third one, the E-Leirubakki fault, was verified on this trip and mapped
for the first time. They are all exposed in Pjérsarhraun lava and can be traced as a more or less
continuous belt of fault structures from the banks of Ytri Ranga and to the north. Their
mapped lengths are 1 km, 2.5 km and 1.5 km, respectively. The distance between them is 1-2
km. The exposed faults are probably only a part of longer structures, possibly spanning the
whole width of the seismic zone.

The structure of the mapped faults is similar to previously mapped faults in the seismic zone.
Each fault is expressed as a N-S trending system of en echelon fractures where individual
fractures have a N to NE strike. Fractures are often marked by sinkholes in the soil cover and
vegetation. Push-ups are commonly observed, often showing evidence of rotation. Short
segments of conjugate, left-lateral fractures are also observed, usually within the fractured
area of the fault.
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Ahrif snefilefna 4 frumframleioni i islenskum vétnum

'Sigurdur Reynir Gislason (sigrg@raunvis.hi.is), 'Eydis Salome Eiriksdéttir og 2Ingunn Maria
Thorbergsdéttir

'Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik 2Landmaelingar islands, Stillholti 16-18, 300
Akranesi.

Binding kéfnunarefnis i ammoniak, N, + 8H+ + 8e <==> 2NHj3 + H; er eitt af mikilvaegustu
lifefnaferlum 1 nattdrunni par sem pad hefur ahrif a4 frumframleidni. Efnahvarfid verdur fyrir
tilstilli ensima, nitrogenase, sem myndast i sérstokum bakterium. AJ minnsta kosti prir
flokkar af nitrogenasa eru pekktar. Algengasta tegundin inniheldur Fe og Mo, 6nnur V og Fe
og su pridja eingongu Fe. En Mo/Fe-ensimid er algengast og afkastamest vid bindingu
kofnunarefnis & yfirbordi Jardar. Frambod af bundnu kdfnunarefni er oft takmarkandi fyrir
frumframleidni, badi 1 vatni og 4 landi pannig ad frambod 4 uppleystu Fe og Mo getur ébeint
takmarkad frumframleidni.

Molhlutfoll Mo/Fe 1 Mo/Fe-ensiminu er minna en 0,07. HIutfoll pessara efna 1 upplausn er
110 { athéfunum en ad medaltali um 0,007 { drvatni sem rennur af meginlondunum. Pad er
pvi liklegt ad Fe takmarki kofnunarefnisbindingu { uth6funum en Mo 4 landi og i ferskvatni.
Styrkur Mo { storkubergi vex med styrk kisils 1 bergi. Styrkur pess er pvi hlutfallslega lagur 1
basalti, meginberggerd Islands. Enn fremur er Mo hreyfanlegt vid vedrun, pannig ad styrkur
pess 1 ferskvatni endurspeglar bergerdina og hversu mikid berg vatnid hefur vedrad. Styrkur
Mo 1 islenskum straumvotnum er breytilegur. Hann er mestur 1 rekbeltinu, sérstaklega 1 né-
grenni megineldstodva par sem berg er kisilrikt. Pvi eldra sem bergid er og pvi minna sem er
af sdru bergi 4 vatnasvidunum pvi legri er Mo styrkurinn { arvatni (Gislason o.fl. 2002a og b).

Pad er verulegur munur 4 frumframleidni { islenskum votnum. Frumframleidni er mikil 1 rek-
beltunum og midad vid hlutf6ll N/P i votnunum takmarkast hin af bundnu kéfnunarefni.
Utan rekbeltanna { gamla Tertiera berginu snyst petta vid, par takmarkast frumframleidnin af
fosfér, midad vid N/P hlutfallid { straumvotnunum. Pad er kaldh@dnislegt ad frumframleidni
i votnum 1 rekbeltinu takmarkast ad mestu af tveimur pattum: 1. Loftbornu bundnu kdfnunar-
efni { urkomu, sem ad mestu er til ordin vegna hnattrennar mengunnar. 2. Bindingu kofn-
unarefnis { votnunum. Prétt fyrir ad styrkur bundins kofnunarefnis, NO3; og NHy { drkomu &
Islandi sé svipadur i rekbeltinu er mikill munur 4 frumframleidni vatna par. Enn fremur er
Myvatn eitt af blomlegustu votnum 4 Nordurhveli, prétt fyrir hnattstodu sina og ad vera hulid
isi um 190 daga 4 ari. Frumframleidni hefur verid mald i premur votnum { rekbeltunum;
Myvatni, Pingvallavatni og Ellidavatni. Frumframleidnin i pessum votnum takmarkast af
bundnu kéfnunarefni og er 220, 135 og 25 gromm af kolefni 4 fermetra 4 ari (gC/m?/ari;
()lafsson, 1979; Jénasson,1992; Jonasson and Hersteinsson, 2002; Gislason ofl. 1998).
Medalstyrkur Mo { straumvotnum sem renna dr pessum votnum er 8,6, 1,6 and 0,76
nmole/kg. Medalstyrkur V er 0.9, 0.31 and 0.14 nmole/kg. I Myvatni er kofnunarefnisbind-
andi bakteria, svokalladur vatnablomi (Anabaena flos-aqua), algengur og oft mikill.
Anabaena flos-aqua finnst ekki i Pingvallavatni en nokkud hefur fundist af botnlegu
tegundinni Nostoc sem bindur kofnunarefni. Enn hefur engin kofnunarefnisbindandi bakteria
fundist 1 Ellidavatni. Pessar upplysingar benda til pess ad styrkur uppleysts Mo hafi 4hrif 4 og
jafnvel stjorni frumframleidni {1 islensku rekbeltunum.
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suspended matter in rivers in eastern Iceland, II. Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og Orkustofnunar.
Reykjavik: Science Institute, University of Iceland, RH-11-2002, 96 bls.

Gislason, S.R, Snorrason, A. , Eiriksdéttir, E.S., Sigfisson, B., Elefsen, S.0., Hardardéttir, J. Gunnarsson, A.
and Torsander, P. 2002b: Chemistry, discharge and suspended matter in rivers in southern Iceland, V .
Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og Orkustofnunar. Reykjavik: Science Institute, University of
Iceland, RH-12-2002, 36 bls.

Jénasson, P.M. 1992: The ecosystem of Thingvallavatn: a synthesis. Oikos 64, 405-434.

Jénasson, P.M. and Hersteinsson, P. 2002: Pingvallavatn: Undraheimur { métun. Reykjavik: Mdl og Menning,
303 bls.

Olafsson, J. 1979: The chemistry of Lake Myvatn and the River Laxd. Oikos 32, 82—112.

Snjoflodagagnasafn
Starfsmenn snjéflédavarna Vedurstofu islands

Atak hefur verid gert 4 Vedurstofunni 4 undanférnum drum til pess ad ad safna upplysingum
um snjéfléd vid péttbylisstadi landsins og skrd peer { gagnasafn. [ SQL- gagnasafnskerfi eru,
auk timasetningar og stadsetningar fl6danna, skrddar ymsar tolulegar upplysingar og
athugasemdir um tjén, vedur o.fl. Utlinur flédanna, par sem pzr eru pekktar, eru hnitadar og
geymdar { ArcInfo landupplysingakerfi (LUK). Ymsar yfirlitstoflur og anndla snj6fl6da fyrir
akvedna stadi eda timabil ma skrifa beint ut Ur gagnasafninu sem geymir nd upplysingar um
hatt 4 annad pusund fl6d. Snjoéfl6daanndlar hafa verid gefnir Gt fyrir sterstu péttbylisstadi
sem bua vid snjofl6dahettu. Upplysingar um fl6d eru ymist fengnar dr snjéflodaskyrslum,
sem ritadar eru 4 eydublod fra Vedurstofunni, dr 6drum ritudum heimildum eda beint fra
heimildarménnum. Békin ,,Skridufoll og snjéfléd” eftir Olafur Jénsson o.fl. er mikilvegasta
heimildin um f16d fyrri tima. Merkar upplysingar hafa fengist hjd heimildarménnum allt ad
tiredisaldri.

Snjéflédaanndla péttbylsstada ma nalgast 4 vefnum:
http://www.vedur.is/snjoflod/haettumat/annalar/

Stadur Péttbyli og naesta Neerliggjandi Utlinur i LUK-
nagrenni dreifbyli kerfi
Olafsvik 11 - 14
Patreksfjordur 19 4 21
Bildudalur 20 7 5
Flateyri 129 231 172
Isafjorour 192 29 204
Hnifsdalur 76 - 70
Sudavik 24 7 22
Bolungarvik 30 119 95
Siglufjordur 140 217 126
Seydistjordur 83 54 95
Neskaupstadur 151 14 128
Eskifjordur 27 22 6
Olafsfjorour 1 51 5

Fjoldi snjéfloda vid péttbylisstadi og nerliggjandi dreifbyli 1 gagnasafni og landupplysinga-
kerfi (alls eru 1989 fl60 1 gagnasafninu).
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Increased magma accumulation since 1999 under Katla

Erik Sturkell', Pall Einarsson®, Freysteinn Sigmundsson®, and Halldér Geirsson’

'Icelandic Meteorological Office, Reykjavik, 2Science Institute, University of Iceland, Reykjavik, *Nordic
Volcanological Institute, Reykjavik

The present agitated state of the Katla volcano is expressed in three types of phenomena
commonly observed prior to eruptions:

1. Increased geothermal activity following the small, volcanically induced jokulhlaup in July
1999.

2. Increased seismicity since the autumn of 2001. This increase is mainly concentrated under
Godabunga, west of the main caldera of Katla.

3. Inflation of the caldera region seems to have begun in 1999.

Geodetic methods such as GPS and tilt measurements are used to follow the magma
movements under the Katla volcano. Two continuously recording GPS stations close to the
southern edge of the ice cap are used with network measurements, now concentrated on the
two GPS points on nunataks in the Myrdalsjokull ice cap, Enta and Austmannsbunga. Four
tilt stations are also situated around the ice cap and are measured annually. The horizontal
component of the GPS displacement shows an outward radial pattern, originating from the
northern part of the sub-glacial caldera. All the GPS points show uplift between the 2000 and
2003 surveys. The continuous GPS stations show a southward displacement component in
addition to background plate movements. Using the displacement vectors in a forward grid
search for the best fitting Mogi point source suggests a centre of inflation in the northern part
of the caldera at 4.9 km depth. At this stage, with this amount of uplift, the expected tilt at
stations outside the ice cap is very small. The rate of uplift at the Austmannsbunga GPS-point
increased markedly between the 1993-2000 measurements and the 2000-2003 measurements,
from a few mm per year to about 2 cm per year. Back-tracing the 2000-2003 time series of the
vertical uplift of the Austmannsbunga point suggests a start of the inflation in the early spring
of 1999. This, together with the July 1999 jokulhlaup at S6lheimajokull, may be taken as the
first signs that magma had started to accumulate beneath Katla. The cumulative uplift of the
Austmannsbunga point since 1993 is 7.2 cm. With the location of the Mogi point fixed at 4.9
km depth, this corresponds to an uplift of 12 cm directly above it. A sub-surface magma
volume increase of 0.019 km® is implied. Even though the 1999-2003 inflation is only small
so far, it indicates increased magma accumulation in the roots of the volcano, and must be
taken seriously in light of the history of Katla as one of the most productive and dangerous
volcanoes in Iceland.

The seismicity cluster at Godabunga is outside the main inflation area of the caldera. The
seismicity increase at Godabunga therefore cannot be explained by the inflation alone and
requires an additional explanation. It is speculated that it might be the expression of an active
acidic lava dome. The dense epicentral cluster is located just outside the caldera, in a position
typical for acidic domes of Katla (Enta, Austmannsbunga, Kétlukollar, Gvendarfell). Crustal
deformation associated with the seismicity also appears to be very local, as it is not observed
outside the glacier edge. This is also typical for active domes elsewhere.
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Kerfi til ad spa snjoflodahzettu i vindasomu loftslagi

Svanbjérg H. Haraldsdéttir', Haraldur Olafsson', Yves Durand?, Gérald Giraud® og Laurent
Mérindol?

1) Vedurstofa islands og Haskoli islands, Reykjavik, 2) Météo-France, Centre d’Etudes de la Neige, Grenoble,
France

Yfirlit

Nidurstodur franskra vedur-, snjé- og snjoflédahattulikana, SAFRAN, Crocus og MEPRA
(SCM), sem greina snjoflodahettu t.d. vegna skidamanna, eru tengdar skafrenningi med pvi
ad greina jafnframt mesta vindhrada stuttu fyrir fl63. Nidurstodur pessa samtvinnada kerfis
fyrir veturna 2000-2001 og 2001-2002 eru bornar saman vid skrdda snjoflédadaga. Peir
snjoflédadagar 4 nordanverdum Vestfjordum sem kerfid fann ekki einkenndust ymist af
mikilli dreifingu { tdrkomu eda sérstaklega miklum vindi til fjalla fyrir fl6din.

Viovorunarkerfio

7

Kerfid samanstendur af SCM-likbnunum og vindhrada a4 Pverfjalli. SAFRAN greinir
vedurpatti sem hafa dhrif & snjépekjuna, Crocus gerir likan af henni og MEPRA greinir
veikleika 1 snjépekjunni dr Crocus med tilliti til snjéflodahettu. Vedurathuganir eru gerdar
allan sélarhringinn { Bolungarvik og lesa likdnin par auk vedurspaa ur erlendum likonum.
bau gera sidan likan af snjopekjunni { mismunandi h&d og syna préun hennar eingdngu Tt fra
vedurpattum an pess ad nyta nokkur gogn ur snjéomelingum.

Kynnt var 4 JFI 2000 adlogun SAFRAN og Crocus likananna ad islensku loftslagi. Pridja
likanid, MEPRA, finnur hvort um er ad r@da snj6fl6dahattu af nittirulegum orsokum eda
vegna umferdar, t.d. skidamanna.

Kerfid byggir 4 nidurstodum SCM-likananna og skafrenningi med pvi ad greina vindhrada til
fjalla. Snjoflédadagar & N-Vestfjordum veturna 2000-2001 og 2001-2002 voru skradir
samkvaemt snjoflédagdognum Vedurstofunnar og bornir saman vid nidurstodur likananna. Ekki
féllu morg snj6flod pessa tvo vetur og flest peirra voru midlungs stér eda litil. Hlidarhallinn
sem likonin reikna med er 40°. Ofan vega um Oshlid og Sudavikurhlid er hallinn meiri 4
koflum. Morg snjoflodin féllu 4 eda i ndgrenni Flateyrar, sem er { um 15 km fjarlegd fra
vedurstodinni { Bolungarvik, en vedurathuganir padan eru notud i reikningum likananna.
Adstedur geta verid mjog breytilegar vegna landshatta og vedurs, par sem skiptast 4 firdir,
dalir, brétt fjoll og hasléttur. Skiptir p4 mestu mali hve drkoman getur verid breytileg, had
stad og tima, og hve hvasst er og hvar skafrenningur sest 4 upptakasvedi hlémegin fjalla.

Nidurstoour

Dagarnir eru flokkadir eftir pvi hverju likanid spadi og hvort um var ad reda skradan
snjoflédadag. Likonin spd snjéflodahettu af nittdrunnar voldum og vegna umferdar. Hattan
skapast vid aukid dlag 4 snjopekjuna, sem getur brotnad 4 veikum I6gum.

Néttaruleg snjoflédahatta (natural hazard) ir MEPRA skiladi ekki marktekum &arangri fyrir
islenskar adstedur, par sem edli snjéflodahettu er oft 4 tidum Olikt pvi sem gerist &
meg1n1and1 Evr6pu. Heér falla lausasnj6flod mjog sjaldan en par eru pau algeng. Oft snjoar i
vindi 4 Islandi og sest p4 til vindpakkadur snjér, en 1 Olpunum snjar oftast { logni. Nysnavid
fellur par sem lausasnjofl6d, pegar snjorinn hefur hladist upp 1 brottum hlidum og kemur ad
pvi ad binding snavar er ekki ndg til ad halda snjéonum.

Flekahlaup eru algengust hér 4 landi ef um purr snj6fl6d er ad reda og falla vissulega einnig {
Evrépu. Likonin greindu pé sjaldan nattirulega snjéflédahattu vid Bolungarvik pa tvo vetur
sem athugadir voru, en snjoflédin voru eins og 4dur kom fram, flest frekar litil. Hér 4 landi
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safnast mikill hluti snavar 4 upptakasvaedi snjofloda vegna skafrennings, og mynda um leid
vindpakkada fleka, en ekki er tekid tillit til skafrennings { SCM-likénunum.

SCM-likoénin greina einnig snjoflédahattu vegna umferdar eda af manna voldum, t.d.
skidamanna (accidental hazard). Flesta daga sem snj6fl6d féllu var midlungs eda mikil slik
hatta til stadar, en likonin syndu slika hattu meira en helming allra vetrardaga, sem er ekki
notheaft til ad spa. Pekkt var fyrr ad flest stor, purr snj6fl6d hér 4 landi hafa fallid { eda eftir
mikinn skafrenning, en hér kom {1 1j6s ad einnig fl6din pessa tvo vetur sem voru litil til
midlungs stor féllu pegar hvasst hafdi verid til fjalla. Med pvi ad tengja saman mesta
medalvind tveggja daga 4 Pverfjalli (756 m y.s.) og snj6flédahattu vegna umferdar var haegt
ad prengja valid. Venjulega varir snjéflodahatta nokkra daga samfellt, og hér syndu
nidurstodur ad snjofléd féllu einn dag pegar peim var spad 4 moéti fjérum sem spdd var og
engin 160 féllu.

Pad mikilvagasta er ad snjo6flod falli ekki pa daga sem kerfid synir enga hattu. Alls voru 5
slikir dagar pessa 2 vetur 4 svadinu kringum Bolungarvik, par af 2 samliggjandi svo skoda
matti 4 timabil fyrir f160. Sammerkt med 2 peirra var ad urkoman i Bolungarvik var mjog litil
midad vid melingar frd 6drum stodvum { ndgrenninu, sem ekki senda inn melingar samtimis.
P4 daga var snjodypt 1 600 m had samkvaemt likonunum innan vid 20 cm og pvi edlilegt ad
ekki veeri spad mikilli snj6flédahattu. Oll pessi timabil var tveggja daga hamarksvindur yfir
18 m/s og pau tvo timabil, sem ekki var um ad raeda hlutfallslega of litla malda drkomu {
Bolungarvik var vindur évenju mikill 1 5 daga fyrir fl6din, svo snjoséfnun vegna skafrennings
hefur verid ndg til ad valda snjéflodahzttu.

Framtio likananna

SYTRON er fjorda likanid sem batist vid 1 vetur, en par er reiknad med dhrifum skafrenn-
ings. Med pvi fast 3 mismunandi snjosnid. Par koma fram snid af snjopekjunni a) par sem
skafrenningur hefur bast vid og sest til, b) par sem skafid hefur af svedinu og c) par sem
medalsnjépekjan er synd { likénum. I Olpunum eru einnig gerd snjésnid had vidmétum hlida,
en par lesa likonin vedurathuganir frd fleiri stddvum en hér. Samtvinnun SCM-likananna og
fjallavinds fyrir pessa tvo vetur { Bolungarvik bendir til ad 1ikonin nai ad spa fyrir um
snjoflédhattu pegar skafrenningur er tekinn med i reikninginn. Tidni mikils vinds er mun
meiri 4 veturna 4 fjollum 4 Islandi en i Olpunum og liklegt ad adlaga purfi
skafrenningslikanid vegna pess.
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Eldvirkni i nordurhluta vestra gosbeltisins.
Fyrstu nidurstoour aldursgreininga

Sveinn P. Jakobsson', Magnus T. Gudmundsson?® og Robert A. Duncan®

'Nattarufraedistofnun islands, Hlemmur 3, 105 Reykjavik, 2Raunvisindastofnun Haskélans, Hofsvallagata 53, 107
Reykjavik, SRobert A. Duncan, University of Oregon, Corvallis, OR 97331, BNA.

Jardfredileg gogn hefur fram ad pessu skort af nordurhluta vestra gosbeltisins. I 1jési pessa
hafa sidan 1994 farid fram all vidamiklar jardfreedirannséknir & pessu svadi 4 vegum Nattiru-
fraedistofnunar Islands og Raunvisindastofnunar Haskélans. Svdid hefur verid kortlagt med
pad fyrir augum ad greina allar adgengilegar gosmyndanir sem myndast hafa 4 Brunhes-
segulskeidinu; berggerd og morf6logia hefur verid athugud, rimmal hverrar bergmyndunar
detlad og afstedur aldur metinn. Gerdar hafa verid 440 nyjar bergefnagreiningar. A
sudurhluta svadisins hefur mat 4 rimmali mébergsfjalla og hraunmyndana { heild fengist med
pyngdarmelingum 4 snidum, en mébergstjollin eru vida mjog grafin i yngri hraun.

Kynntar verda fyrstu nidurstodur Ar-Ar-aldursakvardana af sudurhluta svedisins. Gert er rad
fyrir ad alls 60 nyjar aldursdkvardanir af 55 bergmyndunum verdi gerdar af nordurhluta vestra
gosbeltisins og verdi peim lokid nasta vetur. Kostnadur vid greiningarnar er greiddur med
styrki frd Visindasj6di. Til pessa hafa 32 bergmyndanir verid aldursgreindar af sudurhluta
svaedisins, sem markast af Sogi og Hvitd ad sunnan og Langjokli ad nordan. Val 4 synum fér
fram 4 grundvelli afstedrar aldursflokkunar og legu og reynt var ad sj4 til pess ad lykil-berg-
myndanir yrdu aldursgreindar. Vegna peirrar reynslu sem er af Ar-Ar-greiningum var sneitt
hja ungum myndunum med l4gum kalfumstyrk. Aldursgreiningarnar voru framkvaemdar hja
University of Oregon { Corvallis { Bandarikjunum. Beitt var 40Ar-39Ar-adferd (“40Ar-39Ar
incremental heating”) sem er velpekkt adferd og hentar vel pegar um tiltolulega ungt berg er
ad reda. Aldursgreiningarnar tokust vel, ad undanskildum premur sem misheppnudust, lik-
legast vegna “umfram” 40Ar { bergkvikunni sem lokast hefur inni vid kristollun.

Aldur hinna 32 bergmyndana dreifist yfir sidustu 0,7 Ma; yngsta myndunin er Prestahnikur
(0,062 Ma) en elst Laugarfjall hja Geysi (0,725 Ma). HI¢ virdist hafa verid 4 eldvirkninni &
Ollu svadinu fyrir u.p.b. 0,25-0,35 Ma og annad hlé kann ad hafa verid fyrir u.p.b. 0,55-0,7
Ma. Engar sterkar visbendingar eru um breytingar 4 eldvirkni vid mork jokul- og hlyskeida, -
hér eru p6 undanskilin morkin & milli Weichsel og nitima, en sem kunnugt er hafa morg
nitimahraun 4 svedinu myndast { byrjun nitima.

Aldursgreiningar benda til pess ad eldvirknin eigi sér hverju sinni stad 4 litlum adgreindum
svaedum sem eru 3 til 6 km 4 breidd og 5 til 18 km 4 lengd. Verdi endurtekin svediseldvirkni
(& fyrrnefndum timaskala) innan takmarkads hluta gosbeltisins, myndast megineldst6d.
Einkenni megineldstodvar { gosbeltinu er margfold eldgosatidni midad vid gosbeltid { heild
sinni, surt berg, blandberg og jardhiti. Geysis-megineldst6din, sem er mjog rofin og ad hluta
kafferd, var virk fyrir 0,7 Ma. Ekki er ad sja ad hin eigi sér langa sogu. Grimsnes-
megineldstddin var virk fyrir 0,4-0,5 Ma, og aftur 4 nutima. Prestahnuks-megineldstddin er
vel afmorkud og hefur verid virk undanfarin 0,4 Ma a.m.k., og liklega alveg fram 4 nitima.
Engin pessara megineldstodva getur talist vel proskud, par hafa t.d. ekki myndad oskjur.
Megineldstod er hugsanlega i fa&dingu 4 svadinu & milli Kalfstinda, Tindaskaga og
Skridunnar. Eldvirkni i nordurhluta vestra gosbeltisins virdist hafa verid med sama hatti
undanfarin 0,5 Ma, hugsanlega undanfarin 0,8 Ma, ekkert bendir til ad eldvirknin sé ad deyja
ut.
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Fornhafstraumar og loftlagssveiflur nordvestur af Islandi i lok kvarter:
byggt a4 haupplausnar gétungagognum

Seedis Olafsdéttir', Aslaug Geirsdéttir', Anne E. Jennings?, John T. Andrews?,

'Raunvisindastofnun og Jard- og landfraediskor Haskola islands, 2INSTAAR and Department of Geological
Sciences, University of Colorado, Boulder

Arid 1999 var farinn alpjédlegur rannséknarleidangur (IMAGES) um N-Atlantshafssvadid
med pad ad markmidi ad safna hdupplausnar setkjornum. Einn af pessum kjornum er hér til
umfjollunar (MD99-2264) og var hann tekinn nordvestur af Vestfjordum af 250 m dypi dr
Djtipalnum. A rannséknarsvadinu mztast kaldur og seltusnaudur Austur-Granlandsstraumur-
inn (<0°C; S<34) og heitur og selturikur Irmingerstraumurinn (>4°C; $>35). Olikar gotunga-
fanur prifast { sjdvarméssunum, sem gerir pad mogulegt ad nota fanubreytingar eins og par
koma fram { setkjarnanum, til pess ad skra sveiflur og faerslur 4 hafstraumaskilum allt aftur til
sidasta jokulskeids.

GotungarannsOknirnar & MD99-2264 kjarnanum eru tvipattar, annarsvegar gétungagreining
par sem um 300 einstaklingar eru greindir til tegunda dr hverju syni og hinsvegar ma&lingar 4
surefnis- og kolefnissams®tum & botngdtungnum Cassidulina reniforme. RannsOknirnar
spanna 22 m af 38 m 16ngum kjarna eda timabilid fr4d 15.000-10.000 drum (leidréttur aldur).
Med gotungagreiningunum er reynt ad varpa 1josi 4: 1) préun fornumhverfisins vid Vestfirdi
fra 15.000 — 10.000 &rum, 2) hvenar Irmingerstraumurinn nadi ad brjéta sér leid nordur fyrir
Island eftir hamark joklunar, 3) hvernig styrkur hans breyttist 4 pessu timabili, 4) hvenzr
jokull hof ad horfa inn til lands, og 5) hvenar dhrifa kelfandi jokuls heattir ad geta.

Nidurstodur benda til ad skipta megi timabilinu 1 d&kvednar einingar. Fra 15.000-14.000 drum
eiga miklar umhverfisbreytingar sér stad. Tidar sveiflur eru i fanunni og tegundin Nonion
labradoricum finnst { miklum meli. N. labradoricum kys naringarrikt umhverfi og finnst oft
vid hafisjadar. Présentudreifing tegundarinnar ber vel saman vid 0"°C gildin pegar mikil
frumframleidni 4tti sér stad. Hlysjavartegundir 4 bord vid Cassidulina laevigata og Trifarina
angulosa nd hdmarki fyrir um 14.200 arum og ljost pykir ad 4 peim tima streymdi
Irmingerstraumurinn nordur fyrir land.

Fra 14.000-13.000 arum kélnar 4 ny og Arktiska fanan verdur ad medaltali um 50%, par ad
auki haekkar 6'°0 gildid upp 4.2 %e.

Fra 13.000-11.000 d4rum hakkar "0 gildid haest upp { 4.1 %e. Pad 4 sér stad fyrir um 12.600
arum og er liklegt ad Yngri Dryas kélnunin hafi p4 ndd hamarki. Fédnan er Arktisk og litil
sem engin einkenni hlyrra tegunda finnast. Fyrir um 12.300 drum fer fanan ad einkennast af
tegundum sem pola sterka botnstrauma og gréfari sjavarbotn, vid tekur hlynun sem sja ma {
stodugt lekkandi 0'%0 gildum og innkomu af orfaum hlysjavartegundum. Vid fall Vedde
gjoskunnar er o0 gildid um 3.4 %o og leekkar enn frekar er ofar dregur.

Fra 11.000-10.000 drum laekkar "0 gildid um 1.1 %.. Mest breyting er fyrir um 10.600
arum en pa eru hlysjavartegundirnar um 20% af heildarfanunni. Samsetning fanunnar og sur-
efnissamsatuhlutfollin benda til ad rétt fyrir fall Saksunarvatnsgjéoskunnar hafi Irminger-
straumurinn streymt nordur fyrir land og ndd svipudum styrkleika og vid pekkjum { dag.
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Jardskorpuhreyfingar og spennubreytingar a4 Sudurlandi i Kkjolfar
jaroskjalftanna i juni 2000

Péra Arnadottir

Norraena eldfjallastédin, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik (thoral@norvol.hi.is)

I juni 4rid 2000 urdu tveir sterstu jardskjdlftar sem ordid hafa 4 Sudurlandi { 88 4r, sa fyrri
pann 17. jini (Mw=6.5) og sd seinni 21. juni (Mw=6.4). Badir skjalftarnir urdu 4 160réttum
N-S misgengjum med hegri handar snidgengishreyfingum. Skjéalftavirkni jokst 4 & stéru
svaedi 4 Sudurlandi og vestur & Reykjanesskaga, strax i kjolfar skjalftans 17. juni. Par 4 medal
hafa fundist prir M~5 skjdlftar & Reykjanesskaga, sem urdu innan fimm minttna { kjolfar
stersta skjalftans. Merki fra Sudurlandsskjalftunum 2000 voru skrdd a SIL jardskjalfta-
stodvum og penslu-malakerfi Vedurstofunnar (Ragnar Stefansson o.fl., 2000), sterkhrédunar-
melaneti Aflfredistofu Hi (Pall Einarsson o.fl., 2000) og 4 samfelldum GPS melistodvum
(Péra Arnadéttir o.fl., 2000). Auk pess ullu skjlftarnir prystingsbreytingum { jardhitakerfum
a stéru svaedi (Grimur Bjornsson o.fl., 2000). Jardskorpuhreyfingar vegna skjalftahrinunnar
voru einnig meldar med radarmalingum (Synthetic Aperture Radar Interferometry = InSAR)
(Pedersen o.fl., 2001; Pagli o.fl., 2003) og GPS netmalingum (P6ra Arnadéttir o.fl., 2001;
Péra Arnadéttir o.fl., 2002).

GPS netmalingar & Sudurlandi og Reykjanesskaga, sem gerdar voru strax eftir skjalftana {
juni 2000, hafa verid notadar til ad gera likon af misgengjunum sem hreyfdust { skjalftunum
17. og 21. jini (Péra Arnadéttir o.fl, 2001). GPS netmalingarnar hafa sidan verid
endurteknar arlega. Pessar melingarnar syna floknar hreyfingar vegna landreks, ahrifa
prystingsbreytinga { jarOhita- og grunnvatnskerfum (e. poro-elastic deformation) (Sigurjon
Jonsson o.f1., 2002) og hegar hreyfingar vegna fledis { deigum nedri hluta jardskorpunnar og
efri hluta mottuls (e. postseismic deformation). Rannsoknir 4 jardskorpuhreyfingum { kjolfar
Krofluelda (1975-1984) gefa seigju 1 legri hluta skorpu og efri hluta mottuls undir nordaustur
landi 4 bilinu 3x10718 - 3x10719 Pa s (Pollitz og Sacks, 1996). Nota md samberilega
likanreikninga til ad dkvarda pykkt og seigju jardskorpunnar 4 sudvesturhluta fslands.

Spennudtlausn { skjélftunum 1 jini 2000 er einungis um 30% af spennu sem hladist hefur upp
4 Sudurlandi vegna plotuhreyfinga sidastlidin 90 ar. Pad er pvi 1j6st ad von er 4 fleiri stérum
atburdum & svedinu 4 nestu drum, ef marka mé sogulegar heimildir um fyrri skjalftahrinur.
Nylegar ranns6knir vidsvegar um heim, t.d. i Kaliforniu, Japan og Tyrklandi, benda til ad
storir skjélftar breyti spennu { jardskorpunni 4 stéru svadi, sem m.a. veldur pvi ad
skjalftavirkni eykst sums stadar, en minnkar annars stadar (t.d. Harris, 1998). Sikar Coulomb
spennubreytingar hafa verid reiknadar fyrir 1ikon af Sudurlandsskjalftunum &4rid 2000 (P6ra
Arnadéttir o.fl., 2003). Nidurstodur peirra reikninga syna ad Coulomb spenna jékst um 1 bar 4
upptakastad skjalftans 21. juni, 1 kjolfar skjalftans 17. jini, svo ad segja ma ad fyrri skjalftinn
hafi aukid likur 4 pvi ad seinni skjalftinn yrdi. Spennubreytingarnar vegna skjalftans 17. juni,
eru hins vegar frekar litlar 4 Hengilssvaedinu og Reykjanesskaga, par sem mikill fjoldi skjalfta
vard strax 1 kjolfarid. Skjalftabylgjur sem fara um jardskorpuna valda timabundnum
spennubreytingum (e. dynamic stress changes), sem geta verid miklar jafnvel { toluverdri
fjarlegd fra upptokum skjélfta. Talid er liklegt ad skjalftar 4 Hengilssvedinu og
Reykjanesskaga hafi orsakast af slikum timabundnum spennubreytingum.
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