Island — hradskreid eyja 4 haegfara botni

Arni Hjartarson, Rannsoknasvidi Orkustofnunar

Rekhradi og glionun i Nordur Atlandshafi hafa verid vel pekkt i 4 fjorda aratug. Fyrstu
agiskanir voru settar fram i fraegri grein Tuzo-Wilsons 1963 en arid 1966 birti Vine
nakvamari nidurstoour byggdar 4 athugunum 4 segulreinum hafsbotnsins og adursgreiningum
a peim, 0,8 — 1,0 cm/ar til hvorrar handar. i nyjustu reiknilikénum er hann talinn vera um 0,9
cm /ar og segja ma ad petta sé almennt vidurkennd sterd. Elsta vel aldursgreinda berg &
fslandi er 4 utnarum landsins i austri og vestri; 15 m.4ra 4 Vestfjoroum (i Téarfjalli)og 13
m.ara i Gerpi. Um 480 km eru par & milli. Aldur berggrunnsins fer sidan i grofum drattum
leekkandi 1 att ad gosbeltunum inn til landsins. Med pvi ad deila medalaldri elsta bergs i austri
og vestri upp 1 breidd landsins etti rekhradinn til hvorrar handar ad koma 1 1jos: 480 km/ 14
m.ar = 34 km/m.ar => Glidnun = 3,4 cm/ar => Rek til austurs og vesturs = 1,7 cm/ar.
Nidurstadan er mun harri en hinn almennt vidurkenndi rekhradi. Jardmyndanir Gerpis og
Toéarfjalls eru komnar upp i fornu gosbelti, Snafellsnes-Hunafléa beltinu, sem og mestoll
blagrytismyndun landsins. Gragryti og moberg Nordurlands er hins vegar upp runnid i
Nordurlandsgosbeltinu sem enn er virkt.Bein lina sem tengir Gerpi og Toarfjall liggur pvi
naest samsida rekstefnunni. Rekhradi nokkurra jardmyndana sem liggja nalaegt nefndri linu
hefur verid skodadur og er syndur i t6flu hér ad nedan.

Jaromyndun Timaspdnn Rekhradi
(10°4ar)  (cm/yr)
Toéarfjall Blagrytisstafli 9 1,7
Gerpir Megineldstod 13 1,75
Andémalia 5 a Austurlandi Segulrein 10,5 1,75
Plio-Pleistosen beltid 4 Nordurlandi Gosbelti 33 1,75
Allt fsland (Toarfjall-Gerpir) fsland 14 1,7

Rekhradinn sem kemur 0t ur pessum demum er furdu héar og furdu jafn p6tt jardmyndarnirnar
séu af 6likum toga, upp runnar i mismunandi gosbeltum og timabilin 6lik. D@min liggja po
0ll 4 eda mjog neerri tengilinu Toéarfjalls og Gerpis. Nordar fast laegri rekhradi og vid
Kolbeinseyjarhrygg nordur af landinu er hann kominn i 0,9 cm/ar. Sunnan vid linuna feest
haerri rekhradi og hamarkid virdist vera 4 linu pvert yfir midju heita reitsins, >3 cm/ér. Sidan
leekkar hann til sudurs og 4 Reykjaneshrygg er hann kominn 1 0,9 cm/ari.

Nt kann ad pykja étralegt ad rekhradinn 4 Islandi sé meiri en rekid 4 jardskorpuflekunum sem
pad tilheyrir. En pa hlytur eitthvad ad vera bogio vid aldursgreiningar 4 landinu, jardsogulegt
timatal og segulkvarda. Bergid austanlands og vestan @tti ad vera miklu eldra, 25 m.4ra eda
svo. Pad er lika mjog otruleg nidurstada. Pridja skyringin geeti verid si ad undir landinu
leyndist veen flis af eldra bergi, eldfornri mengilandsskorpu eda gamalli uthafsskorpu. bad
geeti skyrt haan en falskan syndarrekhrada. bessi “flis” pyrfti p6 ad vera um 50.000 km?* ad
flatarmali, pad telst heldur ekki traleg skyring. Glidnun Plio-Pleistéosen beltisins &
Nordurlandi melir auk pess gegn henni.

A0 6llu samanldgdu er nidurstadan s ad pad sé rekhradinn sem parfnist endurskodunar og ad
Island sé hradskreid eyja & haegfara sjavarbotni
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Siirefnis- vetnis- og kolefnissamszetur i yfirbordsvatni a Islandi

Arny E. Sveinbjornsdoéttir
Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

[ fyrirlestrinum verdur sagt fra peim gdgnum sem liggja fyrir um hlutfoll surefnis-vetnis- og
kolefnissamsetna i islensku yfirbordsvatni. Fjallad verdur um uppruna og “kolefnisbuskap”
yfirbordsvatns.

Surefni og vetni

oD styrkur yfirbordssyna og kalds grunnvatns er mjog breytilegur hér a landi og liggur a
bilinu —50%o til —106%o (Bragi Arnason, 1976). Hann hefur verid notadur i fulla prja aratugi
til a0 kortleggja grunnvatnsstreymi og skyra uppruna jardhitavatns. Synt hefur verid fram 4 ad
linuleg tengsl riki milli samsatuhlutfalla strefnis og vetnis i arlegum medalgildum trkomu,
par sem vatnid hefur ekki ordid fyrir 60rum ahrifum en uppgufun sjdvar og sidan péttingu
(Craig, 1961). Eftir ad nyr massagreinir kom til landsins arid 1984 hafa hlutfoll surefnis- og
vetnissamsatna verid meld og tengsl milli peirra rannsokud. Nidurstodur peirra rannsokna
syna ad fyrir kalt vatn 4 {slandi er tengslum milli surefnis- og vetnissamsatna best 1yst med
eftirfarandi tveimur linum (Sveinbjérnsdottir og fl., 1995):

(1) 8D=6,5%8""0-3,5  Degar 8'°0 >-10,5%o

(2)  8D=8*§"°0+11 fyrir 1éttari syni

begar stodugleiki samsatustyrks i uppsprettum annars vegar og litlum laekjum hins vegar er
skodadur med tima sést ad breytingarnar eru litlar en p6 melanlegar i lindum en mun sterri i
leekjum. Breytingarnar koma lika fyrr fram i lekjunum. Petta ma skyra med pvi ad lindir eru

blanda af Urkomu yfir langan tima, en i l&kjum er urkoma, sem fallid hefur a tiltdlulega
stuttum tima.

Mynd 1. Tengsl 5]80 og 8D i islensku yfirbordsvatni og koldu grunnvatni. Urkomulinur fyrir Island
eru einnig syndar.
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Morg synanna sem skilgreina urkomulinur landsins eru tekin Gr &m og lekjum ad sumar- eda
haustlagi. bess vegna er ekki vid pvi ad buast ad pau skilgreini medaldrsgildi vidkomandi
stadar betur en upp 4 £1.5%0 i 8D, en pad eru fravik Grkomunnar fra ofangreinum linum
(mynd 1).

Synum af jardvatni (soil water) hefur verid safnad og fylgir pad allvel trkomulinum fyrir
Island, en liggur adeins undir peim. Samsatugildi sumra stdduvatna syna téluverd fravik fra
urkomulinunum vegna uppgufunar.

Kolefnissamsatur

A Islandi ma gera rad fyrir a.m.k. prenns konar uppruna kolefnis i yfirbordsvatni, p.e. CO, Gr
andramsloftinu, lifreenu CO, ar jardvegi og CO, ur pvi bergi sem vatnid hefur leikid um.
Styrkur kolefnissamsatna er mjog mismunandi eftir uppruna kolefnis og er pvi hagt ad nota
kolefnissamsetur til ad rekja uppruna koletnis i vatni og kortleggja rennslisleidir pess.

e styrkur yfirbordsvatns (ar, leekir og stoduvotn) liggur & bilinu fra 85 til 117 pMC (percent
Modern Carbon) sem samsvarar '“C aldri fr4 u.p.b. 1700BP til okkar daga (modern). Jardvatn
er allt (nema eitt syni) yngra en frd ca. 1950, par sem e styrkur synanna endurspeglar
breyttan e styrk andramslofstins eftir kjarnorkutilraunirnar sem hofust um 1950.
Yfirbordsvatn sem gefur einhvern '*C aldur er annad hvort blandad jardhitavatni, sem
inniheldur tiltdlulega lagan '*C styrk eda hefur verid safnad ar jokulam sem innihalda isbrad
gamals jokuliss.

Mynd 2 synir ad i kéldu yfirbordsvatni (p.e. am, laekium og stoduvotnum) liggur 8"°C 4 bilinu
—1 til —14%o, jardvatn er hins vegar mun legra i & ’C eda fra -15 til —26%0. A mynd 2 ma
greina samband milli styrks CO, og 8"C i am, pannig ad pvi meira af CO, sem greinist i
anum pvi legra er §"°C. Jardvatnid synir hins vegar engin slik tengsl.
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Mynd 2. Tengsl 513C og styrks CO) i am og jardvatni.
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Jaroskjalftavirkni 4 Islandi 2001

Bergbodra S. borbjarnardoéttir, Gunnar B. Gudmundsson og Steinunn S. Jakobsdottir

Vedurstofu islands

Rumlega 14.000 jardskjalftar maeldust arid 2001 med SIL netinu. Fyrri hluti 4rs maldust
langflestir jardskjalftar & sprungunum tveimur i Holtum og vid Hestfjall, par sem 17. og 21.
juni 2000 skjalftarnir attu upptok sin. betta voru po litlir skjalftar, meirihlutinn innan vid 1 ad
sterd.

Margar smahrinur mealdust hér og par um landid. Tvar storar jardskjalfta- hrinur voru nordan
vid land. Fyrri hrinan hofst um midjan september i Oxarfirdinum og seinni i desember fyrir
mynni Eyjafjardar. Adrar minni hrinur attu sér stad vio Grimsey og Flatey.

Jardskjalftavirkni undir Myrdalsjokli var mikil fyrstu prjd manudi arsins, en litil fra april og
fram 1 4gust, pegar haustskjalftar svonefndir foru aftur af stad. I stad pess ad virkni faeri
minnkandi i desember eins og vanalegt er hélt hun dfram af sama krafti nastu vikurnar.

Stok jardskjalftavirkni var undir Vatnajokli, Hofsjokli og Langjokli, sem og vid Oskju og
Herdabreid.

Nokkur virkni var 4 Reykjaneshrygg 4 arinu. { haust voru nokkrar smahrinur vid

Geirfugladrang og sidustu daga desemberméanadar maldust um 30 jardskjalftar vid
Eldeyjarboda.

Litil virkni var & Reykjanesskaga, en athygli vakti sméhrina austan vid Lekjarbotna i
ndévember, en skjalftar Or peirri hrinu fundust & hofudborgarsvadinu.

f 1ok arsins voru 42 stodvar i SIL malanetinu. Stodvar i Vestmannaeyjum, 4 Brettingsstodum
i Flateyjardal, & Flatey & Skjalfanda, & Grimsfjalli og & Eystri-Skogum undir Eyjafjollum
baettust 1 netid 4 arinu.
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Sundurgreining Reykjavikurgragrytisins

Bergur Sigfusson, Raunvisindastofnun Haskéla islands

Tilgangur verkefnisins var ad athuga hvort haegt veri a0 greina Reykjavikur-gragrytid i
sundur med bergefnafreedilegum adferdum og var petta lokaverkefni hofundar i Hi. betta var
gert med pvi ad safna bergsynum vids vegar um borgina sem voru sidan efnagreind i
litrofstaeki (ICP-AES) 4 RHI og i rontgentaki (XRF) i Edinborgarhaskoéla. Syni voru tekin a
yfirbordi 4 nesinu nordan Fossvogs og Fossvogs-dals og austan Ellidada. Einnig var
borholugégnum af svedinu safnad saman til ad endurskapa eftir fongum landslag svadisins
eins og pad leit ut 40ur en fyrstu gragrytis-hraunin runnu yfir pad. beim var safnad fra
Hvaleyri i sudri upp 4 Alfsnes i nordri.

Likan af fornlandslagi svadisins er mjog olikt pvi landslagi sem vid eigum ad venjast i dag og
einkennist ad miklu leyti af oskjurim Videyjareldstodvarinnar. Pessi rani er & koflum i
samremi vid segulfravik sem fundist hafa 4 svaedinu og hafa verid talin syna stadsetningu
Oskjurima Videyjareldstoovarinnar. Sunnan vid ranann (undir Mjodd) er djup deld i
landslagid og kemur eyda i rétt segulfravik par. bessi daeld gaeti verid vegna pess ad brot hefur
myndast utan vid Oskjurima og pvi hafi hrunid Gr brotinu til sudurs. Sidan hafi jokull att
audvelt med ad fjarlegja efnid sem var veikara fyrir rofi en umhverfio. Likanid bendir ekki til
pess ad daeldin nai til sjavar en pad er hugsanlegt ad hiin komi ekki fram vegna pess ad holur
JE-1 og VV-1 4 Karsnesi na ekki nidur Gr gragrytinu en par gaeti verid langt nidur & eldri
berggrunninn. betta pyrfti pa i 6llu falli ad vera mjog prongur dalur sem needi til sjavar & milli
HS-11 og HS-13, p.e.a.s. undir midjum Kopavogshalsi. Ad fratdldum adurnefndum rana i
Videyjarsundi og fyrirbeerum tengdum honum er fornlandslag Reykjavikur nokkud aflidandi
brekka til vesturs.

Oll bergsynin liggja nalaegt pikritisku svadi basalts & TAS-linuriti. A grundvelli adalefna i
bergsynunum reyndist unnt ad greina bergsynin i tvo hopa med Oyggjandi heetti. Syni Ur
Oskjuhlid, Seltjarnarnesi og Skolavérduholti 4&samt syni sem tekid var i Gardaba skera sig fra
fjoldanum en pau eru einmitt Gr efstu hlutum gragrytisstaflans. Ef gert er rad fyrir ad 6ll synin
eigi sér sama uppruna er ekki hegt ad skyra mun & efnasamsetningu vegna kristdllunar
plagioklass. Hlutkristollun 6livins ar modurkviku skyrir adeins breytingu i efnasamsetningu
innan hraunstrauma en ekki milli sveeda vegna pess ad synin efst i staflanum eru jarnrikari en
afgangur syna pratt fyrir a0 hafa alika magnesiuminnihald.

Ti0, 4 méti FeO* greinir hraunin vel 1 sundur. Titanium gengur adallega inn 1 prjar steindir i
basalti, spinil, ilmenit og pyroxen. Spinill byrjar ekki ad falla ut ur kviku ad einhverju marki
fyrr en Si0; hlutfall er komid i um 51% og styrkur Ti er mjog litill i pyroxeni. Pess vegna a Ti
ad vaxa smatt og smatt i samraemi vi0 Fe og hraunin i Reykjavik gera pad. Pad sem p6 vekur
mesta athygli er ad eyda kemur i samsetningardreifinguna og hin er einmitt tengd synunum
landfraedilega & pann hatt ad syni sem lenda ofan vio eydu eru efst i staflanum (ofarlega &
Skoélavorduholti, i Oskjuhlid og vid Vedurstofuna, & Seltjarnarnesi og i Gardabae). Med hjalp
adalefnagreininga virdist pvi vera haegt ad greina Reykjavikurgragrytid i a.m.k. tvaer syrpur,
annars vegar pau hraunldg sem eru 4 Seltjarnarnesi og Oskjuhlid 4samt BS-14 (i Gardabz) og
BS-20 (vid Austurbajarskola) og hins vegar afganginn af hraunum 4 svadinu. Fyrrnefndu
hraunin eru oftast 4 sama reiki & Harker-grofum eins og fram hefur komid og skera sig oft
dalitid ut ur fjoldanum. Pessi hraun eru pé sennilega 611 Gr sama eldstodvarkerfinu vegna pess
ad pau hafa svipada dreifingu eins og t.d. i Reykjaneskerfinu.

Med utangardsefnum (Zr, Y og Nb), sem segja til um uppruna i méttli, greinast synin a.m.k i
tvo hopa og eru petta ndnast somu syni og adalefni greindu i sundur. Efri méttullinn er
snaudur af Nb en nedri moéttullinn er audgadur af Nb midad vid pann efri. Hegt er ad reikna
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AND ut frad pessum utangardsefnum en ANbD segir til um hvort audgun eda sneyding er &4 Nb i
hraunum midad vid fast hlutfall Y og Zr i1 bergi pegar midad er vid nedri mork
samsetningarradar sem lang flest basisk hraun 4 {slandi mynda. Hraun 4 fslandi eru flest med
jakvaett ANb og pvi jakvaedara sem ahrif mottulstroksins eru meiri. A sama hatt hefur N-
MORB basalt 4n nokkura 4hrifa fra stroknum neikvett ANb en pegar ahrifa mottulstroka fer
ad geeta verdur ANb jakvadara. ANb er onemt & mismikla hlutbrddnun ar méttli, sneydingu
vegna gegnumfledis kviku um méttul, mengun fra skorpu, lagprystikristal-diffrun og
ummyndun & yfirbordi. Skortur 4 synum kemur i veg fyrir a0 hagt sé ad greina bergsynin
med vissu upp i prja hopa & grundvelli utangardsefna.

bratt fyrir ad haegt sé ad greina hraunin i hopa at fra efnasamsetningu er erfitt ad segja til um

uppruna peirra an frekari gagnadflunar en pau eru po sennilega ekki af sama uppruna i
mottlinum eins og bent hefur verid 4. P4 vaknar s spurning hvadan hraunin séu komin og
hver afstada peirra sé innbyrdis. Um prjad moguleika virdist einkum ad raeda.

[ fyrsta lagi getur verid um ad raeda tvo eda fleiri gos ur sama eldstédvakerfi par sem hraunin i
Oskjuhlid, Seltjarnarnesi og Skélavorduholti séu einfaldlega hraun sem hafa runnid seinna ar
sama eldstodvakerfi. Tulkun & efnagreiningum stydur petta ad hluta til en einkennileg pykir
a0 pa eydan i samsetningardreifingu & FeO*/TiO, grafi. Ef jokull hefur rofid i burt pau
hraunlég sem ettu ad lenda i pessari samsetningareydu @tti jokulruoningur eda setlog ad
finnast & milli hopanna. Ef jokull hefur ekki rofid burt 16g 4 milli hopanna, eda einhverjar
adrar skyringar eru a samsetningareydunni, hefur jokull a.m.k. rofid mestan hluta peirra
hrauna sem mynda koll Oskjuhlidar og Seltjarnarness i burt. Petta er mjdg mikid rof 4 koflum
(t.d. milli Oskjuhlidar og Seltjarnarness).

[ 68ru lagi getur verid ad hraunin i Oskjuhlid, Seltjarnarnesi og Skélavérduholti séu mun eldri
en gragrytid i kring og ad petta hafi verid jokulrofnir holar og sidan hafi gragryti lagst upp ad
peim a.m.k. einu jokulskeidi seinna. Tulkun 4 efnagreiningum hafnar ekki pessari tilgatu pott
samkvaemt FeO*/TiO, séu fyrrnefndu hraunin préadri en pau sidarnefndu. Hins vegar hafa
ekki fundist nein millilég til ad greina pessa tvo hopa i sundur.

[ pridja lagi getur verid um ad reda nokkur eldvorp sem tilheyra 611 sérstoku eldstodvakerfi &
Reykjavikursvaedinu, p.e.a.s. gosrasir séu undir Seltjarnarnesi, Skolavérduholti og Oskjuhlid
og ad eldvorpin hafi gosid 4 sama tima 16ngu eftir ad hin gragrytishraunin 4 svadinu runnu.
Hraunin hafa oft 4 koflum mjog hatt hlutfall loftbladra og ma t.d. nefna ad i yfirgefnum
husgrunni & Vighol i Kopavogi verda bloorur upp i 7 cm i pvermal og par er engin dkvedin
stefna 4 bloorum sjdanleg. bad er pvi ekki ad sja ad mikil hreyfing hafi verid 4 hrauninu pegar
pad storknadi par. Petta kann ad pykja 6trilegt par sem Reykjavikursvaedid er 1ongu komid ut
ur hinu eiginlega rekbelti en kvikan geti leitad til nordurs eftir sprungusveimnum fra midju
eldstodvakerfisins 4 Reykjanesi og komid wupp par sem sprungusveimurinn sker
Videyjarmegineldstodina. Pad ma pvi hugsa sér ad moédourkvikan eigi uppruna sinn i
Reykjaneskerfinu en efnagreiningum svipar til efnagreininga padan. A0 eldvirkni skuli taka
sig upp aftur eftir langt hlé i gamalli megineldst6d er ekkert einsdemi og ma nefna ad i
Grimsnesi gaus 4 nutima pratt fyrir ad svedio sé komid um 25 km ut fyrir rekbeltid.Undir
Seydisholum er einmitt forn megineldst6d. Kvika getur einnig hlaupid mjog langa leid eftir
sprungusveimum eins og t.d. eftir Veidivatnasveimnum inn i Torfajokulssvaoid.
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Vatnafarskort af utanverou Snaefellsnesi

Bjarni Reyr Kristjansson', Arni Hjartarson? og Haukur Johannesson?

"Haskoli islands, 2Orkustofnun.

Vatnafarskort af utanverdu Snafellsnesi er hluti af rannsoknarverkefni til meistaraprofs i
jardfraedi vid HI sem lykur haustid 2002. Verkefnid fjallar um vatnajardfradi, kortlagningu
vatnafars og ferli sem rdda efnainnihaldi grunnvatns af utanverdu Snaefellsnesi, vestan Frodar.
Vatnsgadi eru athugud sérstaklega svo og vatnsgeng jardlog i tengslum vid nuverandi
vatnsbol og moguleg framtidarvatnsbol.

Vatnafar undir Jokli og par i grennd raedst mest af mikilli irkomu sem fellur 4 ungar og lekar
jardmyndanir sem aftur hvila 4 péttari grunni tertiers bergs. Rigningarvatn sigur fljott i jorou
og skilar sér med grunnvatnsstraumum til lindasvada en hluti pess streymir nedanjardar allt
til sjavar. Leysingavatn frd vetrarsnjo og jokulis sigur einnig ad mestu i jord og fer somu leid
og regnvatnid. Ar og laekir hafa vidast sterk lindavatnseinkenni, ekkert jokulvatn fellur til
sjavar nema i leysingatid. I Snafellsba eru mikil og g6d lindasvedi 4 nokkrum stodum og
gefa pau sterstu af sér meira en 1000 I/s af géou grunnvatni sem stenst alla heilbrigdis- og
gedastadla. Neysluvatnsmal eru almennt séd i godu lagi. Einkenni vatnsins eru lagt hitastig,
efnainnihald og pH.

Lindir 4 svedinu eru fyrst og fremst leegdarlindir (depression springs) sem koma fram par
sem jardaryfirbord sveigir nidur undir grunnvatnsbord. Petta 4 vid um reetur moébergsfjalla og
dalbotna. Lagmotalindir (contact springs) eru einnig algengar og finnast nastum alls stadar i
tengslum vid mislegid sem liggur um svedid. Lindir i tertiera berggrunninum eru faar og
vatnslitlar vegna pess hversu péttur hann er. Nokkrar lindir i tertiera staflanum skera sig
verulega fra 60rum en pad eru olkeldurnar.

Mest er lektin i nutimahraununum sem pekja stéran hluta laglendis & rannsoknarsvedinu og
na i sj6 fram. Par er 1itid um vatn & yfirbordi. P6 eru engin lindasvedi pekkt vid strondina pott
pau hljoti ad vera par. bar sem hraun liggja péttara bergi koma fram vatnsmiklar lindir vid
jadrana. Daemi um petta eru vid Hnausahraun (um 1400 I/s), Klithraun (um 400 I/s) og
Skardshraun (um 2500 1/s).

Hin yngri gragrytishraun hafa einnig mikla lekt. Demi um lindasvedi i slikum hraunum eru
vid Gerduberg (um 300 1/s) og i Fossdal (um 1000 1/s). Nokkud dregur ur lekt
gragrytishraunanna eftir pvi sem aldur peirra er heerri og nar dregur mislaeginu. Engin veruleg
lindasveedi eru i tengslum vid pessi 16g.

Vida tengjast lindasvaedi rotum mobergsfjalla eda mobergsmyndana. Ain Sleggjubeina kemur
ur sliku lindasvadi par sem hun sprettur fram fullvaxin undan mobergi um 1200 1/s.
Upptakalindir Grisafossar gefa um 360 I/s og lindir Hamraendalakjar gefa um 600 I/s.

Daemi um lindir i brotabergi eru hin stédugu upptok eystri kvislar Fossar austan Olafsvikur.
Par sprettur stor hluti arinnar fram, um 500 1/s, 4 100 m kafla i gilbotni. Gilid sker isurt
innskota- og brotaberg sem er mjog lekt og tekur til sin vatn ur 61lum efri hluta Fosséardals allt
ad jokli.

Tertieri jarOlagastaflinn hefur mjog litla lekt. Hann hefur pést af holufyllingum og
ummyndun.

Laus jardlog eru vidast hvar litil umfangs og hafa takmorkud 4hrif 4 vatnafar. Mest er um pau
vi0 Holmkelsa en par hefur grunnvatni i eyrum verid dalt ur borholum.
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Liggja leifar af meginlandsskorpu undir nordaustanverdu landgrunni
Islands? Frumnidurstodour bylgjubrotsmalinganna KRISE2000 benda ekki
til pess.

Bryndis Brandsdottir(1), Emilie Hooft(2), Tomoki Watanabe(3), Yoshio Murai(3), Hideki
Shimamura(3), Tetsuo Takanami(3), Rolf Mjelde(4) og Andrew Barclay(5).

(1) Raunvisindastofnun Haskodla islands, (2) Oregon haskoéla, USA, (3) Hokkaido haskéla, Japan, (4) Bergen
haskola, Noregi, (5) Woods Hole Oceanographic Institution, USA

bratt fyrir a0 vidamiklar bylgjubrotsmalingar sidasta aratuginn hafi gjoérbreytt hugmyndum
okkar um innri gerd og pykkt jardskorpunnar undir Islandi er ymislegt 4 huldu vardandi
myndunarségu landgrunnsins. Fyrirliggjandi gogn syna ad skorpan undir {slandssvadinu er
allt ad 40 km pykk, margfalt pykkari en i uthafinu par sem medalpykktin er um 7 km.
Umframpykktin kemur fra Islandsméttulstroknum en rekja ma slod hans sidustu 60 milljon
arin yfir pvert nordanvert Atlantshafid, fra Grenlandi um Islands-Granlandshrygg, Island,
[slands-Faereyjahrygg, Faereyjar og yfir til Skotlands.

Toluverd skorpupykknun einkennir einnig meginlandsjadrana par sem ahrifa mottulstroksins
gaetti vid opnun Atlantshafsins 4 sidari hluta Kritartimabilsins og snemma 4 Tertier. Skorpan
er 15-25 km pykk undir hraunldgum og gangainnskotum fra pessum tima (dipping reflectors)
4 vesturjadri Hattonbanka og Voringsléttunni vido Noreg og einnig hefur nedri hluti hennar
mun herri hlj6dbylgjuhrada (> 7 km/s) en meginlandsskorpan 4 pessu svadi (< 7 km/s). Talid
er a0 hdhradaldgin i nedra hluta skorpunnar hafi myndast vid kvikuitrodslu (underplating)
samhlida innskota og eldvirkni vid yfirbord. Samberileg hdhradaskorpa einkennir nedri hluta
fslands og toluvert hugmyndaflug parf til pess ad breyta henni i meginlandsskorpu apekka
peirri sem liggur undir Voringsléttunni og Jan Mayen hryggnum.

Jardskorpupykkt i s168 méttulstroksins er 10-30 km meiri en 4 Gthafshryggjunum vid Island.
Skorpupykkt 4 Islands-Fzreyjahryggnum er 25-30 km en 35 km undir Austfjordum. Aukning
i skorpupykkt undir Austfjérdum er talin stafa fra rekbeltaflutningum. Ahrif méttulstroksins
ma einnig rekja ut eftir hryggjunum nordur og sudur af landinu. Skorpan pykknar ur 10 km
sudur undir 60oN & Reykjaneshrygg i 14 km vid Reykjanestd. Jardskorpupykkt a
Kolbeinseyjarhrygg er svipud i somu fjarlegd frd midju méttulstroksins og & Reykjaneshrygg.
Skorpan er um 10 km pykk vid 700N og 14-15 km 4 670N. Bergfradilikon gefa til kynna ad
10-30 km

framleidsluaukningu heita reitsins megi skyra med 150-3000C heerri moéttulhita 1 midju hans.
Bylgjubrots- og is6topamelingar hafa einnig leitt i 1j0s sveiflur i méttuluppstreyminu 4 tertier
sem endurspeglast i allt ad 5 km mismun i skorpupykkt & milli einstakra svada. Samspil
plotuskilanna og heita reitsins dsamt tilsvarandi glidnun og rekbeltaflutningum flekja einnig
myndunarsogu jardskorpunnar 4 fslandssvadinu.

Glionun hofst & milli Graenlands og Noregs fyrir um 50 milljonum ara. Rekbeltastokk til
vesturs um 14 milljon 4rum seinna vard pess valdandi ad flis af 11-15 km pykkri
meginlandsskorpu, Jan Mayen hryggurinn, rifnadi fra landgrunni Graenlands og situr nu
nordaustan Islands. Enn er 6ljost hversu langt og hvernig Jan Mayen hryggurinn teygir sig i
attina til Islands. Frumnidurstodur bylgjubrotsmalinga 4 ramlega 700 km langri linu, fra
66.80N og 190V vestan Kolbeinseyjarhryggar og austur ad 66.30N og 50V & Agishrygg gefa
til kynna 4-5 km skorpupykknun vid 66.450N og 90V med svipadri hahradaskorpu og &
fslands-Faereyjahryggnum. Skorpupykknun & pessu svadi, p.e. nordaustan islands og sunnan
Jan Mayen hryggjarins virdist pvi tengjast sl6d mottulstroksins eftir Islands-
Fereyjahryggnum.
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Pilot Study of the Tjornes Fracture Zone, offshore Northern Iceland, using
High-Resolution Multichannel Seismic Reflection Profiling and CHIRP
Sonar

Bryndis Brandsdéttir (1), Robert Detrick (2), Neal Driscoll and Graham Kent (3)

(1)Science Institute, Univ. of Iceland, Hagi, Hofsvallagata 53, 107 Reykjavik, Iceland, (2)Woods Hole
Oceanographic Institution, Woods Hole, MA 02543, (3)Scripps Institution of Oceanography, Univ. of Calif., San
Diego, CA 92037

In July, 2001 we conducted a high-resolution geophysical survey of the Tjornes Fracture Zone
(TFZ), offshore Northern Iceland, using two high-resolution seismic profiling systems — a
SUBSCAN Chirp/Side Scan Sonar and a portable High-Resolution Multichannel Seismic
System. This was the first time these two systems have been used together and this nested
approach surveying strategy proved to be very successful. Our principle scientific objectives
were to determine define the current location and history of strike-slip movement along the
offshore portion of the Husavik -Flatey (HFF) fault and to estimate the amount of extension
across the Eyjafjardarall graben (the southern extension of the Kolbeinsey Ridge), Skjalfandi
Bay and Oxarfjoérdur basin in order to determine how strain has been accommodated in the
TFZ over the past 6 Ma. Within the glacially-eroded and sediment-filled graben on the N-
Iceland shelf, the Chirp typically penetrated up to 30-40 m subbottom; HiRes MCS data were
able to extend this stratigraphy to 300-500 m depth. The uppermost Holocene section was
characterized by a 10-25 m thick transparent layer of silts and muds overlying a highly
reflective, jokulhlaup-derived, banded turbidite do we know they are banded turbidites?
sequence 5-10 m thick of late glacial or early post-glacial age inferred to be deposited by
jokulhaups, which buries an older reflective surface interpreted as glacial diamictites. Several
thin, high-amplitude reflectors occurring within the transparent layer may represent tephra
layers identified in nearby cores . The thickest 'transparent' Holocene section is in the
Oxarfjordur basin with a progressively thinner Holocene section in the Skjalfandi and
Eyjafjardarall basins. Numerous faults were mapped in both the MCS and Chirp data, some of
which extend to the seafloor, suggesting these graben are actively extending. The HFF is
marked by a prominent 10-15 m high, south facing scarp between Flatey Island and ~17°36'W
where it intersects a N-S trending basement ridge. East of this point the HFF fault appears to
step to the north, where its expression is much more subdued. We were unable to find the an
offshore extension expression of the faults that have been mapped on-land into the town of
Husavik. Side scan sonar data collected along the HHF west of 17°36'W show the presence of
numerous, lineated shallow depressions in the surficial sediments on the upthrown block near
the fault which may be caused by focused fluid expulsion along the fault.
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Tvilitt gjoskulag ar Heklu sem leidarlag a Sudurlandsundirlendi og
Reykjanesskaga

Bryndis G. Roébertsdéttir, Jon Eiriksson og Gudrun Larsen

Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Eitt stersta tvilita gjoskulagid Gr Heklukerfinu 4 timabilinu 2980-850 cal. BP (kolefnisér
umreiknud 1 nalgun vid almanaksar) er 2540 ara samkvemt umreiknudum
kolefnisgreiningum. Pykktards lagsins stefnir 1 vestur, yfir Sudurlandsundirlendi og
Reykjanesskaga, og Ut 4 landgrunnid vestur af landinu. Laginu var adur fyrr ruglad saman vid
vesturjadar Heklu-3 sem er 2980 ara og ekki nar eins langt i vestur. Lagid er eitt af fdum
gjoskulogum 1Gar Heklu med vesturstefnu og er pvi mjog mikilvegt leidarlag &
Sudurlandsundirlendi og ut & Reykjanesskaga. Hlutfall finefnis er hatt i pessu gjoskulagi, og
eykur 4 likurnar 4 utbreidslu til annarra landa. Mestar likur virdast a pvi ad finna vott ar
laginu 4 sunnanverdu Granlandi. Einnig verdur frodlegt ad sja hvort vottur af laginu finnst 1
iskjornum Ur Graenlandsjokli.

Flatarmal svedis innan 0,1 sm jafnpykktarlinunnar & landi fyrir gjoskulagid allt er um 9080
km?® og rimmal 4 landi samkvamt pykktarkortinu er 0,33 km’. Rummal lj6sa, nedri hluta
lagsins er 0,15 km?® og dokka, efri hlutans 0,18 km’. Stersta korn i ljosa hluta er 32 sm og i
dokka hluta 43 sm. Pessi sterstu korn finnast 1 snidi sem er um 2 km nordan Heklutinds.

betta gjoskulag tilheyrir elsta gosskeidi Heklukerfis a4 timabilinu 2980-850 cal. BP. Heildar-
og glerefnagreiningar 4 Ollum tvilitu gjoskuldogunum frd pessu gosskeidi gefa kisilsyru a
bilinu:

58,5 - 52,0 % SiO, (andesit - basaltiskt andesit/basalt) fyrir dokka hluta lagsins og

66,5 - 60,5 % Si0, (dasit - andesit) fyrir lj6sa hluta lagsins.

Athygli vekur ad i pessum tvilitu gjoskulogum hafa enn engin korn greinst 4 bilinu
58,5-60,5% 1 SiO,, en & pessu 2% bili verda hin skorpu litaskipti 1 gjoskulogunum.

Helstu einkenni gjoskunnar voru meld i purrlendissnidi 10,3 km V-VNV af Heklutindi. bar
var heildarpykkt gjoskulagsins 79 sm, ljosi hlutinn var 37 sm, en sa dokki 42 sm. Litakort
Munsell var notad til ad meta lit gjoskunnar. Nedri hluti lagsins er 1josgrar-ljosbrangrar og
yfir i mjog dokkgraan-mjog dokkgrabriinan. Kjarnar kornanna eru oft brinir til dokkbrunir.
Efri hluti lagins er frd dokkgraum og yfir i svartan lit, en kjarnar kornanna eru oft raudleitir. i
snidinu er 1josi hlutinn rétt 16dgreindur, en dokki hlutinn er massifur. Par sem doékki hlutinn er
mjog vel vardveittur ma efst i honum finna punna, frekar finkorna gjoskueiningu. Meld var
16gun 320 korna upp i gegnum allt lagid. flengd kornanna breyttist mjég 1itid upp i gegnum
lagid. Hrjufleikinn jokst aftur 4 moti verulega upp 4 vio, sérstaklega 1 dokka hlutanum.
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30 gos i Heklu og nagrenni a timabilinu 2980-850 cal. BP

Bryndis G. Rébertsdéttir, Gudran Larsen og Jon Eiriksson

Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik
Hér eru kynntar nidurstodur gjoskulagarannsdkna sem farid hafa fram 4 Sudurlandi
undanfarin ar. Markmid verkefnisins var:

1. A0 rannsaka eldvirkni Heklukerfis & timabilinu 2980-850 cal. BP (umreiknud kolefnisar
yfir 1 ndlgun vid almanaksar).

2. A0 byggja upp nakvemt gjoskulagatimatal fyrir Sudurlandsundirlendi og halendid upp af
pvi, fyrir timabilid 2980-850 ar.

Timabilid afmarkast af tveim sirum gjoskulégum sem myndudust i storgosunum Hekla-3 og
Hekla-1104 AD. Rannséknin neer yfir svadi sem spannar um 100 km radius i sudur, vestur,
nordur og nordaustur af Heklu. Gjoskuldg hafa verid mald i um 350 snidum. Flest snidin &
laglendi eru 1 myrarjardvegi, en halendissnidin eru yfirleitt i purrlendisjardvegi.

Alls hafa fundist um 70 gjoskuldg fra timabilinu 2980-850 ar & rannsdknasveadi. bau skiptast
pannig eftir eldstodvakerfum:

30 ar Heklukerfi
28 ur Kotlukerfi
6 ur Bardarbungu-Veidivatnakerfi
3 ur Grimsvatna-Lakakerfi
1 ur Torfajokulskerfi
2 16g hafa ekki verid efnagreind
A0 auki fundust 5 16g par sem uppruni er dviss, en pau eru liklega Gr endurfluttri gjosku.

Eldvirkni 1 Heklukerfinu 4 pessu ca. 2100 ara timabili, ma skipta 1 prji gosskeid 4 grundvelli
efnasamsetningar gjoskunnar og einkenna gjoskulaganna.

Gosskeidin eru:

1. Surt-isurt skeid (dasit til basaltiskt andesit), elst, einkennist af tvilitum gjoéskulogum
2. Isurt skeid (andesit til basaltiskt andesit), einkennist af einlitum dokkum 16gum

3. Basiskt skeid (basalt), yngst, einkennist af einlitum dokkum gjoskulogum

Fjoldi gosa & pessum skeidum er mismunandi, stysti timi & milli gosa er 15 ar eda skemmri,
og lengst hafa 1idid0 yfir 300 ar & milli gosa. A0 medaltali er styst 4 milli gosa & elsta
gosskeidinu, en lengst 4 yngsta gosskeidinu. Mest kom upp af gjosku 4 elsta gosskeidinu og
minnst & pvi yngsta.
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Sveiflufraedileg priasaprof a grofum jardefnum- Profunaraoferoir

Brynhildur Magnusdottir og Sigurdur Erlingsson

Verkfraedistofnun Haskola islands

Sidan 1996 hefur verid i uppbyggingu vid Verkfradistofnun Haskola Islands (VHI)
tilraunaadstada til ad framkvema sveiflufredileg prof til akvordunar a aflfredilegum
eiginleikum vegagerdarefna. I dag er hagt ad framkvama sveiflufredileg prof a4 badi
bundnum sem 6bundnum efnum.

Meginkostur pess ad framkvema sveiflufredileg prof 1 stad stodudlagsprofana er si, ad
pannig er likt betur eftir raundlagi, p.e. umferdaralagi, og pvi fast raunhefara mat a
efniseiginleikum efnanna. Nylega hafa hafist sveiflufraedilegar pridsapréfanir & dbundnum
burdarlagsefnum til ad meta mikilvaegustu aflfreedilega eiginleika peirra p.e. stifni og
nidurbrotseiginleika peirra.

[ vega- og gatnagerd hefur burdarpolshonnun vidast hvar i heiminum verid byggt a
reynsluadferdum. A sidustu arum hafa menn verid ad snda sér meira ad greiningaradferdum
(analytical methods) par sem beitt er aflfredilegri greiningu vid honnunina. Undirstada fyrir
slikar adferdir er pekking & efniseiginleikum vegagerdarefna vid draun sem er sem likust
peirri raunverulegu. Long hefd hefur verid fyrir pvi ad nota sveiflufredileg priasaprof vid
akvordun a hentugleika jardefna til ymiskonar mannvirkjagerdar en ekki er ljost med hvada
hatti studst verour vid nidurstodur slikra profa i vega- og gatnagerd i framtidinni. Badi i
Bandarikjunum og i Astraliu er byrjad ad nota dynamisk priasaprof vid honnun vega og gatna.
[ Evropu er enn ekki byrjad ad nota nidurstodur tr pridsaprofum beint i vega- og gatnagerd,
p.e.a.s. ad gerdar séu akvednar krofur til nidurstadnanna i almennum verklysingum. Hins
vegar fjolgar peim verkum par sem studst er vid nidurstodur slikra profana.

Hér verdur gerd grein fyrir profunaradferdinni sem beitt er vid framkvemd sveiflufredilegra
pridsaprofana & 6bundnum burdarlagsefnum vid VHI.

Pvermal synis sem notad er til profana er 150 mm og had pess 300 mm. Synid er byggt upp i
stalholki sem klaeddur hefur verid ad innan med gimmihulsu. Vid pjoppun synisins er notadur
Modified Proctor pjoppunarhamar og er synid byggt upp i 11 — 13 16gum og er hoggafjoldi &
hvert lag & bilinu 14 — 54, allt eftir pvi hver pjoppun synisins skal vera pegar profad er.

brir malinemar mela 16drétta feerslu & 100 mm bili yfir midpridjung synisins vid profun og
er peim komid fyrir med 120° millibili yfir synid. Med pvi ad mala einungis yfir midpridjung
synisins er tryggt ad ahrif endaflata séu sem minnst. Laréttar faerslur eru meeldar med einum
malinema sem festur er 4 gjord sem komid er fyrir & midju syni.

Vid framkvemd profana er i meginatridoum fylgt Evropuforstadlinum prEN00227413, sem og
SHRP protocol P46. Vid profun eru lagdir 4 synid alagspulsar par sem lengd alagstima er 0,1
sek. en heildarlengd alagspuls er 1,0 sek. A medan 4 profun stendur er safnad upplysingum
um aslaega og larétta ferslu.

Profunin skiptist 1 undirbuningsfasa og préfunarfasa. Undirbliningsfasinn samanstendur af
20.000 alagspulsum og hefur pad hlutverk ad jafna svérun synisins 40ur en malingar hefjast.
Profunarfasinn samanstendur af 16 4lagsrodum sem hver samanstendur af 100 4lagsptilsum
og er gognum um hegdun efnisins safnad ur 10 sidustu palsum hverrar radar. Préfanirnar fara
einnig fram vid mismunandi hlidarprysting par sem alagsrédunum er skipt i fernt og fer
hlidarprystingur haekkandi eftir hverjar 4 alagsradir.
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Medan & préfun stendur er safhad upplysingum ar 6llum rédunum 16 og melinidurstédurnar
eru sidan notadar til ad dkvarda ramstreitur €, og fraviksstreitur €,, med eftirfarandi likingu:

2
€, =¢+2  og ngg(gl_‘g})
bar sem ¢&;,er 100rétt streita en & og &; eru laréttar streitur innan synisins, sem i pessu tilfelli
eru jafnstorar og pvi tdknadar medées .

Tengsl spenna og streita ma nu skrifa samkvamt 16gmali Hookes sem hornalinufylki:

€| 1 3(1-2v) 0 p
e | El 0 2(1+v)|q
par sem M, og v eru stifnistudull og hlutfall Poissons fyrir efnid, skilgreind sem:

M_=i og v:—£—3
81 81

bar sem ¢ er dlag sem lagt er 4 synid

Ur tilraunum hefur komid i 1jos ad stifnistudullinn er spennuhadur. Hlutfall Poissons er pad
hins vegar ekki, eda a.m.k. { mun minna meli, og er mjog gjarnan litid 4 pad sem fasta. Til
eru margar likingar til ad lysa tengslum sifni vid spennuéstandid. Eins st mest notada og
jafnframt ein su einfaldasta er svo kallad k-¢ liking:

ky
M, =k|22
P

bar sem M, er stifnistudull, pa er vidmidunarprystingur (p, = 100 kPa) og k; og k; eru studlar
akvardadir med tilraunum.
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Geophysical mapping of lava tube systems in historic Icelandic lava flows

P Cheetham', C Wood', R J Watts', SS Jonsson?

"The Scool of Concervation Sciences, Bournmouth University, Fern Barrow, Poole, Dorset, BH12 5BB, UK.
’Hellarannsoknafélag islands, P.o.box 342, 121 Reykjavik.

It is now recognized that lava tube systems play an important role in the emplacement of
many basaltic pahoehoe and aa lava flows. However, because such systems develop
internally, knowledge of their morphology and operation is poor. While methods of remotely
detecting the pattern of activity in erupting (hot) flows are being experimented with on Etna
and Kilauea, another approach is to search for and map the drained parts (lava tube caves) of
the tube systems of historic (cold) flows. A problem here is that, although a master tube may
be cavity-filled for most of its length, only a small part is usually accessible for physical
exploration. A method of remotely mapping entranceless cavities would therefore be of use in
gaining a better understanding of the morphology of lava tube systems. Such a method would
also help in risk assessment prior to construction projects in basaltic terrains.

This poster paper reports on experimental work to detect and map lava tube caves in the
Skaftareldahraun and Hallmundarhraun, Iceland, with near-surface geophysical methods. An
initial project in 2000 used magnetometry, ground penetrating radar (GPR) and electrical
imaging to determine which of these methods was most effective in detecting and mapping
known and previously mapped parts of Surtshellir. The results showed that the best method
was a combination of GPR and magnetometry. A second project in 2001 involved
development of the high resolution magnetic survey method for mapping significant distances
of previously unknown, entranceless lava tube cave passage, and investigating the
relationship between lava tubes and surface landforms. This work was very successful,
resulting in the discovery and mapping of over 300m of a previously unknown, entranceless,
part of the Surtshellir/Stefanshellir system; detection of cavities beneath shatter rings;
determination of the true line on the surface of the cave Vidgelmir, and for revealing
structural differences in the two tube-fed flows sampled.
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Skriouhzettumat fyrir Seyoisfjaroarkaupstad

Esther Hlidar Jensen

Vedurstofa islands

Skriduhaettumat var unnid fyrir Seydisfjardarkaupstad & timabilinu 2000-2002 (Jensen and
Sonser 2002). Byggt var & eldri rannsoknum um skridu- og grjothrunshaettu & Seydisfirdi
(Porsteinn Seemundsson og Halldor G. Pétursson 1999) og studst vid austurriska adferd vio
kortlagningu skriduferla.

[ greinargerd Heettumatsnefndar Seydisfjardarkaupstadar (2002) segir:

. 16gum 49/1997 um varnir gegn snj6flodum og skridufollum er melt fyrir um ad ,,meta
skuli haettu 4 ofanflodum i peim sveitarfélogum par sem ofanflod hafa fallid 4 byggd eda
naerri henni eda hatta er talin 4 sliku“. I reglugerd 505/2000 er nanar fjallad um matid,
hvernig ad pvi skuli stadid og a hverju pad skuli byggja. I reglugerdinni kemur fram ad i
hattumatinu felist mat &4 dhcettu. Midad er vid svokallada stadaraheettu sem er skilgreind
sem arlegar déanarlikur einstaklings af voldum ofanfl6da ef dvalid er 6llum stundum i
ostyrktu einbylishusi. A grundvelli metinnar ahzettu skal afmarka prenns konar haettusvadi:

e Hattusvaedi A er par sem stadaraheaetta er 4 bilinu 0,3 til 1 af 10.000 & ari.
e Hettusvadi B er par sem stadarahetta er & bilinu 1 til 3 af 10.000 4 ari.
e Hettusvadi C er par sem stadarahetta er meiri en 3 af 10.000 & ari.”

Ahzttu af voldum grjothruns ma nélgast med pvi ad meta endurkomutima atburda. Ef gert er
rad fyrir ad has sem stendur 4 30 m breidri 160 verdi fyrir grjéti & 50-100 ara fresti og ad
grjotid geti valdid slysi & 50 cm breidu bili, med 10% danarlikum, reiknast stadardhattan um
eda undir 0,3*10™* 4 ari (Tomas Johannesson og Kristjan Agustsson 2002).

Byggd 4 Sey0isfirdi stafar hatta af aurskrioum og 6dru framskridi Gr hlidinni ofan
byggdarinnar. Einnig er haetta af grjdthruni og aurblondudum krapa- og vatnsflédum i brott-
um vatnsfarvegum. Hetta af voldum slikra atburda var metin & grundvelli aurskriduségu
(Halldor G. Pétursson og borsteinn Saemundsson 1998), jarofredilegrar kortlagningar a
lausum jardlogum og mati & vatnasvidum og aftakaflodum i helstu vatnsfollum. Sérstaklega
voru teknir til athugunar tveir mismunandi farvegir sem sidar voru hafdir til hlidsjonar vid
hattumat fyrir adra farvegi. I peim var magn lausra jardefna 4 upptakasvaedum aurskridna
metid og rimmal aurskridna vid aftakaadsteedur var reiknad. Uthlaupslengd grjothruns var
reiknud med tolfredilikani og adlogud med kénnun 4 stadnum.
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Evolution of the geometry and hydrology of Vatnajokull, Iceland, given
various scenarios of climatic warming

Gwenn E. Flowers (1), Shawn J. Marshall (2), and Helgi Bjérnsson (1)

(1) Science Institute, University of Iceland, Hagi Hofsvallagata 53, 1S-107 Reykjavik, (2) Department of
Geography, University of Calgary, Alberta, Canada

Vatnajokull is a large ice cap in southeast Iceland overlying the country’s most active
volcanic area. Glaciologically, it is known for its outburst floods (jokulhlaups) and its
abundance of surge-type outlet glaciers. Few accessible locations provide such conspicuous
examples of glaciohydraulic phenomena. Using a three-dimensional thermodynamical ice-
sheet model, we simulate the evolution of Vatnajokull over the next two centuries in response
to prescribed climate scenarios. The simulations are initialized with present-day glacier
surface and bed geometry, and are driven by precipitation and prescribed sea-level
temperature perturbations. Results show persistent retreat of the large low-lying southern
outlet glaciers Skeidararjokull and Breidamerkurjokull. Thickening in the centre of the ice cap
confirms that surging, while neglected in the model, exerts a fundamental control on
Vatnajokull topology. Surface and basal melt rates, along with ice cap geometry, are returned
by the dynamical model and used to drive a distributed model of glacier hydrology. Results
suggest modelst drainage alteration along the western and northern margins, but significant
future changes in the outlet configuration along the southern margin. Climate sensitivity in
this area is a special concern due to the precarious positioning of human constructions near
glacial rivers.
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Segulmezelingar a setlogum ur snidum nordvestantil 4 Vestfjoroum 2001

Haraldur Audunsson’, Led Kristjansson? og Bjérn S. Hardarson®*

"Taekniskola islands, Hofdabakka 9, 110 Reykjavik, 2Raunvisindastofnun Haskolans, Haga, Hofsvallag6tu 53, 107
Reykjavik, ®Raunvisindastofnun Haskolans, Jardfraedahusi H.f. v/Hringbraut, 101 Reykjavik og “Grant Institute of
Geology, University of Edinburgh, U.K.

Vestast 4 Vestfjordum eru um 15 milljon ara hraunlég og pa med elstu jardlogum landsins. I
pessum hraunstafla koma vida fyrir mispykk surtarbrandsrik setlog, fra nokkrum sentimetrum
upp 1 nokkra metra. Vegna surtarbrandsins, 6venju mikillar pykktar setsins midad vid onnur
setlog 1 staflanum og vegna mislegis, pa hefur verid talid ad elsta surtarbrandsrika setlagid
spanni frekar langan tima. Nylegar aldursgreiningar & hraunldgum undir og yfir pessu
millilagi virdast syna ad timabilid sem pad spannar sé stutt og mjog liklega innan vid tvo
hundrud pusund ar, samanber nidurstodur BSH og félaga (EPSL, 1997).

Sidustu 15 milljon ar hefur hvert segulskeid stadid 100 - 200 pusund ar ad jatnadi og pvi fleiri
polskipti sem finnast 1 setlagi pvi lengri tima hefur setid verid ad myndast. Hins vegar, ef
engin merki finnast um pdlskipti i setinu pa hefur pad myndast 4 svipudum eda skemmri tima
en sem samsvarar einu segulskeidi, en petta parf po ekki ad utiloka ad millilagid spanni lengra
timabil, par sem setmyndunin parf ekki ad vera samfelld og setid getur flust til.

Til a0 kanna hvort haegt veeri ad beita pessari adferd a surtarbrandsriku setlogin a4 Vestfjoroum
pa var synum safnad sumarid 2001 ar premur snidum par sem millilogin na seemilegri pykkt. I
Helgafelli i sunnanverdum Dyrafirdi er god opna i teplega 4 m pykkt setid og par voru teknir
28 stefnumeldir borkjarnar jafndreifdir i gegnum lagid. I Sugandafirdi vid Botnsnamu fengust
18 stefnumeeldir borkjarnar ur efstu 2,5 m lagsins, en pad er talid um 3,5 m & pessum stad.
Vegna urdar var ekki hagt ad fara nedar. Pridja opnan er i Oshlid og par voru adeins handsyni
tekin sokum pess hve setid var laust i sér. Millilagid i Oshlid er alls um 4 m, en i pvi midju er
um 1,5 m vodlad hraun, og tokum vid 3 syni Ur efri syrpunni en 6 ur peirri nedri.

[ Dyrafirdi eru 611 meld setsyni rétt (N) segulmdgnud, en nedsta synid gaeti hafa ordid fyrir
ahrifum af hrauninu undir setinu. Undir setinu er 6fugt (R) segulmagnad hraun, en hraunid
sem hvilir 4 setinu er rétt segulmagnad. Gott innra samrami er i segulstefnum synanna nema
peirra allra nedstu i laginu og eftir afsegulmognun reynast synin hafa demigerda rétta
segulmdgnun. Orfa syni ar taeplega 10 cm lagi voru of dauf til pess ad vid gaetum melt pau.
Vid Botnsnamu voru 611 meld syni med venjulega rétta segulmdgnun, en morg peirra voru of
dauf til ad maela sékum pess hve pau voru rik af surtarbrandi. A setinu hvilir rétt segulmagnad
hraun. Oll meld setsyni fra Oshlid reyndust 6fugt segulmdgnud. Hraunid undir setinu i Oshlid
er einnig 6fugt segulmagnad, sem og punna hraunlagid inni i setinu og pykka hraunlagio sem
lagdist yfir setid.

Sokum pess ad i pessum premur snidum finnast engin merki um pdlskipti svidsins er liklegt
a0 seti0 hafi sest til 4 frekar skommum tima, en 1itid er hins vegar hagt ad segja til um hve
langur timi leid fra pvi ad nedra hraunid rann og pad efra lagdist yfir setid. Par sem setid i
Oshlid er 6fugt segulmagnad pa hefur pad ekki sest til 4 sama tima og setid i Sugandafirdi og
Dyrafiroi.
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Nyjar maelingar a surefnissamsaetum i islensku bergi

Haraldur Karlsson'?®, Gudmundur E. Sigvaldasson', Reidar G. Trgnnes’, Niles Oskarsson’,
Karl Gronvold', Tor S. Johansen'? og James M. Browning®

'Norreena Eldfjallastéoin, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik, Iceland, “ZGEOMAR, Wischhofsstralte 1-3, D-24148
Kiel, Germany. 3Depar‘[ment of Geosciences, Texas Tech University, TX 79409-1053, USA

Eins og greint var frd i sigildri grein peirra Muehlenbachs og félaga arido 1974 er hlutfall
stirefnisamsztanna '*O og '°0 (8'%0) i islensku storkubergi dvenjulagt pegar midad er vid
ufhafsberg. 8'°0 gildi fersks basiks gosbergs hér 4 landi eru 4 bilinu 1.8 til 6.1%0 — sem sé
toluvert leegra en i tthafsbasalti (MORB 5-6%o).

Undanfarin ar hefur hopur okkar fengist vid kerfisbundnar rannsdknir 4 islensku gosbergi til
pess ad 6dlast dypri skilning 4 uppruna peirru lagu 8'°0 gilda sem hér finnast. A Orafajokli
undanskildum hefur athygli okkar beinst ad basisku bergi par sem atla mé ad ahrif skorpu &
kviku geti minnst. Pegar hafa birst 4 prenti nidurstodur strenismalinga Ur tveim nylegum
gosum — Gjalp1996 og Grimsvotnum 1998 (Sigmarsson ofl., 2000) sem og ur samfelldri
bergrod ur Orzfajokli (Prestvik ofl., 2001). Hér verdur i stuttu mali greint frA nyjum
nidurstddum ur Skjaldbreidi, Trolladyngju, Oskju, Sveinagja, Orafajokli og af Snafellsnesi.

Samsetumalingar foru fram vid Jarofraedideild Texas Tech Haskola par sem BrFs adferdinni
var beitt & badi grjot og steindir til pess ad einangra surefni (Clayton og Mayeda, 1963).
Kalsit var leist upp 1 fosforsyru vid 25.2°C ad hefdobundnum hetti. Vinnslugasid var i badum
tilfellum kolsyra og voru samsatuhlutfoll pess akvordud & VG SIRA-12 massagreini.
Nidurstodur eru gefnar upp 4 hefdbundnu delta formi par sem V-SMOW er vidmidunarstadal
fyrir sarefni en V-PDB fyrir kolefni. Eining malinganna er pvi permil eda %o. Nakvaemni
malinga 4 synum er betri en 0.2%eo.

Skjaldbreiour-Trolladyngja

Fjoldi syna ar hverri dyngju var meldur til pess ad athuga breytileika strefnis 1 pessum miklu
eldstodvum. | 1jos kemur ad nokkur breytileiki (1%o) er i 8O innan pessara eldstodva og
jafnframt ad frumstedustu hraunin eru med lag surefnisgildi (4.5%o). Sidastnefnda atridio er
erfitt ad skira sem mengun af voldum grannbergs (uppbradslu eda efnaskiptum) en gaeti bent
til pess ad lag 8'°0 gildi geti verid til stadar 4 upprunastad bradarinnar.

Askja-Sveinagja

Mzlingar voru gerdar annars vegar 4 basalti ur Oskju og Sveinagja og hins vegar 4 sirum
hnydlingum ur Oskjugosinu 1875. Tilgangurinn i fyrra verkefninu var ad kanna efnafradileg
tengsl Oskju vid Sveingja med tilliti til kvikuhlaups. Tilgangurinn i pvi seinna var ad skorda
betur surefnissamsetningu hnydlinganna par ed talid er ad peir séu hugsanlegt grannberg
kvikuhoélfsins sem olli lagu 8'*0 gildunum sem i Oskju finnast.

Nutimabasalt ur Oskju og sprunguhraunid ur Sveinagja eru 6adskiljanleg badi hvad vardar
adalefni og 8'°0. Pvi veeri freistandi ad alykta ad Sveinagjahraunid etti reetur sinar ad rekja til
Oskju og hefdi komid padan med kvikuhlaupi ur grunnlegri kvikupré. Munur 4
kristéllunarastandi dsamt al-innihaldi pyroxens bendir hins vegar til pess ad upprunastadur
kvikunnar i Sveinagja sé dypri en i Oskju eda u.p. b. 15 km.

Lagstu §'°0 gildi sem malst hafa 4 fersku islensku bergi eru 4 sirum hnydlingum ur Oskju (0
til —9.9%o0 skv. Muehlenbachs ofl., 1974). Okkar melingar stadfesta pessar lagu tolur
jafnframt pvi sem vid fengum ennpd laegri gildi eda —10.4%o0 fyrir tvo hnydlinganna. betta
gaeti verid leegsta §'°0 gildid sem melst hefur til pessa 4 fersku gosbergi hér 4 landi. Einn
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hnydlinganna reyndist vera kalksteinn og hefur hann mun herri samsatuhlutfoll en stru
hnydlingarnir (8'°0 5.5%o, 8'°C 0.0%o).

Orzfjajokull

Hér er um vidbdtamelingar ad reeda sem gerdar voru i beinu framhaldi af fyrri rannséknum
(Prestvik ofl. 2001). Melt var 80 i suru bergi dsamt kristollum og grunnmassa i basikara
grjoti. Hio sidastnefnda var gert til pess ad kanna surefnisojafnvagi i kerfinu sem gaeti bent til
framandsteina. Nyju nidurstodurnar samramast fyrri maelingum og renna stodum undir fyrrir
nidurstodur vardandi kvikuferli 1 eldst6dinni — nefnilega ad kristal diffrun hafi skapad sura
bergid (nema ad uppbradda bergid hafi svipud §'°0 gildi). R68 steinda med tilliti til '*O
innihalds bendir til jaftnvaegis (plagioklas > klinopyroxen > 6livins).

Snaefellsnes

Akvardad var §'°0 i frumsteedustu nutimahraunum ur eldstédvum sem stadsettar eru um
Snafellsnesid endilangt (frd Beruvik austur til Eldborgar). Nidurstodurnar fyrir §'*0 (5.2-
5.6%0) liggja innan marka peirra gilda sem &dur hafa fengist (Muehlenbachs ofl.. 1974,
Sigmarsson ofl 1992). Engin markverd fylgni sést 4 milli §'*0 og landfradilegra stadsetningu
synanna.
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Vernd jardminja a Islandi

Helgi Torfason’, Ingvar Atli Sigurdsson?

"Nattarufreedistofnun islands, 2Nattaruvernd rikisins

Unnid er ad skilgreiningu 4 vernd jardminja 4 Islandi. Vinnan héfst arid 2001 og er verkid
unnid i samvinnu Nattarufraedistofnunar Islands og Natturverndar rikisins. Hér 4 landi, sem
vida erlendis, hefur mun minna verid hugad ad vernd jardminja i nattirunni en ad vernd
lifrikisins. Par minjar sem hér kallast jarOminjar eru paer sem tengjast jardlogum, jardségu og
ymsum ferlum, fyrirbrigdum og atburdum i jardsdgunnni, t.d jardlog, hverir, steingervingar,
mislagi, brot, rofform o.fl. Astzdur pess ad minna hefur verid hugad ad vernd jardminja eru
nokkrar, en sennilega hefur mérgum pott hin “dauda” nattara sja um sig sjalf, um sé ad reda
heil fjoll og stor landsvedi, og ndg sé til af gigum, misgengjum, setldogum og 6dru sem
skapast hefur 1 umréti jardar. Pad @tti po flestum ad vera ljos kostur pess ef buid er ad
skilgreina og lysa peim sveedum og minjum sem eru i hattu vegna nytingar audlinda landsins
og b4 um leid hvar bera ma nidur an pess ad eydileggja 6venjulegar eda einstakar jardminjar.

Pegar vinna hofst vid ad skilgreina hvada jardminjar 4 Islandi «tti ad vernda var fyrst hugad
ad pvi sem blid er ad vernda. Nu eru 33 jarOminjar fridlystar skv. 16gum um nattiruvernd, og
eru pa fossar medtaldir. Athuga ber ad pott stadir séu 4 ndttiruminjaskra njota peir engrar
verndar skv. logum um nattaruvernd (sjd po. 38. gr. Heetta a réskun natturuminja. Leyfi
Natturuverndar rikisins parf til framkvemda par sem heetta er a ad spillt verdi friolystum
natturuminjum. Leita skal umsagnar og tilkynna Natturuvernd rikisins um framkvemdir par
sem heetta er d ad spillt verdi 60rum natturuminjum a natturuminjaskra).

Gerd jardminja fjoldi | demi

Fossar 5 Gullfoss, Skogafoss

Gigar og eldfjoll, gosmyndanir 9 Askja, Eldborg Hnappadal
Gervigigar 3 Raudholar, Alftaver, Skutustadir
Hraunhellar 1 Jorundur

Jokulminjar, set 1 Haalda,

Setlog med steingervingum 3 Brjanslekur, Ellidavogur
Jokulrakad gragryti og sjavarstada | 5 Valhtsahad, Laugaras

Steindir 2 Teigarhorn, Helgustadir
Jardhiti 2 Hveravellir, Hverastrytur Eyjaf.
Bergmyndanir, studlaberg 2 Dverghamrar, Kirkjugolf

A0 auki eru dropsteinar i 6llum hellum landsins fridadir. Pad vekur athygli ad jardhiti nytur
nar engrar verndar, en po er landid pekktast fyrir jardhita og eldvirkni. Pegar hugad er ad
verndun jardminja, er eitt af frumskilyrdunum ad slik vernd s¢ framkvamanleg. Pad hefur t.d
litla pydingu ad vernda stadi sem & ad sokkva undir virkjunarlon eda jardlog sem skv.
skipulagi 4 ad nyta sem byggingaland eda i landfyllingar. P4 parf einnig ad vera vitneskja um
hvort um sé ad reda einsteda myndun eda hvort sambarileg myndun er til annars stadar.

Sett eru fram drog ad tilldogum um hvernig flokka ma jardminjar og greina stadi og mynjar
sem askilegt er ad frida skv. 16gum um nattruvernd. . Litid hefur verid til annarra landa ad
fyrirmyndum, einkum til Bretlands og Astraliu (Tasmaniu). Petta flokkunarkerfi mun
vafalaust proast pegar fleiri jardvisindamenn lesa pad yfir og setja fram sinar skodanir a
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pessum malum. Pess ber ad geta ad dherslur eru ad miklu leyti per somu hér og i 60rum
16ndum, pad er ad sja til pess ad sérstedar og verOmetar jardfreediminjar verdi ekki
eyOilagdar ad oporfu. Ekki er um ad raeda ad vernda 61l fjoll og firdi, heldur valda stadi og
svedi sem vegna sérstddu sinnar innan jardvisindanna eiga ad fa ad vera Ohreyfd fyrir
komandi kynslodir til ad njota og rannsaka.

Pau vidmid sem hofd eru til hlidsjonar vid mat & verndargildi jardminja eru fjolmorg.
Eftirfarandi listi er deemi um pad.

Fjolbreytni

Fagaeti

Steerd, samfella og tengsl vido myndunarhatt eda myndunarsdgu
Alpjodlegt mikilvegi

Upplysingagildi, vegna menntunar eda pjalfunar

Sjonraent gildi og fegurd

Visinda- og rannsoknargildi

Gildi vegna umhverfisbreytinga og loftslagssdgu

Gildi vegna prounar lifsins

Menningargildi, t.d. vegna truar eda sogu.

Hettur sem stedja ad jardminjum eru adallega mannvirkjagerd og einnig rof eda breytingar 4
landi, sem oft verda vegna ahrifa mannsins. Pad sem einkum veldur tjoni 4 jarOminjum er:

Eyoding — sem getur t.d. verid vegna nytingar dkvedinna byggingarefna,
Skerding — sem verdur m.a. vegna stiga, vega, linulagna, mannvirkja o.p.h.

Hula - sem kemur til vegna midlunarlona, byggdar, landfyllinga, skograektar o.fl.

Forgansrdo 1 verndun 4 faglegum nétum geeti t.d. verid stadir par sem:

jardminjar eru vel vardveittar og visindalega mikilvaegar

samhangandi saga jardfredilegra timabila, ferla eda atburda er vardveitt

miklar rannsoknir hafa verid gerdar og 16ng rannsoknarsaga og tulkun er fyrir hendi
hagt er ad endurtaka rannsoknir

mikid hefur verid lagt til jardvisindalegrar pekkingar

akve0id timabil hefur verid rannsakad fyrst og pvi lyst (reference site).

jardminjar eru einstakar 4 heimsmelikvarda og/eda eru sérstakar fyrir Island, eda

akvedin svaoi.

Greint er 4 milli tveggja megingerda stada:

Heil myndun sem inniheldur akvedid timabil, jaromyndun eda landform sem er

einstakt og finnst ekki annarsstadar (integrity site).

JarOminjar eda opna i vidattumikil jardlog eda myndanir — stadur sem synir innri gerd

peirra, en matti finna annarstadar, og er pvi ekki einstakur (exposure site).
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Efnaskipti 4 milli setbotns og vatnsbols i Syorifloa Myvatns I1

Ingunn Maria Porbergsdéttir' og Sigurdur Reynir Gislason?

'Jare- og landfraediskor Haskéla islands og Nattururannsoknastédin vid Myvatn, Skutustddum, 660 Reykjahlid,

2Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Myvatn er eitt af audugustu votnum 4 nordurhveli jardar, hvad vardar frumframleidni, pratt
fyrir ad liggja skammt sunnan heimskautsbaugs og vera isilagt i um 190 daga 4 ari. Botnlaeg
flediholf (benthic flux chambers), glert og svart, voru notud i vatninu til beinna
magnbundinna malinga 4 efnaskiptum uppleystra naringarsalta og malmjoéna um snertiflot
vatnsbols og setbotns med tilliti til frumframleidni og uppleysingar/utfellingar steinda.

Heildarmedal-fleedi (mean total flux) uppleysts suretnis (DO) var fra setbotninum inn i vatnid
en flaedinu var ofugt farid fyrir heildarmagni uppleysts olifreens kolefnis (DIC), ammonium
(NH,"), fosfat (ortho-P) og kisil (SiO,). Styrkur & ortho-P, heildar uppleystu fosfati (TDP),
NH,', nitrati + nitriti (NO3;+NO,") og heildar uppleystu kéfnunarefni (TDN) i vatninu i
flediholfunum breyttist overulega med tima pegar holfin voru 4 botni vatnsins en pratt fyrir
pad var haegt ad sja fylgni i fledi neringarsalta. Endurnyjun 4 kdfnunarefni var adallega had
lifrenum ferlum. Fylgni maldist 4 milli botnlaegs fledis NH,  og heildar frumframleidni 4
botninum. Overulegt botnlaegt fleedi ortho-P var had upplausn og utfellingu priggja olifrenna
steinda; ferrihydrits (Fe(OH);), hydroxyapatits (Cas(PO4);OH), og kalsits (CaCOs3), sem og
nytingu botnlaegra poérunga 4 ortho-P @ttudu fréd setvatni. Heildarflaedi kisils 1 att ad snertifleti
sets og vatns orsakadist af myndun skelja kisilporunga.

Breytingar 4 styrk DO, DIC, pH og basavirkni (alkalinity) med tima tengdust liffredilegum
ferlum 1 og vid setbotninn. Medalgildi & hlutfalli heildar (gross) DIC nytingar og heildar DO
myndunar vegna porungaframleidslu var 0,94 + 0,18 og bendir til pess ad uppleyst NH;" sé
uppspretta pess kofnunarefnis sem nytt er af porungum 4 botni Myvatns.

{ nokkrar vikur 4 sumrin er pH vatnsins yfir 10 i Myvatni. betta hia pH er afleiding af beinni
og 6beinni nytingu pérunga 4 CO,, HCOy5’, CO32', H4Si0,4 og H3Si04". Nidurstoour pessarar
rannsOknar benda til pess ad i grunnum stéouvOotnum vid haa breiddargradu, par sem
sumardagar eru langir og kisilporungar eru adal frumframleidendurnir, er pH pvingad heerra
upp en annarstadar a Jordinni.

Verkefnid er fijarmagnad med styrk 0005200 Gr Rannsoknarndmssjodi og med styrk 996230099 fra
Rannsoknaradi Islands. Auk pess er verkefnid stutt af Nattarurannsoknastédinni vid Myvatn,
Raunvisindastofnun Haskdlans, Orkustofnun og Haskélanum & Akureyri.
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Fjollioun Kisils i jarohitavatni

Ingvi Gunnarsson og Stefan Arndrsson

Raunvisindastofnun Haskola islands, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Styrkur kisils i héhita jarOhitavatni stjornast af leysni kvars. Vid nytingu pess & yfirbordi
kolnar vatnid og verdur ad lokum yfirmettad m.t.t. Okristallads kisils. I yfirmettudu
jardhitavatni hefur kisillinn ekki adeins tilhneigingu til ad falla Gt heldur einnig ad mynda
fjollidur sem haldast i vatnslausn. Myndun kisil fjollida minnkar styrk einlidads kisils i
jardhitavatninu og par med tilhneigingu pess til ad fella t dkristalladann kisil. Hvort utfelling
eda fjollidun fer af stad 1 yfirmettudu jardhitavatni redst af pvi umhverfi sem vatnid lendir i.
Til a0 falla ut parf kisillinn yfirbord til ad falla ut 4, ef pad er ekki til stadar pa myndar hann
fjollidur. Med réttri medhondlun yfirmettads jardhitavatns er pannig hagt ad lata kisilinn
fjollidast og minnka heattu 4 utfellingu hans. Slik medhondlun getur komid ad godum notum
vid forgun affallsvatns jarOgufuvirkjanna, en forgun pess getur verid vandamal vegna
utfellingu kisils. Fari forgunin fram & yfirbodi geta skapast ymiss umhverfisvandamal og bent
hefur verid a a0 farselasta leidin vid forgunar affallsvatns sé ad daela pvi aftur ofan i jordina.
Nidurdeling & kisil yfirmettudu affallsvatni gengur hins vegar ekki pvi utfelling stiflar
nidurdelingarholuna eda bergid 1 peim @dum sem taka vid vatninu. Ef affallsvatninu veeri
hins vegar delt i par til gerdan taftank par sem pad er 1atid bida & medan kisillinn er ad
fjollidast er haegt ad minnka til muna heettu a utfellingu kisils i nidurdaelingar-holunni.
Mikilvaegt er pvi ad gera sér grein fyrir hrada kisil fjollidunar til ad geta metid hvad vatnid
parf ad vera lengi i taftanknum og par med hvad hann parf ad vera stér. Einnig er mikilvaegt
a0 gera sér grein fyrir pvi hvad hefur ahrif 4 fjollidunarhradan, pvi samfara jarohitavinnslu
geta ordid breytingar 4 pH-gildi og efnasamsetningu jardhita-vatnsins.

Tilraunir med hrada kisil fjollidunar voru gerdar i hitastyrdu vatnsbadi vid 83° og 60°C.
Tilgangurinn var ad athuga hvada ahrif pH-gildi, selta, hiti, yfirmettun og ymiss efni eins og
al, tvigilt jarn og brennisteinsvetni hafa 4 hrada fjollidunar kisils.

Tilraunirnar féru pannig fram ad Utbuinn var kisillausn med hatt pH-gildi og htin hitud upp i
tilraunahitastig. Pegar pvi var nad var lausnin syrd med saltsyru (HCl) til ad koma
fjolliduninni af stad. Syni voru svo tekin med reglulegu millibili og kisill i peim maldur med
gulri mélybdat adferd.

Nidurstoour voru helst paer ad fjollidun kisils er 1 tilraunalausnunum er hrod. Fjolliduninni var
ad storum hluta lokid & u.p.b. 20-60 minttum. Eftir pad lekkadi styrkur hagt par til jafnvaegi
nadist, 1 flestum tilfellum eftir nokkra daga. Jafnvaegisstyrkur einlidads kisils var oftast nalegt
pvi ad vera sa sami og leysni Okristallads kisils i vatni. Heildarstyrkur kisils i lausnunum
breyttist ekki pannig ad eingin utfelling vard 4 okristolludum kisil.

begar styrkur kisils i tilraunalausnunum er u.p.b. 800 mg/kg SiO; er fj6llidunin hradari vio
60° heldur en vid 83°C. betta er ekki i samremi vid pa almennu pekkingu ad hradi allar
efnahvarfa eykst med hitastigi. Astaedan fyrir pessu er ad yfirmettunin m.t.t. Okristallads kisils
er meiri vi0 i tilrauninni 60°C. Tilaunir vid sama hita en mismunandi yfirmettun syndu ad
hradi fjollidunar kisils er mjog hadur yfirmettun m.t.t. 6kristallads kisils.

Tilraunir med fjollidun kisils vid mismunandi seltu syndu ad hin er hradari eftir pvi sem selta
tilraunarlausnarinnar er meiri. Petta 4 sérstaklega vid i peim tilraunum sem seltan var mjog
lag (I<0.01), en kom ekki eins vel fram vid herri seltu.

Vid pad pH-gildi sem tilraunirnar foru fram vid (7.55-8.17 (83°C)) var ekki greinanlegur
munur 4 hrada kisil fjollidunar. I 60rum rannsokum hefur verid synt fram & ad
fjollidunarhradinn sé hadur pH-gildi pannig ad hann er meiri vid hatt pH-gildi heldur en lagt.
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Til ad geta synt fram & breytingu fjollidunarhrada samfara pH-gildi parf ad gera tilraunir &
breidara pH-bili heldur en gert var i pessari rannsokn.

Al gerir pad ad verkum ad fjollidun kisils er hradari i upphafi tilraunar en haegir svo 4 sér og
near styrkur kisils jafnveegi vid harra gildi heldur en pegar ekkert al er i lausninni. Jarn hefur
liklega somu ahrif p6 ekki hafi verid synt fram & pad hér. Brennisteinsvetni (H,S) hefur ekki
ahrif 4 hrada fjollidunar.

begar tilraunalausnir eru hitadar ur 83°C 1 90°C eftir 2ja klst fjollidun eykst styrkur einlidads
kisils 1 lausninni. Petta gerist pratt fyrir ad lausnin s¢ yfirmettud m.t.t. 6kristallads kisils vid
90°C. Pbetta synir ad hegdun einlidads kisils i vatnslausn sem inniheldur fj6llidadan kisil
stjornast af jafnvaegisastandi. Pad er leysni kisil fjollidanna sem stjornar styrk einlidads kisils.
i upphafi eru per litlar og med haa leysni, en pegar lidur 4 tilraunina vaxa pessar fjollidur,
leysni peirra verour minni og par med lekkar styrkur einlidads kisils. Ad lokum eru per
ordnar pad storar ad per hafa nanast somu leysni og Okristalladur kisill. Munurinn a
jafnvaegisstyrk kisils 1 tilraunum sem innihéldu al og peim sem innihéldu ekkert 4l er hegt ad
skyra med pvi ad pegar al er i tilraunalausnunum myndast minni fjollidur heldur en pegar
ekkert 4l er til stadar. Al stadgengur audveldlega fyrir kisils i kisilsteindum og ekki 6liklegt ad
pad geri pao lika 1 kisil fjollidum. Al atémid hefur ekki somu hledslu og Si atémid og pvi
hefur 4l ahrif 4 hledslu fjéllidunar sem virdist svo hindra voxt hennar.

Styrkur kisils héhita jardhitavatni er einn af peim pattum sem gera pad ad verkum ad adeins er
hagt ad nota hluta af varma vatnsins. Rétt medhondlun & kisil yfirmettudu jardhitavatni med
pad ad markmidi ad minnka utfellingaheettu oOkristallads kisils, leidir til moguleika & betri
nytingu 4 varma hahita jardhitavatns.
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Bakgrunnsstyrkur 6sons i andramslofti Reykvikinga

Jon Benjaminsson, mengunarvérnum, Umhverfis- og heilbrigdisstofu Reykjavikur.

Melingar 4 6soni i andrimslofti hafa notid sivaxandi athygli 4 undanférnum 4rum en talid er
ad i Evropulondum hafi styrkur pess farid stig vaxandi & sidastlidnum aratugum. Oson er
blaleit lofttegund med einkennandi lykt sem finnst vid ldgan styrkleika. Oson veldur
plontuskada (t.d. gulbrunir barrendar trjda) og getur haft mjog afdrifamiklar afleidingar fyrir
kornraktarlond par sem aukinn 6sonstyrkur hamlar plontuvexti. Ahrif pess 4 ondunarveg
folks eru talin oheillavenleg. Pannig er talid ad dson auki tioni astmatilfella, orsaki ertingu i
nefi og augum og valdi 6paegindum fyrir brjosti, hofudverkjum og velgju, og hosti dgerist. b4
er talid ad pad dragi Gr 6ndunarvirkni hjé heilbrigdum einstaklingum auk pess sem vionam
lungna vid sjukdomum minnkar og geti undir langvarandi élagi valdid varanlegum
lungnaskada.

Samfelldar melingar & oOsonstyrk i andramslofti hoéfust & vegum Heilbrigdiseftirlits
Reykjavikur haustio 1993. Nidurstodur benda til pess ad Odsonstyrkur i andrumslofti
Reykvikinga sé lagur yfir sumarmanudina en tiltdlulega mestur a4 utmanudum og getur farid
yfir sett viomidunargildi & koldum vetrarstillum. Melingar syna ad 6sonstyrkur er mestur &
naturna en minnkar skyndilega pegar umferd hefst 4 morgnana en pa hvarfast 6sonid vid
kofnunarefniseinildi fréa bifreidautbleestri og myndar kéfnunarefnistviildi. Maelinidurstodur
benda ekki til pess ad i Reykjavik hafi myndast preykur (photocemical episode) eins og
stundum verdur til 1 sudleegari borgum ad sumarlagi.

Mzelingar benda til pess ad 6sonstyrkur lendi oftar yfir soélarhringsviomidunarmérkum (65
ug/m’) en adur. Arin 1999 og 2000 lenti solarhringsstyrkurinn yfir vidmidunarmork ad
medaltali fimmta hvern dag.

Samhlida maelingum vid umferdagotu i Reykjavik voru gerdar bakgrunnsmeelingar 4 6soni
uppi & Heidmork. Nidurstodur gefa til kynna ad naeturstyrkur 6sons nidri i Reykjavik sé
nokkud samberilegur vid nidurstodur maelinganna uppi & Heidmork. Bakgrunnstyrkur er 30-
40 },Lg/m3 sem er svipadur Osonstyrkur og melist 4 somu breiddargradu yfir Atlantshafi.
Mze=lingar i Reykjavik benda til pess ad bakgrunnsstyrkur 6sons hafi heldur aukist sidustu
arin.

Vorid 1994 lekkadi dsonstyrkur mjog mikid i nokkrar vikur og hefur ekki fengist skyring &
pvi fyrirbaeri ennpa. A paskum arid 1999 mealdist dvenju mikill 6sonstyrkur i Reykjavik og
barust Heilbrigdiseftirlitinu fyrirspurnir fra folki sem pa hafoi fundid daufa dsonlykt uti vid.
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Vitnisburdur forndyra vio Bollagarda a Seltjarnarnesi um astand sjavar a
Bolling tio

Jon Eiriksson’, Leifur A. Simonarson' og Karen Luise Knudsen?

1Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik. 2Jaréfraedistofnun Arésahaskéla,DK-8000 Aarhus
C, Danmark

Snemma ars 1997 vard pess vart ad sjogangur hafoi rofid gamla vegghledslu medfram
fjorunni vid Bollagarda 4 nordanverdu Seltjarnarnesi. Allt lauslegt hafoi skolast ofan af
graleitri setflogu, og par komu 1 1jos heillegir horpudiskar, sem voru greiptir 1 stifnad setio.
Parna hafdi opnast svolitid jardlagasnid i setlog sem hvila 4 jokulrdkadri gragrytisklopp. 1
nastnedsta setlaginu reyndust vardveittar nokkrar samlokutegundir, og ennfremur
orsteingervingar, badi gotungar og skeljakrabbar (ostracoda). Tveir horpudiskar ar laginu
voru sendir til aldursgreiningar 4 Edlisfreedistofnun Arésahaskola, og bar nidurstodunum vel
saman, en par benda til pess ad setlagid hafi myndast 4 Belling ti0 i lok isaldar. Fyrri
rannsoOknir a sidjokultimaseti 4 hofudborgarsvadinu hafa leitt 1 1j6s ad par eru setlog fra
Preboreal tid, fra Yngra Dryas tid og fra Allered tid. I Bollagardasnidinu hafa fundist fyrstu
visbendingarnar um 4astand sjavar i innaverdum Faxafloa & Belling, sem var fyrsti
hlyindakaflinn 1 lok sidasta jokulskeids i Nordur-Evropu.

Nedst i Bollagardasnidinu er gragrytisklopp. A henni eru greinilegar jokulrakir, sem stefna til
nordvesturs 1 325°, en einnig sterri gropir, sem virdast vera eldri og stefna peer til vestlegari
attar eda 298°. Nedsta setlagio er tvinnad saman ur steinvolum og hnullungum annars vegar
og sandkenndri edju hins vegar. Forndyraleifar hafa eingéngu fundist i pessu setlagi, sem
hefur myndast 4 sjavarbotni i tiltélulega kyrrum sjo, enda hafa finefni ekki skolast i burtu ad
radi. Stersti hnullungurinn 1 snidinu var um 25 sm i pvermal, og af sveig0ri lagskiptingu
undir sterstu steinunum ma rada, ad peir hafi sokkid ofan i setid fremur en oltid eftir
botninum. Ekki er 6liklegt ad hluti setsins hafi bradnad ur jokulis, og er edjan liklega merki
um framburd jokulvatna Gt i fléann. A botninum breifst dyrasamfélag, en adstaedur hafa
greinilega tekid 6rum breytingum vegna pess ad t. d. samlokurnar bera vott um flutning eftir
botni, an pess p6 ad molbrotna. Ofan vid lagid med forndyraleifunum taka vid malarlog og
sandlog, sem adgreinast vel eftir kornasterd. Rofflotur er & milli og areidanlega hefur 1i0id
nokkur timi og umhverfid breyst ad marki i millitidinni. Ofan vid rofflotinn eru ekki merki
um jokla i grenndinni og straumhradinn vid botn hefur aukist. Sennilega tengjast skésettu
16gin fjorumyndunum vid Austurstrond & Seltjarnarnesi, en paer liggja skammt austar og eru
fra Preboreal tid.

[ Bollagardasnidinu fundust tvaer tegundir snigla, fjorar samlokutegundir, tveer
hradurkarlategundir, tveer lidormategundir og ein tegund igulkerja. betta er greinilega
afanusamfélag sem samsvarar lagarktisku botndyrasamfélagi 4 okkar dogum. Samfélagid
endurspeglar sjavarhita og seltu sem likist niverandi astandi sjavar i innanverdum Faxafloa.
Engar demigerdar strandfanutegundir fundust, og ma pvi alykta ad sjavarbotninn hafi verid
nokkud nedan vid lagfjsrumork. Oldurét hefur pé af og til nad ad hreyfa vid botninum. I
skeljarika setinu fannst allmikid af gétungum og nokkrir skeljakrabbar. Um pridjungur hinna
botnleegu gotunga er tegundir sem prifast adeins i fullséltum sjo6 (Miliolidae), og 1 heildina
endurspeglar gotungasamfélagio arktiskar, en po6d ekki hdaarktiskar adstedur, pegar
Bollagardasetid hlodst upp.

Jardlog vio Bollagarda og steingervingar, sem pau hafa vardveitt, fela i sér mikilvaeg gégn um
sidjokultimasdgu vid Sudvesturland. bParna fundust i fyrsta sinn forndyrasamfélog og setlog a
héfudborgarsvaedinu med upplysingum um loftslag og astand sjavar &4 Belling tid. Nyjustu
rannsoknir & sjadvarstodu og joklabreytingum & sidjokultima i Borgarfirdi og Hvalfirdi benda
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til a0d afstaed sjavarstada 4 Belling hafi verid mjog hé og joklar hafi hopad hratt & Vesturlandi
4 peim tima. Forndyraleifar frd Belling, Allerod, Yngra Dryas og Preboreal 4
hofudborgarsvaedinu benda til pess ad lengst af peim tima hafi astand sjavar verid fremur likt
pvi sem er i dag, og ekki sjast greinileg merki um ad hitastig eda selta hafi verid til muna
leegri en nd. Einhver grein af Golfstraumnum virdist pvi hafa nad til Sudvesturlands allan
sidjokultimann. betta er i allgodu samraemi vid nidurstodur a fornhaffraedi nordan fslands, par
sem tiltolulega hlyr sjor nddi nordur fyrir land snemma & sidjokultima. Setlog fra sidjokultima
4 hofuoborgarsvadinu eru engan veginn samfelld, og 4synd setlaga bendir til ad joklar hafi pa
af og til gengid fram 1 sj6. Jokulrdkir benda til ad sidustu skridjoklarnir hafi komid tur
sudaustri, 1 stefnu fra Brennisteinsfjollum.
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GIS modelling of organic and inorganic matter transport in Northeast
Iceland

Marin Ivanov Kardjilov', Gudrun Gisladéttir? and Sigurdur Reynir Gislason®

1Department of Geology and Geography, University of Iceland, Reykjavik, Iceland; 2Department of
Geology and Geography, University of Iceland, Reykjavik, Iceland; ®Science Institute, University of
Iceland, Reykjavik, Iceland; bigrg@raunvis hiis!

Iceland provides an opportunity to study the chemical and mechanical weathering and
denudation of basalt and organic matter under uniform lithology, at a constant average
temperature, variable rainfall and rock age, high relief, and variable glacial and vegetative
cover.

The overall objective of this study is to assess the annual chemical and mechanical denudation
rate of organic and inorganic matter in Northeast Iceland; to compare the fluxes of organic
matter out of the catchments with the present calculated gross production of organic matter in
the catchments; and finally through GIS modelling to assess the relative importance of
lithology, runoff, rock age, relief, glacier and vegetative cover on the various fluxes out of the
catchments.

All fluxes were calculated for the years 1998 and 1999, based on daily average discharges
measured by the National Energy Authority.

The mechanical denudation rate of inorganic matter was calculated using the data bases on the
concentration of suspended matter at various discharge (Palsson and Vigfisson 1996;
Gislason et al. 2000, 2001). The mechanical denudation rate of organic matter was calculated
fitting data on the concentration of suspended organic matter at various discharge (Gislason et
al. 2000, 2001). The gross annual fixation of organic matter was estimated using above
ground biomass yield measurements of various plant communities (Gisladottir 1998;
Snorrason et al. 2000; Jonsson). The above and below ground vegetation ratios of Aradottir et
al. (2000) were used to calculate the below ground carbon fixation. The vegetation map of
Iceland (Icelandic Institute of Natural History, 1998) was used to calculate the area extensions
of the individual vegetation categories. The mechanical denudation of inorganic matter is high
and dominated by the glaciers. The mechanical denudation rate of organic matter is 20-10000
times less than the inorganic one and can be seen in Fig.1. It is the highest in the catchments
of Joklusa i Fljotsdal at Holl and Fjardara. The contribution of gross fixation of carbon in the
rivers and lakes to the transport of organic matter is not yet considered.
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Tectonics of a rift-jump block and migrating transform zone: New
structural data from South-Iceland.

Maryam Khodayar and Pall Einarsson

Science Institute, University of Iceland, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik, Iceland

We report a few results of our tectonic studies in the Nupur area of the Hreppar rift-jump
block and in the active transform zone of the South Iceland Seismic Zone (SISZ). These
investigations were made during the summer of 2001 and funded by Landsvirkjun as a part of
a research program for a power project on the lower Pjorsa river. Structural analysis of the
Hreppar block shows that the tectonic pattern consists of six families of fractures oriented N-
S, NE/ENE, WNW, NNE, E-W, and NNW. These fractures are in rocks of age from 3.1 to 0.7
m.y., and eroded down to a paleo-burial crustal depth of 500-700 m. Holocene lavas in the
SISZ are cut by faults striking mostly N-S, marked by arrays of surface fractures striking
NNE to ENE.

The density, distribution and frequency of fractures with respect to the age of the rocks
indicate a complicated history of deformation since an early stage of the evolution of the plate
boundaries in this part of Iceland. In the Hreppar block, faults, striated planes, mode I
fractures, and dykes strike dominantly N-S and NE, cone-sheets N-S and NNE, and mineral
veins WNW. Most of these fracture orientations are not typical of rifting, but may be
attributed to the influence of both rifting and transform faulting. The fault-density is higher at
the 500-700 m paleo-burial crustal depth in rocks of Matuyama age, but lower in the younger
interglacial lavas and the Holocene lavas. Intrusions are concentrated in Matuyama rocks with
frequent sill injections, but a low dyke density. The mineral veins, cone-sheets, and dykes are
older than the interglacial lava, but faults are active into the Holocene.

Although the regional stress field is dominated by WNW extension at both the rift and
transform plate boundaries in South Iceland, a single stress field does not explain the bulk of
the data from Hreppar. This implies that the tectonics is subject to stress fluctuations. In fact,
we observed similar complexities in the tectonics of the older Borgarfjordur rift-jump block
and migrating transform zone. Results from both regions indicate that the stress fluctuations
and change in fault modes may be features of rift-jump blocks and migrating transform zones
in general.
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Var eldgos orsok jaroskjalftaoroans i Solheimajokulshlaupinu, 17. jali
1999?

Kristin S. Vogfjord, Vedurstofu islands.

Spad er i form (character) jardskjalftadroans sem til er fra pvi stutta timabili sem hlaupid ur
Solheimajokli atti sér stad 1 juli 1999, 1 peim tilgangi ad athuga hvort jardskjalftagdgnin geti
yfirleitt svarad spurningunni um hvort eldgos hafi 4tt sér stad undir Myrdalsjokli. Talsverd
umfjollun peirra takmorkudu jardvisindalegu maligagna sem nadust 4 hlauptimabilinu hefur
pegar birst i reedu og riti, og hefur s umfjollun yfirleitt falid i sér alyktanir um smagos undir
joklinum.

Hlaupsins vard fyrst vart upp ar midnatti 17./18. juli 1999, pegar haekka for i Jokulsa a
Soélheimasandi. F168i0 nddi hdmarki um kl. 2:30, en hjadnadi sidan hratt a4 nestu
klukkustundum. 1 pvi atti sér stad flutningur 4 miklu vatn- og ismagni fra rétum
So6lheimajokuls og nidur & Sand og er liklegt ad sd efnisflutningur hafi att einhvern patt i
oréoamynduninni.

Oréahvidur komu fram 4 jardskjalftamaelum Vedurstofunnar vid Myrdalsjokul fra pvi laust
eftir hadegi 17. juli og fram til um kl. 4 pann 18. Ein pessara hvida, sem varadi reyndar adeins
um 2 minutur, sast einnig mjog greinilega a fjarlegari stodvum a Sudurlandi og allt nordur 1
Skrokkoldu, 1 um 115 km fjarleegd. Hinna hvidanna vard minna vart 4 fjarleegari stodvum.
Ekki nadist ad vista grunngdgn fra ollu timabilinu og pvi takmarkad eda ekkert haegt ad segja
um sumar hvidurnar, en rynt er i pad sem nadist.
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Jokultodda a Islandi — Uppruni haarktisku lindyrafanunnar 4 grunnszevi

Leifur A. Simonarson og OI6f E. Leifsdéttir

Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Samlokutegundin Portlandia arctica tilheyrir undirflokknum jafnténnungum (Taxodonta) og
tronuskeljazett (Nuculanidae), en upphaflega var hin talin til hnytluettar (Nuculidae). A
islensku hefur tegundin verid nefnd jokultodda, en Guomundur G. Bardarson vard liklega
fyrstur til ad nota pad nafn arid 1919. Jokultodda er allbreytileg og 1yst hefur verid nokkrum
afbrigdum og jafnvel undirtegundum.

Jokultodda lifir i dag umhverfis Nordurheimskautid (circumpolar), einkum 4 hdaarktiska
faunusvaedinu, en teygir sig sudur i lagarktiska fanusvaedid vid Labrador, Novaya Zemlya, i
Hvitahafi og vid Yukonfljot. Island er pvi sunnan vid naverandi ttbreidslusvadi
tegundarinnar, en 4 kuldatimum tengdum jokulskeidoum isaldar hefur hun alloft nad sudur a
bdginn hingad til lands.

Jokultoddan er setaeta og tilheyrir fanusamfélagi sem grefur sig grunnt nidur i edjukenndan
botninn (ifana). Kjordypi tegundarinnar er 10-50 m, en hun hefur fundist fra 2 m dypi nidur &
339 m dypi vid Austur-Granland (Ockelmann 1958). Hun virdist kunna best vid sig 1 isdltum
sjo inn i fjoroum par sem hrod setmyndun & sér stad ad vor- og sumarlagi og hitastig sjavar er
undir 4°C. Kjorhitastig hennar er fra 0°C til -1,7°C og sjaldgaeft er ad finna hana i sjé med
heaerra hitastigi en 2,5°C. Hins vegar hefur verid bent 4 ad par sem sjavarhiti vid botn er um
4°C er botnedjan, sem dyrin hafast vio i, mun kaldari, t.d. vid Austur-Graenland nastum pvi
0°C. Par virdist huin prifast best 4 leir- og edjubotni framan vid ardsa og jokulsporda par sem
mikid frambod er & fersku vatni frad bradnandi joklum og mikid af jokulleir og edju i vatninu.
A slikum svadum verdur seltumagn sjavar oft frekar lagt 25-34,5%o.

Utbreidsla jokultoddu i jardlogum synir ad & jokulskeidum isaldar hefur kaldur
heimskautasjor nad um pad bil 2000 km sudur fyrir niverandi sudurmérk tegundarinnar. Elstu
jarolog, sem hafa fundist med jokultoddu, eru vid Kaupmannahatnarh6fda (Kap Kebenhavn)
4 Nordur-Grenlandi, en pau eru 2,45 milljon dra gdmul (Leifur A. Simonarson o. fl. 1998). ba
hefur hin vida fundist 1 yngri jardlogum & nordurslod, einkum fra lokum jokulskeida og
raunar hefur hun 4 stundum ndd sudur & boginn alla leid til Danmerkur, Pyskalands og
Hollands. Pegar hlynadi 4 ny 4 hlyskeidum dré han sig hins vegar nordur 4 boginn i att ad
nuverandi utbreidslusvadi. Jokultodda hefur pvi breytt utbreidslu sinni mjog svo reglulega 4
isold, haldid til sudurs 4 jokulskeidunum, en dregid sig nordur & boginn i byrjun hlyskeida.

Hér a landi hefur jokultodda fundist & premur st6dum i jardlogum; & Tjornesi, Bulandshofoa a
Sneefellsnesi og Saurbe vid Gilsfjord. Elstu eintdkin eru i setldogum vestast i Breiduvik a
Tjornesi en par hefur sjor gengid inn & milli malarkeila 1 lok jokulskeids fyrir um 1,7 milljon
arum pegar Horgamyndunin hl6dst upp (Jon Eiriksson 1981). b4 hefur hin fundist i nokkru
yngri setldgum i Breiduvik, sem myndudust pegar brengingarmyndunin settist til. Loks hefur
hin fundist sunnar & Tjornesi i svonefndri Husavikurmyndun, ofarlega i Tungukambi.
Sidastnefndu jardlog hafa liklega sest til i lok sidasta jokulskeids. Flest eintokin fra Tjornesi
tilheyra afbrigdinu var. portlandica (Portlandia arctica var. portlandica), en Onnur
adaltegundinni (P. arctica arctica).

[ Bulandshofoa 4 Snafellsnesi hefur jokultodda fundist i sjavarseti sem hvilir 4 jokulrispudu
tertieru blagryti ofarlega i hofdanum. A setlogunum liggur hraunlag, sem hefur verid
aldursdkvardad med kalium-argon adferd, en pad er 1,1+£0,12 milljon ara gamalt (Kristinn J.
Albertsson 1976). Setid er pvi fra midbiki isaldar, litlu eldra en hraunlagid sem hvilir & pvi, en
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p6 fra sama hlyskeidi. Oll eintdkin, sem vid hofum skodad ur Bulandshofda, tilheyra
undirtegundinni siliqgua (Portlandia arctica siliqua).

[ Saurbz i Gilsfirdi hefur jokultodda fundist i sjavarsetlogum fra lokum sidasta jokulskeids.
Skeldyr Gr l6gunum hafa verid aldursdkvordud med geislakolsadferd og er aldur peirra
11,255+240 BP (Gudmundur Kjartansson 1966). Flestar jokultoddur i Saurbaenum tilheyra
undirtegundinni siliqua (Portlandia arctica siliqua), en faeinar likjast meira daemigerdri
jokultoddu (P. arctica arctica).

Elstu setlog sem jokultodda hefur fundist i eru vid Kaupmannahatnarh6fda (Kap Kebenhavn)
4 Nordur-Granlandi, en pau eru talin 2,45 milljon dra gomul. Asamt jokultoddu finnast i
pessum jardlogum tegundir sem tilheyra attkvislum sem eru taldar eiga uppruna sinn ad rekja
til talsverds dypis. Ma par einkum nefna hnytlur (Nucula), toddur (Portlandia og Yoldiella),
birdur (Bathyarca), diska sem tilheyra ettkvislinni Arctinula, buldur (Thyasira) og nurtur
(Montacuta). Ennfremur hefur verid bent 4 ad margar kaldsjavartegundir eins og jokulbirda
(Bathyarca glacialis), buldutegundin Thyasira dunbari og bugdukesja (Cuspidaria subtorta),
sem allar lifa 4 litlu dypi vid Nordur-Granland, séu ekki sérleg vel adlagadar lifi & grunnsevi
par sem ber hafa ekki sviflirfustig (Schiette 1989). bvi ma leida ad pvi likum ad
grunnsaevisfanan 4 haarktisku svaeedunum hafi proast fra tegundahopum sem lifou 4 talsverdu
dypi, en faerdu sig ner landi og inn 4 grunnsevi fyrir um pad bil 2,45 milljon arum (Leifur A.
Simonarson o.fl. 1998). Hins vegar virdist sem pessari proun sé ekki ad fullu lokid. Frekari
rok fyrir pessari proun er su stadreynd ad flestar samlokur & grunnsavi & haarktisku
svedunum eru med punnar og sléttar skeljar med ogreinilegar barur og garur, en pessi
einkenni finnast helst hja tegundum sem lifa 4 talsverdu dypi pegar sunnar dregur. Ef petta
gerdist fyrir um pad bil 2,45 milljon arum, eins og flest bendir til, pa virdist 1jost ad pessi sokn
botndyra inn 4 grunnsavi og upp ad strond hafi att sér stad a fyrsta stora jokulskeidinu 4 isold.
b4 er talid ad ispekja hafi lagst yfir nuverandi ishaf. Hin vard pess valdandi ad botndyr feerdu
sig neer isrondinni par sem faedumoguleikar voru betri en undir sjalfri ishellunni og afram inn
4 grunns@vi ner strondum par sem frekar var ad finna islaus svadi, a.m.k. hluta ar arinu.
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Bergsegulmalingar 4 hraunlogum ur snioum nordvestantil a Vestfjoroum
1998-2001

Led Kristjansson', Haraldur Audunsson? og Bjérn S. Hardarson®*

'Raunvisindastofnun Haskdlans, Haga, Hofsvallagotu 53, 107 Reykjavik, *Taekniskola islands, Hofdabakka 9, 110
Reykjavik, *Raunvisindastofnun Haskolans, Jardfraedahusi H.l. v/Hringbraut, 101 Reykjavik. “Grant Institute of
Geology, University of Edinburgh, U.K.

betta yfirstandandi verkefni i bergsegulmalingum & hraunlogum 4 Vestfjoroum hefur m.a.
pann tilgang ad stydja vio kortlagningu 4 legu setmyndana (einkum elstu surtarbrandslaga
landsins), mislaegja, hraunasyrpa med sérstaka berggerd (s.s. dilabasalts), og breytinga i
snefilefhasamsetningu bergsins. Komid hefur fram 1 fyrri rannséknum B.S.H. og
samstarfsmanna (E.P.S.L. 1997) ad par breytingar eru verulegar. Einnig verda gerdar Ar-Ar
aldursakvardanir.

Bergsegulmalingarnar hofust med synasdéfnun i snidi nordan og utan vid Skalavik 1998-99,
og hefur sidan verid batt vio pad prem snidum nalaegt Bolungavikur-kaupstad, einu nordan
Stgandafjardar, prem i Onundarfirdi, einu i Nesdal vid Ingjaldssand og prem i
Helgafelli/Hafnardal yst vid Dyrafjord sunnanverdan. Sumarid 2000 voru tekin syni Ur prem
snidum i Adalvik og einu nordan Fljotavikur.

Alls hefur verid safnad synum ur um 360 16gum sunnan Djups og 90 nordan pess. Oftast eru
tekin 4 stefnumald borkjarnasyni/hraun. Malingum 4 segulstefnunni i peim er lokid ad
fratdldum um 80 16gum r Onundarfirdi, og reynist bergid yfirleitt godur efnividur til slikra
malinga. B.S.H. hefur sé0 um kortlagningu snidanna, ad hluta med nemendum i
kortlagningarnamskeidi jardfraediskorar haustid 2000. Stefnt er ad pvi ad fella 611 snidin
saman i eina stratigrafiska stlu, asamt nidurstodum I. McDougalls o.fl. (J. G. R. 1984) &
hlidsteedum snidum sem safnad var Gr sunnan Skalavikur og i Stigandafirdi 1975.

Af ofannefndum snidum er segulstefnan talsvert floktandi i snidinu fra 1998-99 nordan vid
Skalavik, og nokkrir umsnuningar koma par fyrir. { hinum snidunum er minna um slikt, sem
bendir til pess ad stodugleiki jardsegulsvidsins sé all-breytilegur og einnig ad upphledsluhradi
i staflanum parna hafi verid talsvert breytilegur med stadsetningu og tima. Til demis er enn
ekki vel ljost hvernig segulskeio i snidinu i Skalavik tengjast vid snidin Bolungavikurmegin i
sama fjalli. bar ed fjarlegdin par 4 milli er adeins 10 km, verdur ad fara varlega 1 ad nota
segulstefnurnar til ad tengja yfir Djupid (20 km). Mynstur hrauna med réttar og o6fugar
segulstefnur er nokkud einfalt 1 snidunum fjérum nordan Djaps.

f heild er flokt segulstefna milli hraunlaga & Islandi meira eftir pvi sem 16gin eru eldri (L.K.,
G.J.L. 1995 og grein i prentun). Virdist pad endurspegla breytingar 4 flokti (secular variation)
jardsegulsvidsins med tima, en engin sambarileg gogn um petta atridi eru enn til erlendis fra.
H.A. og L.K. eru ad gera frekari segulmalingar & nokkrum véldum hraunlégum og syrpum af
"flow units" til pess m.a. a0 kanna hugsanlegar stadbundnar astedur fyrir segulstefnufloktinu.
Ef pad fast stadfest a0 raunverulegar breytingar hafi ordid a flokti jardsegulsvidsins, gaetu
peer verid tengdar breytingum & tidni umsniininga og 4 medal-styrk svidsins. Umsntiningarnir
eru greinilega talsvert fleiri en reiknad er med i peim timakvarda (Geomagnetic Polarity Time
Scale) sem einkum er byggdur 4 tulkun segulsvidsmalinga yfir Gthafshryggjum.
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Gjoskulagarannsoknir vio Myvatn - aldursgreining elstu byggoar

Magnus A. Sigurgeirsson®, Orri Vésteinsson? og Haflidi Haflidason®

'Geislavarnir rikisins, Raudararstig 10, 150 Reykjavik, 2Fornleifastofnun islands, Barugétu 3, 101 Reykjavik,
3Geologisk Institut, Allégaten 41, 5007 Bergen, Norge

A undanfornum aratug hafa stadid yfir umfangsmiklar fornleifarannsoknir 4 Hofstodum og
Sveigakoti i Myvatnssveit (Adolf Fridriksson og Orri Vésteinsson 1998, Orri Vésteinsson
2001). Vid aldursdkvordun rastanna hefur einkum verid studst vid gjoskulagatimatal og
aldursgreiningar med geislakoli (**C). Gjoskulagatimatalid hefur reynst mjog notadrjugt par
sem 1 jardvegi 4 Myvatnssvadinu er fjoldi gjoskulaga sem fallid hafa eftir ad land byggdist
fyrir 1100-1200 arum (Magnus A. Sigurgeirsson 1998). Nest undir torflogum skéalans a
Hofstodum er gjoskulag almennt hefur verid greint sem Landnamslagid. Pad er talid vera fra
pvi um 870 e. Kr (Gronvold 0.f1.1995). Nyverid hafa komid fram visbendingar um ad petta
gjoskulag sé ekki Landnamslagid heldur nokkru yngra lag.

Vid rannsoknir 4 fornbyli i Sveigakoti sumarid 1999 fundust tvo sorplog, mestmegnis bein og
soOt, adskilin af punnu jardvegslagi sem inniheldur gragreent gjoskulag. Ennfremur kom i 1jos
ad undir nedra sorplaginu var annad gjoskulag med svipad utlit. Sokum langvarandi
jardvegseydingar a beajarstedinu voru engin yngri gjoskuldog vardveitt. Vegna mikilvaegis
gjoskulaganna vio aldursgreiningu mannvistarlaganna var farid i sérstaka rannsokn & pessum
tveimur 16gum. Kom fljétlega i 1j6s ad gjoskuldgin voru fra pvi um landnam og ad annad
pessara laga veri ad 6llum likindum Landnamslagid. Hins vegar var ekki ljost hvort peirra
veeri Landnamslagid og pvi mikilvaegt ad fa ur pvi skorid. Greint verdur stuttlega fra
nidurstodum pessara athugana hér.

Byrjad var 4 ad kanna gjoskuldg i rofabordum i ndgrenni Sveigakots en a bajarstedinu sjalfu
er jardvegur nanast med Ollu eyddur. Gott vidmidunarsnid fannst undir NV-hlid
Sellandafjalls, um 10 km sunnan Sveigakots. Gjoskusyni voru tekin til efnagareiningar ur
pessu snidi og auk pess fra Hofstooum og Sveigakoti. Efnagreiningar 4 adalefnum benda til
ad upptok gjoskulaganna beggja séu i sama megineldstodvakerfi, p.e. Veidivatna-
Dyngjuhalskerfinu. Lausleg konnun & utbreidslu efra gjoskulagsins leidir i 1j6s ad pad er
heldur pykkara & Myvatnssvedinu en nedra lagid. Bradabirgdakort af utbreidslu pess hefur
verid gert (mynd 1). Pykkt nedra gjoskulagsins er i betra samraemi vid Utbreidslu
Landnamslagsins (Larsen 1984). Litur pess er heldur ljosari en a pvi efra og likari lit dokka
hluta Landnamslagsins i 6drum landshlutum. Meira er af kristalbrotum i nedra gjéskulaginu
en hinu efra, en hatt hlutfall kristalbrota er eitt helsta einkenni Landnamslagsins.
Aldursgreiningar med geislakoli & beinum ur badum sorplégunum benda til ad aldursmunur
peirra sé litill, markteekur munur er ekki & greiningunum, og ad sorplogin hafi hladist upp &
timabilinu 860-990 e.Kr. (leidrétt midad vid 1 sigma) (Orri Vésteinsson 2001). Jafnframt
pyoir petta ad aldursmunur & gjoskuldgunum tveimur er ekki mikill.

[ 1josi pessara athugana er dregin su alyktun ad efra gjoskulagid sé ekki Landnamslagid heldur
nokkru yngra gjoskulag, ordid til vid gos & Veidivatna-Dyngjuhélskerfinu 4 10. 61d. I botnseti
Myvatns hefur fundist gjoskulag fra pvi um 970 e Kr. komid fra Veidivatnakerfinu (Arni
Einarsson o.fl. 1988). Sennilega er hér um sému gjoskuldg ad reda. Gerd var tilraun til ad
nalgast aldur lagsins frekar med utreikningi & pykknunarhrada jarovegs 4 milli Landnamslags
og Heklugjéskunnar fra 1158. Bendir itkoman til ad gjoskulagid geti fra pvi um 950 e.Kr.,
med 1.-2. dratuga skekkjumorkum. bratt fyrir ad adferdin sé ekki ndkvaem er nidurstadan i
go0u samremi vid kolefnisaldursgreiningar og verdur studst vid hana par til ndkvemari
aldurstdlur fast. Lagio hefur verid nefnt V~950 til bradabirgoa.
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Mynd 1. Utbreidsla gjéskulagsins V~950. Pykktir eru i sentimetrum.
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English summary

In the summer 1999 a basaltic tephra layer was identified sandwiched between two
Viking age midden deposits at Sveigakot in Myvatnssveit, NE-Iceland. Based on geochemical
analysis this layer has a composition with a character of the Veidivotn-Dyngjuhals volcanic
system. According to a preliminary isopach map which has been compiled its main axis of
distribution is to NE-Iceland (Figure 1). The eruption is assumed to have taken place in ca.
950 AD, based on "*C dating and stratigraphy. The Settlement Layer, dated to 870-880 AD
and of similar geochemical composition, was found next below the midden. These two tephra
layers are the most important in dating early settlement remains in the Myvatn area.
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Steingervingasafn Nattirufrzaedistofnunar Islands

Margrét Hallsdottir, Nattarufraedistofnun islands

{ arsbyrjun 2002 nadist sa afangi i sogu steingervingasafns Ni ad allir gripir safnsins hofou
verid tolvuskradir. Sama gagnagrunnsforrit, FileMaker Pro, er notad og steinasafn Ni er skrad
i (Sveinn Jakobsson og Kristjan Jonasson 1998). Skrar steingervingasafnsins eru prjar:
originalaskra, ritaskra og steingervingaskra.

Originalaskrain hefur ad geyma islenska steingervinga sem fjallad hefur verid um og birtar
myndir af & prenti. [ safninu eru nt vardveittir taeplega 500 gripir en 4 8. hundrad skraningar
eru komnar. Ritaskrdin inniheldur bokfredilegar upplysingar um rit og greinar um
steingervinga fundna 4 Islandi sem borist hafa til safnsins. Alls eru petta 30 rit en enn vantar
nokkud uppa ad allt hafi skilad sér til safnsins. Steingervingaskrain er pridja og jafnframt
steersta skra steingervingasafnsins med 5518 adfanganimer eda ferslur. Hun geymir
upplysingar um alla adra gripi safnsins, p.e. b&di innlenda og erlenda steingervinga og syni
sem tengjast 4 einhvern hatt fornu lifriki landsins. I sidastnefnda hopnum eru m.a. syni par
sem hlutfall kolefnissamsatanna, '“C/'*C, hefur verid melt vegna aldursakvoérdunar med
geislakolsadferd.

Gripir i steingervingaskranni eru skradir i nokkur sérso6fn. Pau helstu eru safn Gudmundar G.
Baroarsonar, en par eru skeldyr ur Tjorneslogunum (um 660 ferslur) og svokallad
vidmidunarsafn skeldyra einnig fra Tjornesi (340 fzrslur), innlenda svadasafninu er skipt i
tvennt, dyrasteingervinga (um 2100 ferslur) og plontusteingervinga (um 1500 faerslur). Erlent
svaedasafn hefur ad geyma 811 feerslur.

Staerstur hluti steingervingasafnsins er nokkud adgengilegur peim sem leita eftir ad nota pad.
Svaedasafninu er radad eftir syslum og pvi tiltdlulega audvelt ad fa yfirsyn yfir hvad finna ma
4 hverjum stad. Fyrirferdarmiklum gripum, sem ekki var haegt ad hafa til synis i syningarsal,
hefur p6 purft ad koma fyrir i geymslu. Par er einkum um ad rada vidarsteina og surtarbrand
ur blagrytismynduninni og trjdboli ur myrum fra nutima. Erlenda svadasafnid er enn i
kossum, en plassleysi hadi safninu um tima og var pa gripid til pess rads ad pakka erlendum
gripum nidur til ad skapa plass fyrir ny innlend adfong. Pad voru helst kennarar asamt
nemendum framhaldsskolanna sem notfaerdu sér erlenda safnhlutann, enda hafa peir sjaldnast
adgang ad erlendum steingervingum i skolunum. betta er pvi einkum bagalegt fyrir kennslu 4
menntaskolastigi en stendur vonandi til bota ni med beettu geymslurymi p6 einhver bid geeti
ordid a hirslukaupum.

Gagnasofn ma ®tid auka og beeta, gildir pad einnig um steingervingaskrana. Hnit fundarstada
hafa ekki verid skrdd og samrema parf betur skraningu fundarstada pannig ad leit i skranni
verdi sem Oruggust. Ljésmyndir tengdar ferslum i gagnagrunn geetu aukid rannsoknargildi
safnsins verulega. Huga mé ad stafrenni ljosmyndun safngripa, til ad byrja med einkum
peirra sem eru 6adgengilegir i kdssum. Vefadgangur ad skranum er einnig verdugt verkefni,
sem po parfnast ndnari athugunar, enda ad morgu leyti vandmedfarid m.a. vegna pess hve
vidkvamir sumir fundarstadir eru og pvi 6parfi ad vekja of mikla athygli 4 peim.

Heimildir

Sveinn Jakobsson og Kristjan Jonasson. Gagnagrunnur steinasafns Nattarufradistofnunar {slands,
Natturufreedistofnun Islands, Arsrit 1998 (ritstjori Altheidur Ingadottir), bls. 19 — 24.
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Segregation veins in Surtsey lavas, Iceland, and implications for volatile-
liquid transfer processes during magma differentiation

Olgeir Sigmarsson', Thorvaldur Thordarson? og Sveinn P. Jakobsson®

'Raunvisindastofnun Haskdlans og CNRS, 2University of Hawaii at Manoa & CSIRO Magmatic Ore Deposit
Group, 3Nattarufreedistofnun islands

The two overlapping olivine alkali basalt lava shields at the Surtsey volcano consist of
compound pahoehoe, where the central lava cone is constructed from sheet flows and shelly
pahoehoe, whereas the surrounding lava apron is mainly made up of tube-fed pahoehoe sheet
lobes [Thordarson, 2000]. These sheet lobes exhibit the three-fold structural division of
inflated pahoehoe (Figure 1), the vesicular upper lava crust, the massive lava core and the
vesicular basal crust [e.g., Thordarson and Self, 1998]. Segregation structures are common in
Surtsey lavas and typically occur as thin veins (i.e. horizontal vesicle sheets) or as basal fills
in megavesicles situated at boundary between the upper lava crust and the lava core. Less
frequently segregated material is found in vertical vesicle cylinders within in the lava core.
The segregation structures make up 2-3 per cent of the total volume of each sheet lobe.

Field relations indicate that the segregation structures are formed by filter-pressing of volatile-
rich fluid at the boundary of the basal-crust and the lava-core. As the flow of lava in the lava
core came to halt and shortly after stagnation the buoyant segregated melt rose as vertical
cylinders through the lava core, then spread horizontally and accumulated at the base of the
upper lava crust that had formed during lobe emplacement. The segregated melt is preserved
as a vesicular and coarse grained cylinders, veins, sheets and pod-like bottom fills in
megavesicles (Figure 1). Whole-rock analysis show that the segregated material represents
highly evolved melts of FeTi basalt composition, which is in stark contrast to alkali olivine
basalt composition of the host lava. Furthermore, these analysis show that these segregations
are not formed by in situ filter-pressing because the lava immediately adjacent to the
segregation structures has typical host lava composition and shows no sign of depletion in
highly incompatible elements.

The segregated melt can be shown to have evolved from the host lava by 50-60% fractional
crystallization of olivine, plagioclase and clinopyroxene. The eruption temperature of the
Surtsey magma was approximately 1160°C, whereas the segregation melts were extracted at
1130 +5°C and crystallized down to approximately 750°C. The oxygen fugacity during
crystallization changed from approximately FMQ-buffer to 100 times lower values at the time
of final solidification. Such reducing conditions favoured crystallization of olivine, which
forms a continuous compositional trend from Fo85 to Fol3. Feldspar compositions range
from An79 to Or57 and clinopyroxene compositions range from diopside rich augites to
aegerine-augites. Other mineral phases are magnetite, ilmenite and apatite, along with trace
amounts of amphibole and nepheline. Vesicle cylinders in the lava core also contain residual
phonolite glass of variable peralkalinity.

The segregation veins have whole-rock compositions similar to FeTi basalts of Katla and
other volcanoes in South Iceland. In comparison to most basalts in Iceland, the FeTi basalts
are evolved magmas with high dry-melt densities. Volatile induced liquid transfer, as
proposed here for the formation of the segregation veins, is likely to have played an important
role during melt differentiation in magma reservoirs. This process may explain the abundance
of FeTi basalts in Iceland and elsewhere.
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Figure 1. Graphic log showing vertical distribution of internal structures in a sheet lobe
within the Surtur I lava shield. The main structural components the lava crust, upper lava
core, and basal crust are shown on the left. The left column illustrates the jointing of the lava.
The right column shows vesiculation features. Abbreviations are as follows: VZ, vesicular
zone; MV, megavesicle; HVS, horizontal vesicle sheet; VC, vesicle cylinders; BVZ, basal
vesicular zone; SV+PV, segregation and pipe vesicles. Also shown are profiles depicting
vertical changes in vesicularity and crystallinity. Vesicularity scale is modal percent and
intervals of crystallinity are h, hyaline (0-10% crystals); hy, hypohyaline (10-40% crystals),
he, hypocrystalline (50-90% crystals); and c, holocrystalline (90-100% crystals).

References
Thordarson, T. (2000). "Morphology and structure of the 1963-67 AD Surtsey lava flow field: Results from
preliminary observations." Surtsey Research Program Report XI: 125-142.

Thordarson, T. and S. Self (1998). "The Roza Member, Columbia River Basalt Group - a gigantic pahoehoe lava
flow field formed by endogenous processes." Journal of Geophysical Research -- Solid Earth 103: 27411-
27445.
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Saga birkiskoga a Sudurlandi - forrannsokn

(The Holocene history of Birch (Betula sp.) woodlands on southern Iceland)

Olafur Eggertsson ', Hjalti J. Gudmundsson 2 og Bjérn B. Jénsson *

' Rannsoknast66 Skograektar, Mogilsa , 116 Reykjavik. 2 Umhverfis- og heilbrigdisstofa Reykjavikurborgar,
Skulatuni 2 105 Reykjavik. 3 Sudurlandsskégar, Austurvegur 1-5, 800 Selfoss.

Markmid verkefnisins er tviskipt:

1. A0 kanna arhrif vedurfars (hitafars og drkomu) a voxt lifandi birkis med adfero
arhringjafraeda (dendrokronologi)

Kjarnasyni (borsyni) voru tekin ur birkitrjam i Bagjarstadar og Nupstadarskogum. Samtals var
40 synum safnad r jafnmoérgum trjam, 20 tré 4 hverjum stad. Bid er ad vinna ur gégnum fré
Baejarstadarskogi. Arhringirnir voru meldir upp med sérstékum taekjabtinadi (sérhannadur til
trjahringjamalinga) med upplausninni 1/100 mm. Medaltal allra malinga myndadi
medalahringjakirfu fyrir skéginn. Arhringjakirfan var borin saman vid vedurfarsgogn fra
Kirkjubajarklaustri, manadarmedalhita og manadarmedalirkomu. Helstu nidurstédur eru paer
ad medalsumarhiti (medaltal méanadanna jini, juli og Aagust) gefur haestu fylgni vid
arhringjavoxt og er sumarhiti par af leidandi rddandi fyrir voxt birkis i Beajarstadaskogi.
Engin fylgni reyndist milli arhringjavaxtar og urkomu.

Medalaldur trjanna i Bejarstad reyndist vera 107 ar og elsta tréd var med 133 arhringi. Fra
pessu ma alykta ad trén hafi byrjad ad vaxa 4 timabilinu 1855-1870. Elstu heimildir fra
Beajarstadaskogi sem eru fré arinu 1870 greina fra pvi ad skdgurinn hafi verid mannhaedahar
og péttur, kannski eru hér pvi um sému tré ad raeda?

2. A0 kanna pa umhverfispzetti sem rada breytileikanum i dreifingu trjaleifa (lurkalaga)
i jarologum fra natima ut fra afstoou og dreifingu peirra i tima og riami

Vidarleifar finnast vida i skurdum 4 Sudurlandi par sem votlendi hafa verid framraest. bPessar
fornu skoga- og runnagrédursleifar mynda oft samfelld 16g i myrarjardvegi sem rekja ma yfir
misstor svedi. Hin almenna kenning um myndun og vardveislu pessara leifa gengur ut 4 pad
ad pegar myrlendi voru i lagmarki breiddist skogur og runnagrédur um allt laglendid en pegar
myrarnar stekkudu vegna vedurfarsbreytinga hraktist skogurinn af peim svedum en myrin
vardveiti pann trjagrodur sem til stadar var, pannig er talid ad hin svokolludu lurkaldg hafi
myndast. Porleifur Einarsson nefnir tvo afgerandi lurkaldg i myrum, pad fyrra sem hann telur
myndad 4 timabilinu 9000-7000 BP og pad sidara fra 4000-2500 BP. A pessum timaskeidum
4 Nutima telur Porleifur ad ,kjarr eda birkiskogur hafi klett allt 1aglendi nema blautustu fléa
og nad hatt til fjalls* (Porleifur Einarsson 1962 i timaritinu S6gu og 1994 1 riti landverndar nr.
10).

Vettvangs- og forrannsokn for fram & dreifingu trjdleifa i jardvegssnidum sidastlidid sumar
(sumarid 2001). Markmidid var ad finna gott myrarsnid (jardvegssnid) med vel vardveittum
lurkum, kanna afstodu peirra med tilliti til 6skulaga og velja 0t syni til aldursgreininga.

Jardvegssnid 1 hallamyri i Haukadal vard fyrir valinu sem naer aftur u.p.b. 4000 ar BP. bar eru
tvo pykk oskuldg fra Heklu, H3 (2900BP) og H4 (3800 BP). Helstu leifar trjagrodurs var ad
finna undir pessum 6skulogum og hefur hann (trjagrodurinn) liklega drepist vid dskufallid.
Hekla er 1 um 50 km fjarleegd fra jardvegssnidinu. Vi teljum ad jaftn umfangsmikil gos eins
og Hekla 3 og 4, sem eru liklega 4 medal sterstu dskugosa frd Natima hér 4 landi, hafi haft
umtalsverd ahrif & grodurfarssogu landsins par sem pykk aska frd pessum storu gosum lagdist
yfir mestallt landid.
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Framhald rannsékna

[ seinni hluta pessa verkefnis verdur kannad til hlitar hvada trjategundir finnast i pessum
vidarleifum, pvi ekki er vitad hvort hér er einungis um birkileifar ad reda. Syni verda tekin
baedi til vidar-, trjahringja- og geislakolsgreininga. Einnig koma oft fornar skoéga- og
jarovegsleifar fram i1 framburdi jokulda & Sudurlandi. Aldursdreifing trjaleifanna verdu
konnud med geislakolsgreiningu og greind til tegunda (vidargreining). Trjdhringir i pessum
lurka- og trjaleifum verda skodadir og kannad hvort hagt verdi ad yfirfaeera nidurstodurnar fra
rannsoknum 4 lifandi trjam yfir 4 hinar fornu trjaleifar. Ef petta er gjorlegt mun verda
mogulegt ad meta edli vedurfars 4 pvi timabil sem hin fornu tré lifou.
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Fornstraumar og umhverfisbreytingar NV af Islandi i 1jési haupplausnar
setfraeoi- og endurvarpsgagna

Sadis Olafsdéttir, Aslaug Geirsdéttir, John T. Andrews* og Anne E. Jennings*

Jard- og landfraediskor Haskéla Islands, Jardfreedahus Haskélans, 101 Reykjavik, *INSTAAR, Dept. of Geol.
Sciences, University of Colorado, Boulder, Colorado 80309-0450, USA

Arid 1999 for franska rannsoknarskipid R/V Marion Dufresne i alpjodlegan leidangur um
Nordur-Atlantshafid. Markmidid var ad afla upplysinga 4 ferlum og afleidingum
loftlagsbreytinga med pvi ad rannsaka sjavarsetldg sem geyma upplysingar af harri
timaupplausn og geyma langtimagogn. | leidangrinum voru teknir setkjarnar af landgrunninu
fyrir nordan og vestan fsland. Einn af kjornunum (MD99-2264) var tekinn i Djtapalstroginu
nordvestur af Vestfjordum par sem kaldur og seltusnaudur Austur-Greenlandsstraumurinn
matir hlyjum og selturikari Nordur-Atlantshafsstraumnum. Kjarninn er 38 m langur og
reynist innihalda elsta set sem safnad hefur verid af islenska landgrunninu og mun pvi veita
okkur upplysingar um joklunar-, umhverfis- og straumabreytingar allt ad 33.000 '*C ar aftur i
timann. Sumarid 2001 gafst tekifeeri 4 ad fa fram nyjan endurvarpsprofil af
kjarnatokustadnum. Til pess var notad haupplausnar maliteeki, SUBSCAN Chirp Sonar fra
Woodshole Oceanography Institute. Taekid sendir fra sér hljodbylgjur & tionibilinu 0.5-16 kHz
sem nytist mjog vel & grunnsevi. Notud var 6 kHz tidni i Djipalnum sem gerdi pvi kleift ad
na fram 40 m setpykkt.

Hér verdur gefin heildarmynd af kjarnanum med endurvarpspréfilnum, setlysingu og nidur-
stodum talningar 4 isreknu efni, auk pess sem dhersla er 16g0 4 setfraedilegar athuganir a sio-
jokulstimaseti (12.800-9.600 “C ar BP) i kjarnanum. Megindhugi okkar beindist ad 1) hvort
kornasterdardreifing endurspegladi umhverfisbreytingar 4 umbrotatima jokulsins, 2) hvernig
kornasterdargreining, talning 4 isreknu efni, heildarmagn kolefnis og segulvidtaks gogn beeri
saman, og 3) hvort nyta matti endurvarpsprofilinn dsamt setlysingu til ad endurtulka forn-
umhverfis- og straumabreytingar.

Nidurstodur kornasterdardreifingar 4 timabilinu 12.800-9.600 *C ar BP syna miklar sveiflur i
kornasterd, segulviotaki og heildarmagni kolefnis. Aukning 4 isreknu efni fylgir toppum i
grofari kornasterd sem tilka ma sem aukna umhverfisorku af voldum ferskvatnflaedis fra
hratt horfandi jokli. A sama dyptarbili kemur fram sterkur endurvarpsfltur & préofilnum.
Vedde gjoskan fellur saman vid hann og ma pvi timasetja hann sem lok yngri dryas timans.
Floturinn er ad sama skapi roffltur par sem yngri setlog setjast mislegt ofand. Myndun
rofflatarins ma rekja til breytinga 4 fornstraumakerfinu, t.d aukins sjavarfallastraums, sterkra
stormstrauma eda jafnvel sjavarstooubreytinga. Ofan vid mislaegio setjast yngri setlog eins og
fyrr sagdi, en pau marka upphaf nitimans med heegari og stodugri botnstraumum likt og rikja
i Djupalnum i dag. A yngra dryas timabilinu er gétungafinan samsett af
kaldsjavartegundunum, Cassidulina reniforma, Elphidium excavatum, Astrononion gallowayi
og Cibicides lobatulus. Fjolbreytni og aukin prosenta hlysjavartegunda eykst eftir pad.

A endurvarpsprofilnum koma fram fimm seteiningar sem endurspegla olikar umhverfis-
adstedur. Einnig koma fram roffletir, gjoskuldg og akvedin byggingareinkenni af voldum
botnstrauma. Athygli skal vakin 4 timabilinu um 19.000-17.000 '*C ar BP en par finnst ekkert
isrekid efni, auk pess sem setsamsetningin einkennist af surefnissnaudu og sulfidriku seti. bad
geeti bent til langvarandi landfasts hafiss og par af leidandi hamark joklunar. Gotungagreining
bendir til ad rikjandi tegund & pessu timabili sé Stainforthia leoblichi sem er pekkt fyrir ad
prauka vid surefnissnaudar adstedur. Litid sem ekkert finnst af svifgétungum sem ytir enn
frekar undir umhverfisadstedur med langvarandi landféstum hafis.
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Fyrirhugad er ad gera vidtekar rannsoknir &4 gdtungum, pa badi tegundagreiningu og
sams@tumalingar, auk péttari aldursgreininga. Fyrstu visbendingar benda til ad haegt sé ad
nota gotungagreiningu til ad segja med harri timaupplausn hvenar og hvort hlyr Nordur-
Atlantshafsstraumurinn nadi ad brjota sér leid vestur eftir slandi.
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Efnasamsetning, rennsli og aurburdur straumvatna a Austurlandi

'Sigurdur Reynir Gislason, *Arni Snorrason, 'Eydis Salome Eiriksdéttir, 'Bergur Sigfusson,
Sverrir Oskar Elefsen, Asgeir Gunnarsson, “Einar Orn Hreinsson, *Peter Torssander og
*Niels Orn Oskarsson.

'Raunvisindastofnun Haskdlans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik. 2Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik. 8
Department of Geology and Geochemistry, Stockholm University, S-106 91 Stockholm, Sweden. “*Norreena
eldfjallastodin, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik.

Inngangur

Tilgangurinn med rannsokninni er ad skilgreina rennsli og styrk uppleystra og fastra efna i
voldum straumvotnum & Austurlandi, hvernig pessir pettir breytast med arstioum, og
skilgreina vensl styrks uppleystra og fastra efna og rennslis. Einnig ad leggja mat & magn
uppleystra efna sem berast med pessum straumvotnum til sjdvar og efna- og edlisfredilega
eiginleika gruggsins i anum. Enn fremur a0 afla gagna sem gera m.a. kleift ad reikna hrada
efnahvarfarofs, hrada aflrens rofs lifrens og oOlifrens efnis og upptoku koltvioxids ur
andrumslofti vegna efnahvarfarofs. Straumvotnin sem safnad hefur verid ur fra ndévember
1998 eru Jokulsé & Fjollum vid Grimsstadi, Jokulsa & Dal vid Hjardarhaga, Jokulsa i Fljotsdal
vid Hol, Fellsa vid Sturluflot, Grimsa vio bru, Lagarfljot vid Lagarfoss og Fjardard i
Seydisfirdi ofan virkjunar. Synatéku i Fjardara var heett i oktober 2000, en hofs &4 sama tima i
Jokulsa & Bru vid Bru.Verkefnid er unnid vegna hugsanlegra virkjana nordan Vatnajokuls og
alpjodlegra skuldbindinga fslendinga um takmérkun 4 mengandi efnum, sem berast fra landi
til sjavar (,,The Oslo and Paris Comissions 1995%) og almennra grunnrannsdkna og er kostad
af Lar}dsvirkjun, umhverfisrdduneytinu  (AMSUM), Audlindadeild Orkustofnunar og
RANNIS.

Fyrstu nidurstodur

Jokulsa 4 Dal vid Hjar0arhaga var kaldasta straumvatnid pratt fyrir ad lofthiti hafi pa veroi
hlutfallslega har & sofnunarstad. Pad er greinilegt ad lindavatn hafoi 4hrif & hitastig Jokulsar &
Fjollum vid Grimsstadi pvi lofthiti var par laegstur pegar saftnad var.

Gildi pH og basavirkni (alkalinity) var hast 1 Jokulsa 4 Fjollum, en laegst i Fjardara. bessi pH
gildi endurspegla efnaskipti vatns og bergs par sem adgangur hefur verid ad koltvioxidi
andramsloftsins 4 medan eda eftir ad efnaskiptin attu sér stad. Basavirknin er beinn
mealikvardi 4 efnaskipti vatns og bergs 6hdd efnasamsetningu uUrkomunnar. Pvi meiri
basavirkni, pvi meiri efnaskipti. Efnaskiptin voru pvi mest i Jokulsa & Fjollum en minnst i
Fjardara. Basavirknin breytist eftir arstidum, er mest 4 veturna en minnst & sumrin. Leidni og
heildarmagn uppleystra efna (TDS) var mest i Jokulsd & Fjollum, pa Jokulsa i Fljotsdal og
Jokulsa 4 Dal. Uppleyst efni voru i minnstum styrk i dragdnum, Fjardara og Fellsa. Ofugt vid
basavirknina er leidni og TDS had efnasamsetningu Grkomu & vatnasvidum anna; pvi neer sjo,
og pvi minni haed yfir sjdvarmali, pvi meiri er selta urkomunnar. Styrkur kisils var mestur i
Jokulsa & Fjollum en minnstur i Fjardara. Styrkur kisils, svipad og basavirkni, segir til um
efnaskipti vatns og bergs pvi naer enginn kisill er i irkomu. Styrkur hans getur p6 verid hadur
berggerdinni 4 vatnasvidinu og kisilporungar geta numid kisil Or straumvatni og pod
sérstaklega Ur stoduvotnum eins og Leginum. Medalstyrkur kisils var minni i Lagarfljoti vid
Lagarfoss en styrkur kisils i peim straumvotnum sem renna i Loginn, Jokulsa, Fellsd og
Grimsa, og styrkur kisils var minnstur yfir sumarmanudina i Leginum, alveg eins og
naeringarsaltido NOs. Pad er pvi toluvert kisilnam kisilporunga 1 Leginum.

Styrkur brennisteins, eins og svo margra annarra efna, var mestur i Jokulsa & Fjollum, pa
Jokulsé 1 Fljotsdal og Grimsa. Uppruna brennisteins i straumvatni er ad leita i urkomu, bergi
og i manngerdu umhverfi. Brennisteinn i urkomu 4 {slandi rekur uppruna sinn til sjavar og

Vorradstefna 15. april 2002 45 Jardfraedafélag Islands



hnattreennar mengunar, sem er til komin ad mestu vegna bruna lifrenna orkugjafa. Styrkur
brennisteins i straumvotnum, sem renna af siru bergi, er oft meiri en peirra sem renna af
basisku bergi (Andri Stefansson og Sigurdur R. Gislason 2000). betta getur skyrt hlutfallslega
haan styrk brennisteins 1 Jokulsd 1 Fljotsdal og 1 Grimsa. Hlutfoll stéougu
brennisteinssamssatnanna ~°S og s geta hjalpad til vid ad rekja uppruna brennisteinsins i
straumvétnunum. Hlutfoll samsatnanna er um 20%o 1 sj6, um 2%o 1 basalti, en ef brennisteinn
er upprunninn i stlfidum eins og hveragasi (H,S), eda sulfidsteindum (FeS), pa eru hlutféllin
laegri en 1 basalti og jafnvel neikvaed. Vegna fjarleegdar fra sj6 hefoi matt blast vid ad Jokulsa
4 Fjollum og Dal hefou minnst af sjavaraettudum brennisteini og par af leidandi gildi sem veeri
nalegt basaltgildinu (2%0) en Fjardara sem er nest sjo, gildi sem var neest sjavargildinu
(20%0). Petta gengur eftir nema hvad Jokulsa i1 Fljotsdal og Grimsa og par af leidandi
Lagarfljot hafa laegra hlutfall en nagrannar peirra, sitt hvoru megin. A pessum vatnasvidum er
mikid af suru bergi og verdur lagt §°*S/°*S hlutfall helst skyrt med pvi ad drjugur hluti
brennisteinsins sé¢ @ttadur frad vedrun stlfida sem tengjast sura berginu. Vedrun sulfida i
strefnisriku umhverfi veldur timabundinni surnun vatns og getur pad skyrt hlutfallslega haan
styrk Fe, Mn, Ca, Mg, Sr og Ba i Jokulsa i Fljotsdal og Grimsa. Pad ma sja glogglega hvener
snjobradin kemur inn i allar 4&rnar nema Lagarfljot ad vori. 5°*S/**S hlutfallid hakkar snarlega
og er hagt ad timasetja og leggja mat & ahrif vorsnjobradar i anum. Cl er einnig ad mestu
@ttad ur irkomu en ekki er eins gott ad nota styrk Cl sem melikvarda & snjobradina pvi
styrkurinn minnkar med auknu rennsli &ttudu ur jokulis.

Styrkur fluors, F, breyttist reglulega eftir vatnasvidum fra vestri til austurs. Hann var mestur
vestast, 1 gosbeltinu 4 vatnasvioi Jokulsar 4 Fjollum og minnkadi til austurs 4 vatnasvidunum.
Styrkur F 1 Grimsa skekkir pessa landfredilegu dreifingu litillega, en styrkur F i
straumvOotnum sem renna af stru bergi er herri en 1 peim, sem renna af basalti (Andri
Stefansson og Sigurdur R. Gislason 2001). Styrkur fltiors var minnstur i Fjardara. Styrkur Al
var mestur i Jokulsa 4 Fjollum og minnkadi til austurs nema hvad hann var adeins heaerri i
Grimsa en Fells4. Styrkur Al var alltaf mun laegri en sa styrkur sem talinn er hettulegur
vatnafiskum, >200 pg/kg (Gensemer og Playle 1999), og hann var téluvert minni en
heimsmedaltalid, 50 pg/kg. Styrkur Fe, Mn, Sr og Ba var mestur i Jokulsa i Fljotsdal og
Grimsa en 4 vatnasvidi peirra er toluvert af suru bergi og eins og rakid var 4dur benda
brennisteinssamsaetur til vedrunar sulfidsteinda sem geta valdid timabundinni syringu sem
losar pa um malma eins og Fe og Mn. Hlutfallslega har styrkur Ca, Mg, Sr og Ba 4 pessum
vatnasvioum bendir til vedrunar karboénata. Styrkur Mo var mestur 1 Jokulsa &4 Fjollum og
minnkadi til austurs nema hvad hann var hlutfallslega mikill 1 Jokulsa i Fljotsdal og Grimsa,
sem renna ad hluta um surt berg. Styrkur kadmiums, Cd og kvikasilfurs, Hg, var alltaf litill og
oftast narri greiningarmorkum, 3 og 2 ng/kg. Styrkur kadmiums var meiri yfir vetrartimann i
flestum vatnsfollunum en hann var mestur um vorid i Leginum.

Styrkur lifreens kolefnis 1 straumvotnunum (Particle Organic Carbon; POC) var mestur i
Jokulsa i Fljotsdal, pa Jokulsa & Dal, Grimsa, Lagarfljoti, Fjardard, Jokulsa a Fjollum og hann
var minnstur i Fellsa. Rennslisvegid medaltal straumvatna 4 Jo6rdinni er um 1% en flestar ar
bera fram um 1,6% til 6% lifreent efni i aurburdi (Maybeck 1982). [ straumvétnum 4
Austurlandi var hlutfall lifreens efnis i aurburdi (POC/svifaur) um 3% i dragdnum Fellsa,
Grimsa og Fjardard og fellur sidan snarlega i jokulanum fra austri til vesturs eftir pvi sem
grodur og jardvegur minnkar & vatnasviounum; Jokulsa i Fljétsdal 0,19%, Jokulsa & Dal
0,11%, og Jokulsa & Fjollum 0,02%. Hlutfall uppleysts lifreens kolefnis og heildarmagn
lifreens koletnis (DOC/(DOC +POC) i straumvotnum & jordinni er fra 10% til 90%, med
medaltal um 60% en mun legri hlutfoll eru radandi par sem aflrent rof jardvegs er mikid.
Petta hlutfall er hast i Fellsa, 57% en laegst i Jokulsa 1 Fljotsdal, 39%. Hlutfall C/N 1 lifrenum
aurburdi straumvatna getur sagt til um uppruna lifrena aurburdarins. Hlutfallid er ad
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medaltali 6,7 i porungum i sj6 og ferskvatni, 121 i plontum & landi og hlutfallid er ad
medaltali 21 1 lifreenum leifum i jardvegi & Jordinni (Likens o.fl. 1981). Hlutfall C og N er
yfirleitt fra 8 til 10 i lifrenum aurburdi straumvatna 4 jordinni. Hlutfall C/N er legst i
Lagarfljoti, 14, en pad er hast i Fellsa, Jokulsa & Fjollum og Jokulsd & Dal. Hlutf6llin eru
breytileg eftir arstima og ma sja ahrif vatnaporunga 4 hlutfallid yfir sumartimann i flestum
straumvatnanna, p.e. hlutfallid laekkar i att til 6,7 eins og t.d. i Jokulsa i1 Fljotsdal. Yfir
vetrartimann vex hlutfallslegur styrkur C, p.e. hlutfall jarovegs og plontuleifa. Pérunga-
hlutfollin eru p6 rikjandi allt arid um kring i Jokulsa vid Lagarfoss en pd mest yfir
sumartimann.

Styrkur uppleysta O6lifrena naringarefnisins orthofosfats, PO, (dissolved inorganic
phophourous, DIP) og heildarmagn uppleysts fosfors Py, (total dissolved phosphourous,
TDP) breytist reglulega eftir vatnasvidoum fra vestri til austurs. Hann var mestur vestast, i
gosbeltinu 4 vatnasvidi Jokulsar 4 Fjollum og minnkadi eftir pvi sem austar dr6. Hann var
leegstur 1 draganum Grimsé og Fjardard. Styrkurinn breytist med arstioum. Hann var mestur i
skammdeginu en minnstur yfir hasumarid. Uppleystur fosfor i straumvotnum 4 Austurlandi er
ad mestu Olifreenn, DIP (dissolved inorganic P). Heildarstyrkur uppleysta naringarefnisins
niturs (N €0a total dissolved N, TDN) og nitrats, NO;, var breytilegur eftir vatnsfollum og
breyttist med arstium. Hann var mestur i Jokulsa & Dal og Fellsa, minnstur i Grimsa en
svipadur 1 6drum straumvotnum. Nitur er ad mestu @ttad ur Urkomu vegna hnattrennar
mengunar og pad binds Gr andrimslofti af niturbindandi pléontum og 6rverum. Styrkurinn var
mestur 1 6llum straumvotnunum i skammdeginu en minnstur yfir sumartimann. Styrkur
naringarefnisins ammoniums, NHa, og nitrits, NO,, var litill og nerri greiningarmdrkum 1
Ollum straumvotnunum (2,8 pg/k og 0,56 pg/kg). Styrkur ammoéniums var mestur i Jokulsa a
Fjollum og Fjardara. Heildarstyrkur uppleysts niturs, Ny, er samanlagdur styrkur uppleysts
lifrens niturs, DON (dissolved organic N) og uppleyst olifrens niturs, DIN (dissolved
inorganic N). Ofugt vid fosforinn er styrkur uppleysta lifrena N meiri en hins olifrena.
Hlutfall DIN og DON er hest i jokulanum en legst i dragdnum og Jokulsa vid Lagarfoss.
Hlutfallio i jokulanum er svipad heimsmedaltalinu en hlutfallslegur styrkur lifrena N er
adeins meiri i draganum & Austurlandi en heimsmedaltalid.

Olifraeni aurburdurinn i Jokulsa i Fljotsdal er kisilrikastur og pa Jokulsa a Fjollum, Jokulsa a
Dal og aurburdur Lagarfljots er kisilsnaudastur pratt fyrir hlutfallslega mikid sart berg &
vatnasvidi pveraa hennar, Jokulsar i Fljotsdal og Grimsar. Rennsli pessara pverda er um 60%
til 70% af rennsli Lagarfljots. Hamarksstyrkur kisils i gruggi jokulvatnanna er oftast yfir
sumartimann sem bendir til pess ad kisilporungar gaetu verid melanlegur hluti aurburdarins.
Styrkur K, P og Ba er aberandi meiri i Jokulsa i Fljotsdal og Lagarfljoti en & Fjollum og & Dal.
Og styrkur Zn og Sr er mestur i aurburdi Lagarfljots. Aurburdurinn er mest finkornottur i
Lagarfljoti og etti par af leidandi ad vera mest vedradur. Vio vedrun basaltglers sitja efni eins
og Ti, Al og Fe eftir, kisill situr eftir ad hluta, en efni eins og Na og K skolast tiltdlulega
audveldlega 0t. Pad er pvi undarlegt hve styrkur Si er litill i aurburdi Lagarfljots.
Y firbordsflatarmal aurburdarins i Jokulsa i Fljotsdal var mest baedi arin, 64 m*/g og 38 m?/g,
og pad var hlutfallslega 1itid i Jokulsa 4 Fjollum, 13 m*/g og 11 m%/g. Yfirbordsflatarmal
aurburdar i Lagarfljoti var litid i agust 1999, eda 11 m?/g og pad var minna en i Jokulsa i
Fljotsdal beedi arin. Yfirbordsflatarmal aurburdarins i Jokulsa & Dal var mest i desember
1999. Yfirbordsflatarmal gruggsins i Grimsvatnahlaupinu 1996 var 19 m*/g i fyrri hluta
hlaupsins og pad var 12 mz/g pegar pad var i hamarki (Matthildur B. Stefansdoéttir 1999).
Yfirbordsflatarmal jarnhydroxida getur verid allt ad 200 m*/g, leirsteinda um 100 m?/g og
yfirbordsflatarmal basaltglers, 40-120 pum i pvermal, er um 1 m?g. Hegt er ad nota
yfirbordsflatarmalio til pess ad dxtla hamark t.d. PO4 eda Mn sem er asogad 4 yfirbordid. Ef
vid gerum t.d. rad fyrir ad yfirbordsflatarmalid sé 10 m*/g, geti ad hamarki 10 mg af PO,
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verid asogad 4 hvert gramm gruggs, eda 5 mg af Mn. Pessi asogudu efni geta sidan losnad af
grugginu pegar pad kemur i sjo.

Heimildir

Likens, G. E., Bormann, F. H., and Johnsson, N.M. (1981). Interaction between major biogeochemical cycles in
terrestrial ecosystems, in Likens, G. E., editor, Some Perspectives of the Major Biogeochemical Cycles-
SCOPE 17: New York, John Wiley, p. 93-112.

Meybeck, M. (1982). Carbon, nitrogen, and phosphorus transport by world rivers: American Journal of Science
282. 401-450.

Sigurdur Reynir Gislason, Arni Snorrason, Eydis Salome Eiriksdottir, Sverrir Oskar Elefsen, Asgeir Gunnarsson,
Peter Torsander og Niels Orn Oskarsson (2000). Efnasamsetning, rennsli og aurburdur straumvatna 4

Austurlandi, I . Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og Orkustofnnunar. Raunvisindastofnun, RH-12-
2000, 50 bls.

Sigurdur Reynir Gislason, Arni Snorrason, Eydis Salome Eiriksdottir, Sverrir Oskar Elefsen, Asgeir Gunnarsson,
Einar Orn Hreinsson, Peter Torsander og Niels Orn Oskarsson (2001). Efnasamsetning, rennsli og
aurburdur straumvatna 4 Austurlandi, II. Gagnagrunnur Raunvisindastofnunar og Orkustofnnunar.
Raunvisindastofnun, RH-5-2001, 75 bls.

Stefansdottir, M. (1999). The 1996 outburst flood from the Grimsvdtn subglacial caldera, Iceland: Composition
of the caldera lake water, origin of the suspended flood solids and the flux of readily dissolved nutrients
and metals to the sea. MSc thesis , University of Iceland, Iceland, 115 pp.

Stefansson, A. and Gislason S. R. (2001). Chemical weathering of basalts, SW Iceland: effect of rock

crystallinity and secondary minerals on chemical fluxes to the ocean. American Journal of Science 301,
513-556.

Common chemical features of the NE-Atlantic mantle and the anomalous Orzfajokull source.

Jardfraedafélag fslands 48 Vorradstefna 15. april 2002



Glerinnlyksur i kristéllum ur pikritdyngjunni Burfelli i Olfusi

Sigurdur Steinporsson’, Ingvar A. Sigurdsson?

'Raunvisindastofnun Haskélans *Nattaruvernd rikisins

Innlyksur i Cr-spinli og 6livini ur pikritdyngjunni Burfelli mynda samfellda syrpu bergbrada
sem i styrk MgO spanna bilid 13,6 - 9,9% (af punga) i spinli en 11,2 - 8,4% 1 6livini. Mesti
styrkur MgO 1 grunnmassa (gleri) i hraunum hér 4 landi er um 10%, en heildar-efnagreiningar
bergsyna Ur pikrit-myndunum hafa gefid allt ad 30% MgO — pad stafar af samsdfnun 6livins,
en bradin sjalf innihélt 10% eda minna MgO pegar gosid vard. Reikningar benda til pess ad
Mg-rikasta bradin i Burfells-innlyksunum hafi myndast vid um 17 kb prysting en hin Mg-
snaudasta vid 7 kb prysting (svarandi til dyptarbilsins 50-20 km). Utangardsefnid kalin (K,0)
synir a0 vonum meiri breytileika og spannar, 6had adalefnasamsetningu, bilid 0,007 -
0,048%, nefnilega um 7-faldan mun. Petta verdur tapast skyrt nema med annad hvort
samfelldri hlutbrddnun sama mdttulefnis, eda med blondun tveggja kvika, K-rikrar og K-
snaudrar. Ef um r6d hlutbrada veri ad reda @tti ad rikja pannig samband ad fyrsta brad veri
MgO-snaudust og K2O-rikust, en sidasta brad MgO-rikust og K>O-snaudust. bPessu er ekki til
a0 dreifa, pvi ekkert samband er milli MgO og K,O (eda annarra utangardsefna). bvi er
alyktunin s, a0 um tvenns konar bradir s¢ ad rada, adra auduga en hina snauda i
utangardsefnum, og ymsar blondur peirra brada. betta er i samrami vid nidurstodu Gurenko
& Chaussidon (1995) sem skilgreindu tveer frumbradir undir Reykjanesi, EM og DM
(enriched og depleted melt). Skv. peirra skilgreiningum tilheyra allar innlyksurnar ar Burfelli
sneyddu bradinni (DM med K,0= 0,01-0,05%), en jafnframt er ein innlyksa i 6llu safninu
sem tilheyrir ,,ha-Ca kviku* og fundist hafdi adur i Borgarhrauni vid beistareyki. bPar tvar
gerdir innlyksa, sem i spinil-innlyksum i Borgarhrauni finnast, kunna ad vera myndadar
annars vegar ur lherzoliti (1ag-Ca), en pyroxeniti hins vegar (ha-Ca), (Ingvar Sigurdsson et al.
2000). Kenning peirra Gurenkos og Chaussidon (1995) er st ad pessar bradir, EM og DM, séu
myndadar vid samfellda uppbradslu sama, einsleita mottulefnis, en 1 1josi pess sem ad ofan
sag0i, ad enginn kerfisbundinn munur sé 4 hitastigi hinna ymsu brada, getur pad tepast verid
rétt. Athyglisvert er ad spinil-innlyksurnar mynda ha-MgO hluta samsetningarrofsins en
olivin-innlyksurnar 1ag-MgO hlutann. I spinil-lherzoliti, sem er stodugt vid P>10 kb prysting,
er klinépyroxen (Al-Cr-endiopsit) liquidus-steind, og uppbradsla sliks lherzolits fer raunar
fram vid ,hvarfabradnun® (incongruent melting) pannig ad klindpyroxen, orpdpyroxen og
spinill bradna en olivin kristallast — sbr. hvarfabradnun enstatits: En = Ol + L — og pvi kann
ad vera ad MgO-riku spinil-innlyksurnar séu myndadar vid par adstedur. Olivinid sem
pannig kristalladist hefur pa fallid Ut 4 veggi flutningsedanna og adeins Cr-spinill borist
afram. Vid lagri prysting er hvarfapunktur (peritectic) i pessu efnakerfi, pannig ad spinill
hvarfast vid bradina og myndar plagioklas, en kromio (i tilviki Cr-spinils) gengur inn i
pyroxen. MgO-, ,snaudu* innlyksurnar i 6livini kunna ad hafa myndast vid paer adstedur, p.e.
a stodugleikasvidi plagioklas-lherzolits (P<10 kb), enda tekur styrkur Ca badi 1 innlyksum og
i olivin-kristollum pa ad lekka vegna kristdllunar plagioklass. Loks er pad athyglisvert, ad
skv. snefilefnafredunum virdast Olivin-innlyksurnar hafa myndast ur bradum sem proast
h6fdu ur bradum spinil-innlyksanna vid kristéllun, p.e. haerra KO vid sama K,O/TiO5-
hlutfall. Innlyksurnar i Burfelli skrda pannig margbrotna sdgu flokinna ferla sem & pessum
timapunkti er ekki fullrddin enn. Sennilega kallar pad 4 frekari greiningar samsata og
snefilefna ad svo geti ordio.
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2905-2917.
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from Borgarhraun, northern Iceland. Earth Planet. Science Letters 183: 15-26.
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Volcanic tremor related to the 2000 Hekla eruption

Heidi Soosalu’, Pall Einarsson? and Bergpora S. borbjarnardattir®

"Norraena Eldfjallastodin, 2Raunvisindastofnun Haskolans, SVedurstofa islands

The 2000 Hekla eruption took place from February 26 to March 8. Its seismic expressions
were a swarm of numerous small earthquakes related to its onset, and low-frequency volcanic
tremor that continued throughout the eruption. The seismicity was very similar to that
observed during the 1991 eruption, only smaller in scale.

No long-term precursory seismicity was observed prior to this eruption. The analogue
seismograph station (HE) on the flank of Hekla and the digital SIL seismograph network
started to observe related small earthquakes only about 80 minutes beforehand. The
earthquakes occurred with short intervals (several events in a minute), and increased in
magnitude from about 0 to about 2 towards the onset of the eruption when they culminated.
The eruption started at 18:19 GMT and simultaneously the low-frequency volcanic tremor
entered in the seismograms. The earthquakes with maximum magnitude around 2 continued
for the few first hours of the eruption. During the later phases of the eruption there was almost
no earthquake seismicity.

Volcanic tremor increased quickly in intensity and was by far most vigorous during the first
couple of hours of the eruption. Later on it had a continuous declining trend but it was
observable throughout the eruption. Samples of tremor observations of the nearest digital
station, HAU, 15 km away, exist for the whole duration of the eruption. But already around
March 4-5 the tremor amplitude had at this distance mainly declined to the level of the low-
frequency microseisms, and it is difficult to distinguish between them. The last station to
observe Hekla tremor for certain, until the morning of March 8, was the station HE. During
the last days the tremor was visible on the seismograms of HE as occasional bursts with
higher amplitude rising above the detection threshold.

In the beginning of the eruption Hekla tremor has a characteristic frequency band at low
frequencies, 0.5-1.5 Hz, with one, or occasionally two, dominant peak(s) at about 0.7-0.9 Hz.
According to our preliminary analysis the tremor frequency seems to drift slightly higher
during the later days, however, not higher than about 1-2 Hz.

The Hekla tremor attenuates faster with distance than the earthquakes, and was indisputably
visible at distant digital seismograph stations only at the beginning of the eruption. This
points to a shallow origin of the tremor, shallower than the earthquakes in the first hours of
the eruption. The tremor appears to be closely related to degassing, as it starts first when the
conduit is open and is most intensive when the eruption has a violent, explosive phase. When
the eruption calms down to a peaceful flow of lava the tremor intensity also declines.
Occasional tremor bursts may reflect gas bursts.

Jardfraedafélag fslands 50 Vorradstefna 15. april 2002



Arsen, molybden og wolfram i koldu og heitu vatni i Skagafiroi

Stefan Arnérsson

Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Rykjavik

Inngangur

Arsen, molybden og wolfram eiga pad sameiginlegt ad mynda tiltélulega storar oxy-anjonir i
vatnslausn. Fjolmargar athuganir syna ad vid viss skilyrdi haga pessi efni sér eins og
utangardsefni i yfirbords- og grunnvatni (Ellis og Mahon, 1964; Johannesson o.fl., 2000
Arnorsson, 2002) pott pekkt s¢ ad sumar steindir taki pessi efni til sin. Pannig geta pau 61l
fallid at med jarn- og manganhydroxidum eda sogast & pessar steindir. Einnig er pekkt ad
arsen og molybden falla Gt med sulfioum (Christensen o.fl., 1983; Simmons o.fl., 2000;
Zheng et al., 2000; Mamtaz og Bache, 2001).

St athugum sem hér greinir fra byggir & efnagreiningum 4 umreddum efnum og mdrgum
fleirum 1 yfirbords- og allt ad 90°C grunnvatni i Skagafirdi. Synin sem alls eru 253 var safnad
4 arunum 1996-98. Arsen, molybden og wolfram voru 61l meld i ICP-MS taki vid Haskolann
i Washington i St. Louis i Bandarikjunum.

Nidurstoour

Styrkur As, Mo og W 1 yfirbordsvatni liggur a bilinu <0,03-1,3, <0,01-2,71 og 0,005-0,342
ppb en styrkurinn er po i flestum tilfellum minni en 0,4 ppb As, 0,5 ppb Mo og 0,1 ppb W.
Styrkurinn er herri i grunnvatni og vex hita med (mynd 1). Sterk vensl milli allra umraddra
efna innbyrdis eins og synt er fyrir Mo og W 4 mynd 2. Einnig eru sterk vensl vid
utangardsefnid bor eins og synt er fyrir As 4 mynd 3. Hins vegar 4 pad vid um 61l efnin ad
hlutfall peirra vid B 1 vatni er talsvert laegra en i bergi. betta er talio stafa af pvi ad verulegur
hluti As, Mo og W i basalti er bundinn i titand-magnetiti. Pessi frumsteind er stooug beedi i
yfirbords- og gunnvatni. Hun hefur pvi ekki tilhneigingu til ad leysast upp og beetir pvi ekki 4
innihald umraddra efna i vatninu. Fylgni vid B er talin orsakast af tvennu. Annars vegar ad
6ll efnin (B, As, Mo og W) mynda ad hluta leysanleg solt 4 yfirbordi korna og hins vegar ad
pau haga sér sem utangardsefni i umreeddu basalt-umhverfi i Skagafirdi. Hin leysanlegu solt
myndast vid purrpéttingu (sublimation) gosgufa sem ekki na ad sleppa ut i andrumsloftid
pegar hraunkvika storknar. pH-gildi vatnsins virdist of hatt til ad valda 4sogi malmanna &
jarn-hydroxid og styrkur sulfids 1 vatninu of lagur til ad valda umtalsverdri utfellingu As og
Mo med sulfidum.

Styrkur As, Mo og W 1 vatni i Skagafirdi redst af styrk pessara efna 1 berginu og hversu
mikid berg tiltekid magn af vatni hefur leyst upp. Magn uppleysingar bergs redst af aldri
vatnsins og hita pess en hakkandi hiti eykur uppleysingarhrada.

Fyrir tiltekio hitastig vex styrkur As, Mo og W 1 jardhitavatni fra austri og vestur yfir miobik
Skagafjardar en einnig fra sudri til nordurs vestan megin i Skagafirdi. Pessarar breytingar eru
taldar stafa af aukningu 4 aldri vatnsins fra austri og vestur yfir Skagafjord enda vex styrkur
umaddra malma pegar tvivetnisgildi (62H) vatnsins fellur. Laekkandi tvivetnisgildi er talid
stafa af auknum hlut isaldarvatns 1 jaréhitavatninu (Sveinbjornsdottir, o.fl., 2001).

Stundum er styrkur As, Mo og W 1 jardhitavatni i Skagafirdi mun haerri en hiti 1 uppsprettum
og efnahitamalar gefa tilefni til. Petta getur stafad af 6venjulega hdum aldri vatnsins eda af
pvi ad samfara keelingu i uppspreymisrasum undir uppsprettum hafa efnahitamalarnir svarad
keelingunni, a.m.k. ad hluta, en pad gera utangardaefnin As, Mo og W ekki.
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Crustal deformation in Eyjafjallajokull and Myrdalsjokull from July 2000
to April 2002

Erik Sturkell', Halldér Geirsson’, Pall Einarsson?, and Freysteinn Sigmundsson®

"Icelandic Meteorological Office, Reykjavik “Science Institute, University of Iceland, Reykjavik, *Nordic
Volcanological Institute, Reykjavik

The Katla and Eyjafjallajokull volcanoes are situated 25 km apart at the southern tip of the
Eastern Volcanic Zone in Iceland. Katla volcano has erupted at least 20 times in contrast to
Eyjafjallajokull’s two eruptions in historic times. Following a quiet period of several decades
the seismicity beneath Eyjafjallajokull was high in 1994 and again in 1999. The activity in
Eyjafjallajokull culminated in July 1999 together with a flash flood from the Myrdalsjokull
glacier covering Katla, this was associated with changes in seismicity, bursts of volcanic
tremor, and the formation of melt cauldrons in Myrdalsjokull, around the rim of the Katla
caldera. Two intrusion events were observed (1994 and 1999) under the southern slopes of
Eyjafjallajokull, with a centre of uplift ~4 km southeast of the summit crater edge. After the
intrusion event in 1999 the activity in Eyjafjallajokull has been low.

To monitor crustal deformation around Eyjafjallajokull and Myrdalsjokull three permanently
recording GPS stations (ISGPS) were installed in 1999 and 2000. These stations are located at
borvaldseyri (THEY), Solheimaheidi (SOHO) and Laguhvolar (HVOL). The Icelandic
Meteorological Office operates the GPS-stations, giving a daily update of the displacements,
posted at the Icelandic Meteorological Office home page www.vedur.is

The continuous GPS network is complemented by GPS network surveys. Limited parts of the
GPS network consisting of five stations are scheduled to be measured on a yearly basis. The
complete GPS network comprises 28 points in the area, complemented with five tilt-stations.
The GPS network surveys and the tilt measurements are done in co-operation between the
Nordic Volcanological Institute, Science Institute, University of Iceland and Icelandic
Meteorological Office.

The GPS network was measured in July 2000 and again in the beginning of June 2001. The
horizontal displacements are small, but suggest an outward horizontal displacement from the
Katla caldera. The displacements are predominantly less than half a centimetre. Around
Eyjafjallajokull only small displacements are observed. The most sensitive tilt-station is the
Fimmvorduhals station, which gave a strong signal of the two intrusions events (1994 and
1999) in Eyjafjallajokull. Measurements over the period Sep 2000 to Oct 2001 show
insignificant movements.

Following the June 2000 earthquakes in South Iceland Seismic Zone, both the permanently
recording GPS stations SOHO and HVOL, located south of Myrdalsjokull, are moving
southwards at a higher velocity than observed at the nearby stations in Vestmanaeyjar and
borvaldseyri (THEY). Vertical displacements at SOHO and HVOL are consistent with other
nearby permanently recording GPS stations. During the period July to September 2001,
southward movement at SOHO and HVOL was further enhanced. During this period of
southward displacement earthquake activity was relatively low in Mpyrdalsjokull. The
horizontal displacements at SOHO and HVOL suggest a slow increase in magma pressure at
shallow level beneath the Katla volcano.
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Common chemical features of the NE-Atlantic mantle and the anomalous
Orafajokull source.

R.G. Tragnnes, H. Karlsson, K. Gronvold

Nordic Volcanological Institute, University of Iceland

Basaltic rocks from Iceland and the nearby ridge segments (Reykjanes, Kolbeinsey and
Mohns ridges) share certain isotope and trace element geochemical features that, in
combination, are unusual in a global perspective. Low-degree, alkaline melts from Jan
Mayen, Vesteris seamount, the Vestbrona area and the Icelandic off-rift zones show the same
features, including high *’Sr/*®Sr for a given '"*Nd/'*Nd, *’Pb/***Pb below the Northern
Hemisphere Reference Line and positive Nb- and negative Pb-anomalies in spider-diagrams
normalized to primitive mantle abundances. The low-degree melts have also elevated La/Sm
and Sm/Lu ratios, indicating extraction from enriched sources largely within the garnet
stability field. The top of the melting columns producing the enriched magmas are probably
truncated at a deep level by a mechanical boundary layer, preventing dilution of the early melt
fractions from enriched source components with olivine tholeiitic melts resulting from
extended melting of progressively more depleted peridotites.

The low 2°’Pb/*°°Pb ratios, which characterize the great majority of Tertiary to recent volcanic
rocks erupted in Iceland and within a radius of about 1000 km from Iceland, may be due to an
old mantle domain with a time-integrated low p-value, enriched by a young (Paleozoic) high-
p component. The high concentrations of Nb and Ta and the low concentrations of Pb in these
volcanics are consistent with such an enrichment. Positive Sr-anomalies in many of the
basaltic melts indicate that the source may include recycled cumulate gabbros and
anorthosites from the oceanic crust. The light oxygen anomaly of even the most primitive
Icelandic basalts is consistent with recycled oceanic crust with seafloor hydrothermal
alteration. A recycled oceanic crust component of Paleozoic age entrained in the early
Tertiary Iceland plume may have been distributed laterally in the upper mantle by the
ancestral plume head. The tholeiitic basalts in different parts of the Icelandic rift zones and
the NE Atlantic ridge segments have sampled variable proportions of the different plume
components.

The Orzfajokull volcanic system at the southern end of the eastern flank zone has anomalous
Sr-, Pb- and O-isotopic composition. The entire compositional range from basalts to rhyolites
has higher ratios of *’St/*®Sr, 2’Pb/*”Pb and '"*0/'°O than other comparable Icelandic rocks.
This may be related to an EM2-component (recycled pelagic sediments) entrained in the
plume. The lack of correlation between isotopic ratios and major element composition, imply
that the silicic rocks were derived from basaltic parental magmas by fractional crystallization
or by remelting of basaltic intrusions in the lower crust. The discovery of Precambrian zircon
in one of the most xenocrystic basalt unit is still very uncertain and needs further
confirmation. There are also alternative interpretations to the origin of possible zircon
xenocrysts in Oraefajokull basalts.
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Utfellingar fra holu RN-09 Reykjanesi

Vigdis Hardardottir, Rannsoknasvidi Orkustofnunar

Safnad var, sumarid 2000, um 30 utfellingasynum & um 150 m kafla ur leidslum fra holu RN-
09 Reykjanesi.. Rannsoknir syna ad flokka megi utfellingarnar nidur eftir pvi hvar peer eru
teknar. Flokkarnir eru pannig; (1) syni fra holutopp, (2) syni fyrir blendu (3a) syni strax eftir
blendu og faeinir metrar padan fra (u.p.b. 8 m), (3b) syni eftir blendu, lengra fra og (4) syni
vid skiljust60.

(1) Utfellingar i holutoppi eru allt ad 5 mm ad pykkt og i 6dru lagi mylsna sem var 4 2"
réri nidur ar holutoppi var mylsna sem hrundi af pegar rérid kolnadi. Utfellingarnar voru
tvenns konar, annars vegar eru svartar duftkenndar utfellingar, mjog finkristalladar, og 1
hins vegar gyllt stlfid. { XRD greiningum reyndist petta vera adallega sink- og koparsilfid,
en auk pess kisil- jarn- og magnesiumoxid. Kisillinn melist um 27 %, jarn um 21 % og
magnesium um 7 %. Af sulfidunum reiknast mest af sinksulfidi 21 %, og koparsulfid um 9
%, en blysulfio um 1%.

(2) A0 blendu mynda utfellingarnar 6rpunn 16g mest nokkra sm & pykkt. Eru petta naer
eingdngu sulfio, sinkblendi og eirkis, pau somu og er ad finna i holutopp. Finnanlegt er
ad utfellingar innihalda pung efni. Einnig vottar fyrir pyrrhotiti og leir. Ekki var gerd
heildarefnagreining 4 synum fra pessum stad en tralega er samsetning utfellinganna parna st
sama og peirrar sem fannst fost i holutoppi en par er kisillinn 5 %, jarn um 30 % og
magnesium um 1 %. Hér melast sulfidin ram 60 %; sinksulfid 31 %, koparstulfid um 30
% og blysulfio um 4 %.

(3a) Utfellingarnar eru mestar eftir blendu par sem prystingurinn fellur snoggt, en minnka
er fjeer dregur blendu. A um 8 m kafla fra blendu voru rorin  statfull af svértum mishérdum
utfellingum, en midja utfellinganna er morkin og laus i sér. Utfellingarnar eru svartar,
mjog hardar og lagskiptar naest rori. Enn er greinilegt ad utfellingarnar innihalda pung
efni. Eftir blendu eru petta ad mestu leyti okristalladur kisill og jarn auk sulfidanna.
Lagskiptingin helst a.m.k. 150 metra fra blendu. Steindasamsetningin er oft flokin, en adalega
eru petta sulfio, sem eru vel kristollud. Sinkblendi, blyglans og eirkis/koparkis eru algengastar
asamt Okristolludu mjog kisilriku jarnoxiodi. Kisillinn maelist um 50 %, jarnid um 6 % og
magnesium um 0,3 %. Sinksulfid er um 20 %, koparsulfid 10 % og blysulfid er hér mest um 4
%.

(3b) Er fjer dregur blendu minnkar magn utfellinganna allverulega, pannig ad einungis
eru utfellingar nedst 1 rérunum, og i um 100 m fjarleegd fra blendu er allt ad 15 sm pykkar
lagskiptar utfellingar. Utfellingarnar eru adeins nokkrir sm ad pykkt um 150 m fra blendu og
litur peirra ordinn ljosbrann. Fyrst eru utfellingarnar mjog hardar og lagskipting greinanleg,
ymist svort, gra og mott 10g fyrst til ad byrja med, en i um 100 m fjarleegd verda synin
ljosari, lagskipt, fraudkennd og mun Iéttari en 4adur. Fjolbreytni steinda eykst, en
kristollun minnkar. Enn greinast somu sulfidutfellingar, en i mun minna magni en 4dur, og
sulfioin haetta ad mestu ad falla ut i um 150 m fjarleegd fra blendu. Auk pess greinist opall
(Okristalladur kisill), salfat- og klorid-steindir og solt. Um 30 metrum fra blendu er kisillinn
66 % og eykst upp 193 % nedst i storu utfellingunni sem fannst i a.m.k. 70 m fjarlegd fra
blendu, jarn melist um 5 % og fellur 1 1,5 % nedst 1 storu utfellingunni og magnesium er um
0,5 %. A pessu lengdarbili laekkar sinksalfid ur 11 % i ram 1 %, koparsalfid Gr teepum 5 % i
sama sem ekki neitt og blysulfid fra 2 % i sama sem ekki neitt.

(4) Vid skiljustod er lagskipting greinileg, utfellingarnar léttar, ljosar og fraudkenndar. XRD
greiningar benda til litillar kristollunar en helst greinist sinkblendi og solt. Kisill er um 83 %,
jarn um 6 % og magnesium um 0,6 %. Sulfidin hér eru um 1 %.
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Gull melist mest i holutoppi af peim stodum sem syni voru greind. Styrkur pess er par &
bilinu 90-150 ppm og einnig var hann um 90 ppm eftir blendu, en minnkar eftir pad. Silfur
melist 400 ppm i holutoppi; og strax eftir blendu, en lekkar nidur i 200 ppm eftir 30 til 40
m. Mest er af malmunum sinki, allt upp i 20%, en fellur nidur i 12% strax eftir blendu. ba
kemur kopar, einnig med 20 % en fellur nidur 1 6% eftir blendu. Mest melist af blyi, um
3% strax eftir blendu. Adrir mélmar meelast i minna meli, en i p6 nokkru magni midad vid
utfellingar annars stadar hér 4 landi.

Ekki voru til syni af utfellingum 1r sjalfri borholu 9, pannig ad hegt vaeri ad skilgreina
utfellingar i holunni. Utreikningar syndu aftur 4 méti ad sulfid falla ut i holunni og ad anydrit
fellur sennilega t vid sudu er hefst i 1000 til 700 m dypi. Steindirnar falla trulega ut fra pvi
ad suda hefst og alla leid ad skiljustdd.

Stjérna ma hvar steindirnar falla Gt med pvi ad breyta holutoppsprystingnum og mynda
pannig jafnt lag af utfellingum 1 holunni en ekki utfellingar-pykkildi, og lengja pannig
liftima holunnar.

Buid er ad skilgreina utfellingarnar vel fyrir blendu og naestu 150 m fr4 blendu. Hugsanlega
ma fordast peer en i versta falli er haegt ad taka rorin fyrstu 10 m eftir blendu og setja ny 4
nokkra ara fresti. Aftur 4 moéti er ekki btid ad rannsaka lagskiptingarnar i pessum
utfellingum og veri pad mjog eskilegt, pvi hugsanlegt er ad lagskiptingin sé vegna
sudupulsa eda 6llu liklegra vegna breytinga i vinnslu.

Utfellingarnar  vid skiljustod eru enn ekki nagjanlega rannsakadar med tilliti til
nidurdalingar 4 pessum vokva og til eru fleiri syni m.a. fra lokahusi sem rannsaka ma nénar.
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holutoppur eftir blendu skiljustoo

Mynd 1. Dreifing Au, Ag, Cd, Se og Ba ur holu 9 Reykjanesi fra holutoppi ad skiljustoo.
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The effect of fluoride on the dissolution rates of volcanic glass

Domenik Wolff-Boenisch & Sigurdur Reynir Gislason

Science Institute, University of Iceland, Dunhagi 3, 1IS-107 Reykjavik, Iceland

Volcanic glass is generated in the course of volcanic activity in volcanic terrains and on mid-
ocean ridge systems. The quenching of magma along oceanic ridges produce roughly a billion
cubic meters (1 km?) of glass each year (Morgan and Spera, 2001). Therefore the weathering
and dissolution of basaltic glass plays a pivotal role in the global cycling of a significant
number of elements and of CO, (Staudigel et al. 1989, Brady & Gislason, 1997). Large
explosive eruptions on the other hand commonly generate volcanic glass (ash, tephra) of
andesitic to rhyolitic composition and there is limited data available on the short and long
term dissolution rates of volcanic glasses of that chemical composition. However, in the
history of the earth this kind of explosive volcanic eruption may have considerably affected
the composition of the surface layer of the ocean and surface waters of the terrestrial
environment (Frogner et al. 2001; Oelkers & Gislason 2001).

Towards the quantification of the role of volcanic glass in surficial processes, tephra of
variable chemical composition was sampled in Iceland and dissolution experiments executed.
The composition of the glasses ranges from 47 wt.% to 73 wt.% silica of both tholeiitic and
transitional compositions. The age of the glasses spans from one to 3200 y, two thirds of them
dating from historic eruptions. Dissolution rates were determined as a function of the
chemical composition of the glasses at 25°C, varying the aqueous solution composition with
respect to pH and the aqueous fluoride concentration.

Ocelkers and Gislason (2001) and Gislason and Oelkers (2002) propose the following equation
to assess the dissolution rate of basaltic glass:

Hér & jafnan ad koma, sem vill ekki koma med paste.

where 1 g, signifies the geometric surface area normalised far from equilibrium steady state
basaltic glass dissolution rate, A refers to a constant, E5 designates an apparent activation
energy where the ratio a’y/ax’  equals 1, R stands for the gas constant, T signifies
temperature in Kelvin, and a; represents the activity of the subscripted aqueous species. The
underlying assumption of this equation is that three protons exchange for one Al at the glass
surface creating a so-called precursor complex. The precursor complex precedes the so-called
activated complex, which according to transition state theory is an ephemeral, theoretical
complex at the energy maximum that must be overcome in the hydrolysis of the solid. The
activities of both, precursor and activated complex are proportional to each other and to the
overall dissolution rate. From the equation above it is clear that any complexation of aqueous
Al will decrease the aqueous Al activity and therefore increase the dissolution rate. Oelkers
and Gislason (2001) found that the accelerating effect that aqueous oxalate exerted on the
dissolution rate of basaltic glass originated from its effect on the aqueous Al activity.
Therefore, it is likely that the influence of other aqueous Al complexing anions, such as other
organic salts or fluoride on volcanic glass dissolution rates, should also be significant.

We have measured the fluoride effect on the dissolution rate of an alkalibasalt (from the
Surtsey eruption 1963/1964) and of a rhyolite (from the plinian eruption of Oraefajokull
1362) at 25 °C and pH 4. The experiments show that increasing the fluoride content of the
aqueous solution results in an increase in the dissolution rate of the sample. At an aqueous
fluoride concentration of 0.1 mM (1.9 ppm), the dissolution rate is an order of magnitude
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higher than without adding fluoride. This observation has numerous consequences concerning
the mobility of elements in volcanic terrains during water-rock interaction (Wolff-Boenisch
and Gislason 2002). The concentration of fluoride in Icelandic rivers, from west to east,
across the mid-Atlantic ridge range from 0.02 to 0.7 ppm, yielding highest concentration in
the middle of the rift zone. The concentration in ground waters and geothermal waters in
Iceland span from 0.02 to 20 ppm, and the concentration variation in melted snow in contact
with pristine volcanic ash is from less than one ppm to more than 200 ppm. This fluoride
concentration variation should result in enormous dissolution rate variation. Because of the
high aqueous fluoride concentration and relative low pH, dissolution of volcanic glass is
expected to be at maximum within the rift zones of ocean ridges.
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A spectacular chain of shatter rings on the Hallmundarhraun lava field,
west-central Iceland

C Wood, P Cheetham, R J Watts, SS Jonsson

"The Scool of Concervation Sciences, Bournmouth University, Fern Barrow, Poole, Dorset, BH12 5BB, UK.
’Hellarannsoknafélag islands, P.o.box 342, 121 Reykjavik.

Winding down the lower mid-section of the 50 km long, tenth-century, Hallmundarhraun lava
field, is a necklace of c.20 crater-like features. These craters had been previously recorded by
Saemundsson, and were later described by Atkins as psuedocraters, formed over the course of
a former river. However, recent investigation of the most accessible craters has revealed that
they are in fact gigantic rings of broken crustal blocks. The rings range from 40—400m across,
and have rims rising 5-15m above the surface of the flow field. None contain any evidence of
explosive activity. Some have a central depression up to 30m deep, while others have been
filled with lava. All of the rings are surrounded by an apron of smooth pahoehoe, and there is
evidence that fluid lava had extruded from beneath the rims of some, each of which therefore
sits on top of a low shield.

The sinuous line of the rings suggests that they may have formed over the route of a master
lava tube, the latter possibly connecting downflow with the Surtshellir/Stefanshellir tube
system. In an attempt to confirm this, a magnetic survey around three of the rings revealed
that they were underlain by a linear cavity. A later investigation of the large volume, 1.6 km
long, lava tube cave Vidgelmir, in the lower part of the Hallmundarhraun, revealed that it too
was overlain by similar ring structures, confirming the link between the rings and lava tubes.

These features have a striking resemblance to rings observed forming on the recent
Kupaianaha and episode 53 lava flows, Kilauea volcano. These examples similarly appear to
have an origin linked to lava tubes and have been given the name ‘shatter ring’ (as distinct
from 'collapsed tumuli'). The Hallmundarhraun rings are special because of their large size
and grouping. They will be the subject of future dedicated study.
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Iskjarni fra habungu Hofsjokuls

Porsteinn Porsteinsson'? (ththor@raunvis.hi.is), Oddur Sigurdsson? Témas Johannesson®
og Gudrun Larsen'

'Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik, 2Vatnam:aelingum Orkustofnunar, Grensasvegi 9,
108 Reykjavik, *Vedurstofu islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

[ fyrri hluta agGstmanadar 2001 var boradur 100 m langur iskjarni 4 habungu Hofsjokuls, i
1790 m had yfir sjdvarmali. Adaltilgangur verkefnisins var ad kanna til hlitar hvort greina
metti arlog 1 iskjornum, sem boradir eru a

pidjoklum landsins og afla gagna um afkomu 14
jokulsins & borstadnum nokkra dratugi aftur i 1.2
timann. T '
. 1 1.0

Borunin g 0.8
Kjarnaborinn var fenginn ad lani fra Alfred 8 g
Wegener stofnuninni i Bremerhaven. Bor pessi er _E, 0.4
smidadur til notkunar & gaddjoklum en hefur adur

. cx s 0.2
verid reyndur vid islenskar adstedur [1]. 0.0
Eins og synt er 4 1. mynd so6ttist borun mjog vel i "0 20 40 60 80 100

byrjun og medallengd iskjarna var raimlega 1 m
nidur 4 35 m dypi. Pa var komid i vatnsbord i
joklinum og borudust mun styttri kjarnar nedan
pess. Flutningur borspoéna ur snigli inn i par til 1. mynd — Kjarnalengd i hverri feeru.

gert holf gekk ekki sem skyldi i vatninu og

pokkun spéna utan um kronu og efst 4 snigli olli pvi ad sniningur stodvadist er 20-40 cm
hofou borast [2]. Afrysting & borhnifum virtist ekki vera jafn mikid vandamal og vid
Bérdarbunguborunina 1972 [3]. Alls tok borunin 9 daga og samtimis henni var vitjad um
atkomu-melistikur 4 joklinum, safhad gjosku-synum a jokulsporoum og yfirbord jokulsins
yfir 6skjunni miklu melt ndkvemlega med GPS teki. Borstadur-inn var yfir austurbarmi
Oskjunnar og er jokulpykktin par um 300 m [4].

Dypi (m)

Rannsokn iskjarnans

Eftirfarandi malingar og athuganir voru gerdar a
iskjarnanum vid Alfred Wegener stofnunina i
oktober 2001 og febraar 2002:

Edlispyngd. Ut fra malingum 4 deyfingu
gammageisla, sem skotid er i gegnum kjarnann
ma reikna edlispyngd snevar, hjarns og iss i
kjarnanum og eru nidurstddur syndar 4 2. mynd.
Edlispyngd eykst jafnt og pétt i efstu 40 m
jokulsins en litid til vidbotar par fyrir nedan.
Jokulis er til ordinn er holrymi i hjarninu hafa 500
lokast af og myndad loftbolur. bPessi ummyndun

er um gard gengin 4 35 m dypi (p=830 kg/m’). Dypi (m)
Hamarksedlispyngdin 910 kg/m’ i nedri hluta
kjarnans samsvarar um 1% rimmali bélna i
isnum.

900
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2. mynd. - Edlishyngd med ovissumorkum.
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Rafleioni.

Meld var rafleioni med DEP-tekjabinadi (dielectric profiling) [5]. Rafleidnin er had
jonastyrk og er mest (10-20 uS/m) i efstu 5 metrunum, p.e. i snjonum sem féll 4 jokulinn
veturinn 2000-2001. Par fyrir nedan geetir ahrifa tskolunar med braedslu- og regnvatni og
bakgrunnsgildi i mestum hluta kjarnans er um 6 uS/m. Stoku toppar (8-14 uS/m) sjast yfir
bakgrunninum en orsdk peirra er ekki 1j6s. beir virdast ekki tengjast eldgosum, sem ordid hafa
hérlendis 4 undanfornum aratugum og ekki virdast sveiflur i rafleidni heldur syna
arstidasveiflur 1 jonastyrk snjokomu.

Lagskipting.  Edlispyngdarferillinn og aldursgreining kjarnans (sja ad nedan) syna ad
umbreyting snevar i jokulis tekur innan vid 10 ar i 1800 m haed & Hofsjokli og er ad fullu um
gard gengin 4 um 40 m dypi. A pessu dyptarbili breytist 4synd kjarnans smam saman r snjé i
halfgegnsett hjarn og sidan i boldttan, gegnsajan is. Talsvert ber 4 bolulausum islogum i
kjarnanum, sem sennilega eru myndud vid frystingu bredsluvatns i efstu snjologum ad
sumarlagi.

Kristalgerd. Breytingar & sterd iskristalla hafa verid kannadar med pvi ad skoda 1 cm pykkar
plotur samfellt & bilinu 40-100 m. Medalpvermal iskristalla eykst niduravid, ir um 3 mm & 40
mdypii >2 cm a 100 m dypi. Skyndilegra sveiflna i kristalsteerd verdur vart 4 stoku stad i
kjarnanum. Har styrkur 6hreininda i jokulis haegir verulega 4 vexti iskristalla [6] og orsakast
sveiflur pessar pvi liklega af breytilegu rykmagni.

Surefnissamscetur. Hlutfoll surefnissamsata (8180) hafa verid mald samfellt 4 20 cm synum
ur iskjarnanum 6llum. 8180—gildin sveiflast nokkud oreglulega milli -9 og —17 promill i efstu

tveim vetrarlogunum en sveiflur deyfast par fyrir nedan. Nidurstoour verda talkadar i
samhengi vid arlagagreiningu Ur rykmeelingum.

Rykgreining og giéskulég. Halendi Islands er snjolaust fr4 midju sumri fram 4 haust og 4
peim tima getur ryk borist med vindi upp 4 jokla midhdlendisins. Myndar ryk betta oft
brunleita slikju & yfirbordi joklanna sidla sumars. Rykinnihald iskjarnans hefur verid melt
samfellt med 20 cm upplausn med teki af gerdinni Monilog L og syna nidurstédur greinilega
sumartoppa i rykmagni (5-20 ppm) yfir leegri bakgrunni (1-2 ppm).

Vid arlagatalningu hefur verid hofo hlidsjon af tveim nylegum gjoskulogum ur Heklu og er
nidurstada i stuttu mali pessi:

Samkvaemt pessum nidurstodum near iskjarninn 33 4r aftur i timann og ma beita einfoldu
freedilegu likani er lysir pynningu arlaga med dypi til ad reikna upphaflega pykkt peirra vid
yfirbord. Par med feest afkomusaga borstadarins aftur til arsins 1968 og hefur iskjarninn pvi
gert kleift a0 framlengja atkomu-gagnasafn byggt 4 arlegum malingum 4 borstadnum um 20
ar.

- 9 sumarlég greinast fra yfirbordi nidur ad Heklugjosku fra 17. jantar 1991, sem fannst 4
40.8 m dypi. A0 réttu attu ad vera 10 sumarlog &4 pessu dyptarbili, en samanburdur vid
nidurstodur afkomu-maelinga & borstadnum fra 1988 gerir kleift ad dkvarda legu sumarlagsins
sem vantar (1994) med go6dri ndkvemni.

- 9 sumarlog greinast milli gjosku-laganna fral991 (40.8 m) og fra 17.8. 1980 (69.8 m). A
pessu dyptarbili vantar pvi einnig eitt sumarlag af 10, ad 6llum likindum lagid fra 1983.

- 12 sumarldg greinast & bilinu 69.8-100.2 m.
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Niourstoour " a0

Rykgreining iskjarna, sem boradir eru 4 joklum
landsins virdist gefa moguleika 4 nakvaemri
aldursgreiningu kjarnanna. Par med opnast leid
til ad rekja atkomusdgu 4 borstddum marga
aratugi og jafnvel 1-2 aldir aftur i timann. ”
bekkt gjoskulog eru til mikils studnings vid

aldursakvordun. Konnun lagskiptingar og

32

+ Sumar 1992

kristalgerdar eykur pekkingu 4 innri gerd pid- 36
JOkl.

g 38
Tilvitnanir &
[1] PP — RH skyrsla RH-28-97. 64 bls. [2] Th.
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[3] Bragi Arnason o.fl. (1974). J. Glaciol. 13,
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3. mynd. — Rykgdgn fra 30-47 m dypi [ kjarn-
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PM Techmodel — Tolfradilegur spahugbunadur fyrir
profanir i steinefnaionadi

Porgeir S. Helgason og Ragnheidur B. Bjornsdéttir

Bergspa ehf. -- Petromodel

Fyrirteeki i steinefnaidnadi, svo sem malarvinnslur, malbikunarstodvar og steypustodvar, purfa ad hafa
4 reidum hondum upplysingar um teknilega eiginleika steinefna sem pau selja eda nota; eiginleika
eins og styrk, alkalivirkni, slitpol og frostpol. Jafnframt vilja fyrirtekin pekkja ahrif steinefna a
notkunareiginleika byggingarefna sem pau framleida, til demis prystistyrk steinsteypu og slitpol
malbiks. Svipada sogu er ad segja af honnudum og 6drum sem parfnast skjotra nidurstadna um hina
ymsu eiginleika steinefna og afleiddra byggingarefna.

Nu a dogum purfa fyrirteeki ad profa steinefni med tilliti til pessara eiginleika med fjolmoérgum
adferdum, jafnvel pott pau purfi adeins lauslegar upplysingar um efnin. Ef ekki gefst kostur a
melingum notast pau gjarnan vid fyrri reynslu eda einfold likon til ad axtla eiginleika steinefnanna.

Fyrirtaekid Bergspa ehf. — Petromodel vinnur ad préun 4 hugbtinadi og melitekjum fyrir fyrirteki i
steinefnaidnadinum og skyldri starfsemi 1 Evropu, auk rddgjafarstarfa. Fyrirtekid er i samstarfi vid
ymsar stofnanir og fyrirteeki, innanlands og erlendis. Sem stendur er unnid ad préun priggja
teeknilausna hja félaginu. ber eru PM Techmodel, PM Steinefnaskra og PM Petroscope.

Vid pessa proun er efnisfreedilegri pekkingu og tolfredi beitt, m.a. til ad dkvarda sambandid milli
teekni- og notkunareiginleika steinefna annars vegar og grunneiginleika peirra hins vegar. Pegar ratt er
um laus eda 6bundin steinefni eru grunneiginleikar taldir vera sterd, l6gun og bergsamsetning.

PM Techmodel (Taknispa)

PM Techmodel er tolfredilegur hugbtiinadur til ad tengja saman adurnefnda grunn- og taeknieiginleika
steinefna og greina profunarnidurstodur. Hugbunadinn ma nota til ,,syndarmaelinga“ 4 steinefnum, pad
er til ad spé fyrir um mismunandi teknieiginleika 4 fljotlegan hatt pegar meldir hafa verid einn eda
fleiri grunneiginleikar og/eda teeknieiginleikar steinefnasyna.

Heegt er ad greina innbyrdis tengsl eiginleika steinefnanna og par med greina hvada eiginleikar og
profunaradferdir skipta mestu mali. Ut fra greiningunni er pvi haegt ad akvarda hvada profanir eru
naudsynlegar og hverjum ma sleppa. Einnig verdur hagt ad fa vidbatur sem meta notkunarhefni
steinefnanna ut fra krofum stadla, reglugerda og verklysinga.

Proun hugbunadarins er a lokastigi og er aztlad ad fyrsta utgafa PM Techmodel verdi tilblin i mai
2002. Tolfreedileg proun forritsins er unnin af dr. Jirgen Pilz, tolfreediprofessor hja samstarfsadila
fyrirteekisins 1 Austurriki. Hugbunadurinn er kynntur nanar 4 veggspjaldi 4 radstefnunni.

PM Steinefnaskra

i tengslum vid PM Techmodel er félagid, i samvinnu vid Vegagerdina og fleiri samstarfsadila, ad bia
til gagnasafn yfir steinefni sem inniheldur upplysingar um eiginleika peirra og landfredilega
stadsetningu. NU hafa verid skradar nidurstodur ur préfunum & steinefnum til vegagerdar fyrir
timabilid 1990-2001. Landfraedileg framsetning fyrir Internetid er i vinnslu i samstarfi vio Landmat
ehf.

PM Petroscope (Berggreinir)

PM Petroscope er meliteki til sjalfvirkrar greiningar a grunneiginleikum steinefna, p.e. samsetningu,
steerd og logun. Med tekinu mun fyrirteekjum gefast kostur & rauntimaeftirliti med framleidslu sinni i
stad profana sem nu taka daga og jafnvel vikur. Prounarverkefnid hefur fengid vidurkenningu sem
EVREKA-verkefni og er unnid i samvinnu islenskra, finnskra, austurriskra, slévenskra og enskra
adila.
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Jaroskorpuhreyfingar a Reykjanesskaga fra 1998 til 2001

Péra Arnadattir’, Halldér Geirsson?, Erik Sturkell® og Pall Einarsson®

'Norreena eldfjallastddin, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik. %\/edurstofa islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik.
*Raunvisindastofnun Haskélans, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik

GPS melingar 4 Reykjanesskaga syna umtalsverdar jardskorpuhreyfingar 4 timabilinu 1998
til 2001. Netio var allt melt i jani og agust, 1998, og i tvennu lagi i april og juli, 2001. Netid
2000, pvi ekki var vitad um sterd skjalftanna a4 Reykjanesskaga 4 peim tima. Unnid var ar
gégnunum frd 2000 og 2001 med Bernese V4.2 hugbunadi og notadar nakvemustu
upplysingar um brautir gervitunglanna (CODE precise orbits). Gognin fra 1998 voru birt i
grein eftir Sigrunu Hreinsdottur o.fl.  (2001). Gognin eru notud til ad meta
jarskorpuhreyfingar a4 svaedinu fra Reykjanesta, austur fyrir Hengil, a timabilinu 1998-2001,
med vidomidunarstod i Reykjavik.

Staerstu hreyfingarnar eru i grennd vid Kleifarvatn (um 10 cm faersla i NV 4 stod0 LAMB, sem
er vid sunnanvert vatnid). Paer stafa af misgengishreyfingu & sprungu vid Kleifarvatn sem
haggadist 17. jani, 2000. Einnig mé sja hreyfingar i grennd vid Nupshlidarhdls og
Hvalhnukssprunguna, par sem tveir adrir skjalftar urdu sama dag. Liklegt er ad
yfirbordsbylgjur fré stersta skjalftanum sem vard & Sudurlandi, 17. juni, 2000, kl. 15:40:41,
hafi orsakad skjalftana vid Hvalhnukssprunguna kl. 15:41:07 og vid Kleifarvatn kl. 15:41:11
(Kristin Vogfjord, munnlegar uppl., 2002). Skjalftinn vid Nupshlidarhals vard kl. 15:45:27,
hugsanlega vegna spennubreytinga i kjolfar Kleifarvatnsskjalftans. Auk pess innihalda GPS
gdgnin merki um landrek, sig vegna jardhitavinnslu i Svartsengi og penslu 4 Hengilssvedinu.

Vio notudum likan Sigrunar Hreinsdéttur o. fl. (2001) til pess ad leidrétta fyrir
plotuhreyfingum vegna landreks & timabilinu. Pa eru staerstu faerslurnar sem eftir eru vegna
misgengishreyfinga i jini, 2000. Paer ma skyra med einféldum likonum, sem fundin voru med
6linulegum bestunaradferdum (Péra Arnadottir og Segall, 1994). Likanid fyrir
Kleifarvatnssprunguna gerir rad fyrir 4 km 16ngu misgengi med strikstefnu N11°A og halla
um 60° til austurs. Faerslan er blanda af hagri snidgengishreyfingu (1.8 m) og um 0.5 m sigi.
Likanid fyrir Napshlidarhals gerir r4d fyrir 4 km 16ngu 1600réttu misgengi med strikstefnu
N5°A. Ferslan er ad mestu hagri snidgengishreyfing (0.2 m). Likanid fyrir skjalftann neerri
Hvalhntkssprungunni er mjog illa dkvardad. Vegi hreyfingarinnar (e. geodetic moment)
metid med jofnunni Mo=p As; par sem W er skafstudull, A er flatarmal misgengisins og s er
fersla; er um 8 x 107 Nm fyrir Kleifarvatnssprunguna og 5 x 10'® Nm fyrir
Nupshlidarhals. Toluverd ovissa er folgin i mati & studlum i likdnunum vegna pess hve stutt
er & milli sprungnanna og landmalinganetid er gisid. Pess er vanst ad ndkvemari likon faist
med samtulkun InSAR (Pagli 0.1, 2002) og GPS melinga af pessum atburdum.

Ferslur 4 vestanverdum Reykjanesskaga & timabilinu 1998-2001 einkennast af sigi vid
Svartsengi. Einfalt likan med punktuppsprettu skyrir hluta hreyfinganna med um 5 cm sigi vid
Svartsengi. Eftir stendur hreyfing til sudurs sem stafar sennilega af rongu likani fyrir
plotuhreyfingar 4 svaedinu vestan Svartsengis.

Ferslur 4 timabilinu 2000-2001 eru mjog litlar, enda innan vid eitt ar 4 milli malinga og engir
storir jardskjalftar &4 svedinu 4 pvi timabili.
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