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10" &ar samfelldra GPS mealinga & Islandi — hvad héfum vid lert?

Halldér Geirsson (1), Pora Arnadottir (2), Sigrin Hreinsdéttir (3), Judicael Decriem
(2), Sabrina Metzger (4), Peter LaFemina (5), Rick Bennett (3), Sigurjén Jonsson
(4), Austin Holland (3), Erik Sturkell (6), Thierry Villemin (7), Freysteinn
Sigmundsson (2), Pall Einarsson (2), borgils Ingvarsson (1).

1: Vedurstofa islands; 2: Jardvisindastofnun Haskéla islands; 3: University of
Arizona, USA; 3. ETHZ (Eidgendssische Technische Hochschule Zirich), Sviss; 4:
Penn State University, USA; 5: Haskdlinn i Gautaborg, Svipjéd; 6: Haskolinn i
Savoie, Frakklandi.

NG eru alls um 70 GPS stodvar & Islandi sem safna stodugt gognum. 58 stodvar eru reknar
af Vedurstofu Islands dsamt ymsum samstarfsadilum, par af eru 45 stédvar sem senda gogn
a.m.k. daglega til Vedurstofu islands og unnid er ad pvi ad koma fleiri stddvum i samband.
Voxtur samfelldra GPS malinga hefur verid or sidustu prja ar og tilgangur pessa erindis er
ad gefa yfirlit yfir helstu atrioi sem komid hafa fram i malingunum. Flestar stddvanna eru
reknar i peim megintilgangi ad vakta og rannsaka jardskorpuhreyfingar, en ymiss énnur not
eru fyrir gogn fra stddvunum, m.a. til leidréttinga i hvers kyns kortlagningu og einnig i svo
kalladri GPS-vedurfraedi.

Samfelldar GPS malingar & Islandi hofust arid 1995 pegar pyska stofnunin "Bundesamt fiir
Kartographie und Geodasie" setti upp GPS st6d & paki byggingarinnar VRII i Haskola
Islands. Stodin tilheyrir svokélludu IGS (International GNSS Service) kjarnaneti og er m.a.
notud vid utreikning brauta GPS-gervitunglanna. Sami hopur setti upp st6d a Hofn i
Hornafirdi arid 1997. I kjélfar Hengilshrinunnar 1994-1998 voru fjérar samfelldar GPS
stodvar settar upp & Hengilssvadinu af Vedurstofu islands, og markar uppsetning fyrstu
stddvarinnar, VOGS & Vogsosum i Selvogi pann 18. mars 1999, upphaf ISGPS kerfisins -
en svo nefnist kerfi samfelldra GPS malinga Vedurstofu islands. Uppbyggingin var
nokkud jofn til &rsins 2006, en pa hlutu Jardvisindastofnun Haskoéla islands og Vedurstofa
islands Ondvegisstyrk Rannis til ad setja upp fjolda simalandi GPS stodva i samstarfi vid
nokkra erlenda adila. Uppsetning GPS stodva Vedurstofu islands hefur avallt verid i nanu
samstarfi vid Norraena Eldfjallasetrid og Haskoéla islands.

Pau jardedlisfraedilegu ferli sem verid er ad fast vid med samfelldum GPS malingum eru af
ymsum toga og Yfirleitt melast merki fra fleiri en einu ferli i einu & hverri stoéd. Landrekid,
sem nemur um 2 cm & ari, er alla jafna steersta merkid i laréttu plani. Aflogunarsvaedid er
bundid vid um 50-100 km breitt svadi Ut fra flekaskilunum. Landris vegna ryrnunar jokla
nemur mest rdmlega 2 cm & ari og er vidfedmasta lodrétta hreyfing jardskorpunnar a
Islandi. Styrkur samfelldra GPS malinga umfram adrar landmalingaadferdir til malinga &
jardskorpuhreyfingum liggur fyrst og fremst i timaupplausn og samfelldni melinganna.
Sem deemi pa nemur fjadrandi svérun jardskorpunnar vegna arlegra fargbreytinga & joklum
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landsins allt ad 2 cm milli efstu og nedstu stédu. Landris til lengri tima vegna ryrnunar
joklanna reedst baedi af fjadrandi og seigfjadrandi svorun jardskorpunnar. Aflégun vegna
Sudurlandsskjalftanna 2000 og 2008 kom vel fram & malakerfinu. I Sudurlandsskjalftunum
arid 2000 var vel hegt ad geta greint hreyfingar fra hvorum skjalfta um sig, enda 3 dagar &
milli meginskjalftanna, en i skjalftunum ario 2008 voru innan vid 2-3 sekdndur & milli
skjalftanna. Ad Ollu jofnu safna meeliteekin merkjum fra GPS-gervitunglum & 15 sekdndna
fresti, en allnokkrar stdvar eru ni einnig farnar ad safna merkjum & 1 sek fresti. |
Sudurlandsskjalftunum 2008 skiludu slikar melistddvar beinum malingum &
jaroskjalftabylgjum sem urdu i meginskjalftunum og er pad i fyrsta skipti hér a landi sem
GPS teekni er notud a pann hatt.

GPS melingar gegna mikilveegu hlutverki vid rannsoknir og voktun & kvikuhreyfingum
undir eldfjollum landsins. Arin 2007 og 2008 vard kvikuinnskot & 12-20 km dypi undir
Upptyppingum og Alftadalsdyngju nordan Vatnajokuls. Aflogunin meldist & naleegum
GPS stodvum vid Kérahnjuka og asamt jardskjalftameelingum var haegt ad astla magn
kviku i innskotinu og timapréun atburdarasarinnar. Ad lokum méa geta pess ad samfelldar
GPS malingar & Grimsfjalli notadar til ad fylgjast med vaxandi prystingi undir
Grimsvotnum.

Samfelldar GPS mealingardsamt jardskjalftamelingum og 06drum melingum &
landbreytingum hafa nyst vel til voktunar og rannsékna & ymsum ferlum i jardskorpu
landsins. PG netid se nokkud pétt a sveedum sem hafa verid virk & sidasta aratug eru enn
nokkur sveedi sem vert er ad kanna med pessari teekni.
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Fluid geochemistry and surface alteration associated with rhyolitic rocks,
Torfajokull Iceland

J.K. Bj('jrke,l*’ A. Stefansson’, T. Fridriksson?
! Institute of Earth Sciences, Sturlugata 7, 101 Reykjavik, Iceland.

2 |celand GeoSurvey, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik, Iceland

Studies of alteration mineralogy and fluid composition in many geothermal systems have
indicated that equilibrium is closely approached between solution and the secondary minerals and that
all major components except mobile elements like Cl are controlled by mineral buffers when
temperatures are above 1002C. Boiling (phase separation and segregation), mixing and cooling are,
however, active processes in such systems leading to very variable fluids at the surface including acid
sulphate waters, carbon-dioxide waters, sodium-chloride waters and mixed waters. Re-equilibration
between the gases, water and alteration minerals upon these changes is however unclear.

Samples of surface geothermal fluids and associated surface alteration mineralogy of rhyolitic
rocks at the Torfajokull geothermal area, Iceland, were collected and analyzed for major and trace
elemental composition as well as alteration mineralogy. Great variability was observed in surface water
composition in the range of pH 2.14-9.77, Cl 0.3-602 ppm, SO4 2-884 ppm, CO2 0.5-530 ppm and metals
in the range of 0.5-155 ppm in acid waters and 0.001-35 ppm in alkaline waters. The surface mineralogy
is characteristic of argillic alteration with kaolinite, alunite, amorphous silica being abundant as well as
hematite and goethite and pyrite above and below the oxidation front, respectively. All these fluids
have a common deep source fluid. The very variable surface chemistry is resulting from the boiling and
phase separation, cooling and mixing upon ascend to the surface and surface oxidation.

The system is clearly open with the fluid chemistry at the surface depending on the mineral-
water reaction as well as oxidation kinetics, fluid fluxes and mixing ratios. Nevertheless, thermodynamic
modelling and mobility calculations clearly reviled a local re-equilibrium at least between some of the
secondary minerals and the associated geothermal water and gases. Interestingly, the waters are
commonly saturated with the surface alteration minerals, which in turns are often metastable with fast
precipitation kinetics, for example amorphous silica and simple metal hydroxides.
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Sulfur chemistry in natural hydrothermal waters, Iceland

Andri Stefansson' " Hanna Kaasalainen'?

YInstitute of Earth Sciences, University of Iceland, Sturlugata 7, 101 Reykjavik
Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Sturlugata 7, 101 Reykjavik
*corresponding author e-mail: hannakaa@hi.is

The geochemistry of sulfur has been studied. Samples of volcanic and non-volcanic geothermal
waters were collected from several locations in Iceland and analyzed for sulfur species
concentration on site and major and trace elemental content. The waters include samples of well
discharges, alkaline hot springs, acid-sulfate mud pots and springs. The measured surface
temperature were 7-100°C and the pH was 1.83- 9.71 (at 25°C). The waters are of NaCl and
acid sulfate type with molal SO4/CI ratio between 0.05 and 2813. The concentration of the main
sulfur species were SO, = 0.02-106 mM, S,03 = 1.7-394 uM and H,S = 0.3-2160 pM.
Metastable sulfur species were only detected in surface geothermal waters whereas H,S and SO,
are the only forms found in well waters discharging aquifer fluids. Thiosulfate in alkaline
sodium chloride waters is considered to be formed upon hydrogen sulfide oxidation. The various
thiosulfate to hydrogen sulfide ratios in the hot springs are the prouct of various mixing ratios of
geotehrmal and cold waters, hydrogen sulfide degassing and contact are of the surface
geopthermal water with atmospheric air. In mildly acid to neutral springs, thiosulfate is
considrede to form upon sulfur hydrolysis. In such areas when the sulfuric acid concentration
formed due to oxidation exceeds the water buffer capacity the pH drops and thiosulfate
disproportionates.
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Rekbeltastokk og Njérdour, megineldstdd & Reykjaneshrygg.

Armann Héskuldsson?, Richard Hey?, Asdis Benediktsdéttir?, Fernando Martinez?
og Einar Kjartansson®

'Haskdli islands, Jardvisindadeild, 101 Reykjavik. armh@hi.is

’HIGP/SOEST, University of Hawaii, Manoa Honolulu, HI 96822 USA.
*Hafrannsoknarstofnunin, 121 Reykjavik, n: Vedurstofa islands, 150 Reykjavik

Sumarid 2007 var gerdur Gt leidangur & rannsoknarskipinu R/V Knorr fra Woodshole
rannsoknarstofnuninni i Bandarikjunum. Leidangurinn var farinn & vegum Haskola Island
og Hawaii haskola og styrktur af visindasjodi Bandarikjanna (NSF). I leidangrinum var
préun Reykjaneshryggjar skodud 24 miljon ar aftur i timan. Framkvaemdar voru segul-,
byngdar-, fjolgeisla- og dyptarmelingar fra Vestfjoréum og sudur ad 62°gradu nordlegrar
breiddar. Fjolgeislamelingar gafu um 45% pekju & djupsveaedi, en mun minna & grunnsavi.
A yngsta hluta hryggjarins, um 50 km beggja vegna rekmidju rekass, var 100 % pekja.
Auk pess hafdi Hafrannsoknarstofnunin fjolgeislamalt hvirfil Njardar, fyrstu
megineldstédvarinnar a Reykjaneshrygg, arid 2006 (mynd 1).

Eldstddin Njordur liggur um 150 km sudur af Reykjanesi, er um 40-50 km i pvermal
og stadsett i beinu framhaldi af landgrunnsbraninni. Eldstddin ris upp af 900 til 1200 m
dypi, en haestu tindar hennar eru & um 400 m dypi. Eldst6din gnafir pvi um 500 til 800 m
upp Yfir umhverfi sitt. 1 hvirfli eldstédvarinnar métar fyrir oskju, sem er um 13x10 km i
pvermal. Aldur oskjubrotsins, metin frad rekhradanum 2 cm/ar, er & bilinu 120 til 800
pbusund ar. I gegnum eldstédina midja liggur mikill sigdalur, um 12 km breidur. Misgengi
0g sprungur eru aberandi i sudurjadri 6skjunnar og austurhluta sigdalsins. Askjan sjalf er
hinsvegar hulin ungum gosefnum. I midju sigdalsins ma sja allt ad prju kerfi skastigra
gossprungna er liggja pvert i gegnum 6skjuna. Gosreinararnar prjar sitja innan megin
sigdalsins og eru afmarkadar af smeerri siggengjum (mynd 2).

Tvenn megin rekbeltastokk hafa verid skilgreind & islandi, par sem farsla rekbeltanna
er kerfisbundin til austurs. | gdgnum aflad sumarid 2007 teljum vid okkur sja ummerki 5
megin rekbeltastokk. Fyrstu tvd beltin hafa legid at af Vestfjordum og heetta virkni fyrir
16 og 12 Ma. Tvo rekbelti tengjast Breidafirdi um Kollual (8,5 Ma) og Snafellsnes (5,8
Ma). Loks hefur sidasta stokk att ser stad fyrir um 2,5 Ma, en pad rekbelti hefur legid i
Faxafl6a. Hugsanlega tengist megineldstodin Njordur sidustu tilfeerslunni, en han situr a
16minni.
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Mynd 1. Rannsoknarsvaedid sem melt var sumarid 2007. Utan rekassins er pekja gagna um
45% en rekasinn sjalfur var fullpakinn. A landgrunni er pekjan mun minni.
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Mynd 2. Kort af fyrstu megineldstddinni & Reykjaneshrygg. Njoérdur liggur pvert yfir megin
rekbeltid. Berg utan dskjunnar er eldra en 800 Ka en allt berg innan sigdals dskjunnar er rétt
segulmagnad. Prjar megingosreinar liggja i midjum sigdalnum sem klyfur eldstddina.
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Mynd 3. Rekasarnir 5 er komu fram vio melingar. E-Vestfjardarekas, C-Kolluallas, B-
Snafellsnesrekas I, A-Snafellsnesrekas Il og A’-Faxafloarekas.
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Orravatnsrustir a Hofsafrétt

Porsteinn Seemundsson®, Olafur Arnalds?, Helgi Pall Jonsson® Armelle
Decaulne®® & Berglind Orradéttir®

!Nattarustofa Nordurlands vestra, Saudarkrokur, ?Landbinadarhaskéli islands\
Keldnaholt, Reykjavik & *°CNRS GEOLAB, Clermont-Ferrand, France.

Orravatnsrustir & Hofsafrétt eru medal merkustu rustasvaeda landsins, en rustir eda
»palsa“ eru taldar medal sérsteedustu fyrirbrigda nordurhjarans. Ruastir eru pastir sem
myndast i landslaginu med fostum iskjarna. Vedurfar, landslag, vatnafar og setgerd rada
hvad mestu um myndun og tilvist peirra. Nokkur rustasvaedi fyrir utan Orravatnsrustir
eru til her & landi og er rustasvaedid i Pjorsarverum pekktast og best rannsakad (Pdra
Ellen bdrhallsdéttir, 1994, 1996).

Fréa arinu 2001 hefur Nattdrustofa Nordurlands vestra i samvinnu vid Landbunadar-
haskola islands stadid fyrir rannsoknum & Orravatnsristum svo sem med malingum &
steerd rustanna, dypt virka lagsins, ispykkt, jardvegsnidum o.fl.

1. mynd. A sydri hluta
svaedisins geta rasirnar nad
allt a® 2 m had. Mynd:
porsteinn Seemundsson
2003.

Orravatnsrustir eru stadsettar & Hofsafrétt um 10-15 km nordaustur af Hofsjokli.
Rastasvaedio er i litlu dalverpi sudvestur af Reydarvatni i um 710-715 m had yfir sjo.
Staerd og l6gun ristanna er nokkud mismunandi innan svaedisins. A nyrdri hluta pess
eru rdstirnar um 40-60 cm haar og allt ad 2000 m? ad flatarmali, en & sydri hluta pess
eru par um 150-200 cm héar og upp 2500 m? ad flatarmali (mynd 1). Svadid er mjog
votlent og fj6ldi tjarna finnast @ milli ristanna. Pad sem einkennir rastarsvedid er
grodurfarid, en pad sker sig verulega ur hinni grodurvana audn sem umlykur svadid,
enda er grodur i pessari haed fatidur & Islandi. Ekki liggja fyrir nakveemar melingar
vedurfari & svaedinu, en ut fra fyrirliggjandi gégnum asetlum vid ad arsurkoma sé nalaegt
800 mm 4 &ri, ad medalhiti arsins sé & bilinu -2 til -4 °C med medalhita i jandar -6 til -8
°C og medalhita i juli +4 til +6 °C (Vedurstofan, dbirt gogn).

Rustasveedi eru afar viokvem fyrir loftslagsbreytingum og geta gefid til kynna
langtimapréun loftslags. Vida eru ummerki um ad loftslagshlynun valdi eydileggingu a
rastasveedum (Vallée og Payette, 2007; Luoto o.fl., 20044a,b), slikt ma greinilega merkja
a Orravatnsrustum i dag. Adrir paettir geta einnig haft ahrif a tilvist Orravatnsrista. Gerd
hefur verid aztlun um virkjun jokulvatna Skagafjardar, svonefnda Skatastadavirkjun
(VSO, 2001). Tillégurnar gera rad fyrir ad allstort 16n, med breytilega 16nhad, myndist i
nagrenni Orravatnsrasta. Lonid geeti haft umtalsverd ahrif & ristasvaedin.

Rannsoknarhopur undir forystu Hirakawa vann vid rannséknir a Orravatnsrastum a
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niunda aratug sidustu aldar. Ut fra 6skuldgum og aldursgreiningum sem Hirakawa gerdi
ma leida likum ad pvi ad sifreramyndun & svaedinu hafi hafist fyrir um 3000-4000 &rum
sidan, en liklega hefur grédurmyndun hafist fyrir um 7000 arum sidan (Hirakawa 1986).

Helstu nidurstddur rannsdknanna fra 2001 benda til pess ad virka lagid (active layer)
ofan issins & rastarsvedunum hafi breyst verulega & undaférnum arum, fra 45-65 cm
ario 2001 til 70-75 cm arid 2007. Yfirbordsflatarmal rdstanna hefur verid melt med
alstod fra 2004. Yfirbordid er fra um 70 til >2500 m? & peim rdstum sem maldar hafa
verid og hefur minnkad ad medaltali naleegt 10% & arunum 2004-2007 (mynd 2). Badar
pessar melingar gefa til kynna ad vid naverandi loftslag munu rastirnar minnka og
hugsanlega hverfa med timanum. Med vionamsmalingum var unnt ad mela pykkt
iskjarnanna undir rdstunum. I 1jos kom ad undir hverri rist er afmarkadur iskjarni sem
er yfirleitt 5-7,5 m pykkur (Kneisel o.fl. 2007)

Nattarufyrirbeeri eins og Orravatnsrustir eru vidkvem fyrir utanadkomandi pattum
svo sem breytingum i vedurfari og grunnvatnsstéou. Pé svo ad malingar sem kynntar
eru hér hafi einungis stadid yfir fra arinu 2001 pa virdast hafa ordid breytingar & steerd
rustanna og pykkt ,,virka lagsins“. bessar breytingar benda til pess ad isinn eda sifrerinn
sé ad bradna og ma med godu moti tengja peer breytingar vid pa miklu hlynun sem ordid
hefur hérlendis undanfarinn aratug. Onnur 6gn sem geeti stedjad ad ristasvaedinu eru
hugmyndir um gerd uppistddulons vid Buga ef af virkjun fallvatna i Skagafirdi verdur.
Naudsynlegt er ad kanna hvada ahrif slikt 16n geeti haft a tilvist rdstanna.
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Skaftarhlaup: Athugun a jokulhlaupi fra Vestari Skaftarkatli

Bergur Einarsson, Tomas Johannesson, Porsteinn Porsteinsson og Matthew
Roberts, Vedurstofu Islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik, bergur@vedur.is

Kunnugt er um 45 jokulhlaup i Skafta sidan 1955. bau eru upprunnin ar [6num undir
eystri og vestari Skaftarkatli i vestanverdum Vatnajokli. 1 16nin safnast stodugt
braedsluvatn vegna jardhita undir joklinum. Skaftarhlaupin vaxa mjég hratt og na oft
hamarksrennsli & innan vid 2 sélarhringum en sidan fer rennslid haegt minnkandi & 1-2
vikum eftir hamarkid. Hegdun demigerdra Grimsvatnahlaupa er talsvert frabrugdin; pau
vaxa heegt & 2-3 vikum og né pa hdmarki og lykur svo sndgglega & 1-2 dégum eftir ad
hamarki er nad.

Ut fra gognum um rammal hlaupvatns hefur medal-vatnsséfnun i Vestari Skaftarkatli
undanfarinn aratug verid metin 6 Gl (1 GI = 1.000.000 m®) 4 manudi og 9 Gl & manudi
Eystri Skaftarkatli. Afl jardhitasveaedisins undir vestari katlinum ma meta 550 MW ut fra
efnasamsetningu lonvatnsins og medalvatnsséfnun i katlinum.
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Uppsafnad rammal jokulhlaupa Gr Eystri og Vestari Skaftarkatli fra upphafi malinga. Hlaup fra
Eystri Skaftarkatli hafa verid meld sidan 1955 en fyrsta hlaupid sem talid er vera upprunnid ur
Vestari Skaftarkatli maldist 1968. Vatnssdfnunin milli hlaupa hefur verid nokkud jofn, 9 GI &
manudi ad medaltali fyrir eystri ketilinn undanfarna aratugi ef fra eru talin fyrstu fjogur hlaupin
en pa er hun heldur minni. Asteda pess geeti verid ad jardhitavirkni undir kotlunum hafi verid
minni, ad hlaupin hafi ad hluta til farid i Langasjé og dempast par eda ad rammal hlaupanna hafi
verid vanmetid. Fyrir Vestari Skaftarketil er brot i ferlinum 1994. Fyrir pann tima er
vatnséfnunin 4 Gl & méanudi ad medaltali en eftir 1994 er hin 6 Gl & manudi ad medaltali.
Liklegasta astaedan fyrir pessari breytingu er aukin jardhitavirkni undir katlinum.

Vid hlaup ur vestari katlinum i september 2006 og agust 2008 var sig ishellunnar yfir
l6ninu melt, auk rennslis i Skaftd og hita hlaupvatns nerri jokuljadri. Unnid hefur
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verid ar gognunum fyrir septemberhlaupid 2006 en pa nadi utrennslid ar l6ninu mest
123 m®/s en rennsli hlaupsins vid jokuljadar vard mest 97 m®s. Heildarrammal
hlaupsins var 53 GI. Vatnsmagnid, sem ramadist i hlaupfarveginum undir joklinum var
reiknad Gt fra rennslisgdgnunum og reyndist mest 35 Gl, sem samsvarar tveimur pridju
af heildarrammali hlaupsins. Vatnsrummalid i flodfarveginum er steerdarprepi meiri en
pad rammal sem upphafsvarmi i vatninu i Iéninu og sa varmi, sem myndast vegna
nanings i rennslinu, geta breett. Aflogun og lyfting iss, vegna vatnsprystings umfram
fargprysting vid jokulbotn, eiga pvi mestan patt i ad mynda flédfarveginn.
Framrésarhradi hlaupsins undir joklinum var reiknadur Gt frd rennslisgégnunum og
reyndist hann 0.2-0.4 m/s. betta hlaup fellur ekki ad hefébundnum kenningum um
heegrisandi jokulhlaup fremur en énnur Skaftarhlaup.

Rennsli hlaupsins i september 2006 og mat & steerd farvegarins undir joklinum, ut fra
rammali vatns sem par hefur safnast fyrir, benda til pess ad vidndm gegn vatnsrennsli
vid jokulbotn minnki eftir pvi sem 1idur & hlaupid. Rennsli & bilinu 80-90 m¥s streymdi
undir lok hlaupsins um farveg sem var einungis einn pridji hluti af rammali farvegar,
sem flutti svipad rennsli & fyrsta eda 6drum degi eftir ad hlaupid hofst vid jokuljadar.
Pessi nidurstada er visbending um préun fra rennsli i litt afmarkadri breidu vid botninn,
yfir i rennsli um skilvirkar rasir. Einnig kann ad vera ad i upphafi hlaupsins hafi tdluvert
vatnsmagn safnast upp i vatnsgeymum undir joklinum sem ekki toku mikinn patt i pvi
ad flytja rennsli.

Melingar & vatnshita i Skafta benda til pess ad hlaupvatnid sé vid eda mjog neerri
frostmarki pegar pad kemur undan joklinum. petta bendir til pess ad undir joklinum
fleedi varmi mjog ort ar flodvatninu i umliggjandi isveggi, pvi ad allur varmi i
I6nvatninu og sa varmi sem myndast vegna vidnams i rennslinu hefur tapast pegar
hlaupid kemur fram undan jokuljadrinum.

Reynt hefur verid ad herma rennsli hlaupsins 2006 med likani, sem fyrst lysir
vidattumiklu, 6afmorkudu rennsli i breidu undir joklinum sem sidan tengist afmérkudu
rennsli i rasum. Likan petta var smidad i peim tilgangi ad herma hamfarajokulhlaupid ur
Grimsvotnum i november 1996. EKki tokst ad fa vidunandi nidurstodu par sem
reiknadur prystingur i hlaupfarveginum var ekki traverdugur. Lyfting og aflégun iss eru
mikilveeg ferli i myndun hlaupfarvegarins, en pessum ferlum er lyst med einféldum
reynslujéfnum i likaninu sem leiddar eru af gégnum fyrir innstreymi vatns og prysting a
60ru bili. Fraedilegur grundvollur likansins er pvi oOfullnaegjandi til pess ad skyra
hradvaxandi jokulhlaup. Likur eru til ad hugmyndafradileg lysing likansins sé rétt, p.e.
ad undir joklinum flaedi vatnid fyrst i vatnsbreidu sem sidan tengist rasum, en porf er a
betri dtfeerslu & hermun lyftingar og aflégunar iss.
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Jarohiti & Graenlandi og rannséknir a Diskoeyju

Arni Hjartarson, ISOR, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Jardhiti & yfirbordi er ekki vida kunnur & Greenlandi. Laugar og volgrur eru po6 pekktar
a og i grennd vid basaltsveedin vid Skoresbysund og a Diskoeyju. Einnig er vel pekktur
jardhitastadur & eyjunni Unartoq i hinum fornu islendingabyggdum & Sudurgranlandi.
Heitustu laugar Graenlands eru vid strondina sitt hvoru megin vid mynni Skoresbysunds, haesti
hitinn er um 62°C i grennd vid Tobinhofda. Litlar rannsoknir hafa verid gerdar & méguleikum
til jarohitanytingar, engar jardhitaboranir, engar hitastigulsmalingar og mjog takmarkadar
jardedlisfreedilegar maelingar, enda eru flestir jardhitastadirnir fjarri mannabyggd. ISOR hefur
b6 gert frumathuganir & nytingarmoguleikum & Disko a Vesturgraenlandi.

Jardhitinn & Disko er fjolbreytilegur. Volgrur koma flestar dr basalti en & fjorum
stddum koma peer ar eldra bergi (prjar ur forkambrisku gneissi og ein Ur sandsteini fra krit).
Lekt basaltstaflans & sudvesturhluta eyjarinnar er sambeerileg vio lekari hluta tertiera staflans
& Islandi, t.d. & Vestfjordum. Litid er vitad um hitagjafann en liklegast verdur ad telja ad
hann tengist hdum hitastigli og standi i sambandi vid eldvirknina sem var & sveedinu fyrir 60
milljon arum, pegar basaltstaflinn myndadist. Liklegast er ad volgrurnar séu tengdar
sprungum i berggrunni par sem grunnvatn nar ad siga alldjapt i jérou og hitna. bar verdur
bvi 168rétt hraering (convection) eins og vida pekkist & laghitasvaedum islands. Skjalftavirkni
er & svaedinu sem heldur vid opnum sprungum og sagnir eru um breytingar a rennsli linda og
volgra i tengslum vid smaskjalfta. Ekkert er vitad um jardhitastigul & svaedinu.

Jarohitastadir & Diské

Stadur °C I/ls  Berg NB

(max)
Qofat Sandsteinn  Sudurstrond Disko
Uunartorsuaq | 16,2 2-3  Gneiss Engelskmandens Havn, Hitasteinninn
Unartoq 11,1 1-2 Basalt Diskofjorour sudurstrond, bolustreymi
Angujartutit (3-12) Basalt Diskofjordur innarlega
Tarajungitsoq | 11,5 2 Gneiss Diskofjorour
Avdlaugissat | (3-6) Gneiss Avangnarput fjorour vid Diskfloa
Unartuarak 14,5 Basalt Diskofjordur, fjorulind
Kuanit (3-12) Basalt Diskofjordur, nordurstrond
Qegqertarssuk | (3-12) Basalt Diskofjordur utarlega ad nordan
Puilassoq 17,6 2 Basalt Akullit (Mellemfjord)
Kildedalen 14,5 Basalt Lindadalur, 3 km sunnan Puilassoq
Unartukavsak | 15,4 3-4  Basalt Mellemfjord, bullauga

Efnagreiningar voru gerdar & volgu vatni fra fjérum stédum. Sidan var reiknadur Gt
djuphiti i jardhitakerfunum og vinnslueiginleikar vatnsins. Nidurstadan er s ad Unartorssuaq
og Tarajornitsoq seu alitlegastir pessara stada. bar ma hugsanlega fa4 50-70°C heitt vatn sem
nota ma beint & hitaveitukerfi, (p.e. &n varmaskipta). Jardhitastadirnir eru flestir pad fjarri
byggd ad nyting kemur ekki til greina vid niverandi adsteedur. Volgrurnar i Unartorssuaq
(Engelskmandens Havn) eru pé undantekning fra pessu. Fjarleegdin peirra fra midbaenum i
Qegertarsuaq er adeins 2 km i loftlinu. Leidslustedid medfram strondinni er vidast hvar gott
en & kafla & austurstrond Unartorssuag mun purfa ad hengja l6gnina utan i bratta kletta. Ekkert
er vitad um nytanlegt vatnsmagn.
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Hvers vegna gys Askja adeins surri kviku og basalti?

Olgeir Sigmarsson
Laboratoire magmas et VVolcans, CNRS — Université Blaise Pascal, 63038 Clermont-Ferrand, France

Institute of Earth Sciences, University of Iceland, 101 Reykjavik, Iceland

Skilningur & myndun kviku er naudsynlegur ef meta skal hrada hennar, ris og dvalartima i
kvikuholfum, og par med likum & gosum og jafnvel steerd peirra i framtidinni. Samseetuhlutfoll élikra
frumeinda hafa reynst vel vid ad greina & milli mismunandi kvikuferli, og pa sér i lagi **0/*°0, ''B/*°B
0g Z°Th/?*Th hér & landi. Ha hlutfsll O- og Th-samszta en lag hlutféll B-samseaeta melast
mottulaettudu basalti og afleiddum strum kvikum yst Gt & hlidargosbeltunum par sem hitastigull er
hlutfallslega lagur. Mun leegri hlutféll O- og Th- en harri hlutfoll B-samseeta maelast i surri kviku inn i
midju rekbeltanna svo sem i Oskju, vegna uppbraedslu jardhitaummyndads bergs.

Nylegar nidurstédur samsaetumeelinga Th og O i gosbergi af pekktum aldri synir mjog sterka fylgni &
milli (**Th/?**Th) og delta *0 med linulegum fylgnistudli, R?, harri en 0.9. Dasit fra 1875 gosinu
hefur gildin 0.94 og -0.24 per mille en badi préadur basalt vikur sem gaus nokkrum manudum fyrir
oskjumyndunina sem og yngri basélt fra 1920 og 1961 hafa mun herri gildi 1.09 og 3.5 per mille.
Haestu gildi meelast utan megineldstédvarinnar i basalti Sveinargjar. Sar vikur sem gaus snemma
Nutima fellur & fylgnilinu yngri synanna, sem bendir til svipadra kvikuferla undir Oskju sidustu 10
pasund &rin a.m.k. Myndast sura kvikan vid uppbraedslu jardhitaummyndads basalts og gys hun
skémmu eftir myndun an mikillar bléndunnar vid basalt sem stigur upp af meira dypi. Skémm dvol
stru kvikunnar eftir myndun en fyrir gos i grunnsteedu kvikuholfi skyrir pvi skort & isuru islanditi og
tvifasa kvikuvirkni i Oskju.
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Stodugar samsatur: Ahrif sjavarattadrar fedu & *C aldursgreiningar
islenskra beina.

Arny Erla Sveinbjornsdéttir Jardvisindastofnun Haskoélans og Jan Heinemeier
AMS aldursgreiningarstofu Arésarhaskala.

Greint verdur fra nidurstddum 8°C og °N malinga & 60 beinagrindum (57 menn, 2
hestar og 1 hundur) ar kumlum og gréfum rétt eftir sidaskipti. Beinagrindurnar sem
vardveittar eru & Pjodminjasafni Islands eru attadar fra 20 stodum & islandi. beim er
@tlad ad endurspegla faeduval (p.e. hlut sjavarattadrar faedu) frumbyggja Islands og
maogulegan mismun m.a. med tilliti til stadarhatta, p.e. fjarleegd grafreits fra sjo. Buid er
ad *C aldursgreina 19 af pessum beinagrindum par sem &'*C er notad til ad leidrétta
fyrir sjavarahrifum, p.e.**C mismun milli land og sjavarlifvera. bessi munur er hér vid
land um 450 &r. Sjavarleidréttur **C aldur beinanna liggur 4 bilinu 783+36 til 1159+35
BP eda fra 887 til 1258 AD. Leidreéttur aldur var sannreyndur med pvi ad bera saman
aldursgreiningar & hesti (landfaeda), hundi (stér hluti feedu sjavareettadur) og manneskju
(bléndud fada) Gr somu grof. Nidurstodur 3*3C maelinganna syna ad hlutur
sjavaraettadrar feedu liggur & bilinu frd um 10% og upp i 60%. Fjarlegd grafreitar fra
sjO virdist rada mestu um petta hlutfall.

Vid fengum adgang ad beinum Pals Jonssonar biskups, sem vardveitt eru i
Skalholti, en samkvamt ritudum heimildum d6 hann éarid 1212. Samkveemt
nidurstédum &°C melinga & beinunum var hlutur sjavarattadrar fadu biskupsins um
17%, sem er svipad og malist i 68rum beinagrindum & Sudurlandi. Sjavarleidréttur 1*C
aldur beina biskups passar vel vid ritadar heimildir.

Einnig maedum vid 24 beinagrindur sem fundust arid 2002 i litlum kirkjugardi i
Keldudal i Skagafirdi og nokkrum naleegum kumlum. Sjavarleidréttur aldur beinanna ar
Kirkjugardinum liggur fr& um 1000 AD til 1150 AD, sem bendir til ad kirkjugardurinn
hafi einungis verid notadur i 100 til 150 &r. Samkvaemt §*C malingum var um 20% af
feedu einstaklinganna sjavarettadur.
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Hvad tengir efnahvarfavedrun og loftslag?

Eydis Salome Eiriksdottir (ese@raunvis.hi.is) og Sigurdur Reynir Gislason
Jardvisindastofnun Haskdlans

Vid efnahvarfavedrun leysast jonir Ur bergi og berast til sjavar med arvatni. Fyrst fara audleystar
jonir en eftir situr ummyndad berg sem er hlutfallslega rikara af torleystum jénum en adur.
Efnahvarfavedrun bergs er mishrdd eftir teqund bergs og ymsum 6drum pattum s.s. loftslagi. Vid
uppleysingu & bergi binst koltvioxid ur lofti i vatn og berst med pvi til sjavar. Par er pad bundid
sem uppleyst jon sem sidan getur sidan hvarfast vid kalsium i sjonum og fallid til botns sem
kalsium karbonat (CaCOs).

A sidustu arum hefur baest mikid vid pa pekkingu sem vid héfum a uppleystum efnum i
arvatni & Islandi. baer upplysingar, asamt upplysingum um loftslag gefa til kynna ad
efnahvarfavedrun eykst med haekkandi hita og afrennsli. bessi ahrif loftslags & hrada
efnahvarfavedrunar gefa til kynna ad uppleysing & basalti virki eins og nokkurskonar buffer &
loftslagsbreytingar & jarofraedilegum timakvarda i gegn um svokallad neikveett afturvirkt ferli
(negative feedback), pannig ad efnahvarfavedrun eykst med hakkandi hita, sem tekur pa upp
aukinn styrk koltvioxids ar andramsloftinu. Vid pad leekkar styrkur koltvioxids i andramslofti
sem veldur pvi hitastigsleekkun & jordinni vegna grédurhdsaéhrifa og vid pa hitastigsleekkun
minnkar efnahvarfahradi bergs sjalfkrafa. Pannig er haegt ad lita & efnahvarfavedrun sem eins
konar ,,thermostat” & jorainni & jarofraedilegum timakvarda.
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CarbFix — binding kolefnis i basalti: Efnafraedi bergs og vatns a
nidurrennslissvaedinu i brengslum, Hellisheidi.

Helgi Arnar Alfredsson’ og Sigurdur Reynir Gislason®
1Jardvisindastofnun Haskéla Islands, Oskju, Sturlugdtu 7

Binding kolefnis sem kalsium-, magnesium- eda jarnkarbonat i basalti getur gefid
langvarandi lausn & adstedjandi grédurhisavanda Jardarinnar. CarbFix er
samstarfsverkefni Haskola Islands, Orkuveitu Reykjavikur, Rannsoknarrads Tolouse i
Frakklandi og Columbiahaskola i Bandarikjunum og vinnur ad pessu marki. Atlunin er
ad hefja nidurdelingu & koltvisyringi (CO,) sumarid 2009 & nidurrennslissvaedi
Hellisheidarvirkunar. Hér kynnum vid jarofreedi sveedisins, efnafredi bergs og vatns
fyrir nidurdaelingu.

Jardlagaskipanin skiptist i basiskar mobergsmyndanir (basaltgler) og
hraunlagastafla (kristallad berg). Heildarefnagreiningar & svarfi ur borholum sveedisins
syna ad bergid liggur & poleiisku bergrddinni, fra pikriti til poleiits, og med frekar lagt
Kisilinnihald. Rannsoknir syna ad hradi uppleysingar & basalti haeekkar med leekkandi
kisilinnihaldi. Par med ma etla ad bergid & sveedinu sé hvarfgjarnt og heppilegt til
kolefnisbindingar.

Efnafreedi vatnsins ur borholum & svadinu syna greinilega tvo adskilin
grunnvatnskerfi. Efra kerfid naer fra yfirbordi og nidur & 300 — 400 m dypi. pH vatnsins
er um 8 og hitinn fra 8 — 12°C. pad hefur harra Ca, Mg, Cl og surefnisinnihald en laegra
Si, Fe, B og Al, i samanburdi vid nedra kerfid. Nedra kerfid neer fr& um 400 m og nidur
4 800 m og er aztlad ad deela koltvisyringi pangad nidur. pH vatnsins er 8,5 — 9,6 og
hitinn er fra 20 — 30°C. bungmalmar og 6nnur snefilefni eru 6ll fyrir nedan evropska
stadla til drykkju.

Tolvuforritid PhreeqC var notast vid drlausnir & vatnsefnagreiningunum.
Reiknadur mettunarstudull (SI) fyrir sidsteindir syna ad nedra grunnvatnskerfid er
mettad m.t.t. kalsits (CaCQOj3), en undirmettad m.t.t. magnesits (MgCO3) og siderits
(FeCOg). Einnig er pad mettad m.t.t. kalsium rikra zeolita og smektits. Efra kerfid synir
svipadar nidurstodur, nema pad er undirmettad m.t.t. kalsits, magnesits og siderits.
Pessar nidurstédur samraemast vel dreifingu sidsteinda sem kortldgd var i borsvarfi.
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Stefnuhneigd jardskjalftabylgna i skorpu og moéttli Islands

Ingi Porleifur Bjarnason (ingib@hi.is)

Jardvisindastonfun Haskola islands, 101 Reykjavik

Efni med stefnuhneigd hefur mismunandi stifniseiginleika i mismunandi
attir.Jaroskjalfabylgjur sem berast i gegnum sligt efni ferdast pvi med mismundi hrad had
stefnuni sem peer fara i gegnum efni. Stefnuhneigd jardskjalfabylgna er gott teeki til pess til
bess ad kanna ymsa jardfeerilega djupstruktura sem tengjast tektonik eda myndunar ferli
jardlaganna. Stefnuhneigd seigfljotandi efnis getur gefid visbendingu um flaedistefnu efnisins.
Breyting & stefnuhneigd med tima hefur lika verid notud til pess ad reyna ad spa fyrir um
jardskjalfta. Stefnuhneigd bergs i jordu er ekki audmaelanlegt fyrirbeeri. I sinni floknustu
mynd parf 10 sinnum fleiri stifnisstudla (21) til pess ad lysa t.d. plagioklas steindum en parf
til pess ad lysa dstefnuhneigdu bergi eins og t.d. hrafntinnu (2 studlar). Vanalega duga 5
stifnisstudlar til pess ad lysa semilega stefnuhneigdar eiginleikum yfir steerra svadi. | pessu
erindi verdur greint fra maeldri stefnuhneigd i skorpu- og méttulbergi med yfirbords- og
rambylgjum 4 islandi og skyggnst i hvad par liggi ad baki.

Stefnuhneigd yfirbordsbylgna (Love og Rayleigh) fra nalegum skjalftum (upptok <
1500 km) med sveiflutima 5-100 s, gera pad mogulegt ad mela syndar stefnuhneigd (SH-
SV)/SV*100% med godri dyptar upplausn i einvidum hradalikonum. SH er laréttur og SV er
168réttur S-bylgjuhradi. bessi likén na yfir island og nidur & 100-200 km dypi. bessar bylgjur
afmarka ekki vel hvernig stefnuhneigd er had laréttri stefnu, vegna takmarkadrar laréttrar
dreyfingar brauta i gagnasafninu. Stefnuhneigd sem fall af laréttu horni hefur hins vegar verid
meeld med bylgju-klofnunar meelingum & fjarleegum S-bylgjum og med grunnum S-bylgjum i
gegn um efri skorpu. Engin ein meliadferd gefur heilsteypta mynd, en sameiginleg tulkun
hjalpar.

Skorpan undir gosbeltonum: Mesta stefnuhneigd er mald i efstu 2-3 km skorpunnar
og er stefnuhneigd badi med jakvaed (SH>SV) og neikvaed (SV>SH) gildi. I gosbeltunu er
stefnuhneigd -9% ad medaltali, sem skyra ma med 163réttum eda bréttum sprungum. |
samraemi vid pessa tulkun er haegt ad draga pa alyktun ad sprungur séu lausar i ser nidur a ~3
km dypi, en styrkist par fyrir nedan, eda ad annad megid veikleika form taki par vid. Nedan
4. km dypis er stefnuhneigd jakveed, +4% ad medaltali i 8 km pykku lagi. betta lag er tulkad
sem lagkaka med styfum og linum innskotslogum & vixl. I nedri skorpu & ~12 km dypi er
stefnuhneigd neikvaed i ~10 km pykku lagi. Hér hefur ordid vidsnaningur i struktar, t.d.
lagkaka med brottum eda l6dréttum gabbro innskotum, eda kviku fylltum sprungum.

Mattulhluti steinhvels hefur litla stefnuhneigd +/- 3%. Pessi hluti méttulsins er 0-70
km pykkur undir islandi.
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Linhvelio: Hér er greinilegt ad stefnuhneigd er prividur struktdr. Hun er almennt
steerri i linhvelinu en steinhvelinu ad undanskildum efstu 2-3 km i eftri skorpu eins og adur
greindi. Bylgjuklofnun fjarleegra S-bylgna hefur kortlagt &hugaverdan mismun a stefnuhneigd
undir Evropu-Asiu flekanum og Nordur Ameriku flekanum & Islandssvaedinu. Larétta stefnan
med messtan hrada er ad medaltali i N24V stefnu undir Evrépu flekanum en i N23A stefnu
undir Nordur-Ameriku flekanum og med leegra gildi (p.e. minni mun & hradi i hrédu og hagu
stefnuni). Hrada stefnan undir Evropu-Asiu flekanum er talin vera i almenna fleedistefnu
linhverlsins undir Evropu-Asiu flekanum. Undir Ameriku flekanum er hrada stefnan myndud
med mismuna sker-aflégun milli austur-vestur flaedis Ur mottulstroknum og hins almenna
fleedis sem talid er vera undir Evropu-Asiu flekanum eins og ad ofan greinir. Enn sem komid
geta aflfreedi likon idustrauma i mottli ekki skyrt vel stefnuhneigd i mottli undir Nordur-
Atlandshafinu. Vid eigum t6luvert i land med ad skilja hina storu mynd pessara fyrirbera.
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Anomalously high b-value for earthquakes at Upptyppingar:
Evidence for the presence of magma

Anais Boué, University of Iceland, Department of Earth Sciences,
Pall Einarsson, Asta Rut Hjartardottir, Institute of Earth Sciences, University of
Iceland, SIL monitoring group*, Icelandic Meteorological Office

An intensive and persistent swarm of unusually deep earthquakes commenced in
February 2007 under Mt. Upptyppingar at the divergent mid-Atlantic plate boundary in
N-Iceland. The dense cluster of earhquakes is located about 20 km east of the Askja
volcano but beneath the fissure swarm of the Kverfjoll volcanic system. The activity
began in the lower crust at about 20 km depth but migrated eastwards and rose to 12-14
km depth until it temporarily halted in May 2008. A very dense cluster of earthquakes
then began at depth of 5-7 km in August-September 2008 and still persists at the time of
writing (April 2009). The frequency/magnitude distribution of the Upptyppingar
earthquake sequence was studied in space and time. A catalogue of 12605 events that
occurred from the 01/01/2007 to the 01/01/2009 has been used for the study. As a whole
the Upptyppingar swarm follows the Gutenberg-Richter formula of linear relationship
between log N and magnitude, M, where N is the number of events of local magnitude
M_ and larger. The whole sequence displays an abnormally high slope, or b-value of
1.73, i.e. it contains an abnormally high proportion of small magnitude events compared
to large events. This suggests association with magmatic processes. The b-value varies
in time and space. Individual subswarms until May 2008 have b-values in the range
0.97-2.41. The shallower, clustered activity since August 2008 has a normal b-value of
0.90. The high b-value of the initial deep activity is consistent with magmatic intrusion
in the lower crust as a cause of the earthquake swarm, as is also suggested by crustal
deformation measurements. The normal b-value of the sequence since August 2008 may
indicate that the shallow swarm is driven by tectonic stress in the upper brittle crust but

triggered by magma leak from the deeper intrusive body.

*The SIL monitoring group: Bergpora S. porbjarnardottir, Einar Kjartansson, Gunnar B.
Gudmundsson, Hjorleifur Sveinbjornsson, Halldor Geirsson, Kristin S.Vogfjord,
Matthew J. Roberts, Olafur Stefan Arnarsson, Sigurlaug Hjaltadéttir, Sigpradur
Armannsdottir, Steinunn S. Jakobsdottir and bérunn Skaftadottir.
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CO,-water-basalt interaction: geochemical modelling and experiments

~ AP.Gysiand A. Stefansson
Faculty of Science, University of Iceland, 101 Reykjavik, Iceland

Increasing anthropogenic CO, emission to the atmosphere during the past decades has affected
the Earth’s climate. Reduction of atmospheric CO, level is considered a crucial action in the
control of global warming. On possible way is geological CO, sequestration in to rock
formations. The Carbfix project (www.carbfix.com) is a pilot field study in SW Iceland aiming
to inject CO,-charged water from the Hellisheidi geothermal power plant into the surrounding
basalts. The main goal is to mineralize CO, by releasing divalent cations from the basalts that
subsequently reacts to form Fe-Mg-Ca carbonates. However, the interaction of CO, containing
water with basalt is complex.

Reaction path simulations and laboratory batch experiments were carried out on CO,-
water-basalt interaction. Both the solution chemistry and associated mineralogy were studied.
The results clearly demonstrate that addition of CO, (0-50 bar) to the water significantly changes
the reaction path at temperatures below 40°C. Initially, the pH was buffered at ~4-7 by the CO,
and mineral-water interaction. The main secondary minerals formed were Fe-Mg-Ca-(Mn)
carbonates and silica (opal/chalcedony). Reduced mobility of Al, Na, K and B also points to
mineralization of these elements into clays, hydrated silicates and/or aluminium silicates. The
system is buffered at pH<7 until most of the CO, has been mineralized. Then it rises to pH >8
and becomes buffered by silica ionization, and H+/OH- consumption and release upon water-
rock interaction. The associated secondary mineralogy changes with (Ca)-Fe- Mg smectites,
SiO,, Ca-Na zeolites and some calcite dominating.

The carbonate and aluminium silicate (zeolites and clays) mineralization reactions are
competing reactions for the major divalent cations, Fe, Mg and Ca. The quantitative
interpretation of the results and geochemical modelling was found to be largely dependent on
very accurate thermodynamic and Kkinetic data employed. Therefore, a great effort was
undertaken reviewing the datasets taking into account aqueous speciation reactions of importans
and secondary minerals and solid solution models for carbonates and clays as well as comparing
the modelling and laboratory results with natural analogues.
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Sprungur narri Upptyppingum og Alftadalsdyngju

Asta Rut Hjartardéttir og Pall Einarsson, Jardvisindastofnun Haskéla islands

I febriar 2007 hofst skjalftavirkni i nagrenni Upptyppinga. Upptyppingar liggja i
vesturjadri Kverkfjallasprungusveimsins og eru pvi innan Nordurgosbeltisins. Hin
mikla skjalftavirkni sem hefur sidan meelst, asamt risi & sveedinu bendir til pess ad
kvikusofnun hafi 4tt sér stad undir Upptyppingum og Alftadalsdyngju (Jakobsdottir et
al. 2008). Sprungur i sprungusveim Kverkfjalla stefna i ~NNA & pessu svaedi. Auk
peirra ma sja nordvestleeg sprungukerfi & svaedinu.

65°5'N

| Sprungur
Stefna (°)

7 0-19

o ——20-49

B5°N

- 50-109
| —— 110-158
160 - 179
®  Jardskjalftar

Mynd 1:  Sprungustefnur og jardskjalftar vid Upptyppinga og Alftadalsdyngju.
Upplysingar um jardskjalftana eru fra Vedurstofu Islands, SPOT5 bakgrunnurinn er fra
Spotimage®©.

Vid héfum kortlagt sprungur a pessu sveedi med loftmyndum fra Landmeelingum
fslands (mynd 1). Téluvert er um adrar sprungustefnur en paer sem samsida eru
sprungusveimnum (~NNA), sérstaklega austarlega & svadinu. | Lonshnjik eru NNV og
NNA laegar stefnur rikjandi, en i Alftadalsdyngju ma finna ymsar stefnur auk peirrar
sem samsida er sprungusveimnum. Serstaklega ma benda & NV legar sprungur i
Alftadalsdyngju sem sjast vel & ASTER gervitunglamyndum.  Skjélftavirkni
undanfarinna manada & pessu sveedi hefur verid stadsett undir Hlaupfelli nordan
Upptyppinga. bar héfum vid fundid ad minnsta kosti tveer sprungur, en petta svadi
liggur vestast i sprungusveimnum.

Meginhluti jardskjalftanna meldust a um 10-20 km dypi, sem er vel nedan
stokka hluta jardskorpunnar. Pvi eru peir i raun stadsettir undir sprungusveimnum en
ekki innan hans. PO saust sprunguhreyfingar & INSAR myndum sumarid 2007 (Hooper
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et al. 2008). Pessar sprungur finnast & okkar kortum, en peer eru flestar stadsettar
sunnan skjalftasveedisins. Pvi virdast poglir skjéalftar hafa komid vid sogu pegar pessar
sprungur hreyfdust sumarid 2007.

Skjalftarnir virdast ad mestu vera 6hadir sprungum a yfirbordi. PO ma benda a
svaedi &4 midri Alftadalsdyngju, par sem fair skjalftar hafa malst nordan NV laegrar
pversprungu (mynd 1). Skjalftarnir sunnan sprungunnar eru flestir & um 12-16 km dypi,
en nordan hennar melast skyndilega mun grynnri skjalftar, & um 0-5 km dypi. Vid
teljum pad hugsanlegt ad kvikan hafi stédvast vid pennan straktur, p6 ekki sé hegt ad
utiloka ad um tilviljun sé ad raeda.

Heimildir
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Magmatic Activity and the 2008 M6.3 Earthquake: Applicability of ALOS/PALSAR in
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Earthquake swarms at Upptyppingar, North-East Iceland: A sign of magma intrusion?
Studia Geophysica Et Geodaetica 52(4):513-528

22



Vorradstefna Oskju, Haskdla islands Veggspjold
Jardfraedafélags Islands 28. april 2009

Jardskjalftavirkni & Islandi 2008

Gunnar B. Gudmundsson, Bergpora S. borbjarnardaéttir, Sigurlaug Hjaltadottir, Steinunn S.
Jakobsdottir og Matthew J. Roberts
Vedurstofu Islands, Bustadaveqgi 9, IS-150 Reykjavik

Arid 2008 maldust 45.000 jardskjalftar med SIL mealaneti Vedurstofu islands. | lok ars voru
stodvarnar ordnar 55 ad tolu. Fjorar bettust vid a é&rinu, ein & Reykjanesi og prjar &
beistareykjasveaedinu. Islandskortid synir upptok jardskjalfta sterri en einn (svartir punktar), sem malst
hafa & a.m.k. fjorum st6dvum. Eldstdédvarkerfi og sprungur (Pall Einarsson og Kristjdn Seemundsson,
1987) eru einnig synd. Jardskjalftar steerri en fjogur stig (M) eru merktir med hvitum stjérnum.
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Sprungur

Helsti atburdur arsins var Sudurlandsskjalfti i Olfusi ad sterd 6,3 stig (mp, NEIC). Hann fannst vida
um land, allt frd Isafirdi og austur ad Kirkjubajarklaustri. Eftirskjalftavirknin synir tveer
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meginsprungur, eina vid vestanvert Ingoélfsfjall og adra, ivio meiri, litlu vestar. Upptok jardskjalftans
vid sudvesturhorn Ingolfsfjalls hefur ner samtimis sett i gang meginskjalftann um fjérum kilémetrum
vestar. Jardskjalftarnir eru haegri handar snidgengisskjalftar eins og hefdbundnir Sudurlandsskjalftar.
Melst hafa 20.000 - 25.000 eftirskjalftar, en enn & eftir ad vinna Ur hluta peirra. Djap skjalftavirkni vid
Upptyppinga og Alftadalsdyngju sem hofst arid 2007 hélt afram og alls hafa um 9.000 jardskjalftar
verid stadsettir, par af um 4.000 arid 2008. Sidasta skjalftahrinan & sveaedinu var i mars/april 2008.
Nokkur pusund jardskjalftar meeldust i skjalftahrinum austan og nordaustan vid Grimsey i juli og agust.
Steerstu jardskjalftarnir voru um M, 4,5 stig.

Steerstu atburdir a Reykjanesskaga voru skjalftaréd nordan vid Grindavik i jandar og skjélftahrina
undir vesturenda Kleifarvatns i mai. Skjalftar6din vid Grindavik hofst med meginskjalfta M, 3,6 ad
steerd og fylgdu um fimmtiu eftirskjalftar. Yfir attatiu jardskjalftar meeldust i skjalftahrinunni vid
Kleifarvatn og var sa stersti um prju stig.

I vestara gosbeltinu var helsta virknin skjalftaréd undir nordanverdum porisjokli i mai. Hin hofst med
jaroskjalfta um M, 3,5 stig og meldust & annad hundrad eftirskjalftar. Skjalftavirkni vid Godabungu i
vestanveroum  Myrdalsjokli  var arstidabundin  ad venju. Talsverd skjalftavirkni var &
Torfajokulssvaedinu i mai 2007. Eftir pad hefur verid aukin virkni & sveedinu midad vid sidustu &r, en
arid 2008 meeldust hatt i prju hundrud jardskjalftar.

Mesta skjalftavirknin undir Vatnajokli var nordaustan i Bardarbungu. Nokkrar skjalftaradir meeldust
a arinu, su steersta um midjan mai med meginskjalfta M; 3,6 stig og sextiu eftirskjalfta. Jardskjalfti M,
3,6 stig meeldist vid Hamarinn i oktober. Hann fannst i nagrenni Kirkjubajarklausturs. Skjalftavirkni
meldist samfara Skaftarhlaupum, en vatn hljop ar badum Skaftarkétlum & arinu, i 4gust og oktdber.
Hatt i prjd hundrud isskjalftar meldust i Skeidararjokli. Um helmingur tengdist jokulhlaupi ur
Graenaldni i jali. Onnur timabil isskjalftavirkni tengdust mikilli Grkomu. Nokkrar skjalftahrinur urdu i
négrenni Herdubreidar og Dyngjufjalla. SU stersta var um midjan april, en pa meldust um 150
jardskjalftar vestan undir Herdubreid. Eftir sidustu skjalftahrinu vid Alftadalsdyngju i april for ad
bera & grynnri skjalftavirkni nordan Upptyppinga, og i lok ars hofou meelst par um 500 jardskjalftar.

I Tjornesbrotabeltinu er alla jafna talsverd skjalftavirkni. Helstu atourdir & arinu, fyrir utan
skjalftahrinurnar austan vid Grimsey i juali og agust, voru skjalftahrina ati fyrir mynni Eyjafjardar i
april med um 900 jardskjalfta, skjalftarod i Oxarfirdi i oktober med meginskjalfta M, 4,2 ad sterd og
um 100 eftirskjalfta og skjélftahrina sudaustan vid Flatey & Skjéalfanda i lok ars med um 400
jaroskjélfta.
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Urvinnsla og mat & ahrifum jardskjalfta i rauntima.

Einar Kjartansson®, Hjorleifur Sveinbjérnsson’, Sigurlaug Hjaltadéttir*, Kristin
S. Vogfjord*, Ragnar Slunga® og Gunnar Gudmundsson®. ' Vedurstofa
fslands.? QuakelLook Stockholm AB.

Sem hluti af patttoku Vedurstofu Islands i SAFER og TRANSFER verkefnunum, hefur verid
komid upp hugbdnadi sem gerir advorunar- og ahrifakort vegna jardskjalfta. pessi verkefni
eru hluti af 6. rammadatlun Evrépusambandsins. Advorunarkortin syna hvernig jardskjalfti
meelist & einstokum meelistédvum og eru gerd um leid og gogn berast fra stédvunum. Fyrstu
kortin eru adgengileg a vefnum um pad bil 90 sekindum eftir ad jardskjalfti & sér stad og eru
uppfeerd & minutu fresti.

Ahrifakort (e. ShakeMap) eru gerd pegar sterd og upptok jardskjalftans hafa verid akvoroud
med sjalfvirkri Grvinnslu, og sterdin er meiri en M2,0. Ahrifakortin eru yfirleitt komin &
vefinn um pad bil tveimur minatum & eftir advérunarkortunum. Ahrifakortin syna pad svadi
par sem liklegt er ad skjalftinn finnist, litir gefa til kynna hversu sterk ahrifin eru og likur &
tjoni. Kortin byggja & rauntima urvinnsla sem gerd er a einstokum jardskjalftamaelistodvum.
par eru gégnin m.a. siud samhlida i fjogur mismunandi tidnibond, 4-50 Hz, 1-10 Hz 0,25-2,5
Hz of 0,05-0,5 Hz. Eftir pvi sem jardskjalfti er steerri, pvi meira af orku skjalftans er & laegri
tionisvioum. Haesta tidnisvidid hentar til ad greina skjalfta sem eru allt ad M3,5 ad steerd.
Pegar merki i einstokum tioniglugga fer yfir akvedid gildi eru sendar til Vedurstofunnar
upplysingar um hamarks utslag, badi fyrir eindahrada og hrédun, rikjandi tioni og tima.
Viomidunargildid er breytilegt par sem bakgrunnssud er breytilegt fra einum tima til annars,
t.d. er algengt ad truflanir af voldum vedurs og umferdar dragi Ur namni
jardskjalftameelanna.

Pegar ad minnsta kosti 5 stddvar senda tilkynningar innan 20 sekindna eru gerd
advorunarkort. A peim eru synd Utslag og komutimar. Af pessum kortum ma fa groft mat &
steerd og upptokum og meta hvort um sé ad reda jardskjalfta eda annars konar atburd eda
truflun. Ef tilkynningar koma fra naegilega mérgum stédvum til pess ad haegt sé ad stadsetja
upptok hans og reikna sterd med samilegu Oryggi, er gert ahrifakort. Advorunar og
ahrifakort eru adgengileg a vefslddinni: http://hraun.vedur.is/ja/alert.

Undir SAFER-verkefninu er einnig verid ad préa sjalfvirkan hugbdnad til ad stadsetja nyja
skjalfta afstett. Nyir skjalftar eru pa bornir saman vid safn eldri, vel stadsettra skjalfta og
stadsettir m.t.t. peirra. Med pessari adferd er vonast til ad heaegt verdi stadsetja forskjalfta pad
vel ad haegt verdi ad greina sprungustefnu og likleg upptok adur storir skjalftar rida yfir. Pa a
adferdin einnig ad flyta fyrir daglegri Urvinnslu eftirlitsmanna par sem afstett stadsettu
skjalftarnir fa sjalfvirkt betri stadsetningu adur en farid er yfir pa handvirkt.

Hluti af reglulegri arvinnslu jardskjalftamalinga er akvoroun brotlausna. Paer ma nota til pess
ad fylgjast med breytingum a spennuastandi (e. Coulomb failure stress). Kort sem syna
breytingar a spennuastandi a Sudurlandi fyrir sex timabil fram til 21. mars 2009 syna vaxandi
spennu & upptakasvaedi M6,3 skjalftans sem vard 29. mai 2008.
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Hvarf trékenndra plantna og koma jurta i forn grédurfélog & islandi

Fridgeir Grimsson™? og Leifur A. Simonarson®
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Reykjavik
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A undanférnum arum hefur nadst allverulegur arangur i rannsoknum & pléntufélogum
i islenskum jardlégum. Allmikid hefur verid birt um steingerd laufbléd, barrnélar,
aldin, free og kongla ur setldgum fra midsentima, en litid sem ekkert hefur borid a
jurtaleifum.

Laufbld, stongulhlutar, aldin eda frae jurta eru naer opekkt 0r jardsogu Islands
og einvordungu hafa verid birtar myndir og lysingar & slikum leifum i 6rfa skipti.
Greint hefur verio frd blodum holtaséleyjar (Dryas octopetala), blaberjalyngs
(Vaccinium uliginosum), kornsuru (Polygonum viviparum) svo og stongul- og
bladbrotum féaeinna grasa (Gramineae / ni Poaceae) Ur setlogum i Bakkabrunum i
Vididal (Jakob Lindal 1935, 1939; Akhmetiev o.fl. 1978). Einnig hefur verid sagt fra
kornsurublédum i setldgum i St6d a Snafellsnesi, svo og blédum holtasoleyjar og
blaberjalyngs Ur setldgum vid Litlasand i Hvalfirdi (Akhmetiev o.fl. 1978).

Frjogreiningar & synum Ur jardlogum fra miosentima og nedri hluta
pliésentima & islandi hafa heldur ekki skilad miklu af gégnum um jurtaleifar.
Jurtafrjéa hefur helst ordid vart i setldgum fra efri hluta pliésentima og is6ld, en mest
b6 ur jardldgum fra natima, en pau eru yngri en 10 pusund éara.

Umfangsmikil rannsokn & steingeroum plontuleifum, sem fol i sér
endurskodun & steingervingum i séfnum stofnana, séfnun nyrra steingervinga vitt og
breitt um landid, svo og greiningu frjéa ur islenskum setlégum med rafeindasmasja,
hefur ni varpad skyrari ljosi & patt jurta i grédurfarssdgu Islands.

Fyrir um 15 milljonum &ra voru tréekenndar plontur radandi i grédurfélogum a
Islandi. paer myndudu tegundarikasta hopinn med taep 86% pekktra tegunda. Ad sama
skapi var pattur jurta frekar ryr, faeinar vatnajurtir eru pekktar fra pessum tima en
hlutur jurta var einvordungu tep 6 %. Fyrir um 12 milljonum &ra hafdi trékenndum
tegundum faeekkad nokkud og voru um 65% af grodurfelogunum, en pessi leekkun hélt
afram og fyrir um 10 milljénum éara var hlutur peirra um pad bil 38%. Ad sama skapi
fjolgadi jurtum og fyrir um 10 milljonum ara var hlutur peirra ordinn ramlega 31%.
Jurtategundum for fjolgandi er leid & jardsogu Islands og fyrir um 5,5 milljonum éra
voru peer teplega 49% allra pekktra tegunda og fyrir um 700 pasund arum rétt
rumlega 54%. Trékenndum pléntum for enn faekkandi og fyrir um 700 pdsund arum
var hlutur peirra kominn nidur i teep 23%. | dag mynda trékenndar tegundir um 1,3%
af heildarfloru Islands en jurtir um 40,1%. Groplontur eru langsteersti hopurinn med
um 58,6% prosent allra pekktra tegunda.
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Plontusteingervingar Gr setlogum Svinafellsfjalls i Oraefum

Fridgeir Grimsson™? og Leifur A. Simonarson®
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Lidin eru um 46 ar sidan Sigurdur bdrarinsson (1963) birti grein um jardfreedi og
plontuleifar i setlogum i Svinafellsfjalli i Oreefum. bar lysti hann og birti myndir af
laufblédum elris (Alnus virirdis), birkis (Betula), vidis (Salix reticulata og Salix
lanata), reynis (Sorbus decora var. groenlandica) og heggs (Prunus padus). Sigurdur
nefndi einnig gros (Gramineae) svo og blodkubrot seeturdtarburkna (Polypodiaceae,
Dryopteris).

[ sdmu grein var einnig birt frjogreining Gr setldgunum eftir Porleif Einarsson.
Bar porleifur kennsl & frjo elris (Alnus), birkis (Betula), vidis (Salix), svo og frjé af
grasaztt (Gramineae / nu Poaceae), halfgrasaztt (Cyperaceae), lyngett (Ericaceae),
sveipjurtazett (Umbelliferae / nu Apiaceae) og résazett (Rosaceae).

Sidan Sigurdur ritadi um rannsoknir peirra borleifs & plontusteingervingum i
Svinafellsfjalli hefur verid safnad par allmiklu af steingervingum og nyjar
rannsoOknaradferdir litid dagsins 1j6s. Medal annars hefur batnad adgengi ad
samanburdarsofnum fyrir steingerd laufbléd og grasasofn, einnig hafa rannsoknir &
frjbum og groum med rafeindsmasja gert moénnum kleift ad greina smaseaja floru
landsins & mun nakvaemari hatt og med betri upplausn en adur.

Rannsoknir hofunda & steingerdum pléntuhlutum (laufblédum, aldinum,
freejum og frjokornum) Ur setldgum Svinafellsfjalls hafa leitt i 1jos mun tegundarikari
floru en a&dur var vitad um. Rannsoknir & steingervingum ar safni
Nattirufraedistofnunar islands hafa stadfest sumar fyrri greiningar, en 68rum var
breytt og tegundalisti uppfeerdur. NU er baid er ad bera kennsl a blédkuhluta af
seeturdtareaett (Polypodiaceae) og prihyrnuburknaztt (Thelypteridaceae), stongulhluta
elftingar (Equisetum), laufbléd, free og kvenrekla elris (Alnus), bléd blaberjalyngs
(Vaccinium uliginosum), svo og kornsaru (Polygonum viviparum), hofséleyjar
(Caltha palustris), mariustakks (Alchemilla vulgaris), holtasoleyjar (Dryas
octopetala), og reynividar (Sorbus aucuparia). Laufbléd viditegunda eru pd lang
algengust, sérstaklega fjallavidis (Salix arctica) og annarrar opekktrar viditegundar
(Salix), minna er um smavaxin bl6d grasvidis (Salix herbacea). Pa komu i ljos blad-
og stongulbrot grasa og halfgrasa (Poaceae og Cyperaceae).

Frj6rannsoknir baeta enn & pann tegundalista sem kominn er. Rannsoknir &
frjbum og gréum hafa batt vio groum priggja kimplanta (Embryophyta), svo og
barnamosa (Sphagnum) og vargslappa (Lycopodium). Frjé barrtrjaa eru 6algeng og
einungis furufrjo (Pinus) fundust i peim synum sem voru rannsékud. Fj6lbreytni var
mest hja dulfreevingum, einkum jurtum. Af peim hafa fundist atta tegundir af
korfublémaeett, ein af hjartagrasaztt, ein af helluhnodraztt, ein af hélunjolaztt, fjorar
af grasaatt, tveer af sUruaett og tveer af soleyjastt. Trékenndir dulfreevingar eru einnig
til stadar og var borid kennsl & elri (Alnus), tveer birkitegundir (Betula), kreekilyng
(Empetrum), svo og Opekkta tegund af lyngeett og prjar viditegundir (Salix). Ad auki
fundust prjar gerdir frjokorna sem flokkud voru til dulfreevinga, en nanari greining
hefur ekki ennpé skilad arangri.

Ut fra greiningu & steingerdum plontuhlutum og frjdgreiningu telur na
tegundalisti setlaganna i Svinafellsfjalli 48 tegundir.
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Nylegar aldursgreiningar Johanns Helgasonar (2007) & hraunlégum sem eru
um 250 m ofan vid setldgin i Svinafellsfjalli benda til pess ad setid se eldra en 700
pusund ara. prjar aldursgreiningar sem Johann birti & jardfraedikorti af svaedinu syna
ad hraunin eru & bilinu 757-591 pusund ara gomul. Setlégin med
plontusteingervingunum eru nedar i jardlagastaflanum og pvi eldri en hraunlégin.
Liklega eru setlégin & bilinu 800-700 pusund ara. Plontusamfélagio i setlégunum i
Svinafellsfjalli er pad tegundarikasta sem nu er pekkt fra pessum tima i jardsdgu
landsins.
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Major- and trace element constraints on the alteration of
basaltic glass following submarine volcanic eruptions at the
Reykjanes Ridge, SW-Iceland
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In situ chemical microanalyses were performed on various altered tholeiitic tephra
samples from the Reykjanes Ridge, SW-Iceland, with the aim of improving the
understanding of small scale chemical changes occuring during seawater alteration of
basaltic glass.

Short-lived alteration of tephra, from the 13th century Yngra-Stampagos eruption,
resulted in formation of 10-15 um thick alteration rinds surrounding sideromelane
grains, vesicles and fractures. The rinds have lost potassium and calcium but gained
sodium, relative to the parent glass. The rinds reveal the incipient stage of basaltic glass
alteration at natural conditions and show that seawater dissolution of such glass can be
incongruent.

Alteration at 70-120 °C in Eldey, a volcanic island, produced up to 170 um thick
fibro-palagonite rinds surrounding sideromelane grains, vesicles and fractures. The
palagonitization resulted in considerable losses of Si, Al, Ca, Na, Ba and V while K and
Rb were gained and Ti retained, relative to the parent glass. Magnesium decreased at
the early stages of the palagonitization but increased during evolution of the palagonite.
Potassium also increased during the palagonite evolution while the Si, Al and Ca
concentrations were constant. During the palagonitization, Cr, Y, Zr, Nb, rare earth
elements, U and Th were mostly retained in the palagonite, except for some of the
palagonite rinds, which experienced up to 60 % losses of these elements. It is proposed
that their mobilization is due to extensive complexation with inorganic and organic
ligands. Based on K enrichment and mobility of V, Cr and U, it is concluded that the
palagonitization occured under oxic and alkaline seawater dominated conditions, with
minimum seawater-palagonite mass ratios in the range of 7-25.

Major element analyses of the fresh sideromelane glass at variable distance from the
alteration rinds reveal uniform composition. This result shows that the alteration of the
sideromelane is limited to the palagonite rinds and supports that reliable magma
compositions can be obtained from the fresh sideromelane, regardless of its age.
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Berghlaup & Islandi — Nordurland

Helgi Pall Jonsson (helgi@nnv.is) (1), Hallddr G. Pétursson (hgp@ni.is) (2), Porsteinn Semundsson
(steini@nnv.is) (1)

(1) Nattarustofa Nordurlands vestra, Saudarkroki
(2) Nattarufreedistofnun Islands, Akureyri

Steerstu skridufoll sem verda hér & landi eru hin svonefndu berghlaup, en pau verda pegar storar
spildur eda bergstykki brotna ur berggrunni i hlidum fjalla og falla eda skrida fram. Berghlaupin eru
afar fjolbreytileg baedi ad sterd og utliti. Sameiginlegt med peim 6llum er er, brotsar i berggrunni,
oft efst i hlidum fjalla og uppbrotin urd eda urdarholar i nedri hluta fjallshlidar og a dalbotninum
nedan vid. Hérlendis hefur hugtakid berghlaup verid notad sem samheiti yfir a.m.k prja flokka
skridufalla: bergskridur (e. rock slide), bergflod (e. rock avalanche) og berghrun (e. rock fall).
Almennt hefur verid talid ad berghlaupavirkni hafi verid mest skommu eftir ad joklar hopudu i lok
sidasta jokulskeids. Ljost er pd ad virkni peirra hefur verid téluverd allan natima og nokkur nyleg
demi pekkt, medal annars frd pessari og sidustu 6ld. Almennt ma segja ad aldur og astedur
berghlaupa séu litt pekkt og kdnnud hérlendis og pvi full astaeda til frekari rannsokna & pessu svidi.
I fjallendi vid Eyjafjord, Skagafjord og i Hunavatnssyslum eru berghlaup afar algeng. Undanfarin
misseri hafa Nattarustofa Nordurlands vestra og Nattarufraedistofnun islands hafid vinnu vid ad
stadsetja og skrasetja berghlaup i fjallendi & Nordurlandi. Markmidid er ad byggja upp heildsteedan
gagnagrunn sem tengdur verdur landupplysingakerfi, par sem sakja ma upplysingar til frekari
rannsoknavinnu eda kortlagningar.

i Oxnadal i Eyjafirdi. Brotsarid sést vel i fjallshlidinni og pykk urdin hefur sest til par fyrir nedan
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Jokulhnik i jokulgoroum sem myndudust vid framhlaup
Eyjabakkajokuls i lok litlu isaldar*
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Eyjabakkajokull er um 10 km langur og 4 km breidur framhlaupsjokull i nord-
austanverdum Vatnajokli. Vitad er um 4-5 framhlaup i joklinum: 1890, 18947, 1931,
1938 og 1972-73. Steerst peirra var framhlaupid 1890, p.e. i lok litlu isaldar pegar flestir
joklar & Islandi nadu hamarkssteerd sinni & Nutima (Hjalti J. Gudmundsson 1997; Flowers
0.fl. 2008; Helgi Bjornsson og Finnur Palsson 2008). P& hljép jokullinn fram um 3-4 km
nidur & efsta hluta Eyjabakka.

I lok framhlaupsins 1890 myndadi Eyjabakkajokull jokulgarda sem eru med peim
steerstu sinnar tegundar & islandi. J6kulgardarnir samanstanda af 5-8 m pykkri finkornottri
jardvegssyrpu ur foksandi, mé og dskulégum. Ofan & pvi er svo 4-5 metra pykkt lag af
armol. pekkt gjoskulog i jardvegssyrpunni, s.s. ljosa gjoskulagid fra Oraefajokli 1362,
syna ad han myndadist & sidari hluta Nutima og & middldum (e. Medieval Warm Period)
pegar joklar voru almennt minni en nd. I lok litlu isaldar (1890) hljop Eyjabakkajokull
lengra en nokkru sinni fyrr. Hann hljép pa fram yfir efsta hluta Eyjabakkasléttunnar hvar
bykk setlog hofdu myndast. betta leiddi til myndunar gridarstérra jokulgarda af
eftirtdldum asteedum: 1) vegna hinnar pykku jardvegssyrpu var mikid magn sets til stadar
sem jokullinn gat aflagad i stora jokulgarda, 2) lagur vatnsprystingur i armélinni orsakadi
sterk tengsl milli jokuls og undirlags i lok framhlaups, 3) hin sterka tenging milli jokuls
og undirlags jok prysting & setlogin af voldum jokulfargsins, spenna safnadist upp sem
setldgin létu sidan undan, 4) vatnsprystingur var hér i finkornéttri jardvegssyrpunni fyrir
nedan, sem aflagadist par med audveldlega undir armélinni.

Landlégun og innri bygging jokulgardanna vitna til um myndun peirra og proun.
pegar jokullinn greip fast i undirlagid ytti hann & setbunkann framan vid sig. Fyrst um
sinn myndadist r6d af andhverfum sem foru minnkandi eftir pvi sem fjer dré
jokulspordinum. Eftir pvi sem jokullinn ytti meir og meir a setlogin haekkudu og
brengdust andhverfurnar naest spordinum & medan nyjar og minni andhverfur myndudust
fjeer. Vio petta myndadist fjolkamba jokulgardur med haestu kambana nast joklinum en
pba leegstu fjeerst. Pegar gardurinn var ordinn svo stér ad jokullinn olli pvi ekki lengur ad
yti setldgunum & undan sér, myndudust prystimisgengi i og undir jokulspordinum.
Bygging jokulgardsins einkennist pvi ad stoflun setlaga innst, en stérum fellingum utar.

préatt fyrir ad framhlaup jokla hafi verid talin 6had sveiflum i vedurfari ad mestu,
synir pessi rannsokn ad framhlaup sem attu sér stad & hamarki litlu isaldar voru steerri en
pau sem & undan og eftir fylgdu.
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1. mynd. Eyjabakkajokull. Ystu jokulgardar eru fra framhlaupinu 1890. Jokulgardar
myndadir i 6drum framhlaupum eru merktir med brotalinum. S1-S3 takna pversnid sem
nytt voru til kortlagningar & setgerd og byggingu jokulgardanna fra 1890.

*Veggspjald er & ensku med titlinum: Extreme glaciotectonics caused by a surge
during the Little Ice Age maximum, Eyjabakkajokull, Iceland
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A melt inclusion study of hyaloclastite-hosted minerals -
Constraints on the origin of three magmatic series in Iceland
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Basaltic volcanism in Iceland is characterized by three magma series reflecting the tectonic
settings. Tholeiites are produced along the rift-zones of the Mid-Atlantic Ridge whereas
FeTi-rich transitional basalts characterize propagating ridge segments and leaky transform
faults with alkali basalts furthest away from the rift-zones. The different series show distinct
compositional variations (tholeiites having high Fe, Ti and low Al, Ca and alkaline
concentrations for a given Mg#; transitional lavas are even higher in Fe and Ti but low in Al
and intermediate alkalies; alkaline basalts show high alkaline content and relative high Al).
The geochemical difference between the three magmatic series is believed to be the product
of either variable degree of melting and/or to be related to different magma sources.
However, the origin of these basalts remains contentious since the problem of crustal
contamination may obliterate geochemical characteristics of all but the most primitive
basalts. In order to elucidate the parental composition of the three magmatic series we have
thus sampled primitive (Fo 76-87) olivine-bearing hyaloclastites from three volcanic craters
at Stapafell on Reykjanes peninsular, Hekla and Heimaey representing a tholeiitic a
transitional and alkaline magmatic series, respectively.

Host olivines are euhedral and are characterized by frequent hopper crystal growth and/or
have well-developed hexagonal shapes when observed along [100]. These features are
indicative of strong under-cooling ideal for melt inclusion formation. The melt inclusions
measure 10-110 micrometers in diameter with the largest melt inclusion present in the
Stapafell sample and the smallest ones observed in the Hekla sample. The inclusions have
variable shapes but are dominantly round, are brownish, glassy and only rarely contain
daughter crystals or shrinkage/vapor bubbles due to rapidly quenching of the host olivines.

Electron microprobe was used to determine the concentrations of major elements and F,
Cl and S in primary melt inclusions free of gas bubbles and secondary crystallization. The
inclusions studied here plot as distinct groups in terms of total alkalis and fall as expected
well within the fields of tholeiitic, transitional and alkali basalts. Analyzed melt inclusions
show substantial variations in MgO (4-10 wt. %) and K;0 (0.25-0.71wt. %) indicative of a
heterogeneous source and/or variable melting degrees. Comparable CaO/Al,O; ratios for the
Hekla and the Heimaey inclusions suggest that the transitional basalt could be derived from
the alkaline basalts whereas the tholeiitic Stapafell inclusions have distinctively higher
CaO/Al,O3 ratios (>0.75) and are proposed to originate from a separate mantle source.
Volatiles in the melt inclusions range from 200-600 ppm for F, 300-700 ppm for Cl and 700-
1700 ppmfor S. Variations in S/CI show that some of the inclusions are partially degassed
whereas their highest values are in the range of those observed in hot spot derived basalts.
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Last Millennium Climate Records from the North Iceland Shelf:
Reconstructing Temperature and Marine Reservoir Ages

Jon Eiriksson (1), Karen Luise Knudsen (2), Helga Bara Bartels-Jonsdottir (1,2),
Hui Jiang (3), Jan Heinemeier (4), Gudran Larsen (1) Leifur A. Simonarson (1)

(1) Earth Science Institute, University of Iceland, IS-101 Reykjavik, Iceland, (2)
Department of Earth Sciences, University of Aarhus, DK-8000 Arhus C,
Denmark, (3) Laboratory of Geographic Information Science, East China Normal
University, 200062 Shanghai, PR China, (4) The AMS **C Dating Centre,
Department of Physics and Astronomy, University of Aarhus, Denmark

Palaeoceanographic and climatic high-resolution archives for the last millennium
are preserved in several sedimentary basins on the North Icelandic shelf. The present
position of the oceanographic Polar Front across the North Icelandic shelf separates Polar
and Acrctic surface waters of the East Greenland and East Icelandic currents from
branches of the North Atlantic Current. The sedimentary and fossil record, which is
extremely sensitive to past oceanographic and climatic changes in a boundary region like
that, has shown that the position of the Polar Front has been very dynamic through the
last millennium.

Our study is based on material from the IMAGES piston cores MD99-2275 and
MD99-2273, located at ca. 440 and 600 m water depths, respectively, combined with
lead-dated multicores from the same sites off North Iceland. The mean sedimentation rate
at the core sites is about 300 and 600 cm per 1000 years in respective cores. The presence
of historically and terrestrially dated air-fall tephra markers from Icelandic volcanoes
makes it possible to construct a reliable tephrochronological age model for the marine
cores, minimizing the problem of variable marine **C reservoir ages. The use of molluscs
for the AMS *C dating minimizes the risk of reworking by bottom currents, which might
represent a problem for smaller, e.g. foraminifera tests, especially at shallower sites.

A 1000 year sea surface and bottom water temperature record has been
reconstructed for each site based on stable isotopes, as well as on benthic and planktonic
foraminiferal and diatom transfer function calculations. A comparison between our proxy
results for the last 130 years with instrumental data from the North Icelandic shelf shows
a strong connection between atmospheric and oceanic changes. For instance, there is a
clear change in the faunal distribution and the reconstructed sea-surface temperature at
around AD 1910-1920, a general cooling trend towards the top of the record, and a slight
warming again in the 1990s. Instrumental data from the last 60 years are used for
calibration of the 1000 year temperature record. A weakening of the North Atlantic
Current and penetration of cold Polar and Arctic water masses and sea-ice to the North
Icelandic shelf occurred during the Little Ice Age, which in our record is characterized by
low reconstructed sea surface and bottom water temperatures. The Maunder Minimum
(around AD 1700) appears to have been the coldest interval during the last millennium.

Changes in the marine radiocarbon reservoir ages through time on the North
Icelandic shelf appear to be related to the inflow of Polar waters to the area. This enables
us to use the deviation in reservoir age as a palaeoceanographic tool for tracing changes
in the position of the oceanographic Polar Front. The modern (pre-bomb) reservoir age
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of the coastal water masses off Iceland, which are dominated by the Atlantic Water of the
Irminger Current, is generally assumed to be ca 400 years, and this correction is
conventionally applied to marine radiocarbon ages from Iceland. The modern reservoir
age of the Polar Water of the East Greenland Current north of the Polar Front is relatively
high, about 550 years, indicating that the recent, pre-bomb apparent age difference across
the Polar Front is about 150 years.

Age models developed for the shelf sediments north of Iceland, based on offshore
tephrochronology on one hand and on calibrated AMS radiocarbon age determinations of
marine molluscs on the other, display major deviations through the last 1000 years. The
discrepancies between the two age models show that there was an average reservoir age
of about 550 years, which is suggested to be related to a generally high, but fluctuating,
inflow of Polar waters to the area through the last millennium.
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Unraveling faulting in a complex earthquake sequence in the South Iceland
Seismic Zone.

Decriem,J., Arnadottir, T., Geirsson, H.,Keiding, M., Ofeigsson , B.G.,
Hreinsdottir, S., Lafemina, P., Hooper, A., Sigmunsson,F., Bennett,R.

The South Iceland Seismic Zone (SISZ) is an E-W transform zone, where the relative spreading
of the North American and Eurasian plates across southern Iceland is accommodated by motion
on many parallel N-S right-lateral strike slip faults, rather than left-lateral motion on a single E-
W through going fault. Historically, earthquake sequences with main shocks reaching M7 have
occurred in the SISZ, many initiating in the eastern part of the zone with subsequent events
further west. A magnitude 6.3 earthquake occurred in the western part of the SISZ on May29,
2008. Aftershock locations and global centroid-moment-tensor solutions indicate rupture on at
least two parallel N-S faults. The rupture on the second fault, located about 4 km west of the
initial event,appears to have initiated less than one second after the main shock,suggesting
dynamic triggering. The May 2008 earthquakes are a continuation of the June 2000 sequence,
when two Mw=6.5 events struck the eastern and central part of the SISZ. The June 2000 main
shocks ruptured two parallel N-S faults, spaced about 17 km apart, occurring about 3 1/2 days
apart. Here, we present a geodetic and seismic study of the May 2008 earthquakes based on
continuous and annual GPS measurements, as well as INSAR and aftershock locations. The GPS
network was surveyed in April, a month before the events and remeasured immediately after.
Maximum coseismic displacements of about 15 cm (horizontal) were recorded at the closest
continuous GPS stations on each side of the two faults. We also measured continuously at about
20 GPS benchmarks for more than a month after the event. A small transient (about 1 cm) was
recorded during the first 10 days following the earthquake. This transient motion does not appear
to be caused by poro-elastic rebound due to pressure changes in the ground water system, as was
observed following the June 2000 earthquakes. The aftershocks lineate at least two N-S
structures as well as an E-W conjugate fault. Preliminary modeling of GPS and InSAR data
indicate that most of the surface deformation can be explain with strike-slip at shallow depth on
two N-S structures, with little or no slip on the E-W lineament. Our first estimate using a
layered-elastic Earth model indicates slip of about 2 m at shallow depth. The relatively high ratio
of slip to fault length was also evident in the June 2000 events. Such high stress drop events
indicate that the SISZ is a young and immature fault zone.
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Einkenni og samspil sprunguhreyfinga i stérskjalftum i
Sudurlandsbrotabeltinu: 29. mai, 2008 skjalftinn

Kristin S. Vogfjord, Sigurlaug Hjaltadottir, Halldér Geirsson, Gunnar
Gudmundsson og Ragnar Slunga,
Vedurstofu Islands og QuakelLook Stockholm AB

Einkenni sprunguhreyfinga i Sudurlandsbrotabeltinu, sem atburdarasir i jardskjalfta-
umbrotahrinum undanfarinna alda hafa varpad 1jési &, fela i sér hrinur sem geta varad allt
frd nokkrum dégum og upp i nokkur &r. Hrinurnar hefjast oftast med skjalftum austast i
brotabeltinu sem flytjast padan til vesturs med tima. Skjalftarnir verda allir & N-S
sprungum og merki eru um innbyrdis virkni milli sprungna, pvi bylgjur fra einum stérum
skjalfta hafa framkallad adra stora og medalsstora skjalfta. betta virdist hafa gerst i
umbrotahrinunni arid 1896, pegar tveir M6 og M6.5 skjalftar urou med um 7 minatna
millibili i um 20 km fjarleegd fra hvor 6drum. Svipad atti sér stad i kjolfar Holtaskjalftans
17. juni ario 2000, pegar S-bylgjur skjalftans ollu tveim M>5 skjalftum a
Reykjanesskaga, i 63 og 77 km fjarlaegd.

Holtaskjalftinn var upphafid ad yfirstandandi umbrotahrinu, en seinasti skjalftinn i
hrinunni vard vestan vid Selfoss 29. mai 2008. Sa skjalfti, sem var M. 6,3 ad sterd vard
einnig vid feerslu & fleiri en einni sprungu: annari undir vestanverdu Ingolfsfjalli og hinni
4 km vestar undir baenum Krossi i Olfusi. Skjalftinn fannst um allt Sudurland og var mjog
kroftugur & Selfossi og i Hveragerdi. Hann eydilagdi um 30 ibudarhus, auk pess sem
Utihas & baejum i Olfusi eydilogdust og skemmdust og vard eitthvad af bldsmala undir
atihtsum sem hrundu. Nalegustu jardskjalftastodvar mettudust strax i skjalftanum, en i
46 km fjarleegd meeldist po oklippt merki upp a 3 cm/s. Skjalftinn mealdist einnig vel &
samfelldar GPS stddvar um allt vestanvert landid, en mesta malda feersla var rimlega 20
cm vid sudausturenda Ingolfsfjallssprungunnar.  Upptok skjalftans voru &
Ingdlfsfjallssprungunni og virdist hann hafa framkallad ferslu @ Krosssprungunni vid
hlidina. Pasundir eftirskjalfta fylgdu sidan & hela skjalftans, flestir & & sudurhluta
Krosssprungunnar. A-V sprunga i Hjallahverfi sem var seinast virk i november 1998, i
lok storu Hengilshrinunnar, vard einnig mjog virk i Kkjolfar skjalftans. Fyrsti
eftirskjalftinn & henni maeldist p6 ekki fyrr en 53 minatum eftir adalskjalftann og er pvi
Oliklegt ad sprungan hafi att patt i adalskjalftanum. Struktar sprungnanna er kortlagdur
med afsteedum stadsetningum eftirskjalfta, sem syna tveer I&oréttar, samsida N-S
sprungur. Sa eystri, Ingolfsfjallssprungan 11 km 16ng og ner nidur a 8 km dypi. Su
vestari, Krosssprungan er 21 km 16ng og og samsett ur heillegum sudurfleka sem dypkar
til nordurs allt nidur i 9 km. Nordur hluti sprungunnar er grynnri og nar einungis niour a
7 km dypi og er samsettur Ur moérgum smerri sprunguhlutum sem leggst upp ad
sprungunum sem voru virkar & Olkelduhalssvaedinu i Hengilshrinunni & seinasta aratug.
A-V lega Hjallasprungan er einnig vel upplyst af eftirskjalftavirkninni. Han er 160rétt og
ner nidur @& 7 km dypi. Eindahreyfing i fyrstu sekindum skjalftarita fra nalsegum
jaroskjalftastoovum synir ad hreyfing & Krosssprungunni hefur ekki ordid fyrr en
einhvern tima eftir 2.3 sekuandur.

37



Vorradstefna Oskju, Haskdla islands Veggspjold
Jardfraedafélags Islands 28. april 2009

Miguskeljar i islenskum jardlogum

Leifur A. Simonarson og Olof E. Leifsdottir )
Haskali Islands, Jardvisindastofnun Haskolans, Oskju, Sturlugétu 7, 101
Reykjavik

Tveer tegundir miguskelja (Mya) finnast nulifandi hér vid land, annars vegar
smyrslingur (Mya truncata) og hins vegar sandskel (Mya arenaria eda Arenomya
arenaria). Smyrslingur er mjog algengur vid island i dag og hefur oft fundist i
islenskum setlogum yngri en 2,6-2,5 milljéna ara gomlum. Tveer undirtegundir
smyrslings vallarskel (Mya truncata uddevalensis) og sandgerviskel (Mya truncata
pseudoarenaria) hafa einnig fundist lifandi hér vid land og ennfremur i islenskum
setlogum, einkum fra lokum jokulskeida a isold. Bardarskel (Mya truncata
gudmunduri) er pridja undirtegund smyrsling, en han hefur eingéngu fundist hér &
landi i krdkskeljaldgunum & Tjoérnesi og sama er ad segja um kambskel (Mya
schwarzbachi), en badar eru peer Gtdaudar. Sandskel (Mya arenaria eda Arenomya
arenaria) hefur aldrei fundist hér i jardlégum, en hun fannst fyrst lifandi hér vid land
1958 pegar Pall Einarsson fann hana i Skardsfirdi.

Liklegast komu kambskel og bardarskel til landsins fyrir 3,6 milljonum ara
begar straumakerfid breyttist i Kyrrahafi vid lokun Mid-Amerikusundsins par sem nd
er Panama. ba styrktist mjog straumur til nordurs i Nordur-Kyrrahafi og um
Beringssund og fjoldi sjavarhryggleysingja barst yfir i Nordur-ishaf og Atlantshaf, en
par vard Tjornes einn fyrsti vidkomustadur pessara tegunda. P& hafdi Beringssund
verio opid i a.m.k. milljoén ar. Kambskel hvarf r islenskri jardsogu pegar fyrsta stora
jokulskeioid skall & fyrir 2,6-2,5 milljonum ara, en bardarskelin var horfin nokkru fyrr
eda fyrir um pad bil 3 milljonum ara og flutti sig pa sudur i Nordursjo par sem hin dé
at i byrjun isaldar.

Smyrslingur og sandskel eru badar attadar Ur Kyrrahafi og su sidarnefnda
kom um Beringssund yfir i Nordur-Atlantshaf seint & pliésentima, en nadi fyrst til
Islands 1958 pegar hun fannst fyrst lifandi austur & landi. Smyrslingur kom hingad
fyrir 2,6-2,5 milljonum ara eftir fyrsta stora jokulskeidid & isold. Vallarskel og
sandgerviskel komu fyrst inn i islenska jardsogu fyrir 1,5 milljonum &ra pegar
Prengingarmyndunin i Breiduvik a Tjornesi var ad hladast upp.
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Kynblondun ilmbjarkar og fjalldrapa snemma & natima

Lilja Karlsdottir*, Margrét Hallsdottir**, Agir P6r Porsson* og
Kesara Anamthawat-Jonsson*

*Lif- og umhverfisvisindadeild Haskola islands **Nattarufreedistofnun islands

Fré isaldarlokum hefur ilmbjork, Betula pubescens, verid eina trjategundin sem
myndad hefur skdga & Islandi. I nordanverdri Skandinaviu og 4 islandi er birki vida
lagvaxid, margstofna og kraekldtt midad vid somu tegund sunnar i Evrépu. Likleg
astaeda pessa er kynbldndun vio fjalldrapa, Betula nana. Slik bléndun hefur verid
stadfest badi med tilraunum 4 lifandi plontum og med erfdarannsoknum®22,

IImbjork er ferlitna med 56 litninga i frumukjarna en fjalldrapi tvilitna med 28
litninga. | rannsoknum & islensku skéglendi hefur komid i ljés ad um pad bil tiunda
hvert tré eda runni er prilitna blendingur pessara tegunda med 42 litninga®. Litid er vitad
um hvort bléndun tegundanna & sér langa ségu & islandi eda vid hvada adstedur hin
verdur helst.

Melingar a steerd og hlutféllum frjokorna af ilmbjork, fjalldrapa og blendingum
hafa synt ad pratt fyrir ad steerdardreifing korna skarist eru frjokorn ilmbjarkar ad
medaltali steerri en frjokorn fjalldrapa. Dypt frjopipugats (poru) er einnig hlutfallslega
meiri hja ilmbjérk og blendingum en hjé fjalldrapa®*. Frj6korn blendinganna eru oft
afbrigdileg i utliti, algengasta fravik er ad frjopipugétin eru ekki prju eins og hja
edlilegum frjdkornum foreldrategundanna heldur fleiri eda farri°. bessi einkenni er
heegt ad sja a frjokornum sem finnast i mo eda seti.

Vid leitudum ad ummerkjum um kynbldndun milli ilmbjarkar og fjalldrapa eftir
isaldarlok. Til pess skodudum vid syni ur mo fra Hellu & Arskogsstrond i Eyjafirdi.
Synin spanna timabilid milli gjéskulaganna Saksunarvatn og Hekla-5 (10.3 — 7.0 cal. ka
BP). Frjégreining sému syna hefur adur verid birt®.

Edlileg Betula frjékorn voru myndud i ljossmésja vid 400x steekkun og meeld en
frj6korn med fleiri en prju frjopipug6t voru talin. Vid malingar voru notud syni sem
geymd hofou verid i glycerdli en til samanburdar voru tekin nokkur samsida syni,
medhdndlud & sama hatt en geymd i kisiloliu. S& samanburdur syndi ad adstaedur og
timi hafa haft ahrif & sterd frjokornanna svo ad ekki er mégulegt ad bera saman steerd
frjdkornanna milli syna. Hlutfoll tegunda voru pvi reiknud Ut fra steerdardreifingu korna
innan hvers synis med adferd Bhattacharya’ og forritinu Bmod?®.

I 6llum synum fékkst betri samsvérun vid sterdardreifingu med pvi ad gera rad fyrir
tveimur normaldreifdum hépum med mismunandi medalsteerd heldur en einum
normaldreifdum hépi. Gert var rad fyrir ad steerra medaltalid samsvaradi
ilmbjarkarfrjokornum en pad minna fjalldrapafrjokornum.

I elstu synunum var litid um birkifrjokorn og hlutfall ilmbjarkar sveiflukennt. Sidan
fér magn birkifrjokorna vaxandi og hlutfall ilmbjarkar 6x ad sama skapi & kostnad
fjalldrapa fyrstu pusund arin sem synin spénnudu. Eftir pad feekkadi birkifrjokornum og
hlutfall fjalldrapa jokst ad nyju. Fyrir & ad giska atta pasund arum for ilmbjork aftur ad
vinna &. Adrar plontutegundir voru p6 afram rikjandi i ndgrenni synatdkustadarins i
nokkur hundrud ar adur en birkifrjokornum snéggfjélgadi ad nyju og ilmbjorkin vard
alsradandi en fjalldrapi hvarf ad mestu (1. mynd).

Fjoldi afbrigdilegra birkifrjokorna gefur hugmynd um tidni prilitna kynblendinga.
Rannsokn sem gerd var & frjokornum 22 blendingsplantna syndi ad um 12%
frjokornanna hafa fleiri en prju frjopipug6t en hja einstokum plontum fer hlutfallio upp
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fyrir 50%°. Hlutfall slikra frjkorna i Hellusynunum reyndist haest fyrst eftir ad ilmbjork
vard rikjandi fyrir um niu pasund &rum (1. mynd).
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1. mynd. Hlutfall birkifrjokorna af 6llum frjékornum, ilmbjarkarfrjékorna af birkifrjokornum og
afbrigdilegra korna af birkifrjékornum.

Gerd er nanari grein fyrir pessari rannsokn og nidurstédum hennar i grein sem birt
verdur sidar & pessu ari°.
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Fault- and fracture map of the northern part of the Brennisteinsfjoll
fissure swarm, SW-Iceland

Pall Einarsson’, Asta Rut Hjartardéttir', Maryam Khodayar?, Benedikt G.
Ofeigsson®, borbjérg Agustsdéttir', Gisli Orn Bragason®, Asgeir Einarsson®, and
students of Current Crustal Movements in the Faculty of Earth Sciences,
University of Iceland 2008

! Institute of Earth Sciences, University of Iceland
% |SOR, Iceland Geosurvey

Field projects of students in the courses in Tectonics and Current Crustal Movements at
the University of Iceland in the past 3 years have been conducted within the fissure
swarm of the Brennisteinsfjoll volcanic system in SW-Iceland. An almost complete map
of the northern part of the swarm is presented here. The Brennisteinsfjoll volcanic
system is a part of the Reykjanes Peninsula oblique rift, a branch of the Mid-Atlantic
plate boundary. The fissure swarms of individual volcanic systems have a NE-trend,
oblique to the plate boundary, trending 70°. The plate boundary is highly oblique with
respect to the spreading direction, which is 104° in this region. The fissure swarms
therefore die out towards the NE as they extend into the North-America Plate. The main
objectives of the research are to obtain a homogeneous data set on the fracture pattern at
the end of a fissure swarm and to reconstruct the history of faulting in the Holocene.
The research area is mostly covered by one lava formation, the interglacial
Mosfellsheidi lava shield. In the last years this area has received increasing attention
because of potential use for an airport and a disposal ground for contaminated soil. The
fissure swarm is also crossed by a number of power lines and a pipeline.

Faults and fractures have been mapped by taking a GPS-instrument along them and
around them. Fault throws have been determined by taking profiles transverse to the
normal faults, as well as along them on both the footwall and hanging wall. The area
has been systematically searched for evidence of Holocene fracturing. Only a small part
of it is still left. Most of the fractures strike parallel to the fissure swarm itself, i.e. NE.
Individual fracture may deviate from this, and parts of the swarm have a wavy
appearance. Evidence for a change in strike with age exists. Fractures are not evenly
distributed. Two subswarms can be identified, on either side of the Sandskeid graben.
The two subswarms are remarkably different. The western swarm is characterized by
open fissures whereas the eastern one consists of prominent normal faults. Most of the
faults are downthrown towards the west. Outside these subswarms the fractures are
distributed and discontinuous, usually less than a couple of hundred meters in length
and a few tens of centimeters wide. Open fractures are found as far north as 64°10° N,
possibly farther.

Displacements on the normal faults at Sandskeid have been variable with time. The
swarm appears to have been more active in the first half of the Holocene than the
second half. It can be shown that the faults existed at the time when the Leitahraun lava
flow crossed the swarm about 4500 years BP. Displacements are of the order of 7-15 m,
only few of which accumulated since the lava flow. Evidence of a fairly recent
displacement can be found, possibly the results of rifting events in the early centuries of
the Historic period.
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Abstract

We assess the mean mass balance of three ice caps in South Iceland, for two periods,
1980 to 1998 and 1998 to 2004, by comparing digital elevation models (DEMs) covering
the entire glaciers; Eyjafjallajokull (81 km?), Tindfjallajokull (15 km?) and Torfajokull
(14 km?). The DEMs were compiled by i) using aerial photographs taken between 1979
to 1984 by the American Defense Map Agency (DMA) and the Icelandic Geodetic
Survey, ii) airborne EMISAR radar images obtained in 1998 by the Electromagnetic
system (EMI) of the Technical University of Denmark, and iii) two image pairs from the
SPOT 5 high resolution stereoscopic (HRS) instrument from 2004. The ice-free part of
the EMISAR-DEM (5x5 m spatial resolution with accuracy <2 m in elevation) was used
as a reference map for co-registering and offset-correction of the HRS-DEMs (40x40 m)
and the DMA-DEMs (40x40 m interpolated from 20 m contour lines). The average
specific mass balance was estimated as the mean elevation difference between glaciated
areas of the DEMs. The glacier mass balance declined significantly between the two
periods: from -0.2 to 0.2 m yr'* w. eq. during first period 1979/1984-1998 to -1.8 to -1.5
m yr* w. eq. for the more recent period 1998 to 2004. This declining mass balance takes
place at the same time as the average regional temperatures increased by ~1 °C from the
first to the second period (1980-1998 to 1998-2004).
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Can the Mogi-dipole model explain surface deformations of
rhoylite domes?

porbjorg Aglstsdéttir, Pall Einarsson and Magnis Tumi Gudmundsson

Institute of Earth Science, University of Iceland

Silicic rocks in Iceland are generally associated with central volcanoes; often emplaced
on or around caldera rims. Rhyolite magma can rise, due to buoyancy forces, form a
cryptodome in the shallow crust or rise to the surface, where it erupts. Due to its high
viscosity and resistance to flow it often accumulates and forms a lava dome over the vent.
A gravity survey was carried out in the area of Krafla, a central volcano in the Northern
Volcanic Zone (NVZ), in 2007 and 2008 to determine the mean bulk density values of
rhyolite domes. The result is that all the domes have low densities, reflecting both low
grain-density and high porosity. The domes density values are significantly smaller than
those of the surroundings, creating a density contrast possibly sufficient to facilitate the
ascent of rhyolite magma. Furthermore, results from gravity data demonstrate that these
formations are neither buried by younger volcanic eruptives nor are any roots detected.
The domes studied were therefore emplaced as vent-forming domes.

No dome eruption has been observed with modern monitoring equipment in
Iceland. The persistent seismic cluster at Godabunga on Katla’s caldera rim, located in
the South Iceland Flank Zone (SIFZ), has been active for the last forty years. It is has
been suggested that it represents a rising cryptodome. No deformation has been observed
above this seismic cluster, possibly because of large mesh size of the geodetic network.
The Mogi model, due to its simplicity, is widely used to interpret a volcano’s inflation or
deflation. It has been successfully used to model the deformation fields of the volcanoes
Krafla and Katla. An inflating Mogi source experiences addition of magma to the system,
resulting in a broad surface deformation anomaly detectable with a dense network. We
present here the Mogi-dipole model, derived from the Mogi model for a finite amount of
magma. We argue that the Mogi-dipole model’s local narrow surface deformation field
explains why no deformations have yet been detected at Godabunga. This model also
seems to correspond well with recently published deformation data on the 2004 - 2006
dome eruption at Mount St. Helens, in the Cascade range north-western USA, as well as

to the deformation prior to its 1980 eruption.
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