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1. Inngangur

Medal verkefna sem tengjast rammadatlun um nytingu vatnsafls og jardvarma, er flokkun
a4 ymsum eiginleikum fallvatna sem nyta ma til ad meta t.d. verndargildi peirra til
moétvaegis vid annad nytingargildi. Svona flokkun nytist einnig vid uttekt 4 votnum i
tengslum vid upptdku vatnatilskipunar ESB. Til pess ad vinna pessa flokkun var settur &
laggirnar vinnuhdpur sem Sigurdur Gudjonsson hja Veidimalastofnun var fenginn til ad
styra. Akvedid var ad hopur hja Orkustofnun taeki ad sér ad bua til vatnafradilega flokkun
fyrir landid, en tilgangurinn med slikri flokkun er ad greina vatnafredileg einkenni
vatnasvida sem endurspeglar nattirulegt astand viokomandi vatna.

Vatnsfoll 4 Islandi eru mismunandi eftir rennslishattum peirra og moétun farvega. beim
hefur verid skipt 1 prja meginflokka eftir uppruna vatnsins og séfnun pess i arnar. bessir
flokkar eru lindar, dragar og jokular (Gudmundur Kjartansson, 1945). bessi flokkun hefur
dugad vel til margra hluta, en med auknum rannsoknum og pekkingu er mogulegt ad
flokka vatnsf6llin enn nanar. Fyrirliggjandi greinargerd fjallar um drog a0 slikri flokkun.

Vid flokkunina var hverju undirvatnasvidi skipad i videigandi flokk. Par sem
undirvatnasvid falla ekki alltaf négu vel ad nattirulegu vatnafari, var undirvatnasvidoum
skipt enn frekar upp par sem pess var talin porf, og battist pa fjordi stafurinn vid
gagnanimer vatnasvidsins. [ framhaldinu af pessari vinnu mun annar vinnuhépur &
Veidimalastofnun taka vid og nota pessa vatnafarsflokkun sem undirstodu fyrir flokkun
sem byggd er 4 vistfraoi.

2. Vatnsfallaflokkun og natturuleg midlun vatns

Vatnsfoll 4 {slandi eru mismunandi eftir rennslishattum peirra og métun farvega.

Uppruni vatnsins 1 vatnsfollunum er i urkomunni, sem fellur & vatnasvidi beirra.
Rennslishettir vatnsfallanna motast svo af pvi, hvernig Urkoman skilar sér af
vatnasvidounum til peirra. Par redur mestu midlun urkomunnar 4 vatnasvidinu og tafir per
a framrennsli vatnsins, sem af henni leidir. Pad eru pvi midlunareiginleikar vatnasvidsins,
sem rdada rennslishdttum vatnsfallanna, sveiflum 4 fledi vatnsins i magni og tima.
Rennslishattirnir rdda svo motun farveganna i samleik vid landslag og jardfraoi.

Nattaruleg midlun vatns 4 vatnasvidoum er med tvennu moéti: Dvol vatns 1 fostu formi
(snjor, is) & yfirbordi jardar og tregda eda tof & framrennsli vatns i jardlogum nedan
yfirbords jardar. Einfalt ordad ma pvi segja, ad lofthiti vid yfirbord og lekt jardlaga radi
midluninni, og par med rennslishattum fallvatnanna.

2.1 J6kulbrad, snjoleysing og jokular

Sumarlofthitinn braedir vetrarsnjéinn. Hann er mest hadur landhed yfir sj6 en einnig
landslegu, eins og gloggt kemur fram i melingum og hitafarskortum af landinu (Halldor
Bjornsson, 2003). Hitinn leekkar stodugt med aukinni landhaed & hverjum stad og er pvi i
sjalfu sér stodug og samfelld breyta.

Hins vegar verda skil & prongu hitabili 4 hverjum stad og sumri hverju, par sem
vetrarsnjoinn ner ekki allan ad leysa 4 opnum og vidum svaedum, og fyrningar verda.
bessu hitabili samsvarar visst hadarbil 4 landi hverju sinni og 4 hverjum stad. Nokkru



getur munad 4 peirri ha&d milli ara, en til lengri tima litid er p6 um tiltekid hadarbil ad
reda a hverjum stad. Ofan pessa hadarbils safnast fyrningarnar saman og verda ad lokum
ad jokulis. Hann losnar ekki ur leedingi og vatnid breytist ekki Gr fostu formi 1 fljotandi,
fyrr en isinn hefur skridid nidur fyrir umraett haedarbil, par sem sumarhitinn nar ad vinna a
honum. Hér er pvi um midlun urkomu fra einhverju arabili ad raeda, sem skilar sér
einungis ad sumarlagi. Pessi midlun er einkennandi fyrir jokuldrnar, sem eiga henni
uppruna sinn ad pakka. Uppruna peirra ur jokulisnum fylgir aurburdur og dnnur einkenni
jokulvatnanna, eins og sidar greinir.

borri vetrarsnavarins bradnar ad vorlagi eda arsumars, ad minnsta kosti 4 laglendi, laegri
fjollum og laegri heidalondum. Hluti hans praukar pd lengra fram 4 sumar og sums stadar i
hafjollum hjara fannir milli ara eda jafnvel um langt arabil. Sterd peirra er pd sjaldnast
mikil og framlag bradar ur peim um sumt likt jokulbrad. Sumarfannirnar geta hins vegar
verid miklar ad utbreidslu og framlag snjoleysingar ur peim verulegt, eftir ad vorleysingar
eru um gard gengnar. Lofthitinn haekkar hratt & vorin (april — mai og fram i jini) og veldur
pad mestu um pad, hversu Orar vorleysingarnar eru (Trausti Jonsson, 2002). Medalhiti
sumarmanadanna (juni — agust) er svipadur og gengur pa jafnara 4 fannir paer, sem eftir
eru. Svo kolnar med september og tekur pa fljotlega fyrir sumarbradina. Misjafnt er,
hversu lengi sumarfannir pessar endast og misjafnt er lika, hversu mikid framlag
snjobradar ar peim er til vatnsfallanna. Par sem framlagid er verulegt yfir sumartimann ma
tala um snjobrddarvotn, en snjobradarinnar geetir edlilega ad 60ru jofnu pvi meira, sem
sumur eru heitari. Snjobradarvatnid hefur ahrif a astand vatnsins i vatnsféllunum og veldur
pad lika einkennum snjobradarvatnanna.

2.2 Grunnvatn, lindavétn og lindar

Hluti urkomunnar sigur 1 jord nidur, par sem yfirbordid hleypir vatni greidlega nidur og
jardlogin undir geta tekid vid pvi. Rennslishradi grunnvatns hérlendis er ekki 6svipadur
skridhrada jokulissins, pé heldur meiri, fra nokkrum millimetrum eda sentimetrum og allt
upp 1 fleiri metra eda tugi metra 4 dag, jafnvel hundrud metra. Grunnvatnid getur pvi verid
lengi ad skila sér fram, fra pvi ad pad féll sem urkoma a vatnasvidi /indavatnanna. Hafa
ber i huga, ad vatnasvid grunnvatnsins nedanjardar, sem ad baki lindavatna stendur, geta
haft onnur mork og ttbreidslu en vatnasvid a yfirbordi, par sem landhad og landhalli rada
ein. Vatnasvid grunnvatns radast hins vegar af jardgerd og hvernig vatnid rennur greidast
fram nedanjaroar.

Vatnsfl&di grunnvatns og lindavatna er akaflega jafnt og stodugt, par sem vatnid hefur
verid lengi ad renna fram, en pad getur skipt arum eda jafnvel aratugum. Pvi skemmri sem
framrennslistiminn er, pvi meiri sveiflur verda & vatnsfledinu, badi i magni og tima. Flest
lindavétn eru blanda af vatni med mislangan framrennslistima. Fer pad eftir samsetningu
peirrar blondu, hversu miklar og tidar sveiflur eru a vatnsflaedinu. Skipta ma lindavétnum
og framlagi grunnvatns upp i prja meginflokka, eftir pvi hvernig pessum sveiflum er varid:

1. Stooug lindavétn: Sveiflur eru naudalitlar & peim vOtnum, hvad framlag
grunnvatnsins vardar. bPau koma oftast af stérum vatnasvidum, enda
framrennslisleidir peirra langar, og eru pvi yfirleitt nokkud mikil ad voxtum.

2. Lindavotn meo arssveiflu: Votn pessi eru yfirleitt mest ad sumarlagi og fram a
haust eda vetur, en minnst undir vor eda ad vorlagi. Irennsli til grunnvatns er ad
0dru jofnu mest a vorin og ad sumarlagi, pegar irkoma er i fljotandi formi (regn)
og vetrarsnjoar ad bradna og jord er pid. Fyrir petta irennsli tekur ad meira eda



minna leyti, pegar Urkoma fer ad falla sem snjor, og jardklaki myndast vid
yfirbord, sem hindrar irennslid. Arssveifla getur ordid veruleg 4 lindavétnum, par
sem framrennslistimi rikjandi hluta grunnvatnsins er talinn { manudum.

3. Sveiflukennd lindavotn: Sveiflur & vatnsfleedi verda miklar og tidar og fylgja ad
mestu Urkomu (rigningu) og snjoleysingum, par sem framrennslistimi rikjandi
hluta grunnvatnsins nemur adeins dogum eda vikum. Pessar sveiflur eru edlilega
mestar og helst ad sumarlagi, eda jafnvel einvordungu. P6 ad vatn petta birtist &
yfirbordi sem lindavaetl eda seytl Gr jardvegi, pa er pad yfirleitt ekki talid med
lindavotnum 1 prengri merkingu. Par fyrir getur munad verulega um framlag pess
vid ad jafna vatnsfladi i vatnsfollum, einkum vid ad halda uppi lagrennsli.

Stodug lindavétn fa vatn sitt ad langmestu leyti ar grunnvatni, sem runnid hefur langar
leidir um berggrunninn og i sprunguskérum i honum og jafnvel farid nokkud djupt 1 j6rou,
svo ad nemur tugum eda hundrudum metra. Astand pessa vatns (hiti, efnainnihald) er ad
sama skapi stodugt. Rennslisleidir eru skemmri og vatnasvid smeerri ad lindavétnum peim,
sem hafa gloggar arssveiflur 1 vatnsflaedi. Pad vatn hefur lika yfirleitt farid grynnra i jord,
og er reyndar sumt komid ad miklu leyti Gr lausum yfirbordslogum, setlogum eda
jarovegi. Litils hattar sveiflur eru oft 4 astandi pessa vatns i uppkomum lindavatnanna.
Sveiflukenndu lindavotnin koma yfirleitt ar yfirbordspekjum lausra jardlaga, po ad efsta,
upplosnada bord berggrunnsins geti lika att par hlut ad mali. Sveiflurnar geta verid pad
tidar, sem er had vedurfari, og langar, sem er had jardgerd, ad paer skarist i tima og studli
pannig ad verulegri jofnun i vatnsfledi yfir tima. Skammar sveiflur gera hins vegar litid
meira en jafna adeins Ut afrennsli, sem annars rennur beint af & yfirbordi.

2.3 Afrennsli a yfirbordi og dragar

frennsli til grunnvatns er litid sem ekkert, par sem yfirbord er pétt 4 vatn eda grunnt &
mjog litid lek jardlog. Eins verdur pad litid, par sem land er bratt og regn eda snjobrad
steypast fram, a&0ur en vatnid ner ad marki ad siga i jor0 nidur. Petta vatn rennur fram a
yfirbordi og safnast yfirleitt saman 1 sistekkandi vatnsfoll. Vid pad betist svo vatn fra
sveiflukenndum lindavétnum, par sem pad 4 vid, eda fra snjébradarvotnum, eda stodugt
lindavatn, eda allt petta. Pessi votn eru kollud dragar, pvi ad pau dragast saman 1 rigningu
og leysingum af vatnasviodi sinu, fara i f160 og pverra svo. Edli sinu samkvamt eru pau
mest yfir sumartimann, p6 ad mikil {160 geti gert i peim 1 vetrarblotum.

Flest sterri vatnsfoll 4 landinu eru blondud ad uppruna, pvi ad pau koma af landsvedum
med mismunandi vatnafarseiginleika, eins og lyst er hér ad framan. Gildir pad ekki sist um
dragéarnar. Til peirra leggst snjobradarvatn eda lindavatn fra svedum med mismunandi
midlun. Vatnsfoll eru kollud jokulskotin, ef til peirra leggst jokulvatn i einhverjum meeli,
pannig ad pau litist af pvi. Reyndar eru pau vtn i almennu mali talin vera jokulvotn, sem
eru aberandi jokullitud meiri hluta jokulbradartimans ad sumarlagi, p6 ad vatnid i peim sé
ad medaltali ad meiri hluta af 60rum uppruna. Framlag jokulvatnsins parf pvi ekki ad vera
mikid til pess ad slik votn flokkist sem jokular. Morkin milli dragda og lindaa eru ekki
alltaf glogg, en tvenn einkenni méa po nota til ad skilja betur & milli peirra, stodugleika
vatnsfledis og tidni storra flodtoppa. Lindar hafa nokkud stodugt vatnstledi mikinn hluta
arsins, sem einstaka, storir flodtoppar batast ofan 4 (einkum blotar & frosinni jord), en
dragar einkennast af 6rum og miklum sveiflum, p6 ad lindavatnid geti lagt peim til visst
lagrennsli.



3. Vatnsfallaflokkun og vatnafarsgreining

Munur er nokkur 4 samtdlum vatnsfleedis i vatnsfollum i hinum ymsu flokkum og &
framlagi svaeda med mismunandi vatnafarseinkenni, eins og peim er lyst hér ad framan.
Talid er, ad um 5.000 m’/s renni af landinu ad medaltali. Framlag jokulvatns undan
jokulrénd er liklega um 1.000 m’/s, en i 4m peim, sem almennt eru kalladar jokular,
rennur eitthvad narri 2.000 m’/s til sjavar. Framlag lindavatns er liklega neerri 1.000 m*/s
(Freysteinn Sigurdsson, 1992), en staerri vatnsfoll, sem almennt kallast lindar, flytja ekki
nema nélegt 500 m’/s, og falla pé margar i svokalladar jokular (t.d. Sog og Broara i
Olfusa). Af pessu lindavatni eru a.m.k. 200 — 300 m’/s ttad undan joklum, en peir liggja
a0 hluta til & hriplekum berggrunni (Freysteinn Sigurdsson, 1991). Vatn af dragarsvedum,
med mismiklu af midludu vatni, er liklega hatt i 3.000 m’/s ad samtOlu, en hluti pess
leggst til hinna svokdlludu jokulda. Par & moti kemur, ad dragdnum, eins og par eru
almennt taldar, leggst til nokkud lindavatn, og ma pvi atla, ad hlutur peirra sé nerri 2.500
m’/s 4 landsvisu ad medaltali.

Skorp skipting vatnsfalla med hefdbundnum heetti og ad almennu tali gefur ekki glogga né
rétta mynd af vatnafari landsins né rennslishdttum vatnsfalla, eins og ljost er af
framanskradu. Ur pvi ma bata med vatnafarsgreiningu 4 vatnasvidum vatnsfallanna, par
sem litid er til einkenna & mismunandi midlun vatns, eins og lyst er hér ad framan. Slik
greining felur i sér, ad tiltekin landssvadi eru flokkuo 1 tiltekinn einkennisflokk vatnafars i
samrami vid rikjandi einkenni. Pvi smaerri sem svadiseiningarnar eru, pvi eindregnari og
nakvamari verdur flokkunin, en pvi ndkvaemari upplysingar eda mat verda pa lika ad
liggja fyrir um vatnafarseinkennin 4 hverju svadi. Megindrattir vatnafars 4 landinu @ttu
a0 koma 1 ljos vid grofa svadaskiftingu og gréfa flokkun vatnafars. Liklegt er, ad
nakvaemari og meira sundurlioud flokkun verdi naudsynleg eda @skileg, pegar farid
verdur ad flokka smaerri svaediseiningar. Med pvi moti @tti ad motast flokkun, sem haefir
gerd vatnafarskorta i mismunandi melikvérdum med mismunandi storum grunneiningum.

Unnid hefur verid undanfarid ad drogum ad svona flokkun 4 vegum Orkustofnunar
(Auodlindadeild og Vatnamelingar). Svediseiningar eru vatnasvid, eins og pau voru
flokkud og afmdrkud i Gagnasafni Vatnsorkudeildar Orkustofnunar (Sigrun Hauksdottir
og Hoérour Svavarsson, 1987). Pau vatnasvid taka mid af yfirbordsvatnasvioum og
vatnsfollum og purfti pvi sums stadar ad kljufa pau upp, pegar 1itid var til grunnvatns eda
annarra midlunarhatta. Svadiseiningar pessar eru flestar tugir eda hundrud km® ad
flatarmali. Flokkun su, sem valin var og lyst er hér a eftir, skilar davel einkennum
rennslishatta viokomandi vatnsfalla. Henni er jafnframt @tlad ad vera til hlidsjonar vid
flokkun & astandi vatns 1 vatnsfollum og lifrikisvist peirra, en st vinna er unnin i samstarfi
vid Veidimalastofnun. bvi er aukid inn i flokkunina pattum, sem lysa 4standi vatnsins.

4. Vatnafarsgreining vatnasvida

Vatnafarsgreiningu landssvada 4 vatnasvioum eru hér gefin flokkunarheiti, sem taka mid
af vatnsfallaflokkum peim, sem af slikum svaedum renna. Skipt er fyrst i samraemi vid
hina hefdbundnu flokkun vatnsfalla, en sidan er peim flokkum undirskipt i samremi vid
mismunandi midlun eda Onnur rikjandi einkenni. Tilgreind eru & eftir flokkunarheiti
namer pau, sem notud eru fyrir flokkana 4 medfylgjandi drogum ad vatnafarskorti i
vidauka I. Talin eru upp hoéfudeinkenni svaedanna i midlunarhattum, hofudeinkenni i
rennslishattum vatnsfallanna og & astandi vatnsins.



Hér skal haft i huga ad um er ad raeda flokkun 4 vatnasvidum en ekki vatnsfollunum sem
um pau renna. Pvi getur hlutvatnasvid sem jokuld rennur um verid flokkad sem dragar-
eda lindarsvaedi par sem uppruni vatns & vidkomandi svadi er ekki fra jokli nema ad pvi
leyti sem jokulvatn rennur inn 4 vatnasvioid i farvegi vatnsfallsins. Vatnsfall dregur dam
af 6llu vatnasvidi sinu og mismunandi einkenni hlutvatnasvida pess skila sér i pvi.

Joklar og jokulér:

Joklar an irennslis til grunnvatns (1): Jokulflemi. Midlun 1 jokulis og vetrarsnjo.
Sumarrennsli undan jokulrond. Gruggugt vatn en frekar efnasnautt. Vid frostmark
vi0 jokulrond en misheitt sidar eftir vedurfari.

Joklar med irennsli til grunnvatns (2): Jokulflemi. Midlun i jokulis og vetrarsnjo.
Mikid irennsli til grunnvatns i hriplekum jarologum. Sumarrennsli undan
jokulrénd, en einnig nokkurt vetrarrennsli og rennsli i grunnvatni arid um kring,
sem kemur ad meira ed minna leyti upp fjarri jokli. Grunnvatnid tert og oft
steinefnarikt vegna ahrifa fra meginldstédvum undir joklunum. Jafnheitt.

Auravotn (11): Jokularaurar a flatlendi (laglendi). Yfirleitt 1itid eda ekki groin
svadi. Midlun Ur jokli undan jokulrond og Ur grunnvatnsrennsli i aurunum, ad
meira eda minna leyti @ttad undan jokli. Sumarrennsli rikjandi. Sum jokulvétnin
hlaupvétn. Gruggugt vatn. Misheitt.

Lek svadi og lindar:

Lindar af hriplekum svedoum (3): Hriplek svadi, einkum 4 virku gosbeltunum.
Midlun i grunnvatni. Mjog stodugt vatnsfledi arid um kring. Lindareinkenni
radandi. Talsvert steinefnarikt vatn. Jafnheitt. A0 hluta til @ttad undan joklum, sja
fyrr.

Lindar af treglekum svedum (4): Nokkud lek sveedi, einkum & jodrum virku
gosbeltanna, 4 jadarsvedum (e.: flank zones) eda & eldri hlutum gosbeltanna.
Lindareinkenni éaberandi en dragareinkenni lika. Nokkud steinefnarikt vatn.
Misheitt eftir vedurfari.

Midur lek svedi og dragar:

Snjomiolun (5): Ha fj6ll med fannaldgum fram & sumar. Sumarlofthiti laegri en um
7° C. Framlag af snjobradarvatni ad sumarlagi, had vedurfari, en ad 6dru jofnu
talsvert lagrennsli. Vatn kalt, efnasnautt og med 6rfinu gruggi.

Setmiolun (10): Yfirleitt flatt land, einkum & hasléttum, en einnig 4 laglendi.
Midlun i seti. Meira eda minna pakid setlogum, einkum jokulrudningi, sondum og
vedrunarseti. Nokkud sveiflukennt framlag Gr grunnvatni, sem jafnar lagrennsli.
Nokkud steinefnarikt vatn. Misheitt (had vedurfari).

Jarovegsmiolun a halendi (6): Flot heidalond, frekar lagt yfir sjo, en po had
sumarhita (yfir 7,5 — 8 °C). Midlun i jardvegi og tjornum. Meira eda minna groid
land, oft miki0 votlendi. Langsveiflukennt framlag Ur grunnvatni (jardvegsvatni).
Nokkud steinefna- og naeringarefnarikt vatn. Hlynar yfirleitt i s6l og yl. Vel ma
vera, a0 skipta atti pessum flokki i tvennt, eftir pvi hversu heilleg grodurpekjan og
votlendin eru.

Jarovegsmiolun a laglendi (8): Flatlendi & laglendi, gréid, oft votlendi.
Langsveiflukennt framlag Gr grunnvatni (jardvegsvatn). Idulega purrdir vegna
urkomuleysis og raungufunar. Nokkud eda talsvert steinefnarikt og
naringarefnarikt vatn. Hlynar yfirleitt vel i s61 og yl.

Myravotn a laglendi (9): Flot myrlendi naerri sjo. Gréin og votlend, med litlu
vatnsfledi. Sum 4 sondum eda hraunum med punnum jardvegi. Meira eda minna



mettud af vatni med litlum vatnsbordssveiflum. Oft steinefnarikt vatn (upplausn
vegna jarovegssyra). Misheitt eftir vedurfari.

- Omidladar dragdr (7): Klappa- og urdasvedi 4 halendi og brattar fjallahlidar.
Mikill hluti regns og leysingar rennur af an teljandi tafar. Midlun hverfandi.
burrdir rikjandi 4 milli floda. Efnasnautt vatn, en pd efnarikara naer strondu
(efnastyrkur 1 irkomu). Hiti fylgir lofthita.

Nanari sundurgreining fyrir smeerri grunneiningar gati leitt til fleiri undirflokka fyrir jokla
(hlutdeild grunnvatns, leysingasvaedi) og leku svaedin (hlutdeild irennslis til grunnvatns),
svo og framangreindrar sundurlidunar jardvegssvada 4 halendi, en einnig gaeti komid til
sameiningar, t.d. jardvegssvada a4 laglendi og myravatna. Med smerri svadiseiningum
yrou t.d. snjomidlunarsvaedin & fjarda- og dalasvedunum a gomlu basaltssvedunum
(Austfirdir, Vestfirdir, Nordurland) hugsanlega klofin upp i hdlendi (snjomidlun),
dalahlidar (6midlad) og dalbotna (gré6id laglendi).
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