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Formali

Markmid Rammadcetlunar um vernd og nytingu natturusveda med daherslu a vatnsafl og
Jardhitasveedi er ad skapa forsendur fyrir satt um vernd og nytingu nattarusvada. I aztluninni
skal leggja mat & og flokka virkjunarkosti, jafnt vatnsafls og hahita og ahrif peirra & nattarufar
og menningarminjar, medal annars me0 tilliti til orkugetu, hagkvaemni og annars pjédhagslegs
gildis, samhlida pvi ad skilgreina og meta ahrif & hagsmuni allra peirra sem nytt geta pessi
sOomu gedi.

[ pessari skyrslu og fylgigognum & vefsidu rammaaaetlunar er ad finna kynningu 4 peim
virkjunarkostum/svedum sem til umfjéllunar eru 4dsamt lysingu & starfi, adferdafraedi og
nidurstodum fjogurra faghdopa sem metid hafa pessi svaedi og virkjunarkosti, hver a sinu
sérsvidi. Nu er leitad eftir athugasemdum og abendingum um pessar nidurstodur faghdpanna.

Nidurstodur faghopa eru ekki lokanidurstada 2. 4fanga rammadetlunar. Ad loknu
umsoknarferlinu mun verkefnisstjorn nyta nidurstodur faghdpanna og hafa umsagnir til
hlidsjonar vid ad setja saman heildarnidurstodur aatlunarinnar og senda per stjornvoldum.

bessi skyrsla hefur verid prentud i takmorkudu upplagi og verda prentud eintok fyrst og
fremst send peim adilum er sott hafa kynningar og/eda samradsfundi med verkefnisstjorn
rammadetlunar. Skyrslan mun einnig, d4samt margskonar itarefni, liggja frammi & vefsidu
rammadtlunar, www.rammadetlun.is, og er 60rum peim sem vilja kynna sér nidurstodurnar

beint pangad.

Ollum er heimilt ad senda inn umsdgn um nidurstddur faghdpanna, en timafrestur til pess er
til 19. april nk. Umsagnir skal senda inn i tdlvuposti & netfangid umsogn@rammaaaetlun.is
en einnig méa senda skriflegar umsagnir 4 podstfangid: Rammadaetlun, c/o Orkugardur,
Grensasvegi 9, 108 Reykjavik. Fyrirspurnir ma senda 4 sama netfang.

A medan 4 kynningar/umsagnarferlinu stendur efnir verkefnisstjorn 2. 4fanga rammadaaetlunar
til kynningarfunda vida um land. Fundirnir verda sérstaklega auglystir i fjolmidlum.

Svanfridur Jonasdottir
Formadur verkefnisstjornar

Texta pessarar skyrslu og itarefni vegna starfs faghdpa er ad finna & vefsiou

rammaaetlunar, www.rammaaaetlun.is.
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1. Inngangur

1.1  Aoddragandi

Vinna ad gerd rammadetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma 4 raetur sinar i markmidum
um sjalfbaera proun. Arid 1993 skipadi paverandi umhverfisradherra starfshop um
umhverfismal, iOnpréun og orkumal. Honum var falid ad skilgreina sjalfbeera préun i pessum
malaflokkum og setja markmid til skemmri tima. Jafnframt var honum falid ad gera
framkvaemdadeatlun i umhverfis- og prounarmalum til aldamoéta. Starfshopurinn skiladi aliti
sinu 1 mars 1995. Par var lagt til ad unnin yrdi rammadatlun til langs tima um nytingu
vatnsafls 1 samraemi vid samhafoa stefnu i umhverfis-, orku-, i0nadar- og efnahagsmalum.
Pessi starfshopur var einn af sjo en hinir toku 4 samsvarandi hétt fyrir adra malaflokka. |
arslok 1995 setti umhverfisradherra a fot starfshop sem fékk pad verkefni ad setja saman drog
a0 framkvaemdadetlun sem yroi sampykkt af rikisstjérn og byggd 4 skyrslum hdpanna sjo.
Nidurstadan var 16gd fyrir Umhverfisping 1996 par sem hun var redd og farid yfir
athugasemdir. A0 teknu tilliti til peirra var samin framkvemdaaatlun sem sampykkt var i
rikisstjorn 1997 og nefnd ,,Sjalfbaer proéun i islensku samfélagi. Framkvemdaaatlun til
aldaméta.” 1 dsetluninni segir m.a. ad idnadarradherra skuli i samradi vid umhverfisradherra
lata gera rammaaatlun til langs tima um nytingu vatnsafls og jardvarma. Markmid
aztlunarinnar skyldi vera ad leggja mat 4 og flokka virkjunarkosti, jafnt i vatnsafli sem héhita,
m.a. med tilliti til orkugetu, hagkvemni og annars pjodhagslegs gildis, samhlida pvi ad
skilgreina, meta og flokka ahrif peirra 4 nattGrufar, nattru- og menningarminjar sem og a
hagsmuni allra peirra sem nyta pessi somu gaoi.

1.2 1. afangi rammaaatlunar

Arid 1999 skipadi idnadarradherra i samradi vid umhverfisradherra sérstaka verkefnisstjorn til
ad vinna ad gerd rammadetlunarinnar. Formadur hennar var Sveinbjorn Bjornsson,
fyrrverandi haskolarektor, en adrir stjornarmenn:

Einar Bollason, framkvemdastjori.

Guoridur borvardardottir, landfredingur, Nattaruvernd rikisins.

Guorun Zoéga, verkfredingur.

Haukur Johannesson, forseti Ferdafélags {slands, formadur faghops I1.

Helgi Bjarnason, verkfredingur, sidar skrifstofustjori 1 i0nadarraduneytinu.

Ingimar Sigurdsson, skrifstofustjori i umhverfisraduneytinu.

Jon Helgason, formadur Landverndar.

Jon Ingimarsson, skrifstofustjori i idnadarraduneytinu (par til i febraar 2000).

Jon Gunnar Ottdsson, forstjori, Nattirufredistofnun fslands.

Jonas Eliasson, professor i umhvertfis- og byggingarverkfraedi.

Sigurdur Gudmundsson, skipulagsfraedingur, Pjodhagsstofnun, form. faghops II1.

Vilborg Gunnarsdottir, bagjarfulltrai & Akureyri (fra febraar 2000).

borkell Helgason, orkumalastjori, formadur faghdps IV.

borsteinn Témasson, forstjori Rannsdknastofnunar landbunadarins (fra juni 2000).

borvaldur Johannsson, framkvaemdastjori Samtaka sveitarfélaga & Austurlandi.

bora Ellen borhallsdottir, professor i grasafredi, formadur faghops 1.



{ febraar 2000 hvarf Jon Ingimarsson til starfa 4 63rum vettvangi. Helgi Bjarnason tok pa vid
starfi hans hja idnadarraduneytinu og seti hans i verkefnisstjorn en i sati Helga var skipadur
borsteinn Témasson.

Verkefnisstjornin starfadi samkvemt verklysingu idnadarrddherra i greinargerdinni ,,Madur —
nyting — nattira” frd 8. mars 1999. Hlutverk verkefnisstjornarinnar var ad hafa med hondum
heildarstjorn vid moétun dxtlunarinnar og skipulag vid framkvemd hennar og beina hinni
faglegu vinnu i réttan farveg og standa jafnframt a0 samradi og kynningu med skipulegum
hatti. A pad var 16gd ahersla ad pad tti ad vera hlutverk vidkomandi stofnana, einkum
Orkustofnunar og Natturufreedistofnunar {slands, ad standa fyrir rannséknum vegna
vidfangsefnisins og veita verkefnisstjorninni 6flugan faglegan bakgrunn. Par yroi
Orkustofnun bakhjarl verkefnisstjornarinnar 4 svidi orkumala og Nattarufradistofnun Islands
asamt Nattaruvernd rikisins i malum sem varda nattirufar og mat 4 verndargildi.

Settur var upp sérstakur samrads- og radgjafarvettvangur sem stjornvold folu Landvernd ad
standa ad. Efnt var til fj6lda almennra funda par sem fram for almenn kynning & verkefninu
og kynning 4 einstaka alitamalum, s.s. um adferdafradi, efnahagslegt mat 4 nattirunni,
siofraedileg efni og mat 4 landslagi. P4 voru einnig haldnir margir fundir med stofnunum og
hagsmunaadilum, sett upp vefsida og kynningarbaklingar og annad efni gefid ut.

Verkefnisstjornin fjalladi um porf & gagnadflun og rannsdknum og gerdi tillogur 1 pvi efni til
i0nadarraduneytisins. Fagleg vinna for fram i fjorum hépum sem skipadir voru sérfreedingum
a viokomandi svidum. Faghopur I fjalladi um nattaru og menningarminjar, faghépur II um
utivist og hlunnindi, faghopur III um pjodhagsmal, atvinnulif og byggdaproéun og faghopur IV
um nytingu orkulinda. Verkefnisstjornin métadi adferdafraedi og vinnureglur a grundvelli
tillagna faghopanna. Faghdparnir foru svo yfir gogn um virkjunarkosti og matu og skiludu
nidurstodum til verkefnisstjornarinnar. [ kjolfarid vann verkefnisstjornin tr nidurstodum
faghopanna.

Vinnu vid 1. 4fanga rammaazatlunarinnar lauk i névember 2003 med skyrslu verkefnisstjornar
um nidurstodur afangans. bar voru teknir fyrir 19 vatnsorkukostir og 24 jardhitakostir. Af
pessum virkjunarkostum hofou 8 pegar verid heimiladir. Sérstok &hersla var 16gd a
vatnsaflsvirkjanir 1 jokulam & halendinu og jardhitavirkjanir neerri byggd auk Torfajokuls-
svaedisins. Virkjunarkostirnir voru flokkadir i fimm flokka (a-e) eftir umhverfisdhrifum, adra
fimm eftir heildarhagnadi og fimm eftir ardsemi. Um pessa flokkun voru gerdir fyrirvarar
vegna takmarkadra gagna, einkum um umhverfisahrif, en einnig heildarhagnad og ardsemi.
Um nénari lysingu a verklagi, matsadferdum og tillogum er visad til nidurstéduskyrslunnar
(http://www.rammaaaetlun.is/1-afangi/).

4

I skyrslu verkefnisstjérnarinnar var bent a4 ad nokkud skorti 4 pekkingu 4 peim svaedum sem
skyrslan nadi til og lagt til ad i 2. afanga rammaaatlunar yrou gégn sem studst var vid i 1.
afanga endurbeett eftir porfum og proadar frekar paer adferdir sem beitt var vid matid. ba
pyrfti ad undirbua nyjar virkjunarhugmyndir med rannséknum og gerd frumaetlana.

1.3  Undirbuningur ad 2. afanga rammaazatlunar

Ny priggja manna verkefnisstjorn var skipud i september 2004. Formadur var Sveinbjorn
Bjornsson eins og i 1. afanga, en auk hans satu i stjérninni Helgi Bjarnason skrifstofustjori
i0nadarraduneytisins og Ingimar Sigurdsson skrifstofustjori umhverfisraduneytisins. begar
Helgi Bjarnason hetti storfum i idnadarrdduneytinu & arinu 2005 tok Gudjon Axel
Gudjonsson skrifstofustjori sati hans i verkefnisstjorninni. I skipunarbréfi stjérnarinnar kom
fram a0 han skyldi undirbta fleiri virkjunarkosti til mats og beaeta gdgn eda endurskoda
tilhogun ymissa kosta sem teknir voru fyrir i 1. afanga. Ahersla var 16gd 4 ad fa heildarmat 4
sem flestum héhitasvaedum. P4 var ennfremur gert rad fyrir ad porf kynni ad vera 4 ad proa



afram adferdir vid mat & ndatturufari. Verkefnisstjornin skipadi sér til adstodar tvo
radgjafahopa; 60rum var atlad ad endurskoda adferdir vid mat & landslagi en hinum var
falid mat 4 orkugetu og verndargildi hédhitasvaeda. Priggja manna verkefnisstjornin lauk
storfum i mai 2007 og skiladi pa framvinduskyrslu. I skyrslunni var 1yst stodu gagnadflunar
vorid 2007 og fjallad um verklag og skipan pridju verkefnisstjérnar og nyrra faghopa til ad
ljuka 2. afanga. (http://www.rammaaaetlun.is/2-afangi/)

1.4 2. afangi rammaaztlunar

[ september 2007 skipadi idnadarradherra nyja 12 manna verkefnisstjorn til ad ljuka 2.
afanga. Svanfriour Jonasdottir, baejarstjori 1 Dalvikurbyggd, var skipud formadur
verkefnisstjornar sameiginlega af i0nadarradherra og umhverfisradherra.

Adrir 1 verkefnisstjorninni eru:

Anna Sverrisdottir, radgjafi og formadur faghdps II, tilnefnd af Samtokum

ferdapjonustunnar, tok sati Eydisar Adalbjornsdottur 1 agust 2008.

Bjorg Eva Erlendsdottir, tilnefnd af landbunadarradherra, tok sati borsteins Tomassonar, i

febraar 2010.

Elin R. Lindal, oddviti Hunapings vestra, tilnefnd af Sambandi islenskra sveitarfélaga.

Friorik Dagur Arnarson, framhaldsskélakennari, tilnefndur af nattGruverndarsamtokum, tok

seti 1 Freysteins Sigurdssonar i verkefnisstjorn i jantiar 2009, en Freysteinn 1ést i arslok

2008.

Guodni A. Johannesson, orkumalastjori, formadur faghops IV, tilnefndur af Orkustofnun,

tok vio af Porkatli Helgasyni pegar hann heetti sem orkumalastjori.

Hjorleifur B. Kvaran, adstodarforstjori Orkuveitu Reykjavikur (forstjori fra oktéber 2008),

tilnefndur af Samorku.

Kristin Linda Arnadéttir, forstjori Umhverfisstofnunar, tilnefnd af Umhverfisstofnun, tok

vid af Elly Katrinu Gudmundsdottur.

Kristin Huld Sigurdardottir, forstodumadur Fornleifaverndar rikisins, tilnefnd af mennta-

malaradherra.

Stefan Arnorsson, professor vid Haskola fslands, tilnefndur af idnadarradherra.

Unnur Bra Konrddsdottir, sveitarstjori i Rangarpingi eystra (alpingismadur fra april 2009),

tilnefnd af forsetisradherra.

bora Ellen Porhallsdottir, professor vid Haskola Islands, formadur faghops 1, tilnefnd af

umhverfisradherra.

Starfsmadur verkefnisstjérnar hefur verid Témas bPor Toémasson, sagnfredingur. Auk hans
hafa Kjartan Olafsson, lektor vid Haskolann 4 Akureyri og formadur faghops 111, og Kristinn
Einarsson, yfirverkefnisstjori Orkustofnunar setid marga fundi verkefnisstjornar.

[ skipunarbréfi verkefnisstjornar segir i 1. mgr. ,,Rikisstjornin hefur einsett sér ad skapa sétt
um vernd og nytingu nattirusvaeda og leggur pvi dherslu 4 ad ljuka sem fyrst rannsoknum &
verndargildi peirra og gildi til annarrar nytingar, med sérstaka aherslu 4 mat 4 verndargildi
hahitasveeda landsins og flokkun peirra med tilliti til verndar og orkunytingar.” Einnig kemur
fram ad markmid rammaazatlunar sé ,,ad skapa faglegar forsendur fyrir kvordun um vernd og
nytingu nattirusvada med aherslu a vatnsafls- og jardhitasvaedi. I ztluninni skal leggja mat 4
og flokka virkjunarkosti, jafnt vatnsafls og hédhita og ahrif peirra & nattrufar, natturu- og
menningarminjar, medal annars med tilliti til orkugetu, hagkvemni og annars pjéohagslegs
gildis, samhlida pvi a0 skilgreina og meta ahrif & hagsmuni allra peirra sem nytt geta pessi
somu gaedi.“ Hér kvedur vid adeins annan toén en i 1. afanga par sem fjallad er badi um vernd
og nytingu en ekki bara nytingu. Somuleidis er talad um nattirusvedi en ekki bara
virkjunarkosti. Faghopar I og II hafa sérstaklega litid pessa vid vinnu sina og eftir atvikum



einnig metid svaedi. [ samremi vid pessar aherslubreytingar breyttist formlegt heiti
azetlunarinnar i ,,Rammadetlun um vernd og nytingu nattirusvada med aherslu a vatnsafl og
jardhitasvedi®.

Verkefnisstjornin setti 4 laggirnar fjora faghdpa sérfredinga sem 16gdu grundvoll ad rodun
svaeda eftir verdmatum og virkjunarkostum eftir 6likum hagsmunum. Verksvio faghdpanna
voru:

I. Nattira og menningarminjar

II. Utivist, ferdapjonusta og hlunnindi
ITII. Efnahagsleg og félagsleg ahrif virkjana
IV. Virkjunarkostir og hagkvaemni peirra.

Verksvid faghdpanna voru svipud og i 1. dfanga. Ferdapjonusta var po faerd fra faghopi I1I til
faghops 11 og faghopur III mat fyrst og fremst efnahagsleg ahrif virkjana. Faghoparnir foru
yfir virkjunarkosti sem voru til umfjollunar i 2. afanga hver frd sinum sjonarhdli, matu pa og
gerdu tillogur til verkefnisstjornar.

Alls voru til umfjollunar 84 kostur, 40 i vatnsafli og 44 i jardhita. Ekki nadist po heildarmat 4
peim dllum vegna skorts 4 gdgnum. Af pessum kostum voru 11 i vatnsafli og 21 1 jardhita
metnir 1 1. afanga, en peir voru ni endurmetnir i 1josi battra gagna eda endurskodadra
hugmynda um tilhégun.

Faghopur I byggoi 4 svipudum adferdum og i 1. afanga. Mat & dhrifum vatnsaflsvirkjana var
ad mestu midad vid vatnasvid ofan stiflu en meginfarveg fallvatns nedan hennar. I jardhita var
tekid mid af vidattu hahitasvaeda skv. vidnamsmaelingum en einnig horft til landslagsheildar.
Adferdir vid mat 4 landslagi voru po betur proadar en i 1. dfanga og gogn um lifriki,
orverufloru, tegundir lifvera og jarOminjar 4 hahitasvedum mun itarlegri.

Faghopur 11 beitti nyjum og mun itarlegri adferdum i mati & utivistargildi og ferdapjonustu en
i 1. afanga. Ahrifasvadi voru skilgreind Gt fra ferdamynstri og ferdaleidum og virdi svada
metid fyrir ferdapjonustu og ahrif virkjana dsamt raflina 4 svedin. Mati 4 hlunnindum var
svipad hattad og 1 1. 4fanga.

Faghopur III breytti ndlgun sinni nokkud fra 1. afanga og i stad pess ad reyna ad mela
pjodhagsleg og byggdaleg ahrif & peningalegum kvarda dkvad hopurinn ad meta moguleika
einstaka virkjunarkosta til ad valda breytingum annars vegar i félagsgerd og hins vegar i
efnahagsgerd samfélagsins, badi stadbundin ahrif og ahrif & landsvisu.

Vegna innleidingar samkeppnisumhverfis 4 raforkumarkadi med raforkulogum nr. 65/2003
breyttist adferdafradi faghops IV fra 1. afanga pannig ad nu var adeins litid til stofnkostnadar
virkjana en ekki rekstrartima og ardsemi. Hopurinn skilgreindi sex hagkvemniflokka og
orkufyrirteeki rodudu virkjunarkostum i flokka samkvaemt forskrift fra faghopnum sem
tryggdi samraemda Utreikninga.

Nénari lysingar 4 adferdafraedi faghopanna er ad finna i sér koflum aftar i pessari skyrslu par
sem formenn faghopanna gera grein fyrir storfum peirra.

1.5. Logformleg stada rammaazetlunar
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I stjornarsattmalum peirra rikisstjorna sem setid hafa & starfstima verkefnisstjornar 2. afanga
rammadetlunar hafa verid éakvaedi bess efnis ad nidurstodur rammaaztlunar fengju
logformlega stoou. Vorid 2009 var tekin akvordun um ad sett yrdu 16g um medferd



rammadatlunar og jafnframt ad nidurstéour verkefnisstjornar yrdu lagdar fyrir Alpingi 1 formi
pingsalyktunartillogu. Vid frumvarpssmidina var gert rad fyrir pvi ad svadi/virkjunarkostir
yrou flokkadir i prja flokka; nytingarflokk, bidflokk og verndarflokk. I verndarflokk falla
virkjunakostir sem ekki er talid rétt ad radast i og landsveedi sem asteda er til ad fridlysa
gagnvart orkuvinnslu. I nytingarflokk falla virkjunarkostir sem aztlad er ad radast megi i ad
uppfylltum 68rum skilyrdum. [ bidflokk falla virkjunarkostir sem er talid ad purfi frekari
upplysingar um svo meta megi hvort peir falli i nytingarflokk eda verndarflokk.

Fyrirhugad er ad frumvarpid hljoti umfjollun og afgreidslu Alpingis & yfirstandandi pingi.
1.6  Opid umsagnarferli um nidurstoour faghopa.

Verkefnisstjornin efnir na til kynningar 4 nidurstooum faghopa og leitar eftir athugasemdum
vi0 par. Ad peim fengnum mun verkefnisstjornin vinna Ur nidurstddum faghopa og
athugasemdum og ,,skila skyrslu til i0nadarradherra og umhverfisradherra med heildarmati og
flokkun peirra kosta sem teknir voru fyrir i 1. og 2. &fanga rammadatlunar ...“ sbr. skipunar-
bréf verkefnisstjornar.

1.7  Kynning og samrad

Verkefnisstjorn 2. dfanga rammadzatlunar hefur lagt rika aherslu 4 ad leita samrads vid pa
fjolmorgu hagsmunaadila sem lata sig malefnid varda. Efnt hefur verid til fjolmargra
samradsfunda, haldnar kynningar & ymsum fundum og radstefnum og efnt til opinna
kynningarfunda. A vefsidu rammaaaetlunar ma finna lista yfir flesta peirra funda og kynninga.

Til ad gera upplysingar um vinnu verkefnisstjérnar adgengilegar var opnud sérstok vefsida,
www.rammaaaetlun.is. Par er markmidum, ségu rammaaatlunar, vinnuferli og framgangi
axtlunarinnar gerd skil og auk pess ma finna & vefsidunni fjélbreytt efni og gégn um
orkubuskap Islendinga. Loks liggja 4 sidunni 6ll gogn er snerta petta kynningar- og
umsagnarferli um nidurstodur faghdpa.

1.8 Kostnaour

Meginhluti kostnadar vid undirbining rammadaetlunar liggur i undirbuningsrannsoknum &
peim landsvedum sem til greina koma vegna virkjana. S& kostnadur hefur verido greiddur af
Orkustofnun og orkufyrirtzkjum og er ekki tilgreindur hér. I toflum sem hér fylgja er hins
vegar greint fra kostnadi sem efnt var til vegna datlunarinnar sjalfrar. Likt og i almennum
undirbuningi felst hann ad mestu 1 rannséknum sem gera purfti til vidbotar fyrri athugunum
en tiltdlulega litill hluti var vegna vinnu vid matid sjalft. Kostnadur vid 1. afanga
rammadatlunar var birtur 1 skyrslu verkefnisstjornar 2003 (sja toflu 1.1).



Tafla 1.1 Kostnadur verkpatta vegna undirbinings 1. 4fanga rammadzetlunar!

Orkusjodur 0S NI LV OR Alls
Verkpattur b.kr. b.kr. b.kr. b.kr. b.kr. b.kr.
Kortagerd 23.392 2.929 3.150 29.471
Nattarufar 129.635 15.386 37.800 15.000 197.821
Rennslisgégn 10.417 47.786 500 58.703
Ferdarannsokn 8.215 8.215
Verkfrezdiaaetlanir 26.005 12.324 38.329
Virkjunarskyrslur 10.350 10.350
Hahitasvazdi 20637 37.814 4.200 4.000 4.000 70.651
Fundir verkefnisstjérnar
og faghopa 13.653 13.653
Vinna verkefnisstjornar
og faghodpa 23.186 23.186
Sérverkefni fyrir verk-
efnisstjorn og faghapa 8.934 1.886 10.820
Landvernd, skrifstofu-
bjénusta og samrads-
vettvangur 18.502 18.502
Vinna starfsmanna OS 63.561 63.561
Alls skuldbundid 292926 181.686 42.000 22.650 4000 543.262
Lokaurvinnsla og ritun
skyrslna um nattarufar 10.000
Utgafa og kynning a
nidurstodum 1. afanga 2.100
Kostnadur vid 1. afanga 305.026 181.686 42.000 22.650 4.000 555.362

' fyrstu tveimur dalkunum er syndur kostnadur verkpatta eins og hann var bokadur hja Orkustofnun. [ nastu
premur dalkum eru synd framlog Nattarufraedistofnunar Islands, Landsvirkjunar og Orkuveitu Reykjavikur til
bessara verkpatta en sa kostnadur er ekki i bokhaldi Orkustofnunar. Auk pess 16gdu pessir adilar fram gogn til
afnota vid gerd rammadzaetlunar en kostnadur vid 6flun peirra hefur ekki verid metinn.

Undirbuningur ad 2. 4fanga rammadatlunar hefur verid kostadur af fjarveitingu
Orkustofnunar. I fjarldgum arsins 2003 var stefnt ad arlegu framlagi til Orkustofnunar vegna
rammaaatlunar ad upphad 50 m.kr. til og med arinu 2009, og gekk pad eftir 4 fjarlogum
naestu ara. A fjaraukalogum arsins 2006 var sampykkt til vidbotar sérstakt framlag til
Orkustofnunar vegna rammada&tlunar ad upphed 30 m.kr. og & fjarlogum érsins 2008 var
einnig sampykkt til vidbotar sérstakt framlag til Orkustofnunar vegna rammaaatlunar ad
upphed 60 m.kr. Framlagi arsins 2003 var varid til pess ad ljuka 1. afanganum, en 4 arinu
2004 vardi Orkustofnun 50,1 m.kr. til rannsdkna & umhverfi og virkjunarkostum er nyttust i
pagu rammadatlunar. Heildarframldg til Orkustofnunar vegna 2. afanga rammadetlunar fra

arinu 2005 til og meo arinu 2009 nema par med 340 m.kr., en stofnunin hefur hins vegar varid



395 mkr. til verkefnisins 4 pessu timabili (sja toflu hér & eftir). A arinu 2010 hefur
Orkustofnun 4etlad ad verja rimlega 20 m.kr. ad auki til ad ljuka 2. dfanga rammaazatlunar,
og er pad fé tekid af almennu rannsdknafé stofnunarinnar til bradabirgda, & sama hatt og peer
55 m.kr. sem stofnunin lagdi til rammadatlunar &4 d&runum 2005-2009 umfram eyrnamerktar
flarveitingar. Rétt er einnig ad nefna ad i0Onadarraduneytid hefur greitt launakostnad
lausradins starfsmanns arid 2009 og framan af ari 2010 og styrkt ad auki einstok verkefni
faghops II 4 svidi ferdamala.

Kostnadur vid 2. afanga rammaazatlunar arin 2005 — 2009 skiptist pannig milli verkpatta:

Verkpcettir Dpkr
Vatnsaflsrannsoknir 59.340
Hahitarannsoknir 77.459
Nattarufarsrannsoknir 212.836
Verkefnisstjorn og matshopar 34.783
Verkefnisstjori 4 Orkustofnun 10.434
Alls 394.852
1.9 Heimildir og gogn

Vinna faghopa rammaazatlunar stydst vid og byggir 4 {jolmoérgum heimildum sem 6rdugt er
ad gera fullnzegjandi skil i stuttu mali. A vefsidu rammaaaetlunar (www.rammaaaetlun.is) eru
listar sem gera grein fyrir prentudum heimildum. Par er einn heildarlisti med prentudum
heimildum i stafr6fsr60. Einnig er par ad finna heimildalista sem tengjast einstokum
virkjunarkostum og matssvedum. Auk prentadra heimilda kdlludu faghodpar til sin fjolmarga
sérfreedinga og sérfroda adila 4 ymsum svidum. beirra er getid i fundargerdum faghdpanna og
i morgum tilfellum fylgja glerukynningar peirra og minnisblod. P4 er ogetid fjolmargra
samradsfunda og heimsokna verkefnisstjornar og faghopa 4 morg matssvaedi og
virkjunarslédir. A vefsidu rammaaztlunar liggur frammi listi yfir pa adila sem sott hafa
samradsfundi med verkefnisstjorn og einnig eru par taldir adrir kynningarfundir par sem
malefni rammadatlunar hafa verid reifud og kynnt.

Gogn og heimildir pessarar skyrslu, p.d&.m. greinargerda formanna faghdpa, ma finna i
heimildalistum & vefsidu rammadatlunar en par sem astaeda pykir til er heimilda getid med
einstokum efniskdflum skyrslunnar.

Heimildir
1. Nidurstoour 1. afanga rammadcetlunar. Verkefnisstjorn um gerd rammadazatlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma.
Idnadarraduneytid, névember 2003, 75 bls + vidaukar.

2. Undirbtiningur ad 2. 4fanga rammadzetlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma. Framvinduskyrsla,
Verkefnisstjorn rammadaztlunar, mai 2007, 16 bls + vidaukar.

Texta pessarar skyrslu og itarefni vegna starfs faghopa er ad finna a vefsidu
rammaaetlunar, www.rammaaaetlun.is.




2. Virkjunarkostir i 2. afanga

2.1 Orkukostir og orkunotkun

Orkubuskapur Islendinga byggist 4 jardhita, vatnsafli og innfluttu eldsneyti. Orkunotkun a
hvern ibtia hérlendis er med pvi mesta sem pekkist og hlutfall endurnyjanlegra orkugjafa er
harra en hja 6drum pjodum

Hlutur innlendra orkulinda hefur aukist mikid 4 undanfornum aratugum. Rimlega 80% af allri
frumorku sem tekin er til vinnslu hér & landi eru innlend og koma fra endurnyjanlegum
orkulindum. Arid 2007 komu um 15% fra vatnsafli en 67% fra jardhita og um 18% fra
innfluttum orkugjofum, fyrst og fremst eldsneyti, par af um 16% sem bensin og olia fyrir
fiskveidi- og bilaflotann, og um 2% kol sem notud eru i orkufrekum idnadi.

Til leiobeiningar um stzerd og orkuframleioslu virkjana:

Til ad einfalda storar tolur eru notud forskeyti i einingum. bar merkir
kil6 = k = 1000, mega = M = milljon, giga = G = 1000 milljénir.

Afl er meelt i wottum og taknad sem W. Timi er meldur i klukkustundum og taknadur med h.

Orka er margfeldi af afli og tima. Venjuleg notkun er reiknud i kWh sem merkir pusundir
watta sem notud eru a einni klukkustund.

Afli rafstodvar er lyst i MW en orkuframleidsla hennar yfir arid er skrad sem GWh/ar.
Orkuframleidsla & ari er reiknud med pvi ad margfalda saman afl rafstodvar (MW) og pann
fjolda klukkustunda h sem aflid er notad & arinu.

Daemi:

Afl Laxarstodva I-11I i Laxa i Pingeyjarsyslu er 27,5 MW og orkuframleiosla & ari er 180
GWh/ar. Nyting virkjananna er pvi 6.545 klst. 4 ari.

Afl Kroflustodvar er 60 MW og orkuframleidsla 4 ari er 480 GWh/ar Nytingartiminn er pa
8.000 Kklst. & ari.

Uppsett afl Karahnjukavirkjunar er 690 MW 1 6 hverflum en einn af peim er til vara. Notad
afl er 575 MW. Orkuframleidsla & ari er 4.600 GWh/ar og nytingin pvi 8.000 klst.

Islenskar orkulindir eru ekki 6prjétandi

Enda pott {sland bui yfir miklum orkulindum eru paer ekki Oprjotandi. Mat 4 umfangi og
vinnslugetu orkulindanna er had moérgum Ovissupdttum sem lata ad mogulegri nytingu,
teknilegum moguleikum, hagkvemni og umhverfissjonarmidum. Arid 2009 nam éarleg




raforkuvinnsla 4 {slandi um 16.900 GWh. Par af komu um 73% fra vatnsorkuverum (um
12.300 GWh) og um 27% fr4 jardvarmavirkjunum (4.600 GWh).

Aztlud arleg orkugeta peirra vatnsaflskosta sem metnir eru i 2. dfanga rammaaatlunar er
22.400 GWh. begar tillit er tekid til peirra kosta sem utiloka hver annan ma atla ad moguleg
orkugeta sé um 17.500 GWh. A=tlud orkugeta virkjunarkosta 2. dfanga 4 hahitaveedum er
riflega 30.000 GWh. Annar afangi rammadetlunar hefur pannig til skodunar virkjunarkosti
me0 orkugetu upp 4 um 47.500 GWh eda teplega prefalda pa raforku sem pegar er framleidd
i landinu.

Arlegur voxtur raforkuparfar vegna almennrar notkunar nemur adeins raimum 50 GWh 4 éri.
beirri porf maetti sinna med litlum virkjunum sem hefdu hver um sig litil umhverfisahrif - pott
annad sjonarmid sé pad ad ein stor virkjun geti haft minni umhverfisahrif en margar litlar.
Verulegur dhugi er 4 ad nyta orkulindirnar til orkufrekrar stéridju en margir eru po a
ondverdri skodun. I fjarlaegari framtid er m.a. horft til framleidslu eldsneytis med raforku og
jafnvel flutnings hennar um sa@streng til annarra landa.

Med vaxandi orkupdrf samhlida otta vid loftslagsbreytingar vegna losunar grédurhusa-
lofttegunda verdur endurnyjanleg orka sifellt verOmeetari. Askilegt verdur ad nyta slikar
orkulindir svo fremi ad pad sé gert 4 sjalfbaran og vistvanan hatt. A sama tima vex jafnframt
porf og ahugi folks fyrir utivist og tilvist dsnortinnar nattiru sem motvegis vid péttbylt
manngert umhverfi. Pad er einmitt i pessu samhengi sem mikilvaegi rammadcetlunar um vernd
og nytingu natturusveda med aherslu a vatnsafl og jarohitasveedi kristallast.

2.2 Virkjunarkostir til mats

[ 1. 4fanga rammadetlunar, 1999-2003, var kastljosi beint a virkjunarkosti i jokulam, og
jardvarmavirkjanir sem voru naerri byggd. Afanginn skiladi mati 4 19 virkjunarkostum 1 10
jokuldm og 24 kostum 4 11 hahitasvedum.

Fra upphafi var ad pvi stefnt ad umfjollun 2. afanga rammadaatlunar naedi til mun fleiri
virkjunarkosta. I fyrsta lagi skyldi fjalla um nyja vatnsaflskosti eda breyttar utferslur eldri
kosta og 1 6dru lagi skyldi meta alla d&formada jardvarmakosti & hahitasvedum en 1. adfangi
hafoi ekki tok & sliku heildarmati sokum gagnaskorts. Bent skal 4 ad rammadetlun er adeins
@tlad ad taka til mats virkjunarkosti par sem afl er meira en 10 MW.

Virkjunarkostir sem koma til mats undir 2. dfanga rammadatlunar eru mjog misjafnlega &
vegi staddir. | sumum tilfellum er um frumhugmyndir ad rada sem eftir er ad utfera eda
byggja 4 eldri aformum sem kalla 4 verulega endurskodun. I 68rum tilfellum er um ad rada
fullhannadar virkjanir sem jafnvel eru komnar 4 framkvamdastig. Til gloggvunar fylgir tafla
2.1 yfir pa kosti sem pegar eru komnir i mat & umhverfisdhrifum eda hafa lokid pvi. Nanari
upplysingar m& fa hja Skipulagsstofnun sem er umsjonaradili mats & umhverfisahrifum
(www.skipulag.is). Mat 4 umhverfisahrifum er itarleg uttekt & ahrifum steerri framkvemda a
umhverfispatti. Pad matsferli kallar & mun meiri upplysingar en gerd er krafa um gagnvart
rammadetlun. Tekid skal fram ad i sumum tilfellum for til mats & umhverfisahrifum 6nnur
utfeersla virkjunar en rammadeetlun tekur afstédu til.




Tafla 2.1 Virkjanir og mat 4 umhverfisahrifum

Virkjun Mat a
umhverfisahrifum
Bitruvirkjun Lokid

Bjarnarflagsvirkjun | Lokid

Budarhalsvirkjun | Lokid

Grauhnukar Hafid
Grendalur Lokid
Hagavatn A0Q hluta lokid
Hellisheioi Lokid
Holtavirkjun Lokid
Hvammsvirkjun Lokid
Hverahlid Lokid
Krafla I1 Hafid

Krafla, stekkun Lokid

Nordlingadlduveita | Lokid

Reykjanes Lokid

Urridafossvirkjun | Lokid

Villinganesvirkjun | Lokid

beistareykjavirkjun | Hafid

Upplysingar um alla virkjunarkosti sem fjallad er um i 2. afanga rammaazatlunar er ad finna i i
toflum 2.2 og 2.3 aftast i pessum kafla. Skyringar vid toflurnar er ad finna i kafla 2.2.
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[ heild telur listi 2. 4fanga rammaaaetlunar 40 vatnsaflskosti, par af fjorar veitur sem ekki eru
virkjanir. Af pessum kostum hofou 14 komid til kasta 1. 4fanga en hénnun og utferslu sumra
hafdi verid breytt. I nokkrum tilfellum var um ad reda olika kosti i sama fallvatni sem
utilokudu hver adra og ma sem fyrr segir reikna med ad heildar orkugeta pessara kosta s¢ um
17.500 GWh/ar. Auk vatnsaflskosta eru i 2. afanga metnir 44 jardvarmakostir & um 20
hahitasveedum eda helmingi fleiri kostir en skodadir voru i 1. afanga (24 kostir). Aztlud
orkugeta jardvarmakosta 2. dfanga rammaaatlunar er um 30.000 GWh/ar. { umfjollun um
starf faghdps IV er gerd grein fyrir mati Orkustofnunar & afkastagetu pekktra hdhitasvaeda er
byggir a nyjustu maelingum. Par er orkugeta pekktra hahitavaeda talin um 34.000 GWh/ar.

Toflum 2.2 og 2.3 fylgir sérprentad kort par sem merktir eru inn virkjunarkostir sem komu til
mats. M.a. koma fram pau lonstedi og jardgong sem vatnsaflskostunum fylgja og Gtmork
hahitasvada samkvemt viondmsmalingum sem fram hafa farid. Einnig eru merktar inn paer
virkjanir sem pegar eru i rekstri.

Lysingar 4 peim virkjunarkostum sem til umfj6llunar eru i 2. 4fanga byggja 4 skyrslum og
gégnum fra orkufyrirtekjum, fsor og Orkustofnun og mérgum lysingum fylgja kort og
teikningar. I nokkrum tilfellum voru gogn afar takmorkud eda trelt. Petta & vid um
vatnsaflskostina Hvitd i Borgarfirdi, Eyjadalsarvirkjun i Skjalfandafljéti, Hverfisfljot 1 V-
Skaftafellssyslu, Hvita i Arnessyslu og jardvarmakostina Oskju og Hrathalsa.




Lysingarnar liggja frammi 4 vefsidu rammadatlunar,www.rammaaaetlun.is.

2.3 Skyringar vio toflur yfir virkjunarkosti 2. Afanga rammadazetlunar

Toflur 2.2 og 2.3 gera annars vegar grein fyrir vatnsaflskostum og hins vegar jardhitakostum.

PwWUbNPR

u

Landshluti
Heiti virkjunarkosts
Stutt lysing a stadsetningu virkjunarkosts.
Hver virkjunarkostur fékk stadarnimer rammadatlunar. Vatnsaflskostir 1-40 og
jardvarmakostir 61-101. Onotud nUmer fra 41-60 er geymd fyrir mogulega nyja
vatnsaflskosti.
Virkjunarkostir sem metnir voru i 1. afanga
A=tlad afl og orkugeta virkjunarkosta. Aflid er gefid upp i MW, orkugetan i GWh/ar;
nytingartimi gefur upp pann fjolda kist. 3 ari sem aaetlad er ad virkjunin framleidi rafmagn.
Orkugetan feest med pvi ad margfalda saman aflid og nytingartimann og deila med 1000 til ad
einingin verdi i GWh/ar.
Hagkvaemniflokkun virkjunarkosta. Azetlud hagkveemni virkjunarkosta skv. faghdpi IV.
Hopurinn skilgreindi 6 hagkveemniflokka sem byggdu a hlutfalli daetlads stofnkostnadar og
orkugetu kr/(kWh/ar). Nanari lysingu & adferdafraedinni er ad finna i kafla um starf faghdps
IV. Hagkvaemniflokkarnir (4 verdlagi i jandar 2009) eru:
1. Undir 27 kr/(kWh/ar)
27-33 kr/(kWh/ar)
33-40 kr/(kWh/4ar)
40-53 kr/(kWh/ar)
53-66 kr/(kWh/ar)
6. Yfir 66 kr/(kWh/ar)

Tengikostnadur virkjana. Aztladur kostnadur vegna tengingar virkjunar vid raforkukerfi
landsins eda notkunarstad. Kostnadartala byggir 4 orkuframleidslu og er gefin upp sem
kr/(kWh/ar). Nanari lysingu & adferdafreedinni er ad finna i kafla um starf faghdps IV.
Ga0i gagna. Gogn og rannsoéknir sem liggja til grundvallar mati & virkjunarkostum
rammaaaetlunar eru mjég mismunandi aé gaedum. Til einfoldunar er geedamati gagna skipt i
4 flokka:

A. Mjog gb0 gogn sem ad mestu neaegja fyrir mat 8 umhverfisahrifum.

B. G604 gogn sem naegja fyrir mat rammadaetlunar.

C. Seemileg gogn sem teepast naegja fyrir mat rammaaeetlunar.

D. Ondg gogn fyrir mat.

vk W

ATH: Su geedaflokkun gagna sem getid er i toflum 2.2 og 2.3 er éndkveem og & stundum adeins
vid um nattarufarsgogn. | lokaskyrslu verda gaedi gagna flokkud eftir porfum hvers faghdps.

Texta pessarar skyrslu og itarefni vegna starfs faghdpa er ad finna & vefsiou
rammaaetlunar, www.rammaaaetlun.is.

11



unujoIsSMO Je geux1aAN :(S0)

S0'ee

v 0S‘T 4 SL¥9 0L6 0ST (07 N}ISAJIBEYS UB [epIeleNS | BeyS unfyuaspue|ng
o) 19 S 000L ovT 0¢ 6€ (11nyol8ueq) sjnyols|jaye8eH-143sA3 ueuuns unfyliasuienedeHq
o) €50 (so) € €€€8 05T o€ 8¢ esnyj0 unfyIASsoy[as
o) LT (so) v 00SL 00€ (0]7 LE ISSUSWILID | U3eA-/||B[J3SSH QIA (UlY ‘BUAH unbjIAsuIBAISBH
o) 70T (so) 9 69¢C€ 0LT 45 9¢ WNQIAYS € I][3JNQIOA | UnhiAnjseq :uly ‘eUAH [194NQIQA
a 06T (so) v 19685 8S€ 09 (%3 1ddaayeuueweunay | JjoyyneH :uly ‘eyay unpaiAsyoyney
o} 83T (so) v 00t9 0ze 0Ss e SI9ABISWDIH UBUUNS ‘SSO4|IND N :Uly ‘eYAH unfyiAnSunliegng
| 59T (so) ¥ €50 9€s 9L €€ SUIBAIBIAH UBUUNS ‘BUAH unbyIas||ase|g
| 0S‘TC (so)ar 7569 9T 1z 43 anjohy ‘|ienyor unpyinssopielSAg
v [0]740) 14 8€GL 086 0€T X 1€ es10(d-11QaN unpbIAssojegLIN
v 080 1% 0€8L ST €S X 0€ esiold-1uQaN unfjJiAeljoH
v 690 v 0118 599 43 X 6C es10[d-11QaN unfaAswweny
v SY'T € €1eL 58S 08 X 14 suog|e3ueleyns 3o ssojefAaunely 11N :esiold unbylinsjieysegng
A o T io/AlIQ# G€9 1T BJ9AIBSIOfd UBUUNS :1uesiold I0enseulepn 's'’A W G§‘/9G6-996 - ﬂﬁ_w>:v_0mmc__mgoz
v 00T 17 L9TL STz 0€ 9t niaAJe|SIAY |13 lug|n3ugBeH Jn :Jesiold IgeAseulen unf4IANPIO30YS
A SET € T6€L ove 9¥ (*v4 sugjieeudun] uegau :iesiold IpeASeUIR A unbyaine|elg
Y - T 0Lt 44 eeudun] ‘Jesiold 1psenseulep uojjeusuny
o) SET (so) v €v/9 GeL 60T X 4 siny@lejjefypull ueisne-giou S0 ueisny g unDIASIOf|jIes BN
o) S8LT (so) s 1/S8 (014 v X [44 simjole(eljpull ueisny v unbpiasiofjjiexsein puepngns
| 8TV € 00S. 09€ 8y 114 wn3unueyeys | 1549 ‘Asjv QIA QAU unBuIAIBSWIOH
v ot's € 8759 0Lt (44 (114 sinjolejio] ueisny IUQIIESWIOH | Un|QIW - UNfIAIESWIOH
v vL'E € 0529 oSt (42 X 6T s|mjQleyiol ueisny Jeunjiw ue - unfIAIBSWIOH
v 8L'T € 0809 09L SetT X 8T NSAJIBYENS QoW [EPJBYENS | BYENS unfjainieye)s
v = T io/AlQ#  S9F LT JengfseSue uein Jgeusuny |13 BUSA QMBS IN ofseSueT ) Jeunjoiw ue BHSAIELEYS
v = €T io/Na#  SvT X 91 ofsedue wn ugeusun 13 eUSA ‘IjOlienexS I ofse8ueq | unjoiw aw eydAIEYENS
a 89T (so) ¥ 0059 09¢ (07 ST 1419AYs10(|4 win 131QfneIs 4N 10(lysip4anH
| 61T (so) ¥ 099 861 SL T 1419AYs30(|4 wn 1pjoleuleA Jn ednl@  e|sfss|jajenexs-A
] ¥2'0 (so) ¥ 8LLL 00T¢ 0Lt €T [epsIOfid | JyA winjjof4 e esjnyjor unpIAssuIW|BH
| 090 (so)z LT0L 000% 0LS X 4" 1eps1ofj4/iepinyor | JyA winjjofy e esinyor unfilins|epeuly
a 8ty (so) s 0szL 85 8 1T |epJeg.eq | 10(|jepuejjelys unpyainses|epefA3
g [I4% (so) € 8869 [44&°) 68 X 0t (siepaegueg ueyo) 1ofjyepueyelys v unbinesielqeujesy
q 109 (so)9 €869 soy 8S X 6 (1puajey) 10(lyepueyiels unfaAsynuysIofid
v 18T v 08TL LET €€ X 8 1J1je3e|s ‘ees|mjof-A 80-ny elowle uegaN unfyiasauesul|jiA
| EV'T v 1869 060T 95T L 10J1je8eyS | Jsuul es|nyQr Leisny D unbjinegeiseleys
| 2T € 8t89 0921 ¥8T X 9 1041j888)S | Isuul ‘|epnisny | es|NYQr 1eIsny g unfjuinegelseiexs
v 99'C v 0559 TET (014 S "Anpuo|g "ASnIaA e (MIAI TT+6) Jiuebpia teffu g e119AnpuQ|g puelngion
g S9‘s S 00vL 65¢ 13 1% InQUOfs8Ia4Q - eQUElISIA Ipud|eH e|eAy
o) LT'ST (so)9 6S0L 09 S8 € puouissjepesue ‘eiand unbilineuzeneusNYS
o) L0T m 0L6S oow B C inguoljisaH/egueljel1sap IpuajeH unfuianwe J1QaIAsaN
a 75's 0579 T ssojel|y 10413488109 | RUAH puelnisspn

Tafla 2.2 Vatnsafiskostir til mats i 2. dfanga rammadeetlunar

te=o  dbuay  dboy  umpEy-opofoyy  fpT el bumsaspms  spEAs/yofsuop Aniyspu]
6 8 L 9 S v € [4 T

12



Jardhitakostir a hahitasvaedum til mats i 2.adfanga rammadaetiunar

Tafla 2.3
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3 Nidurstodur faghops I
Greinargerd faghops

3.1 Adferdir og rokstudningur

Markmid og skipan

Verkefni faghops I var priskipt: (1) ad meta nattiru og menningarminjar & svedum sem til
greina koma vegna orkunytingar og rada peim eftir heildarverdmatum, (2) ad meta ahrif
orkunytingar og (3) ad rada virkjunarkostum fra lakasta til besta kosts ut frd hagsmunum
nattiru og menningarminja.

Faghopurinn notadi somu adferdafredi og proud hafdi verid af faghopi I 1 fyrsta afanga
rammaaatlunar (sja Nidurstodur 1. dfanga rammadaetlunar, ndvember 2003; www.rammadatlun.is)
med smavagilegum breytingum. Faghopurinn lagdi dherslu 4 ad matid vaeri byggt a
visindalegum grunni, pad veri hlutlegt og einkunnagjof vari byggd 4 skyrum og 6tviredum
vidmidum, ad matid veri heildstett og sjalfu sér samkvamt i mati 4 einstokum pattum og ad
matid veeri gagnsaett og itkoman rekjanleg.

begar starf faghdpanna hofst undir arslok 2008 var faghopur I skipadur sex sérfraedingum: dr.
Freysteini Sigmundssyni jardedlisfredingi hja Jardvisindastofnun Haskolans, dr. Hilmari
Malmquist vatnaliffreedingi og forstddumanni Nattarufredistofu Kopavogs, Kristni Hauki
Skarphédinssyni dyravistfreedingi hja NattGrufredistofnun Islands, dr. Magnusi Olafssyni
jardefnafraedingi hja Islenskum orkurannséknum, Sélborgu Unu Palsdottur fornleifafraedingi
hja Fornleifavernd rikisins og professor Poru Ellen Porhallsdottir grasafraedingi vid Lif- og
umhverfisvisindadeild Haskola Islands sem var formadur hopsins. Pad var mat hopsins ad
a@skilegt veri ad fleiri keemu ad einkunnagjof og rodun svada. | lok oktober 2009 var pvi
batt vid O0rum sex sérfredingum: Audi  Sveinsdottur landslagsarkitekt  vid
Landbtnadarhaskola Islands, professor Gisla Ma Gislasyni skordyrafreedingi vid Lif- og
umhverfisvisindadeild Haskéla Islands, dr. Hauki Johannessyni jardfraedingi hja fslenskum
orkurannsoknum, professor Olafi Arnalds jardvegsfraedingi vid Landbtnadarhaskola Islands,
Ragnheidi Traustadottur fornleifafredingi hja Haskélanum a Holum og dr. Snorra
Baldurssyni liffreedingi hja Nattarufredistofnun Islands.

Aoferoafraeoi

Hér & eftir er gerd stutt grein fyrir adferdafraedi faghops 1. Beitt var somu nalgun og i
adalatridum alveg somu adferdafredi og proud var fyrir fyrsta afanga rammadatlunar. Fyrir
fredilega umfjollun um adferdafredina og nidurstodur faghdps I 1 fyrsta afanga er bent a
greinar boru Ellenar Pérhallsdéttur (Thérhallsdéttir 2007a og b). I vidauka b3 med skyrslu
verkefnisstjornar 1. afanga (dagsett i november 2003) er ad finna itarlegar skilgreiningar &
vidfongum og vidmidum (t.d. hvad fellur undir berggrunn og 4 pvi hvernig fj6lbreytni er



metin fyrir vistgerdir og jardveg), Utskyringar 4 peim forsendum sem faghdpurinn byggdi mat
sitt & og utskyringar 4 pvi hvernig ahrif voru metin. Pessa skyrslu ma nalgast 4 vefsiou
rammaazatlunar.

Afmorkun svaeoda

Vatnasvid er eina afmdrkunin sem haegt er ad skilgreina 4 almennum forsendum og i norsku
rammadatluninni (Samlet Plan for Vassdrag) sem liklega er eina vinnan sem er samberileg
vid islensku rammadetlunina eru vinnueiningarnar heil vatnasvid, ekki einstakir
virkjunarkostir. Vid mat 4 svaedum sem komu til greina vegna vatnsaflsvirkjana var svaoi
afmarkad pannig ad midad var vid vatnasvid ofan fyrirhugadra stiflumannvirkja en par fyrir
nedan var adeins tekinn meginfarvegurinn og nasta nagrenni hans (100-500 m eftir
adstedum). Petta gilti fyrir 61l vidfong nema fiska en nattaruverOmaeti peirra og ahrif a pa
voru einnig metin 1 pveram nedan vid stiflumannvirki. Menningarminjar voru teknar med ef
hluti minjaheildar var innan 100 m beltisins. Vid 6sa sumra storfljota eru flaediengjar, frjosom
og lifrik votlendisvistkerfi sem eru orjufanlega tengd vatni, framburdi og fl6dum i vatnsfallinu
og geta raskast vid framkvaemdir sem breyta rennslismynstri og framburdi. Slik
votlendisvistkerfi voru tekin med i verdmata- og dhrifamati og var p4 midad vid utbreidslu
gulstarar (Carex lyngbyeii) sem er einkennistegund fleediengja. Par sem sjonran ahrif nadu ut
fyrir vatnasvio rédu pau hvernig afmorkun var dregin fyrir viderni og landslag en ekki fyrir
adra peetti. (Vinsamlega athugid ad a korti sem synir skilgreind dhrifasvadi faghdpsins na
ahrifasvaedi Arnardalsvirkjunar og Helmingsavirkjunar 1 sj6 fram 1 Héradsfloa.)

Afmorkun jarOhitasvaeda byggdi 4 tvennu. Matsvaedid var dregid eftir utbreidslu hahita
samkvemt vionamsmalingum, en stundum 1-2 km 0t fyrir pad eftir landslagi. Par sem vissa
eda miklar likur voru fyrir pvi ad ahrif vinnslu naedu ut fyrir vionamssvadi eda landslagsheild
var allt ahrifasvadid tekid med 1 verdmata- og dhrifamati. betta skipti fyrst og fremst mali
fyrir Kroflu/Bjarnarflag par sem svadid var 1atid na til Ytri Floa Myvatns, en afrennsli fra
vidkomandi hahitasvadi nar til Myvatns. A sterstu héhitasveedunum var afmérkun svaeda
midud vid landslagsheildir enda lagu ekki fyrir neinir skyrir virkjanakostir 4 peim svaedum,
hvad pa stadsetning mannvirkja. Pannig var Torfajokulssvaedid skilgreint sem eitt svaedi og
somuleidis Kerlingarfjoll. Mork allra svaeda voru dregin inn & stafreent kort (sja medfylgjandi
yfirlitskort)..

Veromsaeti svaeoa

Faghopurinn skipti nattiru- og menningarverdmatum upp i fimm patti eda vidfong:
Jardminjar og vatnafar, tegundir lifvera, vistkerfi og jardveg, landslag og viderni og
menningarminjar (Tafla 3.1).
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Tafla 3.1 Vidofong og undirvidfong ndttiuru og menningarminja.

Vidfong Undirviofong Dami og athugasemdir
berggrunnur eldfjoll, gigar, hraun
. laus jardlog: sandar, jokulrudningur,
Jardmyndanir og jardgrunnur hahitaleir
vatnafar
vatnagrunnur grunnvatn, lindir, jardhiti

fallvotn, stoduvotn

vatn & yfirbordi: ar, lekir, votn, tjarnir

adallega haplontur, adrir hopar fremur illa

16nt
promHt pekktir
fuglar
Lifverur lax, urridi, bleikja, hornsili, all og
fiskar )
osaflundra
smadyr 1 vatni hryggleysingjar
hitakerar 6rverur
Vistkerfi og vistgerdir og
jardvegur jardvegur
landslag
Landslag og viderni s midad vid skilgreiningu i
viderni

nattruverndarlogum

Menningarminjar

fornleifar, saga,
pjootra

midad vid skilgreiningu i pjodminjalogum

Vidomio

Faghopurinn skilgreindi sex atridi eda vidmid sem geta gefid nattiru og menningarminjunum
gildi. Vidmidin voru skilgreind almennt pannig ad pau n&du i sameiningu ad lysa verdmetum

allra vidfanga.

1. Almennt gildir ad pad sem er audugt eda fjolbreytt telst veromaetara en pad sem er ryrt

eda fabreytt. Svaedi er t.d. verOmett ef par verpa mjog margar fuglategundir.

2. Fageetar nattGru- og menningarminjar hafa lika sérstakt gildi. Sem demi ma nefna
einlenda @tt og tegund krabbadyrs (Crymostygius thingvallensis) sem adeins hefur
fundist i tveimur vatnakerfum & landinu.

3. VerOmeati

nattiru og menningarminja
vidattumiklar/storar eda samfelldar eda mynda sérstaka heild. Til demis hafa
minjaheildir, svo sem byli med tingardi, hibylum og utihusum, meira gildi en stakar

eru lika metin harra ef pear

minjar sem slitnar hafa verid ur samhengi og vardveist sem einangrad fyrirbari.




4. Alpjooleg abyrgo visar til fyrirbera sem vidurkennt er ad fslendingar bera sérstaka
abyrgo 4. betta 4 fyrst og fremst vio fugla sem falla undir ymsa alpjoédlega sattmala (t.d.
Bernarsamninginn ) og votlendissvedi sem hafa alpjédlega vidurkennt mikilvagi
(Ramsar sattmalinn) en i nokkrum tilfellum um grodurlendi (t.d. ristamyrar eda flar skv.
lista Evropuradsins, sbr. 4. gr. Bernarsamningsins og alyktun nr. 4).

5. Undir upplysingagildi fellur pekkingargildi, visindalegt gildi, fraedslugildi og demigildi
(typological value). Munurinn & visindalegu gildi og fredslugildi liggur einkum 1 pvi ad
visindalegt gildi er 6h4d landfredilegri legu fyrirberis en freedslugildi haekkar ef pad er
nalagt péttbyli eda skola. Hér undir fellur lika tadknraent gildi. Pad 4 fyrst og fremst vid
menningarminjar en pd sum nattarufyrirbeeri.

6. Sjonraent gildi var adeins metid fyrir landslag.

Ekki eiga 6ll vidmid vid um 61l vidfong og voru oftast notud fjogur eda fimm vidmid fyrir
hvert vidfang (Tafla 3.2). Vegi vidmida fyrir hvert vidfang var kvardad pannig ad
heildareinkunnin var 6had pvi hversu morg viomid voru notud. Til demis voru adeins notud
tvo vidomid fyrir viderni, fagaetisgildi og sterd. Veromaeti viderna raedst fyrst og fremst af pvi
hversu vidfedm pau eru og flatarmal peirra (steerd) redur 80% af verdmetaeinkunninni. bar
sem voru fleiri en eitt undirvidfang undir hverju vidfangi voru pau ymist latin vega jafnt (eins
og berggrunnur, jardgrunnur, vatnagrunnur og fallvotn/stoduvotn innan vidfangsins
jardmyndanir og vatnafar) eda mismikid. Vogtolur undirvidfanga og viomida voru raeddar og
akvednar sameiginlega innan faghopsins.

Breyting d adferdafredi og mati fra 1. dfanga: 1 fyrsta afanga var unnid sérstakt mat fyrir
plontur, fugla, fiska og eftir atvikum adra hopa. Tegundum lifvera var ekki skipt nidur i
adskilin undirvidfong heldur var hasta einkunn latin rada einkunn fyrir hvert vidfang. Nu
voru skilgreind fimm undirvidfong innan lifvera (vogtolur innan vidfangs i sviga): haplontur
(25%), fuglar (25%), fiskar (20%), smadyr i vatni (10%) og hitakarar o6rverur (20%). Gogn
um hitakaerar 6rverur voru 6fullkomin pegar verid var ad vinna 1. 4fanga rammadaetlunar ,
m.a. vardandi fjolbreytni, fageti og breytileika milli svaeda. Hitakeerum orverum var pvi alveg
sleppt 1 matinu 2003. baer eru pvi ny vidobot nuna en vid mat 4 svaedum og ahrifum var byggt 4
vinnu Matis og Solveigar Pétursdottur drverufraedings.

[ fyrsta 4fanga rammadaztlunar var framkvaemd prepagreining (4nalytical Hierarchy Process,
Saaty 1977) til ad dkveda vagi vidfanga og Utkoman namundud ad naestu 5%. P4 vogu
jardminjar og vatnafar 25% af heildareinkunn, landslag og viderni 25%, tegundir lifvera 20%,
vistgerdir og jardvegur 20% og menningarminjar 10%. Borid saman vid hlidsteda vinnu
erlendis var jarOminjum og vatnafari gert hatt undir hofoi en lifriki lagt (baedi lifverum,
vistkerfum og jardvegi, Thorhallsdéttir 2007a). Endurarvinnsla & nidurstodum 1. afanga leiddi
i ljos a0 pad hefdi nanast engu mali skipt pott vogtdlurnar hefodu verid jafnar (p.e. hvert
vidfang hefdi vegid 20%). Nu voru vogtdlur vidfanga talsvert reeddar innan hopsins og vard
nidurstadan si ad reikna Ut verdmataeinkunnir fyrir jafnt veegi vidfanga og vogtolur eins og
par voru akveodnar i 1. afanga (Tafla 3.2).
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Tafla 3.2 Viomio og vogtolur viomida og vidfanga.

g & £ 5 ©
N .= .- 50
e B E N ERANE 532 |E |z
Vidfong S5 Undirviofong = 5 2 5 S<| 884 8 .
x £ oo 13 g | 2525|838
o~ g 8 Q B :0 =) g = | = B = 2.'_-1
= S EF < & || <P n
berggrunnur 25 0,25 | 0,25 | 0,3 0,2
Jardmyndanir | 25/ | Jjardgrunnur 25 0,25 (0,25 | 0,3 0,2
og vatnafar 20 | vatnagrunnur 25 0,25 0,25 | 0,3 0,2
fallvotn, st6duvotn | 25 0,25 | 0,25 | 0,3 0,2
plontur 25 03 03 |02 (02
fuglar 25 03 03 |02 (0,2
Lifverur 20 fiskar 20 0,3 0,3 0,2 0,2
smadyr 1 vatni 10 0,3 0,3 0,2 0,2
hitakeerar 6rverur | 20 0,3 0,3 0,2 0,2
Yistkerﬁ og 20 Yistgeréir, 03 02 |03 0.1 0.1
jardvegur jardvegur
Landslag og 25/ | landslag 66,6 | 0,3 0,2 0,2 0,3
viderni 20 | viderni 33,3 0,2 |08
i . 10/ i
M.en.mngar fc')r,nlelrfar, 0.1 03 03 03
minjar 20 | pjootry, saga

Mat 4 veromeetum: vinnuferli

Vid mat 4 verdmaetum var notadur Olinulegur kvardi: 1 (6veruleg verOmeeti), 4 (dalitil
verdmati), 8 (talsverd verdmeti), 13 (mikil verdmeti) og 20 (mjég mikil verdmaeti). I 1.
afanga var notadur kvardinn 1, 3, 6 og 10.

{ upphaflega faghopnum satu sex sérfradingar: jardfreedingur med sérsvid i eldfjallafraedi og
annar med sérsvid i jardhita, dyravistfredingur med sérsvio i fuglafredi, liffredingur med
sérsvid i fiskum og vatnavistfredi, grasafraedingur og fornleifafradingur. I oktober 2009
battust adrir sex vid: jarofredingur, jardvegsfraedingur, vatnaliffredingur med sérsvid i skor-
dyrum, vistfredingur, fornleifafredingur og landslagsarkitekt. Hver sérfredingur fra
upphaflega faghdpnum undirbjo6 rokstudda tillogu ad einkunn fyrir sitt sérsvid. St tillaga var
raedd 1 hopi sérfreedinga a pvi svidi en sidan kynnt fyrir faghopnum 1 heild. I kynningunni var
farid yfir pau gdgn sem til grundvallar 1agu og tillaga ad einkunn raedd. Sjalf einkunnagjofin
var hins vegar leynileg. Sendir voru ut toflureiknar (Excel) med fyrirliggjandi tillogum til
allra 12 medlima faghopsins en hver um sig for yfir tilldgurnar og rokstudning og gaf sidan



eigin einkunn fyrir 61l viomid og vidfong 4 6llum svedum. bessi adferd var notud fyrir 611
vidfong nema landslag og viderni og hitakarar 6rverur. Einkunn fyrir landslag og viderni var
gefin af hépnum 4 sameiginlegum fundi og var m.a. studst vid mikinn fjolda ljosmynda af
svedunum. Enginn i hépnum var sérfrodur um Orverufloru jarohitasvaeda. Solveig
Pétursdottir & Matis var hopnum innan handar og var einkunn fyrir 6rverur gefin a4 grundvelli
rannsOkna sem hun styrdi fyrir rammadatlun og mati hennar & peim svaedum sem bar
rannsoknir nadu ekki til. VerOmetaeinkunn var sidan reiknud Ut frad medaltalseinkunnum
hopsins og heildareinkunn sidan eftir peim adferdum sem adur var lyst.

Rooun svaoda eftir veromaetum

Medaleinkunn hvers svadis var byggd 4 51 einkunn (sbr Téflu 3.2). Hver einstok einkunn
vegur pvi 1itid par ed hlutur hennar i lokaeinkunninni takmarkast fyrst af vogtdlu vidmidsins
og sidan af vogtolu vidfangsins. Samsetta matid endurspeglar pvi heildarveromaeti. bPau svadi
sem fa hestu einkunn hafa mikil veromeeti i 6llum vidfongum (m.a. lifverum, jardminjum,
menningarminjum, vistkerfum og landslagi). En sum svadi eda fyrirbaeri kunna ad hafa
sérstakt mikilvaegi eda vera einstok vegna eins fyrirbaris. Hafi svaedid ekkert annad pa nagir
ein ha einkunn ekki til ad skipa svaedinu ofarlega. Fyrir lokarddun sveda var undirblinn
gatlisti par sem fyrir hvert svaedi var skrad medalverOmeatacinkunn og svo sérstok verdmaeti.
Til sérstakra verOmeta taldist m.a. ef svaedi er fridlyst vegna nattiruveromaeta, ef par eru
fridlystar eda einstakar menningarminjar, ef alpjodlegir sattmalar eiga sérstaklega vid um
svaedid eda ef par eru tegundir i haum verndarflokki & valista. Vid lokarodun sveda eftir
verOm&tum var beitt prepagreiningu (Analytical Hierarchy Process, AHP, Saaty 1977,
Thorhallsdottir 2997a) par sem tveir og tveir kostir voru vegnir saman i einu. bPrepagreiningin
var unnin & sameiginlegum fundi faghopsins. Med rodun svada eftir verdmaetum var lokid
fyrsta &fanganum 1 vinnu faghopsins (Mynd 3.1).

Mat a ahrifum

Vid mat 4 dhrifum var studst vid markmid loggjafans med verndun nattaruverOmata eins og
pau birtast i 1. gr. nattruverndarlaga (44/1999): ,,a0 tryggja eftir fongum proun islenskrar
nattiru eftir eigin 16gmalum, en verndun pess sem par er sérstett eda sogulegt”. Mat &
ahrifum byggdist pannig 4 pvi hvad pau teldust mikid inngrip i ,,préun islenskrar nattaru eftir
eigin 16gmalum* og verndun pess sem par er sérstett eda sogulegt. A sama hatt var midad vid
markmidsgrein pjodminjalaga (1. gr.) en par segir ad login skuli ,studla ad verndun
menningarsdgulegra minja og tryggja ad islenskum menningararfi verdi skilad ospilltum til
komandi kynsloda“ og ,.tryggja eftir fongum vardveislu menningarsdégulegra minja i eigin
umhverfi“. Mat a adhrifum ték mid af pvi hvort framkvaemdir veru liklegar til ad hafa 4hrif &
verndun og vardveislu minja i eigin umhverfi og 4 pad hvort islenskum menningararfi verdi
skilad ospilltum til komandi kynsléda.

Mat & ahrifum var unnid 4 sambarilegan hatt og mat 4 verdmeetum. Somu téflureiknar voru
notadar og hlidstedur einkunnakvardi fyrir utan pad ad na var haegt ad gefa einkunnina 0
(engin ahrif) til vidbotar vid 1 (litil 4hrif), 4 (nokkur ahrif), 8 (talsverd ahrif), 13 (mikil dhrif)
og 20 (mjog mikil ahrif). Ahrifaeinkunnin 4tti ad endurspegla staerdargradu ahrifa 4 landsvisu
en ekki hlutfallslega skerdingu verdmata & hverju svaedi. Farid var yfir allar einkunnir fyrir
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hvert vidmid til ad reyna ad tryggja samraemi milli virkjunarkosta. Sérfredingar undirbjuggu
aftur rokstudda tillogu ad einkunn, hin var kynnt og redd & fundum faghopsins en
einkunnagjof var leynileg (Mynd 3.1). Einkunn fyrir ahrif &4 landslag og viderni var akvedin
sameiginlega likt og gert var fyrir verOmati pessa viofangs og ahrif & hitakaerar drverur voru
fengin eftir sérfrediradgjof Solveigar Pétursdottur. Heildareinkunn fyrir ahrif var reiknud ut
eins og adur var lyst fyrir verdmeeti.

| MAT A VERDMZEATUM SVADA

1. Sérfraedingur tekur saman gogn fyrir sitt svid og kynnir rokstuddar tillégur ad verdmaetaeinkunn a
fundi. Umraedur um tillégur.

2. Allir gefa einkunn fyrir verdmaetii 6llum vidféngum nema landslagi & viderni og senda i tolvupdsti til
ritara sem tekur saman og reiknar medaltal og kannar dreifni einkunna.

‘ 3. Faghopur fer yfir verdmeeti landslags og viderna og gefur einkunn sameiginlega. |

4. Ritari sendir medaleinkunnir sveeda til faghdpsins sem athugar hvort dreifni gefur tilefni til ad reeda
einstakar einkunnir eda fara adra umferd i einkunnagjof.

‘ 5. Faghdpur radar sameiginlega svaeedum eftir verdmaetum og sérstdku mikilvaegi med AHP greiningu. |

Il MAT A AHRIFUM VIRKJANA

6. Sérfraedingur tekur saman gogn fyrir sitt svid og kynnir rokstuddar tillégur ad dhrifaeinkunn a fundi.
Umraedur um tillégur.

7. Allir gefa einkunn fyrir ahrif i 6llum vidféngum nema landslagi & viderni og senda i télvupdsti til ritara
sem tekur saman og reiknar medaltal ahrifaeinkunna og kannar dreifni.

8. Faghdpurinn fer yfir ahrif 4 landslag og viderni i sameiningu og gefur einkunn.

9. Ritari sendir medaleinkunnir til faghdpsins sem athugar hvort dreifni gefur tilefni til ad reeda einstakar
einkunnir eda fara adra umferd i einkunnagjof. Faghdpurinn fer yfir ahrifaecinkunnir og dreifni og fer
adra umferd ef parf.

I RODUN VIRKJUNARKOSTA

10. Lokarddun virkjunarkosta sem faghdpurinn vinnur sameiginlega med AHP greiningu, og byggir a
einkunn fyrir verdmaeti, einkunn fyrir dhrif, sérstoku mikilvaegi sveedis og dvissu/dhaettu.

Mpynd 3.1. Skyringarmynd af vinnuferli faghops 1. Vinna faghopsins skiptist i prju stig: 1) mat og

rédun sveeda eftir veromeetum i ndtturu og menningarminjum, 2) mat da dhrifum virkjunar d
ndtturu og menningarminjar og 3) rdooun virkjunarkosta fra lakasta til besta kosts ut frd
hagsmunum ndttiiru og menningarminja.

Lokaroéoun virkjunarkosta

Prepagreining var notud fyrir lokar6dun virkjunarkosta. bar voru tveir og tveir kostir bornir
saman og studst vi0 gatlista par sem fjogur atridi voru tiltekin fyrir hvern virkjunarkost: 1)
heildareinkunn fyrir veromaeti, 2) heildareinkunn fyrir ahrif, 3) mat & ovissu eda dhattu sem
faghopurinn taldi ad fylgdi framkvaemdinni (parna undir voru t.d. ahrif vatnaflutninga a
strandsvaedi og lifriki 4 grunnslod) og 4) sérstakt mikilvagi (eins og adur var lyst). Lokar6dun
var unnin sameiginlega af faghépnum (Mynd 3.1) og var hun lokaafanginn i vinnu
faghopsins. Beidni um mat 4 einum virkjunarkosti til vidbotar (Bulandsvirkjun) barst eftir ad



faghopurinn hafdi lokid vinnu vid ahrifamat virkjunarkosta seint i jantar 2010 og pvi var ekki haegt ad
meta pann kost.

3.2 VerOmatamat, rédun svada og virkjunarkosta

A naestu bladsidum koma fram lokanidurstodur faghops 1 i toflum 3.3, 3.4 og 3.5. A peirri
fyrstu er nidurstada um verOmatamat sveda sem verda fyrir ahrifum af peim virkjunarkostum
sem liggja undir mati. 1 fjorum fyrstu dalkum er nidurstada samkvamt einkunnamati hopsins
en i naestu fjorum dalkum er nidurstada samkvaemt AHP-prepardoun (sja stutta skyringu a
AHP-adferdinni 4 heimasidou rammadetlunar, www.rammadetlun.is, en itarlegri skyringar ma
fa i greinum Poru Ellenar Pérhallsdéttur sem getid er i heimildum ad nedan). I aftasta dalki
toflunnar er gerd grein fyrir breytingum a rédun pegar AHP-ro6dun var beitt. 1 toflu 3.4 kemur

fram mat faghopsins & ahrifum orkunytingar og rodun virkjunarkosta eftir samsettri heildareinkunn og
i toflu 3.5 er lokarodun faghodps I virkjunarkosta samkvemt AHP-adferdinni.

Heimildir

Niourstodur 1. afanga rammadazetlunar. Verkefnisstjorn um gerd rammadatlunar um nytingu vatnsafls og jardvarma.
Reykjavik 2003.

Saaty, T.L. 1977. A scaling method for priorities in hierarchical structures. Journal of Mathematical Psychology,
15, 234-81.

Thorhallsdéttir, T.E. 2007a. Strategic planning at the national level: evaluating and ranking energy projects by
environmental impact. Environmental Impact Assessment Review, 27, 545-68.

Thorhallsdéttir, T.E. 2007b. Environment and energy in Iceland: A comparative analysis of values and impacts.
Environmental Impact Assesment Review, 27, 522-44.

Texta pessarar skyrslu og itarefni vegna starfs faghopa er ad finna & vefsidu
rammaaatlunar, www.rammaaaetlun.is.
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Tafla 3.3 Faghopur I.
Veromztamat og rooun svaeoda eftir samsettri heildareinkunn (t.v.) & AHP ré0un par sem
verOmatacinkunn og sérstakt mikilveegi voru lagdar til grundvallar (t.h.). Vid AHP-r6dun
hlidrudust nokkur sveedi um 1-2 sati en pau prju sem foru upp eda nidur um >3 sati eru merkt.

N . I
Sveedi 55 | 5 g Sveedi 55 2§ SRS
§ ;‘%: § S § § § SR g §|
1 Jokulsa & Fjollum 12-13 15,2 1 Jokulsa & Fjollum 12-13 182.5
2 Torfajokulssvadi 84-90 14,0 2 Torfajokulssvaedi 84-90 182.5
3 Ilii/l\./nglgl(()ltl’sgi(uls 6-8 13.8 3 ﬁaflvn/J I(}l:)ltl‘sgi(uls 6-8 928
4 | Skafia 4112 & |3 4 | bjérsarver 27 88.0
5 bjorsarver 27 12,6 5 Skafta 18 &40 | 80.5
6 Markarfljot 22-23 10,4 6 Vonarskard 92 55.7
7 Vonarskard 92 10,1 7 Markarfljot 22-23 54.1
8 Hvita i Arness.- Jokulfall | 32-38 9,8 8 Kerlingarfjoll 79-82 48.0 |13
9 Hengill 69-75 9,0 9 Hvita i Arness.-Jokulfall | 32-38 42.7
10 | Skjalfandafljot 9-11 9,0 10 | Skjalfandafljot 9-11 30.1
11 | Kerlingarfjoll 79-82 8,9 11 Hengill 69-75 17.9
12 | Grandalur 77 8,6 12 Hoélmsa 19-21 16.0
13 | Holmsa 19-21 8,1 13 | Djupa - Vestri Hvita 14 14.8
14 | Djupa — Vestri Hvita 14 7,9 14 | Tungnaa - Bjallar 24-25 14.6
15 | Namafjall-Bjarnarflag 97 7,7 15 Namafjall-Bjarnarflag 97 12.0
16 | Tungnaa-Bjallar 24-25 6,9 16 Grendalur 77 11.7 14
17 | Krysuvikursvaedi 64-67 6,8 17 Fremri Namar 96 10.0
18 | Fremri Namar 96 6,7 18 Krafla - Leirhnjukur 97-99 7.6
19 | Krafla-Leirhnjukur 97-99 6,7 19 Krysuvikursvaeoi 64-67 6.9
20 | beistareykir 101 6,2 20 bjorsa i byggd 29-31 55 13
21 | Brennisteinsfjoll 68 6,0 21 Brennisteins{joll 68 54
22 | Gjastykki 100 5,0 22 | beistareykir 101 39
23 | bjorsaibyggd 29-31 5,0 23 Gjastykki 100 39
24 | Reykjanes 61-62 4.8 24 | Hvala - Ofeigsfjardarh. | 4 35
25 | Hvala-Ofeigsfjardarh. 4 4,8 25 Reykjanes 61-62 3.2
26 | Hagavatn 39 3,6 26 Hagavatn 39 2.0
27 | Eldvorp 63 34 27 | Eldvorp 63 1.6
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28 Koldukvislarbotnar 91 3,1 28 Koldukvislarbotnar 91 1.2
29 | Blanda 5 2.9 29 Blanda 5 0.7
30 | Kaldakvisl - Poristungur | 28 2,2 30 Kaldakvisl - bPoristungur | 28 0.7
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Tafla 3.4 Faghopur I.
Mat 4 dhrifum orkunytingar og rédun virkjunarkosta eftir samsettri heildareinkunn fra mestum
ahrifum 4 nattiru og menningarminjar (efst) til minnstu ahrifa (nedst)..

r6d, virkjunarkostur og ahrifaeinkunn
1 Torfajokulssvaedi - allir kostir 12,4
2 Arnardalsvirkjun 12,3
3 Vonarskard 10,4
4 Skatastadavirkjun B 10,0
5 Kerlingarfjoll — allir kostir 9,9
6 Markarfljot C 9,2
7 Skaftarvirkjun 9,1
8 Skatastadavirkjun C 9,1
9 Hrafnabjargarvirkjun 9,0
10 Gygjarfossvirkjun 8,2
11 Helmingsvirkjun 7,2
12 Fremrindmar 7,5
13 Grendalur 7,2
14 Skaftarveita um Langasjo 6,9
15 Brennisteinsfjoll 6,6
16 Djiipa — Vestri Hvita 6,4
17 Blafellsvirkjun 6,4
18 Hoélmsarvirkjun/m Holmsarloni 6,2
19 Bitra-Olkelduhals-bverardalur 6,1
20 Skaftarveita-Nordursjor 5,8
21 Bjallavirkjun m/Tungnérloni 5,6
22 Tungnaarlén 5,6
23 Trolladyngja - Sogin 5,3
24 beistareykir 4,9
25 Urridafossvirkjun 4,7
26 Hellisheidi-Innstidalur 43
27 Fljotshnjuksvirkjun 4,1
28 Gjastykki 4,1
29 Sveifluhals-Seltin 4,0
30 Hvalarvirkjun 3,7
31 Eldvorp-Svartsengi 3,7
32 Austurengjahver 34
33 Némafjall-Bjarnarflag 34
34 Nordlingadlduveita 3,3
35 Hoélmsarvirkjun v/Einhyrning 3,2
36 Holtavirkjun 3,1
37 Reykjanes/Stora Sandv. 3,0
38 Meitill-Grauhnukar-Hverahlid 2.9
39 Hagavatnsvirkjun 2,9
40 Krafla II 2,6
41 Hoélmsarvirkjun v/Atley 2,6
42 Hvammsvirkjun 2,5
43 Budarhalsvirkjun 2,2
44 Sandfell 2,2
45 Hagoénguvirkjun 1,6
46 Skrokkdlduvirkjun 1,4
47 Krafla I - steekkun 1,3
48 Blonduveita 0,7

Tafla 3.5 Faghopur 1.



Tafla 3.5 Faghopur I

Lokarooun virkjunarkosta fra lakasta (efst) til besta kosts ut fra hagsmunum nattiru og
menningarminja. Vid rodun var beitt prepagreiningu (Analytical Hierarchy Process) 0g studst vid
1) mat & dhrifum orkunytingar, 2) verdmaeti svadis 1 nattru og menningarminjum, 3) sérstakt
mikilvaegi svaedis og 4) ovissu og ahattu sem faghopurinn taldi framkvaemdinni samfara.

Ré0 Virkjunarkostur Stadarnimer AHP_
radeinkunn
1 Torfajokulssvaedi - allir kostir 84-90 109.9
2 Arnardalsvirkjun 12 109.9
3 Vonarskard 92 66.7
4 Markarfljot B 23 60.9
5 Kerlingarfjoll — allir kostir 79-82 59.3
6 Skaftarvirkjun 18 57.4
7 Skatastadavirkjun B 6 55.2
8 Helmingsvirkjun 13 46.5
9 Skatastadavirkjun C 7 44.7
10 Skaftarveita um Langasjo 16 39.5
11 Hrafnabjargavirkjun 10 32.9
12 Gygjarfossvirkjun 32 32.1
13 Skafta-Nordursjor 17 24.3
14 Fremri-Namar 96 19.6
15 Djlpa-Vestri Hvita 14 19.1
16 Bjallavirkjun m/Tungnaarléni 25 19.1
17 Blafellsvirkjun 33 18.6
18 Tungnadrlon 24 18.0
19 Holmsarvirkjun m/Hélmsarloni 20 14.9
20 Hvalarvirkjun 4 14.7
21 Nordlingadlduveita 27 13.1
22 Fljotshnjiksvirkjun 9 12.2
23 Brennisteinsfjoll 68 9.6
24 Holmsarvirkjun v/Einhyrning 19 9.0
25 Hagavatnsvirkjun 39 8.7
26 Greendalur 77 8.4
27 Gjastykki 100 7.9
28 Urridafossvirkjun 31 5.8
29 Trolladyngja - Sogin 65 5.5
30 Holmsarvirkjun v/Atley 21 5.2
31 Bitra-Olkelduhéls-Pverardalur 74-75 4.9
32 Peistareykir 101-102 4.8
33 Hellisheidi-Innstidalur 72-73 4.5
34 Holtavirkjun 30 4.1
35 Sveifluhals-Seltun 66 3.9
36 Bjarnarflag-Namafjall 97 3.7
37 Hvammsvirkjun 29 3.5
38 Hagonguvirkjun 91,104 35
39 Skrokkdlduvirkjun 26 3.0
40 Austurengjahver 67 2.9
41 Sandfell 64 2.6
42 Eldvérp 63 2.3
43 Krafla IT 99,103 2.1
44 Buidarhélsvirkjun 28 1.5
45 Meitill-Grauhnakar-Hverahlid 69,70,71 1.4
46 Reykjanes/Stora Sandvik 61, 62 1.1
47 Krafla 1 98 1.0
48 Blonduveita 5 0.7
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4 Nidurstodur faghops 11
Greinargerd faghops

4.1 Adferdir og rokstudningur

Markmid og skipan

Faghopi 11 var @tlad ad meta ahrif einstakra virkjunarkosta a ferdapjonustu, utivist, landbtinad
og hlunnindi. Formadur hopsins var Anna G. Sverrisdottir, radgjafi, frd& Samtokum
ferdapjonustunnar (SAF). Adrir i hopnum voru Sveinn Runolfsson, nattarufraedingur og
landgraedslustjori, Anna Doéra Saporsdottir, landfredingur og dosent i ferdamalafredum
vid Haskoéla Islands, Rognvaldur Olafsson, forstodumadur Stofnunar freedasetra Haskola
fslands (ték saxti Brynhildar Davidsdottur, doésents i umhverfis- og audlindafreedum
hja Haskola fslands, sem dr6 sig i hlé i mars 2009), Jéhannes Sveinbjornsson, bondi og dosent
hja Landbtnadarhaskola Islands, Olafur Orn Haraldsson, landfraedingur og forseti
Ferdafélags Islands, Fridrik Dagur Arnarson, framhaldsskolakennari (fra 15. agast 2009),
Guodni Gudbergsson, sérfredingur & Veidimalastofnun (fra 30. oktéber 2009) og Einar Torfi
Finnsson, landmétunarfraedingur og einn eigenda Islenskra fjallaleidsogumanna (fra desember
2009).

Nalgun viofangsefnisins

Vidfangsetni faghopsins var annars edlis en sama faghops 1 1. afanga. P4 voru hagsmunir
ferdapjonustunnar viofong faghdps Il en ni faerdust peir hagsmunir til faghdps 11 auk fyrri
vidfangsefna og pvi purfti ad taka matsferlid 60rum tokum. Jafnframt var hopnum falid ad
meta verOmeti peirra sveda sem aformadir virkjunarkostir hafa ahrif 4, badi fyrir og eftir
virkjunarframkvaemdir.

Faghopurinn skipti vidfangsefni sinu i tvennt: annars vegar ferdapjonustu og utivist, og hins
vegar hlunnindi par sem sjonum var fyrst og fremst beint ad beitarhlunnindum og veidum 1
am og votnum. Jafnframt var vaegi pessara vidfanga dkvardad ut fra landsframleidslu pannig
ad ferdapjonusta og utivist vogu 82% 1 endanlegu mati, veidar i am og votnum 10% og
beitarhlunnindi 8%.

Aodferdafredi hlunnindamats fylgdi likum linum og raunin hafodi verid i 1. afanga. Aftur a
moti purfti mat 4 ferdapjonustu og utivist algerlega nyja nalgun. Sérfreedingar hopsins & pessu
svidi toku ad sér ad proa frd grunni matsadferd par sem med skipuldgdum og samreemdum
hatti méa leggja mat & 6lik svedi med hagsmuni ferdapjonustu og utivistar i forgrunni. Ma
segja ad med pessari vinnu hafi verid lagdur nyr grunnur ad faglegu mati 4 landnytingu med
hagsmuni ferdamanna 4 {slandi ad leidarljosi.

Pad sem helst stod vinnu faghopsins fyrir prifum var skortur 4 upplysingum, rannséknum og
gognum er vid kom ferdapjonustu og utivist og sama a4 ad nokkru leyti vid um



beitarhlunnindi. Gogn er varda veidar eru aftur & moéti betri. P4 var s4 timarammi sem
verkefninu var settur mjog knappur.

Rannsoknir fyrir verkefni og matsvinnu faghdps II hafa verid mjog takmarkadar. bratt fyrir ad
lagt veri 1 mikla vinnu vid ad leita uppi og safna saman tiltekum gdgnum var
upplysingagrunnurinn gotottur, ekki sist &4 petta vido um utivistina. Enda p6tt nokkud sé til af
rannsoknum og utgefnu efni um islenska ferdapjonustu hefur ekki verid um samraemda stefnu
i rannséknum ad raeda og til ad gogn nytist i matsvinnu & bord vid rammadetlun parf
sjonarhornid ad vera med vissum hatti. Faghopurinn leitadi margra leida til ad fylla uppi
steerstu gbtin, m.a. var studst vid munnlegar heimildir og fanga leitad hja stadfrodum adilum
og ferdapjonustufyrirteekjum.

4.1.1 Veioihlunnindi

Mat & virdi virkjunarkosta og ahrifum virkjana 4 veidihlunnindi peirra sem liggja fyrir 2.
afanga rammadatlunar var umfangsmikid og flokid vidfangsefni enda um morg svadi ad
reda. Pad sem ekki sist takmarkadi pd vinnu var ad utlistun 4 virkjunardformum, Utferslu,
rekstri og métvaegisadgeroum var af mjog skornum skammti 1 allmérgum tilfellum. Morg af
aformunum voru eingdéngu a4 hugmyndastigi og 6nnur byggdu 4 gdmlum hugmyndum sem
vart geta talist raunhafar lengur. Pad hvernig vidkomandi framkvemdir myndu lita Gt i raun
med peim ahrifum sem pau valda baettist pvi vio pad vidofangsefni sem fyrir 14 ad meta.

Almennt mé segja um vatnsaflsvirkjanir ad paer hafi mest ahrif & lifverur i vatni og blasvaedi
peirra enda er inngripid hvad mest i pa vist. bvi getur rekstur, utfeersla og motvaegisadgerdir
skipt miklu méli. Ahrif jardvarmavirkjana & lifriki i vatni og veidihlunnindi eru minna pekkt
en geta pd verid t.d. vegna frarennslis 1 ar og votn 4 byggingar- og vinnslutima. Inngrip i
vistfredi vatns vill stundum verda Gtundan i umradu um ahrif framkvaemda par sem 6nnur og
synilegri atridi verda oft fyrirferdameiri i umraedu um ahrif. begar um veidihlunnindi er ad
reda gildir oft 60ru mali enda pau yfirleitt synileg. Hér & landi er pekking & verOmatum
veidinytingar sem hlunninda almennt talin nokkud g6d en tidkast hefur ad meta veromeeti
veida Tt fra veidi- og aflavon einstakra svaeda sem pa oftast er til skrad. Uttektir liggja fyrir 4
astundun veida en um pridjungur Islendinga 4 aldrinum 18-69 4ra stundar stangveidi. Einnig
liggur fyrir mat 4 verdmaetum veidi badi til veidiréttarhafa og mat 4 heildaveromatum
veidihlunninda.

Vid mat 4 virdi og &hrifum veidihlunninda var vidfanginu skipt i virdismat og ahrifamat. {
badum tilfellum var notast vio dhrifaskala med einkunnum en vid virdismat voru einkunnir 0,
1, 3, 6, og 10 en fyrir dhrifamat -10, -6, -3, -1, 0, 1, 3, 6, og 10. Leitast var vid ad nota skalann
yfir alla pa stadi sem metnir voru m.t.t. virkjana og ahrifa peirra. Slikt getur verid nokkud
erfitt viofangs pegar umfang, sterd og ahrif eru mjog mismikil en mat 4 ahrifum takmarkast
af pvi svigraimi sem skalinn gefur tilefni til. I peim tilfellum par sem midlun vatns er mikil
og/eda stiflumannvirki pvera ar er aheetta samfara byggingu virkjana oft veruleg og pvi a
stundum litill munur 4 peim skala sem notadur var vid mat verdmeta og 4hrifa.
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Leitast var vid ad draga upplysingar sem studst var vid i textatoflur. bPad var gert til ad lysa
peim forsendum sem matid byggdi 4. Haft var 1 huga ad ef utfaerslur breyttust geti pad haft
ahrif & mat 4 vidkomandi sveedi og par med breytt mati i einkunn badi virdis- og ahrifamati.
Hverju svedi var skipt 1 ahrif 4 ar og votn og midad vid ahrif ofan vid virkjunarsvedi og
nedan peirra. Pegar um vatnsaflsvirkjanir er ad raeda geta ahrif komid fram fjarri peim stad
sem orkuvinnsla fer fram & t.d. ef breytingar verda 4 rennsli eda ad vatni er veitt milli
vatnasvida. Ahrif geta pvi komid fram 4 peim badum. Jardvarmavirkjanir eru yfirleitt utan
sveeda med miklum veidihlunnindum en 1 nokkrum tilfellum eru 4formadar
jardvarmavirkjanir innan vatnasvida med veididm eda veidivotnum.

Textatafla var notud til utfyllingar upplysinga um ahrif fyrirhugadra virkjana & veidihlunnindi
og veidinytingu i &m og vétnum.

Tekid var fram hvada veidihlunnindi veeru i hufi & hverjum stad. Gefin var ein einkunn fyrir
hvern stad og atti pad vid badi verdmatamat og &hrifamat. [ peim tilfellum sem
jardvarmavirkjanir voru innan vatnasvida med fiskstofna og veidihlunnindi med metnum
mogulegum ahrifum voru pau medhdndlud & svipadan hatt. Teknir voru med paettir eins og
sérstada stofna m.t.t. eiginleika eins og t.d. sterd fiska eda fageeti stada sem alitnir voru hafa
ahrif 4 eftirspurn og verdmeti auk pess sem felst i pvi sem telst til veidivonar. Studst var vid
skrdda veidi par sem hun er til samantekin i yfirlitum eda gagnagrunni Veidimalastofnunar.
Einnig var studst vio uttektir og nidurstddur i skyrslum af peim svedum sem rannsokud hafa
verid. Ef ekki var um slikt ad raeda var studst vid pa adra vitneskju sem fyrir liggur og mat
peirra sem best til pekkja. Gefin var einkunn fyrir stodu pekkingar & skalanum A, B, C, og D.

4.1.2 Beitarhlunnindi og aorar landnytjar

Virdi beitarhlunninda og ahrif virkjana & pau voru metin. Fyrst og fremst er horft til
saudfjarbeitar en i einhverjum tilvikum er um ad reda moguleika 4 hrossabeit, tinraekt eda
O0drum beitar- og rektunarnytjum.

Einnig kom hér til alita ad meta svedin m.t.t. annarra hlunninda, s.s. grasatekju, sveppa- og
berjatinslu, en nidurstadan vard st ad mat & peim hlunnindum etti betur heima undir
ferdapjonustu og utivist, par sem pessar nytjar eru almennt ekki seldar sérstaklega, en geta po
verid mikilvegur hluti af almennri ferdapjonustu og utivist. Somuleidis kom til 4lita ad meta
ahrif virkjana & hlunnindi af fugla- og hreindyraveidum, en eftir vidtol vid sérfredinga 4 peim
svidum var alyktad ad ekki veru til stadar neg gdgn til télulegs mats & peim pattum. Hins
vegar er rétt ad hafa i huga a0 mat & beitarhlunnindum getur gefid visbendingar um
lifsskilyrdi veididyra (hreindyr, rjapur, gasir). b6 ad ekki hafi verid farid ut i ad meta
skotveidar og berja/sveppa/fjallagrasa-tinslu sem hlunnindi pa eru pessir pettir med sem
undirvidfong i mati 4 virdi svaeda og ahrifum virkjana & ferdapjonustu og utivist.

Virdi svaeda m.t.t. beitarhlunninda voru metin 4 eftirfarandi skala:



Einkunn

0 Sveedid er litt eda ekki groid og einskis virdi sem beitiland

1 Litio groid land, takmdrkud beitarnot, en unnt ad raekta til beitar
3 Samilega groid land, talsverd beitarnot og unnt ad rakta til beitar
6 Vel gro6id land, mikil beitarnot

10 Mj6g gott beitar- og/eda rektunarland

Ahrif virkjana 4 beitarhlunnindi voru metin 4 eftirfarandi skala:

Einkunn

0 Engin ahrif 4 beitarhlunnindi

-1 Litil neikvaed ahrif & beitarhlunnindi

-3 Talsverd neikveaed ahrif 4 beitarhlunnindi
-6 Mikil neikveed ahrif 4 beitarhlunnindi

-10 Mjo6g mikil neikvaed ahrif & beitarhlunnindi

Vi0 mat 4 beitarhlunnindum vegna vatnsaflsvirkjana var horft 4 pau svadi sem fara undir 16n,
stodvarhus, linulagnir, vegi, sl60a, ndmur og 6nnur mannvirki tengd virkjunum. Pad kemur
pvi af sjalfu sér ad vid mat 4 vatnsaflsvirkjunum eru einkunnir fyrir 4hrif virkjana spegilmynd
af virdiseinkunn. Vid mat & beitarhlunnindum vegna jardvarmavirkjana var gert rad fyrir ad
ahrif virkjanaframkvemda & beitarhlunnindi nai nokkud 1t fyrir pad svadi sem sjalf
mannvirkin standa 4, vegna mogulegrar loftmengunar, havada fra borholum o.fl. patta sem
gaetu haft nokkur dhrif 4 beitarnot 4n pess endilega ad utiloka pau alveg. Parna eru pvi
einkunnir fyrir dhrif virkjana ekki endilega spegilmynd af virdiseinkunn, p.e. beitarhlunnindi
svaedis geta minnkad an pess ad hverfa alveg. Rétt er a0 benda 4 ad ekki var tekid tillit til
beitaralags eda nuverandi fjolda bufjar 4 vidkomandi svaedum. Astand jardvegs og grodurs 4
fyrirhugudum virkjunarstodum jardvarmavirkjana er yfirleitt slemt og pau svedi pvi ekki
beitarheef, en i morgum tilvikum f4 pau virdiseinkunn vegna pess ad par er land sem unnt er
ad bata og gera beitarhaft. Sama 4 vid 1 nokkrum tilvikum vatnsaflsvirkjanasvada, p.e.a.s.
ad jafnvel p6 pau séu Obeitarhaf, pa 4 pau virdiseinkunn par sem unnt er ad rekta pau til
beitar. I flestum tilvikum liggur ekki fyrir hvar nikvamlega raflinur eru fyrirhugadar i pessum
virkjunarhugmyndum. bvi er erfitt ad meta virdi beitilanda sem raflinur kunna ad skerda.
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Hvergi er tekid tillit til motvegisadgerda af halfu virkjunaradila til ad baeta fyrir skerta beit 1
virdismatinu. Pad er adeins i undantekningartilvikum sem peim petti er gerd einhver skil i
gdgnunum sem fyrir liggja.

Rétt er ad benda & ad 1 allnokkrum tilvikum er ekki samremi i virdismati grodurfars fyrir
ferdamennsku og tutivist og 1 beitarhlunnindum, par sem mjog olikar forsendur liggja par ad
baki.

4.1.3 Feroamennska og utivist
Forsendur

Mikilvaegi ferdamennsku fyrir islenskt samfélag hefur vaxid hrodum skrefum og arid 2008 voru
gjaldeyristekjur ferdapjonustunnar ramlega 73 milljardar, eda um 16,9% gjaldeyristekna
pjodarinnar (Sedlabanki fslands, 2010). Arid 2009 voru aatladar gjaldeyristekjur af erlendum
ferdamonnum um 155 milljardar sem var um 21% raunaukning fra arinu adur ad teknu tilliti til
gengis- og verdlagsahrifa (Ferdamalastofa, 2010). Fjoldi starfa i greininni var 8.400 arid 2007.
Samkvemt ferdapjonustureikningum Hagstofu Islands (2008) var hlutur ferdapjonustu i
landsframleidslu ad medaltali 4,6% arin 2000-2006 og nadmu heildarkaup a ferdapjonustu
innanlands teplega 135 milljoroum krona, eda sem svarar til 11,5% af landsframleidslu arid 2006.
Med hlidsjon af pessum utreikningum Hagstofunnar leida Samtok ferdapjonustunnar ad pvi likur
ad heildarneysla vegna ferdapjonustu fyrir arid 2008 hafi verid 175-185 milljardar (Samtok
ferdapjonustunnar, 2009). A sama tima hefur hvers kyns utivist aukist stérlega og er hun ordin
snar pattur i daglegu lifi fjolda folks. Ferdalog Islendinga um eigid land hafa pvi einnig aukist, en
niu af hverjum tiu landsmonnum ferdudust innanlands 4 arinu 2009 (Ferdamalastofa, 2010).
Hagsmunir badi ferdapjonustunnar og peirra sem nyta umhverfi sitt til ferdalaga og utivistar eru
pvi miklir og fara vaxandi.

[slensk nattara er helsta addrattarafl landsins en um 71% erlendra ferdamanna koma til landsins
vegna hennar (Ferdamalastofa, 2008). Styrkleiki ferdamannalandsins [slands felst einkum i
sérstakri og litt raskadri natturu. Su ferdamennska sem hér er stundud er pvi fyrst og fremst
nattiruferdamennska, en hana er hagt ad skilgreina 4 einfaldan hatt sem pa ferdamennsku sem
byggir & fjolbreytilegri nattGruupplifun ferdamanna. Dami eru t.d. @vintyraferdamennska, visthaef
ferdamennska og sa hluti af menningar- og byggdaferdamennsku sem stundadur er i nattarulegu
umhverfi (Priskin, 2001). Nattaruferdamennska er meira hdd gedum umhverfisins en adrar
tegundir ferdamennsku (Boyd & Butler, 1996).

Addrattarafl nattaruskodunarstada er margs konar. Ferdamenn hafa 6likar oskir og krofur til peirra
sveda sem peir ferdast um eru mismunandi. Pvi eru nattaruferdamenn ekki einsleitur hopur
(Weaver, 1998). Sumum ferdamonnum finnast breytingar & nattaruskodunarstodum ekki
tiltokumal, hvort sem um er ad reda byggingar, vegi eda upplysingaskilti. Slikt getur hins vegar
spillt upplifun annarra 4 stadnum, jafnvel pad mikid ad peir hztti ad koma pangad. Ferdamenn
hafa pvi olikar skodanir 4 pvi hvada adstada og uppbygging er askileg, badi almennt og a
einstokum svedum, og ljost er ad ekki er mogulegt ad gera 6llum til hafis alls stadar. Pvi er ekki



sjalfgert ad pad auki addrattarafl svaedis ad bata adgengi og byggja upp innvidi. Med hlidsjon af
pessu hefur vid stefnumotunar- og skipulagsvinnu & ferdamanna- og utivistarsvedum gjarnan,
verid studst vid svokalladan vidhorfskvarda (the purist scale) sem skipar ferdamonnum i hopana
nattirusinnar (moderate purists), almennir ferdamenn (neutralists) og pjonustusinnar (non
purists). Vidhorfskvardinn er oft notadur med 00ru likani afpreyingarréfinu (Recreation
Opportunity Spectrum) par sem svedum er skipt i flokka eftir pvi hversu nattarulegt eda manngert
umhverfi peirra er (tafla 4.1).

Tafla 4.1 . Rof afpreyingarmoguleika

A0 mestu 6snortin AQ mestu 6snortin Adgengileg Sveedi sem Utivistarsvaedi i
Viderni svaedi, vélvaedd svaedi, vélvaedd nattarusvaedi  einkennastaf  poreum og péttbyli
. landbtinadar-
umferd ekki leyfo umferd leyfo .
landslagi

.(Heimild: (Wallsten, 1988).

Virdi nattaruskodunarstada pykir peim mun meiri sem peim hefur verid minna raskad og slikir
stadir eru almennt mun meira virdi en manngerdir stadir (Anna Dora Saporsdottir 2006).
Manngert addrattarafl er haegt ad bla til ad miklu leyti 6had nattirunni, en nattiruna er ekki hagt
ad skapa/bua til eftir pontun, frambodid er takmarkad. Sa eiginleiki gerir hana enn verOmeetari.
Med hlidsjon af pvi sjonarmidi eru viderni og svaedi par sem nattirunni hefur ekki verid raskad af
mannavoldum mjog eftirsott af akvedonum markhopi ferdamanna. Upplifun 4 vidernum er almennt
talin fela 1 sér Utiveru i frumstedu og Oroskudu umhverfi par sem fair adrir eru (Cole & Hall,
2008).

Ferdalog tengja saman prenns konar svaedi (mynd
4.1), afangastad (tourist destination region, TDR),

menn g
e® Yy

heimabyggd  ferdamanna  (traveller-generating T ——
region) og ferdaleidir (transit region), p.e. leidir sem
ferdast er eftir til pess a0 komast 4 milli &fangastadar

og heimabyggoar (Leiper, 1990).

o

@
d"’"enn 4 e

Afangastadir sem oft kallast lika ferdamannastadir Mynd 4.1.Landfradileg tengs! ferdamannastada og

eru olikir ad gerd og eiginleikum. Peir einkennast heimabyggdar.  Heimild: Leiper, 1990.

af efnislegum eiginleikum sinum, ségu sinni, iblunum, peim gestum sem heimsakja stadinn og
peim stjornvaldslegu dkvordunum sem hafa verid teknar um nytingu stadarins (Saarinen, 2004).
Oft er talad um ad ferdamannastadir séu samsettir Ur fimm pattum (the destination mix) en peir
eru: addrattaraflid (tourist attraction), adstada (facilities), innvidir (infrastructure), samgongur
(transportation) og gestrisni (hospitality resources). Ferdamannastadir eru sambland af pessum
pattum og blandan er breytileg eftir menningu, efnahag og umhverfi hvers stadar. Med hlidsjon af
breytileika ,,blondunnar® verda til mismunandi ferdamannastadir (Mill & Morrison, 1998).

ber virkjunarframkvemdir sem eru til skodunar i 2. afanga rammadatlunar eru flestar i
nattirulegu umhverfi sem ad storum hluta hefur verid litid sem ekkert raskad med mannvirkjum.
bar sem ekki hefur verid unnin landnytingaraetlun fyrir ferdamennsku hér a landi liggur ekki fyrir
opinber stefna um hvernig a ad nyta landid fyrir ferdamennsku, p.e. hvar 4 ad stunda mismunandi
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tegund ferdamennsku og til hvada markhdpa 4 ad hofoa 4 hverju svadi. bvi var unnid t fra pvi
vidmidi ad lata nuverandi stodu marka stefnuna, p.e. par sem nattlrusinnar eru megin
notendahopurinn er gert rad fyrir ad framkvemdir hafi mikil 4hrif & upplifun, en par sem
pjonustusinnar eru yfirgnafandi hafi framkvemdirnar minni ahrif.

Skilgreining sveeda

Ferdasveedi:

Landinu var skipt i ferdasvaedi sem er su grunneining sem faghdpurinn gekk t fra vid mat & virdi
svaeda fyrir ferdamennsku og utivist (sja kort). Vid pad var einkum tekid tillit til sameiginlegra
eiginleika peirrar ferdamennsku sem stundud er 4 svadinu, auk pess sem horft var til edlisrenna
eiginleika landsins. Pannig eru t.d. ferdasvaedid Askja og ferdasvaedid Odadahraun sitt hvort
ferdasvaedid. Ferdamennska 1 Oskju einkennist ad hluta til af hopferdamennsku, téluverdum fjdlda
og beirri pjonustu sem pvi fylgir, en i Odadahrauni eru ferdamenn einkum einstaklingar i
jeppaferdum eda folk i gonguferdum. Pessar forsendur gefa pokkalega einsleit svadi. Vid
afmorkun ferdasveda er t.d. midad vid fjallsbrunir (demi: Brennisteinsfjoll), arfarvegi (demi:
mork Kverkfjalla og Arnardals), ferdaleidir eda vegi (demi: Skalafell og Reykjanestd). Virdi
hvers ferdasvadis fyrir ferdamennsku og utivist var metid sem og ahrif virkjunarframkvemda a
pad virdi, p.e. afleidingar framkvamdanna voru metnar.

Framkvemdasveedi virkjunar:

Framkvemdasvadid var skilgreint sem sjalft virkjunarsvaedid med tilheyrandi mannvirkjum, t.d.
byggingum, 16num, stiflum, skurdum, borpéllum og pipum, sem og svaedi sem haspennulinur og
vegir vegna framkvemdanna liggja um. Mannvirkin sjast oft langt ad 4 halendinu, einkum
raflinur. Framkvaemdasvadid getur pvi ordid vidfedmt par sem parf ad leggja raflinur langar leidir
til ad tengjast ntiverandi dreifikerfi raforku. Petta 4 t.d. vid um jardgufuvirkjanir i Kerlingarfj6llum
og & Torfajokulssvaedinu og vatnsaflsvirkjun i Jokulfalli vid Gygjarfoss, en vegna raflinanna na
framkvaemdirnar yfir fleiri en eitt ferdasvaedi. Faghopur IV lagdi til kort sem syna raflinur sem
teiknadar eru stystu leid frd mogulegu stodvarhusi ad nasta tengivirki. Faghdpur 2 byggdi mat sitt
a peim gdognum.

Ahrifasveedi virkjunar:

Auk framkvaemdasvedisins geta Onnur svedi sem tengjast framkvaemdasvedinu ordid fyrir
ahrifum virkjunar. Petta 4 vid par sem beinna ahrifa framkvemdanna getir, t.d. par sem breytingar
verda 4 rennsli fljota. Ahrifin geta lika komid gegnum samgongukerfi eda ferdamata ferdamanna.
Ahrifasvaedi virkjunar fyrir ferdamennsku og utivist er pvi ad jafnadi mun umfangsmeira en
framkvaemdasveadid og getur nad yfir fleiri en eitt ferdasvadi. Demi: Blafellsvirkjun 4 Kili, par
sem Hvita yrdi virkjud med 16ni i Hvitarvatni, hefur ahrif 4 alla p4 sem fara um Kjalveg (p.e.
ferdasveedin; Hagavatn, Hrunamannaafrétt, Hveravelli, Kerlingarfj6ll) pvi ad allir sem fara & pessi
ferdasvaedi verda ad fara i gegnum framkvemdasvadi virkjunarinnar. Ahrifasvadi
Blafellsvirkjunar er pvi allur Kjolur fr4 Blafellshalsi nordur 4 Audkuluheidi. Annad demi ma
nefna, Arnardalsvirkjun par sem Jokulséa & Fjollum er virkjud vid Arnardal. S framkvaemd breytir
rennsli i Jokulsa & Fjollum allt frd Krepputungu og nordur til sjavar. Ahrifasvaedi virkjunarinnar



ner pvi frda Krepputungu nidur eftir allri &nni og m.a. verda Dettifoss og Hljodaklettar fyrir
ahrifum. Virkjunin hefur par med ahrif & ferdasvaedin Kverkfjoll, Arnardal og Jokulsargljafur.

bad getur verid erfitt ad afmarka ahrifasvaedi og stundum geeti pad verid allt landid. Vegna
prongs timaramma pessa verkefnis var ekki unnt ad skipta 6llu landinu upp i ferdasvaedi og
leggja mat & virdi peirra allra po svo ad slikt hefoi gefio bestu og réttustu nidurstdduna. Pess i
stad var 14tid naegja ad skoda einungis pau svadi sem yrou fyrir greinilegustu ahrifunum.
Einstok svadi t.d. Geysir og Gullfoss lida toluvert fyrir pessa nalgun og hefdi pad talist
svaedunum til tekna ad skilgreina ferdasveedin og ahrifasvaedin mun sterri en hér var gert, t.d.
allur Gullni hringurinn (p.e. Pingvelli, Laugarvatn og Skalholt auk Gullfoss og Geysis).

Adferdafreedi faghops 11

bar sem fagh6épum 2. afanga rammaaatlunar var @tlad ad leggja badi mat 4 verndun og nytingu
mogulegra virkjunarsvaeda gekk vinnuadferd hopsins ut 4 ad leggja i upphafi mat 4 nlvirdi
ferdasveeda fyrir ferdamennsku og utivist. Ad pvi loknu var lagt mat 4 hvernig virdid myndi
breytast kemi til virkjunar og ut fra pvi var lagt mat & heildarafleidingar hverrar
virkjunarhugmyndar. Med hlidsjon af pessum télulegum gdgnum voru dregnar alyktanir um
innbyrdis rodun virkjunarmoguleikana. ber nidurstddur voru sidan vegnar saman vid nidurstodur
ur mati 4 hlunnindum og veidum og si nidurstada hofo til hlidsjonar vid lokarodun i AHP-
prepagreiningu virkjunarmdguleikanna.

Mjo6g takmarkadar rannsoknir hafa verid gerdar 4 ferdamennsku og utivist 4 peim svadum sem til
skodunar eru i 2. afanga rammaaatlunar. Engar peirra sntia beint ad skilgreindu verkefni
faghopsins. Pessi stada setti vinnu faghopsins vissar skordur og vinnan byggist pvi meira en ella &
mati peirra sérfredinga sem i faghopunum storfudu og annarra sérfredinga sem leitad var til.

Mat a virdi ferdasveda

Til ad meta virdi svaeoda fyrir ferdamennsku og Utivist voru metin 29 atridi eda undirvidfong fyrir
hvert svadi, sja toflu 4.2. Lagt varr mat & veromeeti hvers undirvidfangs 4 einkunnarskalanum 0, 1,
3, 6, 10 par sem 10 visar til mestu verOmatanna. Undirvidofongum var radad saman i 5
meginvidfong sem endurspegla i storum drattum skiptingu (Mill & Morrison, 1998) sem nefnd var
hér ad framan. bau eru: Upplifun, afpreyingarmoguleikar, innvidir, notkun og framtioarvirdi og
fékk hvert peirra vogtolu (tafla 4.2). Vagi vidfanga sem lysa verdmaeti til framtidar var hatt, alls
70% (upplifun, afpreyingarmoguleikar og framtioarvirdi) en vidfong sem lysa nuverandi stodu
vogu minna, alls 30% (innvidir og notkun). Pessi hlutfallsskipting endurspeglar hversu ung
atvinnugrein ferdapjonustan er hér 4 landi og hve innvidir og uppbygging eru vida takmorkud og
litlar fjarfestingar ad baki. Hér ad nedan er gerd ndnari grein fyrir vidfongunum.

e Upplifun ferdamanna og utivistarfolks er talin mikilvegasta vidfangid og vegur helming
einkunnar virdismatsins. Byggist st akvoroun & pvi ad hun er talin lang veigamest pegar
ferdamenn velja sér afangastad (Crouch & Ritchie, 1999; Ferrario, 1979). Upplifunin er
greind i tvennt, annars vegar edlisreena eiginleika (vogtala 0,3) og hins vegar hughrif sem
peir valda (vogtala 0,1). Edlisrcenir eiginleikar skiptast i tvennt Edlisrcena eiginleika A par
sem lagt er mat 4 almenna eiginleika sem gilda 4 6llum sveedum og Edlisrceena eiginleika B,
par sem einstok nattarufyrirbeari eru metin.
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— Edlisrcenir eiginleikar A (vogtala 0,2). Lagt er mat & eftirtalin fjogur undirvidfong,
sem eru 6l metin jafnt og tekid medaltal af einkunnum peirra:

o

Hversu natturulegt / manngert umhverfio er og er heasta einkunn gefin fyrir
viderni. I alpjodlegu samhengi eru svadi med nattarulegu og dsnertu yfirbragdi
eitt af pvi mikilveegasta i upplifun ferdamanna (Selvig, 1992). Kannanir hafa
leitt 1 1j6s ad pegar ferdamenn eru spurdir um hvad peim liki best vid halendid
er 6snortin nattara ofarlega a bladi (Anna Doéra Saeporsdottir, 2009). Svadi sem
flokkast sem ,,0snortin viderni* p.e. svadi par sem engin mannvirki énnur en
fjallvegir og skdlar eru sjdanleg feer 10 i einkunn, t.d. Askja og Markarfljot.
Hversu stort (vioattumikio) er ferdasvaedid sem heildstett svaedi. Stor og
samfelld einsleit svadi skapa viss hughrif. Petta 4 t.d. vid um hraunbreidur og
svarta sanda sem eru einkennandi fyrir fsland en sjaldgzf annars stadar. Svadi
sem mynda storar samfelldar heildir fa 10, t.d. Odadahraun. Litil ferdasvadi
eins og t.d. Reykjanesta fa einkunnina 1.

Landslag. Almennt er dhugaverdara fyrir ferdamenn ad ferdast um landsvadi
par sem landslag er fjolbreytilegt og storbrotid. Vid mat faghopsins & pessu
undirvidfangi var lagt mat 4 landslag sem sést af ferdasvedinu sem um radir.
Tilkomumikid landslag fer einkunnina 10, t.d. Torfajokull.

Einsteeo, fageett landssveedi eru almennt ahugaverdari en pau sem eru algeng og
hafa par med meira addrattarafl. Einkunnina 10 fer t.d. Geysir.

—  Edlisrcenir eiginleikar B (vogtala 0,1).

Hér er lagt mat & einstok nattGrufyrirbaeri. [ vinnu rammadaetlunar er verid ad
bera saman jardvarmavirkjanir og vatnsaflsvirkjanir. Af pvi leidir ad svaedin
sem um radir eru mjog 6lik og mismunandi pettir skapa gildi peirra fyrir
feroamennsku. Til ad geta borid svadin saman og notad somu reikniadferdir
fyrir 61l pau svedi sem voru til skodunar, var buinn til listi yfir 6ll pau
undirvidfong sem skipta mali 4 badum tegundum sveda, en sidan var adeins
hluti peirra reiknadur inn i medaltal & hverju svaedi. Pvi voru nokkrar heestu
einkunnirnar teknar inn i medaltalid en hinum sleppt. Sem deemi ma taka ad a
jardhitasvedum skiptu undirvidfongin: Hverasveedi, jarohiti, laugar og Litir
mestu mali fyrir virdi svaedanna og pau fengu ad jafnadi hast fyrir pau
undirvidofong. Pau telja pvi inn i einkunnina 4 peim svedum. Svadi par sem
vatnsaflsvirkjanir risa fengu hins vegar almennt heest fyrir vidofongin: Vatn, ar,
fossar og Gil, gljufur, gjar og komu bpau pad inn i einkunnina, en sjaldnast
Hverasveedi, jarohiti, laugar. Med pvi ad taka haestu einkunnir dré pad ekki
nidur virdi  jarOhitasvedis ad par eru ekki fossar, né virdi
vatnsaflvirkjanasvadis ad par eru ekki hverir og laugar. A pennan hatt voru
dregnir fram peir eiginleikar sem skipta mali & hverju svedi, en pau atridi sem
ekki attu par vid drogu svadid ekki nidur. Af peim tiu undirvidfongum sem
metin voru i flokknum Edlisreenir eiginleikar B var tekid medaltal af premur
hastu einkunnum og notad sem einkunn fyrir flokkinn.

Ef inni 4 svaedinu er svadi sem er & natturuminjaskra fékk ferdasvaeodid
einkunnina 10, ef um pjodgarda var ad raeda, en 6 par sem voru folkvangar eda
onnur fridlyst svaedi. betta var gert vegna pess ad verndud sveedi hafa akvedid



addrattarafl fyrir ferdamenn og hafa ymsar rannsoknir synt fram 4 ad
bjodgardar vega par pyngst (McCool o.1l., Fredman).

—  Hughrif (vogtala 0,2)

Hér var lagt mat & Ohlutbundin verdmati sem felast i hughrifum og voru
undirvidfongin fjogur. Lagt var mat 4 hversu falleg og storbrotin svadi eru.
Einnig hvort polmorkum peirra feroamanna sem pangad koma sé nao, p.e.
hvort peim ferdamonnum sem pangad koma finnist of margir ferdamenn &
svaedinu. Lotning, helgidomur, imynd skiptir miklu méli sem addrattarafl
ferdamannastadar pegar pad 4 vid. Farin var s leid ad gefa adeins peim
stodum einkunn sem vekja Otvirett pessa tilfinningu og adeins gefnar
einkunnirnar 6 og 10. Demi: Hekla far einkunnina 10 fyrir ad vera vekja
lotningu og vera mikilvaegt takn i imynd {slands. Sem einkunn fyrir hughrif var
valid ad taka medaltal priggja haestu einkunna af peim fjérum sem gefnar eru.

o Afpreyingarméguleikar (vogtala 0,1) eru margvislegir og mjog hadir stadhattum. Lagt var
mat 4 helstu tegundir afpreyingar sem hagt er ad stunda 4 landinu (13 undirviofong). bar
sem 6edlilegt er ad par séu allar fyrir hendi 4 hverju svadi, voru adeins paer sex sem hlutu
hasta einkunn a hverju svaedi teknar med 1 medaltalid. bPar sem ferdapjonusta er tiltdlulega
ung atvinnugrein hér 4 landi eru morg tekiferi enn onytt og pvi var lagt mat 4 moguleika
en ekki niverandi stoou.

e [nnvioum (vogtala 0,1) var skipt i tvennt, annars vegar adgengi og hins vegar gisting og
vega pau jafnt (0,05).

— Adgengi skiptist 1 prji undirvidfong og voru tvé pau hestu notud i utreikning
matsins. Var pad vegna pess ad annad hvort folksbilavegur eda jeppaleid eru
mikilveg til ad gera svaedi adgengileg fyrir ferdafolk en ekki hvort tveggja i senn.
Eftir 4 a0 hyggja hefodi verid betra ad taka alltaf inn i Gtreikningana undirvidfangiod
innvidir fyrir feroamenn og heerri einkunnina af annarri hvorri gerd veganna.

o Folksbilavegur. Lagt var mat 4 hversu audvelt er ni ad komast ad og fara um
svadid 4 folksbil. [ Myvatnssveit, vid Gullfoss og Geysi eru mjog godir vegir
og fa pau svadi 10. Um Sprengisand er hins vegar illfeert & folksbil og faer hann
pvi 1 1 einkunn.

o Jeppaleid. A sama hatt var lagt mat 4 hversu gott er ad komast um svadid 4
jeppa. Ef leidin er greidfer fyrir Obreytta jeppa fékk svadid 10 i einkunn eins
og t.d. Sprengisandur. Par sem leidin er hins vegar 0ljos og mjog illfer og
jafnvel spurning hvort 6kutaeki eigi ad fara um hana fékk svadid 1 1 einkunn,
eins og t.d. Vonarskard. Taka skal fram ad 1 pessu undirvidfangi var ekki lagt
mat 4 hversu skemmtileg og krefjandi jeppaleidin er pvi pad er metid i
vidfanginu afpreying 1 undirvidfanginu forferuferdir.

o Innvidir fyrir feroamenn. Svedi par sem eru vatnssalerni, merkingar og godir
gongu- eda reidstigar fengu 10 i einkunn eins og t.d. Jokulsargljafur. Svedi par
sem einungis er kamar og/eda einfaldar merkingar fengu 1 i einkunn, t.d.
Gjastykki.

— Gisting. Meti0 var hvort su gisting henti peim markhop sem kemur 4 svaedio og anni
med edlilegum hatti fjoldanum sem pangad sakir. Gefid var fyrir gistiadstodu,
annars vegar 4 ferdasvaedinu og hins vegar i nagrenninu en adeins harri einkunnin
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var tekin med i heildarmatid. Astzdan fyrir pvi er m.a. su ad ekki er alls stadar
askilegt ad hafa gistingu, t.d. ekki & dsnortnum vidernum. Ferdamonnum finnast slik
svae0i ekki batna heldur versna risi par hotel (Anna Déra Saepdrsdottir, 2009). betta
er i samraemi vid pa stefnu sem birtist i Skipulagi Midhalendisins.

©)

Gisting d svedinu. Daemi um svedi sem fengu 10 i einkunn eru svaedid i
kringum Pjorsa og Alftavatn ad Fjallabaki.

Gisting i nagrenninu. Midad var vid ad ekki sé meira en dkvedinn aksturstimi 1
fjolbreytta gistingu. bar sem god gisting er i innan vid 30 min. akstursfjarlegd
fra fer0asvadinu fékk svaedid 10 i einkunn, t.d. Markarfljot. Svaedi sem eru
meira en i 2 klst. akstursfjarlegd fra ferdasvadinu fengu hins vegar 1 i
einkunn, t.d. Kverkfjoll.

e Notkun (vogtala 0,2). Hér er verid ad leita eftir malikvarda 4 styrkleika addrattarafls
sveedisins fyrir naverandi markhépa ferdamanna og utivistarfolks. Vidfangid skiptist i 3
flokka: notendur (0,1), notkunarmynstur (0,09) og feroahegoun (0,01). Hver peirra skiptist
i tvo undirviofong.

— Notendum var skipt 1 tvd undirvidfong sem skipta baedi mali og pvi voru badi tekin
med 1 utreikninga

©)

O

Fjoldi feroamanna. Svedi par sem mjog margir ferdamenn koma, p.e. fleiri en
10.000 4 ari, fengu einkunnina 10, t.d. Landmannalaugar og Myvatn. Stadir par
sem fair koma fengu einkunnina 1, t.d. Brennisteinsfjoll.

Ferdapjonusta. Metid var hversu mikilveg svaedi eru fyrir fyrirteki i
ferdapjonustu. Mjog mikilveg svadi fengu 10, td. Gullfoss og
Landmannalaugar. Svadi sem eru litid nytt fa 1, t.d. Gjastykki.

—  Notkunarmynstur skiptist 1 tvennt, fjarlegd fra markadi og ferdoamynstur. Badi
undirvidfongin skipta mali og voru pvi baedi tekin med i treikninga.

©)

o

Fjarlego fra markadi . Markadur var skilgreindur sem stadur par sem margir
blia eda par sem margir ferdamenn koma. Svaedi sem eru mjog nalaegt storum
markadi fengu 10, t.d. Reykjanestd. Svedi sem eru langt frd storum markadi
fengu 1, t.d. Hagongur.

Ferdamynstur. Svaedi par sem margar ferdaleidir liggja um og eru hluti af
ferdamynstri folks fengu einkunnina 10, t.d. Alftavatn ad Fjallabaki. Svadi par
sem ferdaleid er mjog fafarin eda er endastod fyrir flesta, fékk einkunnina 1,
t.d. Kverkfjoll.

— Ferdahegdun. Svaedi hata mikid gildi fyrir ferdapjonustu ef ferdamenn koma pangad
oft eda dvelja lengi. Ekki er asteda til ad krefjast pess ad ferdamenn komi badi oft
(t.d. vinsel tutivistarsvedi) og dvelji lengi (t.d. vinsalir ferdamannastadir), annad
dugar til ad svadi hafi mikid gildi og er pvi adeins tekin einkunn pess undirvidfangs
sem feer harri einkunn.

o

Dvalarlengd. Metid var hversu lengi ferdamenn dvelja ad medaltali &4 svaedinu
og svadi par sem flestir gista a.m.k. eina noétt fengu 10 i einkunn, t.d.
borsmork. Svedi par sem dvalid er styttra en '2 dag fengu 1 i einkunn, t.d.
Gullfoss.



o Tioni endurkomu. bau svedi par sem somu ferdamennirnir/utivistaridkendurnir

koma oft eda hafa mikinn dhuga 4 ad koma aftur 4, fékk 10 i einkunn, t.d.

Hengill, en par sem menn koma mjog sjaldan var gefin einkunnin 1, t.d. Hekla.

e Framtioarvirdi svedisins (vogtala 0,1). Svadi sem er mjog mikils virdi til framtidar

og/eda hefur mjog mikla moguleika til frekari nytingar til ferdamennsku og utivistar fékk

10 i einkunn, t.d. Torfajokull. Peir stadir sem pykja siour ahugaverdir og ekki er

fyrirsjaanlegt ad nyttir verdi til TUtivistar eda ferdapjonustu i nanustu framtid fengu
einkunnina 1.

Lokaeinkunn fyrir hvert ferdasvadi var reiknud sem vegid medaltal einkunna meginvidfanga.

Mat a ahrifum virkjana

Vid mat 4 ahrifum virkjana var studst vid somu adferdarfraedi og i virdismatinu nema nu var lagt
mat & virdi hvers undirvidfangs ef biid veri ad virkja. Mismunurinn & virdi svada fyrir og eftir
framkvemdir gefur til kynna hversu miklar afleidingarnar yrdu. Matid byggir 4 lysingum a
virkjunarhugmyndum ad svo miklu leyti sem peer liggja fyrir. bar skortir po oft talsvert &, t.d. hvad
vardar vegi, raflinur og onnur mannvirki, utlit peirra og nakvema stadsetningu. ba gekk hopurinn
ut fra peirri forsendu ad inngrip i ésnortin svaedi veeri alvarlegri roskun en framkvaemdir 4 svaedum
sem pegar hefur verid byggt 4 eda pad nytt 4 annan hatt. Deemi: Svadid Torfajokull fékk 10 i
einkunn fyrir undirvidofangid viderni-natturulegt-manngert umhverfi. Vid virkjun fer virdi
undirvidfangsins 1 1. Afleidingarnar eru ad jafnadi mestar 4 peim ferdasvedum sem
framkvemdirnar myndu hafa bein 4hrif 4, en mun minni 4 6drum ahrifasvaedum virkjunarinnar.
Alftavatn er adliggjandi svaedi vid Torfajokul og laekkar undirvidfangid lika par en minna, tr 10 i
3.

Vi0 rodun virkjunarhugmynda var annars vegar studst vid mat & virdi peirra ferdasvaeda sem eru &

ahrifasvae0i virkjunarinnar og hins vegar vid mat & ahrifunum virkjunarinnar 4 pau ferdasveaedi.

betta var gert med pvi a0 margfalda saman 4 hverju ferdasvadi virdismat vidkomandi ferdasvedis

og ahrifin sem virkjunarkosturinn hefur 4 pad ferdasvadi. Heildarahrif virkjunarinnar eru sidan

metin sem summa af pessum margfeldum og kollud afleidingastudull.

Dami: Hagavatnsvirkjun. Ahrifasvadi hennar naer yfir ferdasvadin Hagavatn, Hveravelli,

Hrunamannaafrétt og Gullfoss. Rodun virkjunarhugmyndarinnar byggist a eftirfarandi:

—Hagavatn: virdi 7,38, virdi eftir virkjun 3,28. Afleidingar eru pvi 4,10. Margfeldi pessa er:
7,38%4,10 = 30,26

— Virkjunin hefur lika ahrif a:

—Hveravelli: virdi 9,58, virdi eftir virkjun 8,60. Afleidingar eru 0,98. Margfeldi pessa er:
9,58*0,98 = 9,39

—Hrunamannaaftétt: virdi 5,85, virdi eftir virkjun 5,61. Afleidingar eru 0,24. Margfeldi pessa er:
5,85% 0,24 = 1,40

—Gullfoss: virdi 9,18, virdi eftir virkjun 8,33. Afleidingar eru 0,85. Margfeldi pessa er: 9,18%0,85
=17,80

Afleidingastudullinn (heildarafleidingarnar) er pvi: 30,26+9,39+1,40+7,80= 48,85 og er hann
notadur til ad rada virkjunarhugmyndinni i mikilvagisr6d fyrir ferdamennsku og utivist, par sem
haesta talan endurspeglar mesta skadann.
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Ef timi hefdi leyft hefdi meiri vinna verid 16g0 1 a0 meta mikilvaegi smarri litt snortinna svada i
nagrenni vid stora markadi. Hopurinn gerir sér grein fyrir ad haetta er & ad minna hafi verid gert ur
mikilveaegi pessara sveda en efni standa til.



Tafla 4.2. Viofong og undirviofong fyrir mat a4 veromeeti feroasvaeoa fyrir feroamennsku og

utivist

Vogtolur Undirvidfong (vidmid)

Upplifun
Edlisrcenir eiginleikar .

Edlisrcenir eiginleikar .

Hughrif

0,5
0,2

0,1

0,2

Viderni - nattarulegt - manngert umhverfi

Staerd, heild

Einstett—fagaett—algengt 4 landsvisu

Landslag
Hverasvedi, jardhiti, laugar

Ummerki um eldvirkni, gigar, hraun

Litir

Grodurfar

Dyralif

Fjolbreytileiki, einsleitni
Fjoll, joklar

Vatn, ar, fossar

Gil, gljufur, gjar

Er sva010 a nattaruminjaskra?
Fegurd

Storbrotid

Polmork ferdamanna
Lotning, helgidomur, imynd

Afpreyingarmoguleikar

0,1

Ahorf

GoOnguferdir
Hestaferdir

Veidar

Berja, sveppa, fjallagrasatinsla
Villib6d, badlaugar
Bataferdir
Hjolreidar

Jokla- snjoferdir
Torfaeruferdir
Biltar a folksbil
Arfleio, saga
Gestastofur

Innvioir
Adgengi

0,1
0,05

Innvidir fyrir ferdamenn
Folksbilavegur
Jeppaleid

Gisting

0,05

Gisting a svaedinu
Gisting i ndgrenninu

Notkun
Notendur

0,2
0,1

Fjoldi ferdamanna
Ferdapjonusta

Notkunarmynstur

Feroahegoun

0,09

0,01

Fjarleegd fra markadi
Ferdamynstur
Dvalarlengd

Ti0ni endurkomu

Framtioarviroi

0,1

Framtioarviroi
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4.2 Verdmetamat, rodun svaeda og virkjunarkosta

A nzstu bladsidum koma fram lokanidurstodur faghops II i toflum 4.3, 4.4, 4.5 og 4.6. A
peirri fyrstu er nidurstada 4 verdmaetamati sveda gagnvart hlunnindum og athuga ber ad par
er ekki um eiginlega rodun ad reda. I nastu toflu er nidurstada & verdmatamati svada
gagnvart hagsmunum ferdapjonustu og utivistar. I pridju toflunni er rodun svaeda eftir ad
hugsanlegum virkjunarframkvemdum lykur samkvemt samsettri heildareinkunn 4hrifamats 4
beit, veidar, ferdapjonustu og utivist. Fjoroa og sidasta taflan er lokar6oun samkvemt AHP-
adferdaferdinni (sja stutta skyringu 4 AHP-adferdinni 4 heimasidou rammaazatlunar,
www.rammadetlun.is, en itarlegri skyringar ma fa i greinum Poru Ellenar Porhallsdottur sem

getio er 1 heimildalista aftast i 3. kafla).

Texta pessarar skyrslu og itarefni vegna starfs faghdpa er ad finna 4 vefsiou rammaaatlunar,
www.rammadatlun.is.
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Tafla 4.3 Faghopur I1.
Veromaetamat a svedum gagnvart hagsmunum hlunninda.Veromati er metid
gagnvart 6llum virkjunarkostum en ekki er um eiginlega rodun ad reda. Par sem engin
einkunn kemur fram eru hagsmunir taldir litlir sem engir. Notadur er einkunnaskalinn
0,1,3,60g 10 (sbr. skilgreiningu i kaflanum ad framan).

Stadar- Verdmeeti ‘svaaéis_ fyrir
, Virkjunarkostir virkjunarframkvemdir
fumer til beitar vegna veida

1 Hyvita i Borgarfirdi 6
2 Glamuvirkjun 1 1
3 Skifnavatnavirkjun 1 3
4 Hvala 1 1
5 Blonduveita 3

6 Skatastadavirkjun B 3 3
7 Skatastadavirkjun C 3 3
8 Villinganesvirkjun 1 3
9 Fljotshnuksvirkjun 1 1
10 Hrafnabjargavirkjun A 1 1
11 Eyjadalsarvirkjun

12 Arnardalsvirkjun 6 1
13 Helmingsvirkjun 1
14 Djupa 6 3
15 Hverfisfljot 6
16 Skaftarveita med midlun i Langasjo 6
17 Skaftarveita &n midlunar i Langasjo 3
18 Skaftarvirkjun 6 6
19 Hoélmsarvirkjun - &n midlunar 3 3
20 Hoélmsarvirkjun - midlun i Holmséarloni 3 3
21 Hoélmsarvirkjun nedri 6 3
22 Markarfljotsvirkjun A 3
23 Markarfljotsvirkjun B 6
24 Tungnarlon 1 6
25 Bjallavirkjun 1 6
26 Skrokkdlduvirkjun 1
27 Nordlingadlduveital - 566-567,5 m y.s.
28 Budarhalsvirkjun 3 1
29 Hvammsvirkjun 10 3
30 Holtavirkjun 10 3
31 Urridafossvirkjun 6 10
32 Gygjarfossvirkjun 3
33 Blafellsvirkjun 3 1
34 Budartunguvirkjun 3 1
35 Haukholtsvirkjun 3
36 Vordufell 6
37 Hestvatnsvirkjun 6
38 Selfossvirkjun 10
39 Hagavatnsvirkjun
40 Bulandsvirkjun 6 6
61 Reykjanes 1

62 Stora Sandvik

63 Eldvorp (Svartsengi)

64 Sandfell

65 Trolladyngja

66 Sveifluhals

67 Austurengjar 3 1
68 Brennisteinsfjoll 1
69 Meitillinn 1
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70 Grauhnukar 1

71 Hverahlid 3

72 Hellisheidi 3

73 Innstidalur 3 1
74 Bitra 3 3
75 bverardalur (Olfusvatnslendur) 3 3
76 Olfusdalur 3 3
77 Graendalur 3 3
78 Geysir

79 Hverabotn

80 Nedri-Hveradalir

81 Kisubotnar 1

82 bverfell 1

83 Hveravellir

84 Blautakvisl

85 Vestur-Reykjadalir

86 Austur-Reykjadalir

87 Ljoésartungur

38 Jokultungur

89 Kaldaklof

90 Landmannalaugar

91 Hagonguvirkjun

92 Vonarskard

93 Kverkfjoll

94 Askja

95 Hruathalsar

96 Fremrinamar 3
97 Bjarnarflag 1 3
98 Krafla I- steekkun 3
99 Krafla 11 3
100 Gjastykki 3

101 beistareykir 6
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Tafla 4.4 Faghopur I1.

Veromaetamat 4 svaedoum gagnvart hagsmunum ferdapjonustu og utivistar. Heiti sveda
taka mid af pekktum kennileitum og visast til medfylgjandi korts um afmdrkun svadanna.
Lagt er mat & verdmati hvers undirvidfangs (sbr. skilgreiningu i kaflanum ad framan) &
einkunnarskalanum 0, 1, 3, 6, 10 par sem 10 visar til mestu verdmaetanna.

R60 | Ferdasveedi Verdmeetamat sveedis an
virkjunar-framkvemda

1 Jokulsargljufur 9,60 49 | Poérisvatn 6,23
2 Hveravellir 9,58 50 | Pjérsa i byggd 6,03
3 Askja 9,42 51 Hrunamannaafréttur 5,85
4 Torfajokull 9,31 52 Jokulheimar 5,71
5 Landmannalaugar 9,29 53 Tungnad 5,33
6 Sprengisandur 9,28 54 | Skalafell 5,21
7 Gullfoss 9,18 55 Eyvindarstadaheidi 4,90
8 Eldgja 9,11 56 | Skardsmyrarfjall 4,54
9 Myvatn 9,10 57 | Audkuluheidi 4,52
10 | Langisjor 8,97

11 Porsmork 8,94

12 Hoélmsarbotnar 8,91

13 | Kerlingarfjoll 8,90

14 Melifellssandur 8,88

15 | Laki 8,87

16 | Kidagil 8,86

17 | Geysir 8,83

18 | Hengill 8,72

19 | Markarfljot 8,71

20 | Hverfisfljot 8,69

21 | Eldhraun 8,68

22 | Krysuvik 8,59

23 | Reykjanesta 8,52

24 | Hekla 8,47

25 | Alftavatn 8,38

26 | Kverkfjoll 8,37

27 | Veidivdtn 8,37

28 | Oldufell 8,37

29 Godafoss 8,33

30 | Djupa 8,09

31 Fremrinamar 8,04

32 | Nupsstadaskdgur 7,89

33 Skagafjardardalir 7,80

34 | Odédahraun 7,76

35 | Gjastykki 7,74

36 | bjorsardalur 7,72

37 | Ofeigsfjardarheidi 7,62

38 | Gljufurleit 7,57

39 Arnardalur 7,53

40 | Hagavatn 7,38

41 Hégongur 7,32

42 Vonarskard 7,25

43 | Tindfjoll 7,17

44 | Keilir 7,11

45 | bjorsarver 7,01

46 | Brennisteinsfjoll 7,01

47 | Blafjoll 6,91

48 | beistareykir 6,28




Tafla 4.5 Faghopur 11

Veromatamat og rooun svaeoda eftir samsettri heildareinkunn ahrifamats eftir
virkjunarframkvamdir a beit, veidar, feroapjonustu og tutivist.

R60 Virkjunarkostur Stadarnumer
1 Torfajokulssvaedi jardvarmi 84-90
2 Askja 94
3 Skaftarvirkjun 18
4 Hoélmsarvirkjun - midlun i Holmsarloni 20
5 Markarfljotsvirkjun B 23
6 Markarfljotsvirkjun A 22
7 Arnardalsvirkjun 12
8 Vonarskard 92
9 Blafellsvirkjun og Gygjarfossvirkjun 32-33
10 Kverkfjoll 93
11 Hoélmsarvirkjun - an midlunar 19
12 Kerlingarfjallavirkjanir 79-82
13 Hrathalsar 95
14 Fremrinamar 96
15 Geysir 78
16 Helmingsvirkjun 13
17 Skaftarveita med midlun i Langasjo 16
18 Fljotshniksvirkjun 9
19 Budartunguvirkjun 34
20 Hveravellir 83
21 Gjastykki 100
22 Skatastadavirkjun B 6
23 Bulandsvirkjun 40
24 Hrafnabjargavirkjun A 10
25 Skatastadavirkjun C 7
26 Hagonguvirkjun 91
27 Hoélmsarvirkjun nedri 21
28 Djupa 14
29 Skaftarveita an midlunar i Langasjo 17
30 Hverfisfljot 15
31 Skrokkolduvirkjun 26
32 Brennisteinsfjoll 68
33 Bjallavirkjun 25
34 Grandalur 77
35 Austurengjar 67
36 Sveifluhals 66
37 Hagavatnsvirkjun 39
38 bverardalur (Olfusvatnslendur) 75
39 Bitra 74
40 Olfusdalur 76
41 Innstidalur 73
42 Villinganesvirkjun 8
43 Tungnarléon 24




44 Trolladyngja 65
45 Nordlingadlduveita - 566-567,5 m y.s. 27
46 Hvala 4

47 Sandfell 64
48 Hvammsvirkjun 29
49 Urridafossvirkjun 31
50 Eldvorp (Svartsengi) 63
51 beistareykir 101
52 Stora Sandvik 62
53 Holtavirkjun 30
54 Hverahlid 71
55 Bjarnarflag 97
36 KraflaI og I 98
57 Grauhnukar 70
58 Meitillinn 69
59 Budarhalsvirkjun 28
60 Blonduveita 5

61 Reykjanes 61
62 Hellisheioi 72
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Tafla 4.6 Fahopur I1.

Lokarooun virkjunarkosta, fra lakasta (efst) til besta kosts ut frd hagsmunum
hlunninda,ferdapjonustu og utivistar. Vio rodunina var beitt prepagreiningu (Analytical
Hierarchy Process) og studst vid 1) mat 4 dhrifum orkunytingar, 2) verdmaeti svaedis vegna
beitar, veida, ferdapjonustu og utivistar, 3) sérstakt mikilveegi svadis og 4) 6vissu og ahattu
sem faghopurinn taldi framkvemdinni samfara.

R60 skv. AHP- | Virkjunarkostir Stadar-
prepagreining numer

u

1 Torfajokulssveedi jardvarmi 84-89
2 Askja 94

3 Geysir 78
4 Markarfljétsvirkjun B 23
5 Hoélmsarvirkjun - midlun i Holmsarloni 20
6 Kerlingarfjallavirkjanir 79-82
7 Skaftarvirkjun 18

8 Kverkfjoll 93

9 Arnardalsvirkjun 12
10 Vonarskard 92
11 Markarfljotsvirkjun A 22
12 Hveravellir 83
13 Djipa 14
14 Gjastykki 100
15 Blafellsvirkjun og Gygjarfossvirkjun 32-33
16 Skaftarveita med miolun i Langasjo 16
17 Skatastadavirkjun B 6
18 Helmingsvirkjun 13
19 Hoélmséarvirkjun - 4n midlunar 19
20 Hrathalsar 95
21 Hrafnabjargavirkjun A 10
22 Budartunguvirkjun 34
23 Fremrindmar 96
24 Fljotshnuksvirkjun 9
25 Hagonguvirkjun 91
26 Skatastadavirkjun C 7
27 Bulandsvirkjun 40
28 Skaftarveita an midlunar i Langasjo 17
29 Hoélmsarvirkjun nedri 21
30 Hverfisfljot 15
31 Grendalur 77
32 Hagavatnsvirkjun 39
33 Bjallavirkjun 25
34 Brennisteinsfjoll 68
35 Skrokkolduvirkjun 26
36 Villinganesvirkjun 8
37 Tungnarlon 24
38 Bitra 74
39 Urridafossvirkjun 31
40 Austurengjar 67
41 bverardalur (Olfusvatnslendur) 75
42 Sveifluhals 66
43 Innstidalur 73
44 Olfusdalur 76
45 Nordlingadlduveita - 566-567,5 m y.s. 27
46 Hvala 4




47 Hvammsvirkjun 29
48 Trolladyngja 65
49 Sandfell 64
50 Eldvorp (Svartsengi) 63
51 beistareykir 101
52 Holtavirkjun 30
53 Stéra Sandvik 62
54 Hverahlid 71

55 Meitillinn 69
56 Grauhntikar 70
57 Bjarnarflag 97
58 Krafla I og I1 98
59 Budarhalsvirkjun 28
60 Blonduveita 5

61 Reykjanes 61

62 Hellisheidi 72
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5 Nidurstodur faghopa III og IV
Greinargerd faghdpa

3.1 Adferdir og rokstudningur faghdps 111

Markmid og skipan

Verkefni faghops III var ad meta ahrif & pjodhagsmal, atvinnulif og byggdapréun eda med
O00rum ordum ad meta hvada ahrif pad hefur 4 adra atvinnustarfsemi ad nyta virkjunarkostina.
Einnig langtimadhrif nytingar & efnahag, atvinnulif og byggdapréun. Med pvi ad horfa
eingdngu a pessa skilgreiningu 4 verksvidi hopsins meetti ef til vill segja ad faghdpnum veeri
&tlad ad framkvema sampatt mat 4 heildardhrifum virkjanakosta. Hins vegar er jafnframt
lj6st ad sampzetting 4 nidurstodum einstakra faghopa er hlutverk verkefnisstjornar. I pvi 1j6si
verdur ad lita svo 4 ad faghopur III eigi ekki ad meta paetti sem til skodunar eru i 60rum
faghépum pvi mikilvaegt er ad mat 4 einstokum pattum sé ekki unnid samhlida i fleiri
faghopum. Hver faghopur skal kappkosta ad horfa prongt & sitt vidfangsefni en geeta pess
einnig ad engir mikilvaegir pattir lendi & einskismannslandi utan 16gsogu tiltekins faghops.
Samradsfundir formanna faghopanna gegndu mikilveegu hlutverki i pessu samhengi vid
midlun upplysinga milli faghdpanna

Faghopur III var pannig skipadur: Kjartan Olafsson, félagsfraedingur og lektor vid Haskolann
a Akureyri, var formadur, Dadi Mar Kristoéfersson, hagfraedingur og lektor i audlindahagfaedi
vid hagfredideild Hi, Gudmundur Gudmundsson, sérfreedingur hja Byggdasofnun, Hjalti
Johannesson, landfraedingur og adstodarforstodumadur Rannsokna- og préunarmidstédvar
Haskolans &4 Akureyri, Johannes Geir Sigurgeirsson, radgjafi og framkvemdastjori, og
Ragnheidur Jona Ingimarsdoéttir, menningarfulltrai Eypings.

Niourstoour faghops II1 i 1. afanga

Vid samanburd & vinnu faghops I1I 1 1. afanga rammadetlunar annars vegar og 2. afanga hins
vegar er mikilvaegt ad hafa i huga ad mat 4 ahrifum virkjunarkosta 4 ferdapjonustu var
konnu faghops 1111 1. afanga en var feert til faghops 11 1 2. afanga.

Faghopur III i 1. 4fanga rammadatlunar vann gott og metnadarfullt starf vid ad kanna og
skilgreina ahrif virkjana 4 pjodhagsmal, atvinnulif og byggdaproun. Upphaflega aformadi
faghépurinn ad meta ahrif virkjana a fjora patti'.

bjodhagsleg ahrif af byggingu og starfraekslu virkjunar
Stadbundin ahrif af byggingu og starfreekslu virkjunar
Ahrif virkjunar 4 ferdapjonustu

Stadbundin og pjodhagsleg ahrif af nytingu orkunnar

! Minnisblad faghdps |11 i 1. afanga eftir fund 3. desember 2001



Mat & hverjum pessara patta skyldi melt & peningalegum kvarda yfir starfstima virkjunar og
navirt. Sidan var hugmyndin ad matid gati baett vid eda dregid Ur ardsemi einstakra
virkjunarkosta pegar hin veri skodud fra sjonarholi pjodarbusins alls midad vid
virkjunaradilann einan. Hugmyndin var pannig st ad faghopur III skodadi patti sem metnir
yrdu til fjar og pannig veeri unnt ad gera samanburd vid ardsemismat framkvaemdaradila. A
grundvelli pessa matti rada virkjunarkostum pannig ad virkjun sem nytti mikid af innlendum
framleidslupattum veri framar i r6dinni en s sem nytti meira erlenda framleidslupaetti;
virkjun sem @tla maetti ad saekti frekar vinnuafl til landsbyggdarinnar yroi fyrr byggd en st
sem s&kti vinnuafl sitt adallega til hofudborgarsvaedisins. Pa yrdi virkjun sem liklegri paetti
til ad skapa storf & landsbyggdinni valin 4 undan peirri sem ekki skapadi slik storf. Ad sidustu
var hépnum @tlad ad meta til fjar dhrif virkjunarkosta &4 adra atvinnustarfsemi. Par var pa
einkum horft til ferdapjonustu sem ad margra mati er su atvinnugrein sem helst verdur fyrir
ahrifum af virkjunum®.

Raunin vard p6é onnur og eftir yfirgripsmikla vinnu (hoépurinn fundadi ekki sjaldnar en 30
sinnum & um tveggja ara timabili) vard nidurstadan su ad ekki veru forsendur til ad greina a
milli virkjana m.t.t. dhrifa peirra 4 atvinnu og efnahag. Hins vegar taldi hépurinn ad lita maetti
til priggja patta sem gefid gaetu visbendingar um efnahagsleg ahrif virkjana og ahrif sem paer
kynnu ad hafa 4 vidkomandi byggd®. I fyrsta lagi greindi hopurinn ahrifasvedi vidkomandi
virkjana med tilliti til pess hvort pau hefou gildi fyrir feroapjonustu og hvada ahrif virkjun
gati haft 4 moguleika fyrirteekja i ferdapjonustu til ad nyta sér svadio til framdrattar starfsemi
sinni. [ 60ru lagi taldi hopurinn ad adstdur til ad nyta varma til annars en
rafmagnsframleidslu og moguleg nyting afgangsvarma gatu skotid traustari stooum undir
jardvarmavirkjanir og skapad moguleika til framprounar atvinnulifs i narliggjandi byggd. |
pridja lagi greindi faghdpurinn paer virkjanir sem geetu skapad forsendur fyrir orkufrekum
ionadi a landsbyggdinni.

Pad sem einkum st60 faghopi III fyrir prifum i 1. dfanga rammadatlunar var ad paer aeetlanir
sem hopurinn fékk til umfjollunar voru mjég mismunandi og gafu ekki faeri a4 ad gera upp a
milli virkjunarkostanna ad pvi er vardadi innlenda kostnadarhlutdeild vid byggingu peirra eins
og lagt var upp med. Par med taldi hopurinn ad ekki vaeri unnt ad meta hvert framlag
byggingar peirra yrdi til landsframleidslunnar®.

Ef til vill er éraunheeft ad @tla ad pegar radist er i almenna aatlun um nytingu vatnsafls og
jardvarma séu til svo ndkvemar detlanir um alla mogulega virkjunarkosti ad unnt sé ad
framkvaema mat af pvi tagi sem faghopur III i 1. 4fanga rammadatlunar taldi askilegt ad
framkvema. Raunar er pad svo ad margir af peim virkjunarkostum sem koma til umfjéllunar
i rammadaetlun eru ymist 1itid Utferdir eda par hugmyndir sem til eru um utfaerslu eru komnar
til ara sinna. Ennfremur er vert ad hafa i huga ad ndkvem utfersla einstakra virkjunarkosta
liggur pa fyrst fyrir pegar komid er & lokastig honnunar.

% Minnisblad faghdps |1l i 1. 4fanga um tilraunamat 4 tiu virkjunarkostum
* Nidurstédur 1. afanga rammaaaetlunar. Névember 2003 bls. 49

* Vidauki b5 (Faghopur Ill, adferdafraedi og nidurstada mats) med skyrslu um nidurstédur 1. 4fanga
rammaaaetlunar. Névember 2003
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Nalgun faghops II1 i 2. afanga

Med hlidsjon af peirri vinnu sem unnin var af faghopi III 1 1. 4fanga rammaaatlunar og
nidurstddum ymissa rannsokna & samfélagslegum ahrifum af byggingu og rekstri virkjana var
pad nidurstada faghdps III 1 2. afanga ad utilokad veri ad na pvi markmidi ad mela
bjodhagsleg og byggdaleg ahrif virkjana med fullnaegjandi haetti 4 peningalegan malikvarda.
Meginasteda pessa er ad par dxtlanir um virkjanir sem liggja til grundvallar vid gerd
rammadetlunar fela sjaldnast i sér ndkveemar upplysingar um fyrirhugada nytingu orkunnar.
Til ad meta pjodhagsleg ahrif mismunandi virkjunarkosta ad fullu parf hins vegar ad liggja
fyrir aetlun um hvernig orkan verdur nytt. Til vidbotar hefur faghopurinn mjoég horft til
peirrar pekkingar sem aflad hefur verid 4 peim tima sem lidinn er frd pvi ad lokid var vid 1.
afanga. Dbar er einkum um ad reda rannsoknir sem gerdar hafa verid 4 samfélagsahrifum
storidjuframkveemda 4 Austurlandi’. Einnig er byggt 4 mati 4 dhrifum stordidjuframkvemda
4 fislenskt efnahagslif sem Hagfredistofnun Haskola Islands hefur gert fyrir
idnadarraduneytid®.

[ framhaldi af umraedunni innan hépsins vid upphaf vinnunnar ma draga fram nokkra paetti
sem segja ma ad hafi rammad inn vinnu hopsins og nalgunina vid préun matslikans.

Hverskonar mat? [ storum drattum eru pau ahrif sem faghopi Il er tlad ad meta af
tvennum toga. Annars vegar er um ad raeda ahrif & efnahagsgero og hins vegar a félagsgerd
samfélagsins. Undir hvorn pessara patta falla svo undirpattir. St nédlgun ad skipta matinu i
pessar tveer megin viddir byggist 4 peirri tilgatu sem sett hefur verid fram um mat folks a
busetuskilyrdum sinum ad par sé gerdur greinarmunur annars vegar 4 fjarhagslegri afkomu
einstaklinga og hinsvegar 4 samfélagslegum gaedum sem ekki melast 4 peningalegan kvarda.
[ pessu sambandi er nartekt ad nefna kenningar um félagslegan aud og menningaraud. |
rannsoknum 4 busetuskilyrdum folks & Islandi eftir svaedum hefur itrekad matt finna

visbendingar um mikilvaegi pess ad skoda fleira en bara pad sem mala ma 4 peningalegan
kvarda’.

Ahrifasvaedi. Mikilvaegt er ad gera greinarmun 4 ahrifasvadi framkveemda, annars vegar
pegar metin eru ahrif & nattarufarslegt umhverfi og hins vegar pegar metin eru ahrif &
félagslegt umhverfi. 1 badum tilvikum skiptir fjarleegd mali og stadsetning mannvirkja hefur
augljoslega talsverd ahrif 4 hvar og med hvada hatti ahrifa gaetir af virkjunum. Einnig skiptir
miklu hvadan peir adilar sem annast tiltekna verkpatti koma og hvar starfsmenn eru busettir.
Pannig komu ahrif storidjuframkvaemda & Austurlandi ekki adeins fram 4 Mid-Austurlandi
heldur einnig & hofudborgarsvaedinu. Til einféldunar leit faghopurinn til skiptingar landsins 1
atta svaodi: Hofudborgarsvaedi, Sudurnes, Vesturland, Vestfirdi, Nordurland vestra,
Nordurland eystra, Austurland og Sudurland. Fyrir pessi svadi eru til landshlutabundnir

> Rannsokn 4 samfélagsahrifum alvers- og virkjunarframkveemda & Austurlandi. Afangaskyrsla Il — stédulysing
arslok 2007. Ritstjori: Hjalti J6hannesson.

® Ahrif storidjuframkvaemda 4 islenskt efnahagslif. Skyrsla unnin af Hagfraedistofnun Haskdla islands fyrir
Idnadarraduneytid. Juli 2009

7 Félk og fyrirtaeki. Um busetu og starfsskilyrdi & landsbyggdinni. Byggdarannséknastofnun og Hagfraedistofnun
2003.



pjodhagsreikningar® og par med upplysingar um préun og umfang efnahagslifsins. Hagstofa
fslands leggur pessa svadisskiptingu einnig til grundvallar vid birtingu ymissa hagtalna.
Fyrir pessi svadi ma pvi einnig fa upplysingar um préun ibuafjolda og fleira sem mali skiptir
vid mat 4 samfélagsahrifum. Um alla virkjunarkosti méa pannig segja ad ahrifa peirra geetir ad
einhverju leyti 4 6llum landssvaedum. Ahrifin eru hins vegar mismunandi mikil. Pau eru
annars vegar mest i nasta nagrenni virkjunarinnar og hins vegar par sem mannfjoldi er
mestur. Pvi gildir pad almennt um allar virkjnanir 4 Islandi ad stor hluti samfélagsahrifa
peirra kemur fram 4 héfudborgarsvadinu.

Afmorkun i tima. Gera parf greinarmun 4 ahrifum annars vegar &4 framkvemdatima og hins
vegar a rekstrartima. Almennt eru pad ahrif 4 rekstrartima sem ad er stefnt med virkjunum og
raunar ma segja ad pad sé eftirsoknarvert ad 4 framkvaemdatimanum verdi eins litid rask i
samfélaginu og unnt er. Vid mat & dhrifum 4 rekstrartima er sa vandi ad 6rdugt er ad segja til
um pad fyrirfram med neinu 6ryggi hvar orka fra tiltekinni virkjun muni verda notud og par
me0 hvar samfélagsahrif af rekstri tiltekinnar virkjunar muni koma fram. Petta getur jafnvel
verid erfitt pott virkjun sé byggd i peim yfirlysta tilgangi a0 sja tilteknu fyrirtaeki fyrir raforku
pvi enda pott orkusdlusamningar séu gerdir til langs tima er sa timi skemmri en liftimi
virkjunarinnar. Nidurstada faghopsins er su ad leggja til grundvallar pa forsendu ad orka sem
framleidd er i nyjum virkjunum 4 fslandi 4 komandi 4rum verdi notud af almennum notendum
og stérnotendum i somu hlutféllum og notkunin er vid niverandi adstedur. betta pydir med
60rum ordum ad fyrir allar nyjar virkjanir er gert rad fyrir ad tiltdlulega litill hluti af orkunni
fari 4 almennan markad en sterstur hluti sé¢ seldur nyjum notendum og liklegast
stornotendum. Ennfremur ad pad hvar orkan er notud sé i 6fugu hlutfalli vid fjarlegd fra
virkjun en 1 réttu hlutfalli vid ibuafjolda i einstokum landshlutum.

Ahrifapzettir. Pratt fyrir ad vida i samfélaginu sé unnt ad greina ahrif af virkjunum er ljost
a0 tiltekin svid pess verda frekar fyrir dhrifum en Onnur. bessi ahrif eru had nalaegd vid
virkjanir i tvennum skilningi. 1 fyrsta lagi eru ahrifin merkjanleg vegna landfradilegrar
nalegdar. bessi ahrif skapast svo annars vegar vid rekstur vidkomandi virkjunar og hins
vegar vid notkun orkunnar. [ 60ru lagi er um ad reda félagslega nalegd sem radst af pvi i
hversu miklum samskiptum tilteknir einstaklingar eru vid pa sem starfa i virkjun eda
afleiddum stérfum. Erfitt er ad kortleggja pessi ahrif fyrirfram med ndkvemum hatti. Vid
umhverfismat framkvaemda hefur mat 4 samfélagsdhrifum einkum verid midad vid ad skoda
eftirtalda peetti: 1) Efnahag og moguleika folks til ad afla sér tekna, 2) vinnumarkad, 3)
mannfjolda og busetupréun, 4) starfsemi sveitarfélaga og pjonustu peirra, 5) husnaedismal, 6)
pjonustu almennt, 7) opinbera pjonustu, 8) nytingu lands og audlinda, 9) ferdapjonustu, og 10)
lifsstil folks.

Faghopurinn raeddi i paula hvada mikilvaegu patti gaeti purft ad meta til ad unnt vaeri ad rada
virkjunarkostum med hlidsjon af dhrifum & pjédarhag. Eftirfarandi peettir voru medal annars
til skodunar: Ibuafjoldi, samsetning ibuafjolda, samfélagsheildir (atvinnu- og busvaedi), velta
fyrirteekja, virdisauki, margfeldiséhrif, hljodvist, loftgaedi, pjonusta rikisvaldsins, pjonusta
sveitarfélaga, pjonusta fyrirtekja, fjolbreytni starfa, hreyfanleiki 4 vinnumarkadi,

® Hagvoxtur landshluta 2000-2006. Byggdastofnun og Hagfraedistofnun Haskola islands, desember 2008
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atvinnuleysi, launatekjur, menntun, utivist, nyting og verd fasteigna, afhendingardryggi
raforku, félagslegur audur og ventingar heimamanna um nytingu orkunnar. Nidurstadan vard
su a0 mida vid pa petti sem venja hefur skapast ad taka til skodunar vid mat a
samfélagsahrifum pegar unnid er mat & umhverfisdhrifum framkvemda (sbr. ofar). bar er
ennfremur um ad reda somu paetti og verid hafa til skodunar i rannsoknum Hagfradistofnunar
Hi 4 efnahagslegum ahrifum stéridju sem og rannsoknum HA 4 samfélagsahrifum
storidjuframkvemda 4 Austurlandi. Til vidbotar parf svo ad taka mid af pvi sem ad framan er
sagt um mun 4 framkvaemdatima og rekstrartima, um &hrif & félagsgerd annars vegar og
efnahagsgerd hins vegar og ad auki mun & stadbundnum ahrifum og 4hrifum & landsvisu.
Midad vid pessa nalgun parf fyrir hvern virkjunarkost ad horfa til 72 patta og sem hver um sig
gati haft nokkra undirpeetti. A sama tima er po 1jost ad innbyrdis tengsl eru milli pessara
patta og ad fyrir suma patti eru ahrifin litil, mjog stadbundin eda koma fram i mjog
takmarkadan tima. Faghopurinn lagdi pannig dherslu a ad finna pa patti sem liklegastir eru til
ad gefa heildarmynd af 4dhrifum olikra virkjunarkosta an pess ad matid yrdi ohoflega flokid.
Vid pessa vinsun var eftirfarandi haft ad leidarljosi:

1. Hver faghdpur metur sitt vidfangsetni og hver matspattur er adeins metinn af einum
faghopi. Ef fleiri en einn faghdpur skodar sama hlutinn verdur erfidara ad stjérna
vaegi einstakra patta i lokanidurstoou rammadaetlunar.

2. Finna parf og meta pa petti sem eru breytilegir milli virkjunarkosta. Ahrif sem koma
fram med peim heetti ad allir virkjanakostir faerast upp eda nidur skipta ekki mali i
samhengi rammadatlunar.

3. Finna parf pa petti sem verda fyrir umtalsverdum ahrifum. Unnt er ad greina einhver
ahrif af virkjunum 4 mjog morg svid samfélagsins en mestu skiptir ad finna patti sem
verda fyrir umtalsverdum ahrifum og varda marga.

Ennfremur er vid pessa vinsun gengid utfra eftirfarandi forsendum:

1. Neer utilokad er ad fullyrda fyrirfram um ad ahrif séu jakved eda neikvad heldur fela
tilteknir virkjunarkostir 1 sér mikla eda litla moguleika til breytinga i samfélaginu.

2. Mikilveegt er ad meta umfang ahrifa eins og kostur er an pess ad purfa ad reida sig a
huglaegt mat adila i faghopnum.

Taflan hér ad nedan synir annars vegar matspattina niu sem mogulega parf ad skoda (160rétt
til vinstri) og hins vegar peer atta viddir par sem mdgulega parf a0 leggja mat 4 ahrif virkjunar.
Ennfremur synir taflan pa petti sem faghdpurinn taldi mikilvagast ad leggja mat & midad vid
per forsendur sem adur eru nefndar.



Framkvaemdatimi Rekstrartimi

Efnahagsgerd Félagsgero Efnahagsgerd Félagsgero
Stad- A Stad- A Stad- A Stad- A
bundin landsvisu bundin landsvisu| bundin landsvisu bundin landsvisu

fbuafjoldi X X

Efnahagur X X X

Vinnumarkadur X X

Husnadismarkadur

Opinber grunngerd X X

Sveitarfélog

bjonusta

Samfélag og lifsstill X X

Umhverfisgaedi X X

Eftir pa vinsun matspatta sem sja ma i toflunni komst hopurinn ennfremur ad peirri nidurstodu
a0 samfé€lagsleg ahrif virkjana meetti smetta nidur i adeins tvo patti sem i raun vaeru
melikvardi 4 pa krafta sem verda til i samfélaginu vegna virkjunarframkvamda; eru i raun &
bakvid pa matspeetti sem mikilvegast er ad skoda. Annars vegar er um ad reda ahrif sem
kalla ma vinnumarkadsahrif. Hins vegar ahrif sem kalla ma efnahagsahrif. betta eru peir
grunn kraftar sem svo aftur valda mdégulegum breytingum & ibuafjolda, hisnedismarkadi og
opinberri grunngerd svo nefnd séu demi. Aftur er rétt ad itreka ad matinu er eingéngu atlad
ad gefa til kynna umfang pessara dhrifa og ad nidurstoduna ma ekki tilka sem jakvada eda
neikvada. Ennfremur ad 4 méti peim moguleikum til breytinga sem skapast med orkunytingu
koma moguleikar sem tapast vegna pessarar somu orkunytingar. Pessir moguleikar eru raunar
a0 staerstu ef ekki 6llu leyti folgnir 1 verdmaeti nattarunnar, ymist i sjalfu sér eda 1 tengslum
vi0 ferdapjonustu og koma pannig fram i mati faghdpa I og II. Faghopur III taldi ekki rétt ad
leggja med einhverjum heatti sjalfstett mat &4 pessa patti sem fa itarlega og vandada umfjollun
i 60rum faghopum.

Matslikan

A peim grunni sem ad framan er lyst hefur hopurinn byggt likan par sem virkjunarkostum er
radad eftir pvi hversu mikil eda litil ahrif peir eru taldir hafa til ad koma af stad breytingum a
peim svidum samfélagsins sem getid er ad ofan.  Likanid metur annars vegar
vinnumarkadsleg ahrif og hins vegar efnahagsleg ahrif, hvort um sig baedi stadbundid og a
landsvisu. Pannig verda til fjorar innbyrdis radanir allra tilteekra virkjunarkosta sem eru
vegnar saman pannig ad stadbundin ahrif vega 2/3 og dhrif 4 landsvisu 1/3. Vinnumarkadur
og efnahagspettir vega hvor um sig helming 4 stadbundin ahrif og ahrif 4 landvisu. Allar

pessar radanir eru gerdar med pvi ad bera saman annars vegar pad sem kalla meetti dhrifastaerd
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og hins vegar pad sem kalla mett vidtokustaerd. Til ad skyra petta ndnar ma taka eftirfarandi
demi.

Stadbundin vinnumarkadsahrif

1. Ahrifasteerd: Hér er byggt a peirri forsendu ad vinnumarkadsahrifin séu i beinu
hlutfalli vid sterd virkjunar. Til einféldunar er forsendan st ad vinnumarkadsahrifin
séu 1 réttu hlutfalli uppsett afl virkjunarinnar { MW.

2. Skipting ahrifa: Hér parf ad gefa sér forsendu um hvernig vinnumarkadsahrifin deilast
a einstok landssvaedi. Midad er vid ad ahrifin deilist milli landssvaeda 1 hlutfalli vid
framleidslugetu virkjunar (i gigavattstundum & ari (GWh/a)), ibuafjolda & vidkomandi
landssvadi, og flarlegd fra virkjunarstad ad mannfjoldamidju vidkomandi
landssvaedis par sem bein loftlina hefur verid lengd um 30%. A grundvelli pessa er sett
upp samskiptalikan’ par sem tengsl virkjunar vid tiltekid landssveedi eru metin med
eftirfarandi heetti:

Tengsl :l GWh/ ax Ibuafjoldi
3 133Xﬁarla?g6

3. Vidtokusteerd: Hér er midad vio sterd vinnumarkadarins 4 vidkomandi landssveaeoi.

4. Staobundin ahrif: Hlutdeild vidkomandi landssvaedis i heildardhrifum er deilt i
vidtokusterdina og samanlogd ahrifatala allra landssvada gefur svo til kynna
stadbundin ahrif viokomandi virkjunar

Tokum demi af virkjunarkosti vid Kljafoss i Borgarfirdi og skodum mat 4 stadbundnum
vinnumarkadsahrifum. Ut frd sterd og stadsetningu virkjunarinnar og ibuafjolda ma meta
hvar aetlad er ad vinnumarkadsahrifin komi fram, samanber likingu hér ad ofan. Midad vid
fyrirliggjandi upplysingar er nidurstadan ad um 73% af heildar vinnumarkadsahrifum
Kljafossvirkjunar muni 4 endanum koma fram & héfudborgarsvaedinu. St nidurstada er sidan
vegin med sterd verkefnisins (GWh/a) og sterd vinnumarkadarins par sem ahrifin koma
fram. Samanlogd vegin ahrif gefa mat 4 stadbundnum vinnumarkadsahrifum, sem reynist vera
6,6 1 tilfelli Kljafossvirkjunar. Rétt er ad arétta ad pessari tolu er ekki @tlad ad syna fjolda
starfa sem af virkjuninni leida hvorki bein né afleidd. Adeins ma talka pessa tolu med peim
haetti ad virkjun sem far heerri télu hefur ad jathadi meiri ahrif en virkjun sem feer laegri tolu.

Stadbundin efnahagsleg ahrif

1. Ahrifasteerd: Hér er byggt 4 peirri forsendu ad efnahagslegu ahrifin séu i beinu
hlutfalli vid innlendan hluta fjarfestingar 4 byggingartima.

? Samskiptalikén eru talsvert notud i hagraenni landfraedi til ad meta til daemis samskipti milli baejarfélaga. |
raun er hér um ad reeda pyngdarlogmal Newtons sem yfirfaert hefur verid a samskipti i félagslegu rymi.



2. Skipting ahrifa: Hér er midad vid somu forsendu um skiptingu dhrifa og adur par sem
heildardhrifatolu virkjunar er skipt 1 hlutfollum milli landssvaedanna atta med hlidsjon
af samskiptalikani.

3. Vidtokusteerd: Hér er midad vid sterd vinnumarkadarins a viokomandi landssvaoi.

4. Stadbundin ahrif: Hlutdeild vidkomandi landssvadis i heildardhrifum er deilt i
vidtokusterdina og samanlogd ahrifstala allra landssvaeda gefur svo til kynna
stadbundin ahrif viokomandi virkjunar

Litum aftur 4 demid um Kljafoss i Borgarfirdi og skodum hvernig stadbundin efnahagsleg
ahrif hennar eru metin. Eins og 4dur er gert rdad fyrir ad 73% komi 1 hlut
hofudborgarsvadisins, ad hlutdeild Sudurnesja verdi 5% og Vesturlands 9%. Abhrifatala
virkjunarinnar, sem er metin utfra detludum kostnadi vid framkvamdina, er borin saman vid
sterd hagkerfisins 4 olikum svadum. Samanlogd stadbundin efnahagsleg ahrif
Kljafossvirkjunar fyrir 61l atta landssvedin er 1,09. Eins og 40ur ma adeins tilka pessa tolu
med peim haetti ad virkjun sem faer hearri tolu hefur ad jafnadi meiri ahrif, eda skapar meiri
moguleika til breytinga, en virkjun sem faer laegri tolu.

A0 gefnum samberilegum nidurstodum fyrir alla  virkjunarkosti ma nt rada
virkjunarkostunum & grundvelli datladra pjéohagslegra og stadbundinna dhrifa peirra.

Gagnryna metti pessa adferdafredi a grundvelli pess ad mikil ahrif eru ekki endilega
jakveedari en litil. Slik gagnryni 4 fullan rétt & sér. A hinn boginn ber ad benda 4 tvennt. |
fyrsta lagi er astand & islenskum vinnumarkadi ni um stundir og i fyrirsjdanlegri framtid med
peim hatti ad neikvaed ahrif storra fjarfestingarverkefna eru likleg til ad vera litil. Sem demi
er afar Osennilegt ad virkjanaframkvemdir valdi verulegum neikveedum pensluahrifum. {
annan stad ber ad hafa i huga ad pad eru parfir orkukaupenda sem rada heildarumfangi
fjarfestinga i virkjunum a dkvednum tima og ekki sterd einstakra verkefna. Tvo litil verkefni
geta haft somu ahrif og eitt stort. Osanngjarnt vari ad refsa storum verkefnum fyrir steerd sina
pegar allar likur eru & ad pad verdi parfir orkukaupa sem rada pvi hve mikla orku parf ad afla,
hvort sem pad er gert med faum stérum eda moérgum litlum virkjunum.

A medfylgjandi korti eru synd demi af premur virkjunum par sem gerd er myndran grein
fyrir skiptingu ahrifa eftir landshlutum; Arnardalsvirkjunar, Hvalarvirkjunar og Grendals.
Aztlud orkugeta hvers virkjunarkosts er taknud med mis storum hringjum og &hrif & hvern
landshluta med mis sverum linum. Par ma medal annars sja ad vegna sterdar sinnar hefur
Arnardalsvirkjun merkjanleg 4&hrif um allt land en einnig ad vegna nalaegdar vid
hofudborgarsvadid er oOsennilegt ad ahrifa virkjunar i Grendal geti annars stadar en a
sudvestur horni landsins.

5.2 Rodun faghops I1I & virkjunarkostum

[ toflu 5.2 koma fram loka nidurstédur faghops III 4 rodun virkjunarkosta i samraemi vid pa
adferO0afradi sem lyst er ad framan. Efst er sa kostur sem gefur mesta moguleika a breytingum
og sidan koll af kolli. A vefsidu rammaatlunar liggja frammi utreikningar allra
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virkjunarkosta i samraemi vid adferdafraedi faghopsins. I toflu 5.6 er lokanidurstada faghops
IIT er fléttud saman vid rodun faghdps IV. Rokstudning vegna pessa er ad finna i kafla 5.2.2.

Texta pessarar skyrslu og itarefni vegna starfs faghdpa er ad finna & vefsiou rammadaatlunar,
www.rammaazatlun.is.
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Tafla 5.2 Faghopur 111

Lokarédun virkjunarkosta med tilliti til méguleika til breytinga i samfélaginu. Efst er s
kostur sem gefur mesta moguleika 4 samfélagsbreytingum og sidan koll af kolli. A vefsidu
rammadetlunar liggja frammi Utreikningar allra virkjunarkosta i samraemi vid adferdafraedi
faghopsins.

R60 Virkjunarkostur Stadar-
numer
1 Arnardalsvirkjun 12
2 Helmingsvirkjun 13
3 Skatastadavirkjun B 6
4 Skatastadavirkjun C 7
5 beistareykir 102
6 Landmannalaugar 90
7 Kaldaklof 89
8 Kverkfjoll 93
9 Jokultungur 88
10 Blautakvisl 84
11 Askja 94
12 Austur-Reykjadalir 86
13 Ljésartungur 87
14 Vestur-Reykjadalir 85
15 Vonarskard 92
16 Glamuvirkjun 2
17 Urridafossvirkjun 31
18 Bulandsvirkjun 40
19 Markarfljotsvirkjun B 23
20 beistareykir-Vestursvaedi 101
21 Skaftarvirkjun 18
22 Krafla II, 2. 4fangi ' 103
23 Bjarnarflag 97
24 Hrafnabjargavirkjun A 10
25 Fljotshnuksvirkjun 9
26 Hagonguvirkjun, 2. Afangi ' 104
27 Hvammsvirkjun 29
28 Djlpa 14
29 Grendalur 77
30 Blafellsvirkjun 33
31 Budarhélsvirkjun 28
32 Hveravellir 83
33 Nordlingadlduveita - 566-567,5my.s. 27
34 Hoélmsarvirkjun - midlun i Holmsérloni 20
35 Hoélmsérvirkjun - &n midlunar 19
36 bverardalur (Olfusvatnslendur) 75
37 Bitra 74
38 Reykjanes 61
39 Gjastykki 100
40 Hellisheidi 72
41 Hverahlid 71
42 Holtavirkjun 30
43 Fremrindmar 96
44 Hvala 4
45 bverfell 82
46 Kisubotnar 81
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47 Haukholtsvirkjun 35
48 Neori-Hveradalir 80
49 Krafla II, 1. afangi 99
50 Skaftarveita an midlunar i Langasjé 17
51 Hverabotn 79
52 Hagonguvirkjun, 1. afangi 91

53 Budartunguvirkjun 34
54 Krafla I- stekkun 98
55 Villinganesvirkjun 8

56 Hoélmsarvirkjun nedri 21

57 Voroufell 36
58 Bjallavirkjun 25
59 Eldvorp (Svartsengi) 63
60 Hestvatnsvirkjun 37
61 Hverfisfljot 15
62 Trolladyngja 65
63 Stoéra Sandvik 62
64 Skrokkolduvirkjun 26
65 Innstidalur 73
66 Grauhnikar 70
67 Skaftarveita med midlun i Langasjo 16
68 Sveifluhals 66
69 Meitillinn 69
70 Austurengjar 67
71 Gygjarfossvirkjun 32
72 Tungnarlon 24
73 Blonduveita 5

74 Hrathalsar 95
75 Selfossvirkjun 38
76 Sandfell 64
77 Hagavatnsvirkjun 39
78 Geysir 78
79 Markarfljotsvirkjun A 22
80 Brennisteins{joll 68
81 Hyvita i Borgarfirdi 1

82 Skufnavatnavirkjun 3

83 Eyjadalsarvirkjun 11

84 Olfusdalur 76
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5.3 Adferdir og rokstudningur faghops IV

Markmio og skipan

Faghopi 1V var falid obreytt verkefni fra 1. afanga rammadetlunar: ,,ad skilgreina pa kosti
sem fyrir hendi kunna ad vera til ad nyta vatnsorku og jarohita til raforkuvinnslu, meta afl,
orkugetu og liklegan orkukostnad hvers peirra og forgangsrada eftir hagkveemni.“ bad var pvi
i verkahring pessa faghops a0 skilgreina pa virkjunarkosti sem adrir faghopar toku afstodu til.

Skipan hopsins var med peim hetti a0 Gudni A. Johannesson, orkumalastjori, var formadur
en auk hans attu par sati Agnar Olsen, stadgengill forstjora Landsvirkjunar, Gudmundur
boroddsson, framkvamdastjori Reykjavik Geothermal, Jakob Sigurdur Fridriksson,
framkvaemdastjori framleidslu og solu hja Orkuveitu Reykjavikur, Omar Orn Ingélfsson,
svidsstjori  vatnsaflssvids verkfraedistofunnar Mannvits og Edda Ros Karlsdottir,
hagfredingur, sem dro sig i hlé 1 april 2009.

Virkjunarkostir

Fra upphafi var 1jost ad umfjollun 2. 4fanga rammadetlunar myndi na til fleiri virkjunarkosta
en verid hafdi raunin i 1. 4fanga. Ahersla 1. 4fanga var 4 virkjunarkosti i jokulam, einkum pa
sem kolludu 4 midlunarlon 4 halendinu, og jardvarmavirkjanir naerri byggd. { 2. dfanga var
faghopi IV @tlad ad fjalla & ny um marga vatnsaflskosti sem teknir hofou verid meo i 1.
afanga en ekki sidur nyja kosti i vatnsafli sem litid hofou dagsins 1j0s, auk pess ad leggja mat
a jarOvarmakosti 4 hahitasvedum sem 1. afangi hafdi litil tok & ad meta til fulls sokum
gagnaskorts.

Rammadetlun er adeins atlad ad taka til mats virkjunarkosti par sem afl er meira en 10 MW.
Minni kostir, allt nidur i 5 MW, voru lauslega kannadir og dkvedio ad baeta vio einum kosti
sem var aflminni en petta vidomid ( Skufnavatnavirkjun vid Isafjardardjiip, azetlad afl 8,5
MW).

begar upp var stadid taldi listi faghopsins 40 vatnsaflskosti, par af fjéra veitukosti sem ekki
kolludu & byggingu nyrra virkjana. Af peim hofou 14 komid til kasta 1. afanga en honnun og
Utfaerslu sumra hafdi verid breytt. [ nokkrum tilfellum var um ad reda 6lika kosti i sama
fallvatni par sem einn utilokadi annan.

Listi faghops IV tok einnig til 44 jardvarmakosta 4 20 hdhitasvaedum eda um helmingi fleiri
kosta en skodadir hofou verid i 1. afanga (21 kostur).

Mat 4 orkugetu hahitasveda

Enda pott pekkingu og rannséknum & hahitasveedum hafi fleytt fram fra lokum 1. afanga
rammaaatlunar 2003 hafdi afkastageta margra oraskadra svaeda ekki verid metin i 1josi
nyjustu malinga. AJ tilhlutan faghdps IV myndadi Jonas Ketilsson, jarohitasérfraedingur a
Orkustofnun, vinnuhop til ad leggja mat & vinnslugetu pekktra hédhitasveda landsins til
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raforkuframleidslu. Til lids vid hopinn gengu pau Hédinn Bjornsson, Seeunn Halldorsdottir og
Gudni Axelsson sem 611 eru sérfadingar a svidi jardvarma hja Isor.

Mat sitt byggdi hopurinn & yfirgripsmiklum viondmsmalingum en med slikum melingum
mé afmarka havionamskjarna djipt 1 jordu 4 jardhitasvedum par sem hitastig hefur nad yfir
230°C. Likindadreifing flatarvinnslugetu innan slikra havionamskjarna &4 hahitasvaedum var
azetlud med samanburdi vid fjogur pekkt hdhitasvaedi sem nylega hafa verid metin med
markteekari rimmalsadferd: Hengli, Kroflu, Néamafjalli og Peistareykjum. Samkvemt
medaltali fyrir pessi svaedi eru 95% likur 4 pvi ad vinna megi 3 MW samfellt i 50 ar ar
hverjum ferkilémetra af afmoérkudu hahitasvedi (laggildi), 50% likur 4 ad vinna megi 5 MW
(midgildi) og 5% ad vinna megi 9 MW (hagildi). (Sja toflu 5.3). Medalflatarvinnslugeta
pessara svada var sidan yfirferd 4 Onnur hdhitasvaedi. Med samanburdi vid mat
Orkustofnunar fra 1985 kemur 1 [jos ad samanlagt flatarmal héhitasveedanna staekkar Gr 480
km? {850 km” eda um 75%. Ef tekid er mid af midgildi haekkar pannig 4ztlad afl 4 pekktum
hahitasvaedum landsins til 50 ara ur 3.300 MW 1 4.255 MW (30% aukning). Skyrsluhéfundar
taka fram ad matid taki ekki mid af verndarsjonarmidum heldur fullri nytingu svadanna.
Skyrsla vinnuhopsins liggur frammi a vefsidu Orkustofnunar.

Tafla 5.3 Staerd havionamskjarna og aztlad afl einstakra pekktra hahitasvaeeda midad vio 50 ara
vinnslutima.

Svaeoi Steero*** | Hagildi Miogildi Laggildi
(km’)
MW 5, MW 5, MW 5,

Reykjanes™ 9 81 45 27
Svartsengi-Eldvorp 30 270 150 90
Krysuvik 89 801 445 267
Brennisteinsfjoll 5 45 25 15
Hengill 142 1278 710 426
Geysir* 5 45 25 15
Kerlingarfjoll 39 351 195 117
Hvervellir* 14 126 70 42
Torfajokull 253 2277 1265 759
Hagéngur 43 387 215 129
Vonarskard 29 261 145 87
Kverkfjoll** 31 279 155 93
Askja 27 243 135 81
Hrathalsar** 4 36 20 12
Fremrinamar 10 90 50 30
Krafla-Namafjall 62 558 310 186
Gjastykki 11 99 55 33
beistareykir 48 432 240 144
Samtals 851 7659 4255 2553
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* Vidnamsmelingar mida vid lagvionamskapu 4 sama dypi par sem havidnamskjarni kom ekki fram.
** Vidonamsmeelingar ekki til stadar og pvi byggir flatarmal & yfirbordsummerkjum.

*** Flatarmal byggir & vidnamsmalingum og utbreidslu yfirbordsummerkja hvers svaedis sbr.
skyrslu vinnuhops..



Samkeppnisumhverfi og hagkvemnimat

Arid 2003 voru sampykkt &4 Alpingi ny raforkulég (16g nr. 65/2003). Megininntak laganna
var adskilnadur framleidslu, flutnings, dreifingar og sdlu raforku og innleiding samkeppni a
raforkumarkadi en 16gin toku ad fullu gildi i Aarsbyrjun 2006. Umhverfi islensks
raforkumarkadar gerbreyttist med gildistoku pessara laga sem m.a. hafdi veruleg ahrif a
a0ferdafraoi faghops IV 1 2. afanga rammadaatlunar.

f 1. afanga hafdi faghopur IV frjalsar hendur um ad afla upplysinga og meta kostnad vid
honnun og framkvemdir virkjunarmannvirkja. Adferdafredin byggdi 4 astludum
stofnkostnadi og nuavirtum hagnadi af rekstri virkjunar & afskriftartima samkvaemt
vidurkenndum og hefdbundnum adferdum. Kostnadarforsendur voru flestar uppi & bordum
enda laut raforkumarkadur i megindrattum opinberri forsja og eftirliti. Mat faghopsins a
hagkvemni virkjunarframkvemda toék pannig beaedi tillit til framkvemda- og
rekstrarkostnadar.

Um leid og samkeppni var innleidd & innlendum raforkumarkadi urdu orkufyrirteeki treg til
ad veita nakvemar upplysingar um stefnu sina, adferdir og kostnadar- og
ardsemisutreikninga. Af pessum sokum kalladi faghépur IV ekki eftir fjarhagslegum
upplysingum fra orkufyrirtekjum. I samkeppnisumhverfi er ardsemi rekstrar og mat &
rekstaraheettu 4 valdi orkufyrirteekjanna sjalfra. Faghopur IV dkvad pvi ad taka ekki tillit til
rekstrartima virkjana vid hagkvaemnismat heldur lita adeins til stofnkostnadar.

Samband var haft vid pau orkufyrirtaeki landsins sem vitad var ad hafa virkjunarframkvaemdir
a prjonunum og peim bodid ad tilnefna kosti sem pau vildu lata meta. Virkjunaraform voru
komin mjog mis langt 4 leid, allt fra lauslegum hugmyndum med lagmarks gégnum og upp i
fullhannadar virkjanir sem lokid hofdu mati 4 umhverfisdhrifum og jafnvel komnar a
framkvemdastig . Gogn um pessar virkjanir voru edlilega mun itarlegri en porf var & fyrir mat
rammaaatlunar en askilegt potti samt ad hafa paer med i mati til samanburdar. Listi yfir pessa
virkjunarkosti fer hér a eftir. Faghopurinn hafdi einnig samrad vid Orkustofnun um fleiri kosti
sem talid var ad dhugi veeri fyrir hendi ad kanna til hlitar.

Faghopurinn skilgreindi sex hagkvamniflokka (sja nedar) og lagt var fyrir orkufyrirteekin ad
reikna Ut stofnkostnad virkjunarkosta sem pau hofou beint sjonum ad og rada peim i
hagkvaemniflokk. Orkustofnun annadist ttreikninga 4 hagkvemni peirra kosta sem ekki voru
a forredi einstakra orkufyrirteekja og naut til pess adstodar verkfredistofunnar Mannvits.

Til ad tryggja samraemi i utreikningum lagdi faghdpurinn orkufyrirteekjunum til reikniadferd
og afréd ad utreikningar midudust vid gengisskraningu i jantar 2009. Jafnframt féllust
orkufyrirtekin 4 ad oOhadur sérfredingur Orkustofnunar gaeti kallad eftir ndkvemum
upplysingum um einstaka hagkvaemniutreikninga sem faghopurinn teldi orka tvimelis. Slik
tilfelli komu ekki upp. A0 tilhlutan faghdpsins tok Mannvit ad sér ad meta kostnad vid
byggingu nyrra virkjana til ad hafa til viomidunar vid innsendar kostnadartolur orkufyrirtakja
og nota i utreikningum Orkustofnunar & 60rum virkjunarkostum. Mannvit byggdi mat sitt &
raunkostnadi nyjustu virkjana hér 4 landi. Nidurstada pessa mats var ad kostnadur vid
byggingu vatnsaflsvirkjunar naemi 4 bilinu 2,2-3,3 milljénum bandarikjadala ($) a hvert
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megawatt afls had staerd virkjunar* og um 2,5 milljonum bandarikjadala ($) pegar i hlut attu
jardvarmavirkjanir. Steerri vatnsaflsvirkjanir eru ad jafnadi med legri kostnad pr. afleiningu
(MW). Bent skal 4 ad hér er um ad reda medaltalstolur en raunkostnadur vid einstakar
virkjanir getur verid mjog mismunandi eftir adstedum. Vatnsaflsvirkjanir krefjast t.d.
mismikillar jardvinnu, kalla 4 mismunandi stiflur og 16nstaedi, vegagerd og adflutningsleidir,
o.s.frv. begar jardvarmavirkjanir eiga i hlut skiptir auk pess verulegu mali t.d. kostnadur vid
rannsoknarboranir, borun nyrra vinnsluhola og forgun yfirbordsvatns og spilliefna.

Hagkvemniflokkar faghops IV byggdu 4 hlutfalli stofnkostnadar virkjunar i islenskum
kronum og orkugetu, p.e. fjolda orkueinginga sem hiin framleidir & ari:

Undir 27 kr/(kWh/ar)
27-33 kr/(kWh/ar)
33-40 kr/(kWh/ar)
40-53 kr/(kWh/ar)
53-66 kr/(kWh/ar)
Yfir 66 kr/(kWh/ar)

o v h wN e

A0 beidni faghopsins tok Sveinbjorn Bjornsson, formadur verkefnisstjornar 1. éafanga
rammadetlunar, ad sér ad draga saman lysingar 4 einstokum virkjunarkostum sem byggodar
voru & skyrslum fra orkufyrirteekjum, Isor og Orkustofnun.. Um suma virkjunarkosti lagu
fyrir afar takmarkadar upplysingar. Mat annarra faghdpa byggdu a pessum lysingum sem
liggja frammi & heimasidu rammadatlunar (www.rammadeetlun.is)

Tengikostnadur virkjana

begar litid er til nyrra virkjana skiptir tenging peirra vid dreifikerfi verulegu mali. Ba&di er um
a0 reda verulegan kostnadarlid og vid mat & umhverfisahrifum er mjog litid til legu raflina.
Faghopur IV dxtladi tengikostnad virkjunarkosta vid flutningskerfi raforku eda til
notkunarstadar med hlidsjon af liklegri lengd haspennulina og peim tengibunadi sem til parf.

Raforkuflutningskerfi landsins er i hondum Landsnets sem ber abyrgd 4 lagningu raflina fra
nyjum virkjunum ad meginlinum eda beint til stér notenda. 1 fastum tilfellum lagu fyrir
azetlanir um tengingu nyrra orkukosta sem rammadaatlun var med til mats og tillogur um legu
raflina 1 hverju tilfelli kolludu & timafreka og kostnadarsama undirbuningsvinnu. Landsnet
var pvi ekki 1 adstodu til leggja fram upplysingar til ad meta tengikostnad virkjunarkosta. Eitt
hlutverk faghdps IV var p6 ad meta tengikostnad med tilliti til ahrifa a hagkvaemni og einnig
skyldi faghopurinn leggja fram grunnhugmyndir ad linustedum sem adrir faghdpar toku
afstodu til. Par sem ekki lagu fyrir daetlanir um tengingu virkjunarkosta rammaaatlunar hja
Landsneti vard faghopurinn ad setja saman adferdafraedi sem gaefi hugmynd um tengikostnad
og -linustaedi. I toflum 2.2 og 2.3 er tengikostnadur tilgreindur sérstaklega fyrir hverja virkjun
eins og hann var notadur vid rodun virkjana innan hagkvaemniflokka.

Aodferdafredi vegna raflinulagna byggoist 4 eftirfarandi forsendum:

a) Landsnet lét i té upplysingar um stadsetningu nuverandi og dzetladra tengivirkja. Raflinur fra
nyjum virkjunum liggja @ milli tveggja tengivirkja; annad er stadsett i eda vid stodvarhus



b)

c)

virkjunar og hitt & vidtokustad, annad hvort par sem raforkan sameinast megin
flutningskerfinu eda 4 notkunarstad.

Meeld var bein loftlina fra dsetludum virkjunarstad ad pvi tengivirki sem naest sté6d 06had
landshattum eda natturufari ad undanskildum augljosum hindrunum, s.s.erfidu fjalllendi, ad
vidbaettu 30% fraviki til ad gera rad fyrir liklegum krdkaleidum vegna landshatta, vidkveemra
svaeda og landslagsheilda.

Tengikostnadur var sidan reiknadur samkveemt nedangreindri t6flu sem verkfraedistofan
Mannvit setti upp. [ 6llum tilfellum midudust Gtreikningar vid loftlinur (ekki jardstrengi).

Eftirfarandi deemi synir reikniadferdina. Midad er vid virkjun med 120 MW afl og 8000 kist.
nytingartima a ari. Orkugetan er pa 960 GWh a &ri (120 MW x 8000 klst. /1000). Raflina fra
virkjun i beinni loftlinu ad tengivirki ad vidbaettu 30% fraviki er 90 km. Tengivirkid er med prju
spennusvid: 66 kV, 132 kV og 220 kV, en ddyrast er ad tengjast 132 kV svidinu (ber mest 150
MW). Kostnadur vid linu og tengingu er pannig: 90 km x 30 millj. kr. + 200 millj. kr = 2.900
millj. kr. Ad teknu tilliti til kostnadar & hvert kildwatt framleiddrar orku verdur
tengikostnadurinn pess vegna um pad bil 3 kr kWh/ar. (2.900.000.000 kr / 960.000.000
(kWh/ar) = 3,02 kr (kWh/ar)

Tafla 5.4 Veroforsendur kostnadarutreikninga vegna raflinutenginga virkjunarkosta vio
flutningskerfi Landsnets. Uppsetning: Verkfrzaodistofan Mannvit.

Strengu
Mesti r/ Tenging i

Mannvirki Spenna | flutningur | loftlina | tengivirki | Athugasemd vid strengi og linur Athugasemd

Mkr/k

kV MW m Mkr vid tengivirki*
Jardstrengur 66 kV 50 15 100 Strengur er 800 mm? (3 einleidarar) M.v. AIS innandyra (Gtdraganlegt)
Loftlina 132 kV 150 30 200 1/3 stalmdstur, 2/3 trémostur, simplex | M.v. GIS tengivirki
M-mostur,

Loftlina 220 kV 500 50 300 simplex M.v. GIS tengivirki
Loftlina (400 kV) 1.300 75 600 V-mostur, duplex M.v. GIS tengivirki

* Eolilegast er a pessu stigi ad tengja inn 4 tengivirkid a peirri spennu sem par er aztlad ad verdi fyrir hendi
til ad losna vid kostnad vid spennubreytingu.

d)

Allir virkjunarkostirnir voru metnir sem sjalfstaedar einingar i hagkveemnimati tengikostnadar.
Til framtidar ma hins vegar zetla ad klasar virkjana — p.e. virkjanir sem standa naerri hverri
annarri — muni njota hagkveemni med sameiginlegri tengingu vid dreifikerfid/notkunarstad.
Af peim s6kum voru 16g6 fyrir adra faghdpa kort er syndu samtengda virkjunarklasa med
einni megintengingu vid dreifikerfid. Pau vinnukort liggja frammi & vefsidu rammaaaetlunar.

Mat annarra faghdpa tok mid af hinni gréfu mynd sem faghopur IV dré upp af linusteedum. I
mérgum tilfellum er augljost ad uppgefin linustadi eru fyrsta tilgata. Adur en linustaedi eru
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endanlega akvedin fer fram umfangsmikil ranns6knavinna 4 vegum Landsnets og fyrirhugud
linusteedi munu 4vallt vera gaumgaefd i mati & umhverfisdhrifum og af skipulagsyfirvoldum
sveitarfélaga. Kort sem syna tilgatur faghops IV um linustaedi liggja frammi & vefsidu
rammaaztlunar.

5.4 Rooun faghops 1V 4 virkjunarkostum

bessari umfj6llun um starf faghdps IV lykur med forgangsrodun hopsins samkvaemt
hagkvemni virkjunarkosta og peirri adferdafredi sem lyst er ad framan. Nidurstadan er birt {
toflu 5.5. Flokkunin byggir 4 peim 6 hagkvaemniflokkum sem gerd hefur verid grein fyrir og
innan hvers flokks er einstokum kostum radad eftir 4etludum tengikostnadi.

5.5 Sampetting nidurstadna faghopa Il og IV

begar hilla tok undir lok matsferlisins var farid ad huga ad sampattingu nidurstada faghdpa I
og II annars vegar og hépa III og IV hins vegar. Fljotlega kom 1 1jos ad rokrétt veeri ad flétta
saman nidurstodur faghdpa III og IV. Forgangsrodun faghdps IV einkenndist af pvi ad
kostirnir skiptust i 6 flokka og pannig var 6rdugt ad greina 4 milli margra kosta sem voru i
sama hagkvaemnisflokki. Eins og tekid er fram ad ofan rédst bradabirgdarddun hopsins a
azetludum tengikostnadi virkjunarkosta en sd utreikningur byggdi 4 fremur dOvissum og
veikum grunni. Betri kostur var ad greina 4 milli kosta sem lentu i sama hagkvaemnisflokki
me0 pvi ad taka tillit til hagkveemni er lytur ad pjodhagslegum, atvinnu- og byggdatengdum
hagsmunum og var & abyrgd faghops III. Samfléttadur listi faghopa III og IV kemur fram i
toflu 5.6 lok pessa kafla og st nidurstada telst endanleg nidurstada faghopanna tveggja.

Texta pessarar skyrslu og itarefni vegna starfs faghdpa er ad finna 4 vefsiou rammaaatlunar,
www.rammadatlun.is.
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Tafla 5.5 Faghopur IV.

Niourstada faghéps IV 4 hagkvemnisréod virkjunarkosta. Meginr6dun raedst af
hagkvemniflokki (peir hagkvemustu efst) en innan hvers hagkvaemniflokks radur

tengikostnadur rod.

R60 | Virkjunarkostur Stadar- | Hagkvaemni- Tengi- 0s'

namer flokkur kostnadur
Kr/kWh/a

1 Skaftarveita &n midlunar i Langasjo 17 1 -

2 Tungnarlén 24 1 -

3 Nordlingadlduveita - 566-567,5 m y.s. 27 | -

4 Urridafossvirkjun 31 2 0,40

5 beistareykir 101 2 0,41

6 Arnardalsvirkjun 12 2 0,60 X

7 Krafla I- staekkun 98 2 0,63

8 Bjarnarflag 97 2 0,70

9 Krafla II, 2. 4fangi * 99 2 0,81

10 Bulandsvirkjun 40 2 1,50

11 KraflaIl, 1. 4fangi 99 2 1,63

12 Sveifluhals 66 2 1,79

13 beistareykir-Vestursvaeoi 101 2 1,95

14 Austurengjar 67 2 2,32

15 Hagonguvirkjun, 2. afangi > 91 2 3,00

16 Skaftarveita med midlun i Langasjo 16 2 -

17 Reykjanes 61 2,5 0,74

18 Olfusdalur 76 2.5 0,97

19 Stora Sandvik 62 2,5 1,39

20 Hellisheidi 72 3 0,38

21 Innstidalur 73 3 0,44

22 bverardalur (Olfusvatnslendur) 75 3 0,48

23 Grendalur 77 3 0,48

24 Selfossvirkjun 38 3 0,53 X

25 Hverahlid 71 3 0,54

26 Bitra 74 3 0,62

27 Meitillinn 69 3 0,85

28 Eldvorp (Svartsengi) 63 3 0,91

29 Grauhnukar 70 3 0,92

30 Skatastadavirkjun B 6 3 1,24

31 Bjallavirkjun 25 3 1,35

32 Budarhalsvirkjun 28 3 1,45

33 Trolladyngja 65 3 1,46

34 Landmannalaugar 90 3 1,51 X

35 Blautakvisl 84 3 1,52 X

36 Vestur-Reykjadalir 85 3 1,64 X

37 Austur-Reykjadalir 86 3 1,67 X

38 Gjastykki 100 3 1,71

39 Hrafnabjargavirkjun A 10 3 1,72 X

40 Skaftarvirkjun 18 3 1,78

41 Sandfell 64 3 1,92

42 Kaldaklof 89 3 2,00 X

43 Ljosartungur 87 3 2,01 X

44 Jokultungur 88 3 2,10 X

45 Geysir 78 3 2,55 X

46 Askja 94 3 2,81 X

47 Hoélmsarvirkjun - midlun i Holmsérloni 20 3 3,20

48 Brennisteinsfjoll 68 3 3,63 X
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49 Hoélmsérvirkjun - &n midlunar 19 3 3,74

50 Hoélmsarvirkjun nedri 21 3 4,18

51 Vonarskard 92 3 4,67 X
52 Hveravellir 83 3 4,72 X
53 Kverkfjoll 93 3 5,03 X
54 Kisubotnar 81 3 5,06 X
55 Nedri-Hveradalir 80 3 5,29 X
56 Hverabotn 79 3 5,37 X
57 Fremrinamar 96 3 5,53

58 bverfell 82 3 5,64 X
59 Hagonguvirkjun, 1. afangi 91 3 7,51

60 Hrathalsar 95 3 X
61 Helmingsvirkjun 13 4 0,24 X
62 Hvammsvirkjun 29 4 0,69

63 Holtavirkjun 30 4 0,80

64 Djlpa 14 4 1,19 X
65 Skatastadavirkjun C 7 4 1,43

66 Villinganesvirkjun 8 4 1,51

67 Hestvatnsvirkjun 37 4 1,74 X
68 Budartunguvirkjun 34 4 1,88 X
69 Haukholtsvirkjun 35 4 1,90 X
70 Markarfljotsvirkjun B 23 4 2,35 X
71 Blafellsvirkjun 33 4 2,65 X
72 Blonduveita 5 4 2,66

73 Hverfisfljot 15 4 2,68 X
74 Skrokkdlduvirkjun 26 4 10,30

75 Glamuvirkjun 2 5 2,07

76 Eyjadalsarvirkjun 11 5 4,28 X
77 Hyvita i Borgarfirdi 1 5 5,52

78 Hvala 4 5 5,65

79 Hagavatnsvirkjun 39 5 6,14

80 Markarfljotsvirkjun A 22 5 17,85 X
81 Vordufell 36 6 2,04 X
82 Fljotshntiksvirkjun 9 6 6,01 X
83 Skufnavatnavirkjun 3 6 18,17 X
84 Gygjarfossvirkjun 32 6 21,50 X
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Tafla 5.6 Faghépar III og IV

Sampattud lokaniourstada faghopa III og IV eftir hagkvemni virkjunarkosta og
moguleika til breytinga. Hagkvaemni redur meginrod en moguleg ahrif 4 samfélagid til

brrytinga rdda r6d innan hvers hagkvaemnisflokks.

Virkjunarkostur Stadar- Ré0un Ré0un Sampattud Acetlud
numer faghops IV faghops 111 ro0 faghopa | orkugeta
(Hagkvemni- (innan Il og IV (GWh/a)
flokkar) haghkveemnifl.
faghops IV)
Nordlingadlduveita - 566-567,5 m y.s. 27 1 33 1 635
Skaftarveita an midlunar i Langasjo 17 1 50 2 465
Tungnarlon 24 1 72 3 270
Arnardalsvirkjun 12 2 1 4 4.000
beistareykir 102 2 5 5 1.476
Urridafossvirkjun 31 2 17 6 980
Bulandsvirkjun 40 2 18 7 970
beistareykir-Vestursvaedi 101 2 20 8 738
Krafla II, 2. dfangi ' 103 2 22 9 738
Bjarnarflag 97 2 23 10 738
Hagonguvirkjun, 2. Afangi ' 104 2 26 11 738
Krafla I, 1. afangi 99 2 49 12 369
Krafla I- steekkun 98 2 54 13 320
Skaftarveita med midlun i Langasjo 16 2 67 14 245
Sveifluhals 66 2 68 15 410
Austurengjar 67 2 70 16 410
Reykjanes 61 2,5 38 17 568
Stora Sandvik 62 2,5 63 18 328
Olfusdalur 76 2,5 84 19 82
Skatastadavirkjun B 6 3 3 20 1.260
Landmannalaugar 90 3 6 21 1.448
Kaldaklof 89 3 7 22 1.448
Kverkfjoll 93 3 8 23 1.240
Jokultungur 88 3 9 24 1.448
Blautakvisl 84 3 10 25 1,448
Askja 94 3 11 26 1.080
Austur-Reykjadalir 86 3 12 27 1.448
Ljosartungur 87 3 13 28 1.448
Vestur-Reykjadalir 85 3 14 29 1,448
Vonarskard 92 3 15 30 1.160
Skaftarvirkjun 18 3 21 31 760
Hrafnabjargavirkjun A 10 3 24 32 622
Greendalur 77 3 29 33 984
Buidarhalsvirkjun 28 3 31 34 585
Hveravellir 83 3 32 35 560
Hoélmsarvirkjun - midlun i Holmsarloni 20 3 34 36 470
Hoélmsarvirkjun - &n midlunar 19 3 35 37 450
bverardalur (Olfusvatnslendur) 75 3 36 38 738
Bitra 74 3 37 39 738
Gjastykki 100 3 39 40 369
Hellisheidi 72 3 40 41 738
Hverahlid 71 3 41 42 738
Fremrindmar 96 3 43 43 369
bverfell 82 3 45 44 392
Kisubotnar 81 3 46 45 392
Nedri-Hveradalir 80 3 48 46 392
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Hverabotn 79 3 51 47 392
Hagonguvirkjun, 1. afangi 91 3 52 48 369
Hoélmsérvirkjun nedri 21 3 56 49 360
Bjallavirkjun 25 3 58 50 340
Eldvorp (Svartsengi) 63 3 59 51 410
Trolladyngja 65 3 62 52 410
Innstidalur 73 3 65 53 369
Gréauhnikar 70 3 66 54 369
Meitillinn 69 3 69 55 369
Hrathalsar 95 3 74 56 160
Selfossvirkjun 38 3 75 57 250
Sandfell 64 3 76 58 328
Geysir 78 3 78 59 200
Brennisteinsfjoll 68 3 80 60 200
Helmingsvirkjun 13 4 2 61 2.100
Skatastadavirkjun C 7 4 4 62 1.090
Markarfljotsvirkjun B 23 4 19 63 735
Hvammsvirkjun 29 4 27 64 665
Djlpa 14 4 28 65 498
Blafellsvirkjun 33 4 30 66 536
Holtavirkjun 30 4 42 67 415
Haukholtsvirkjun 35 4 47 68 358
Budartunguvirkjun 34 4 53 69 320
Villinganesvirkjun 8 4 55 70 237
Hestvatnsvirkjun 37 4 60 71 300
Hverfisfljot 15 4 61 72 260
Skrokkdlduvirkjun 26 4 64 73 215
Blonduveita 5 4 73 74 131
Glamuvirkjun 2 5 16 75 400
Hvala 4 5 44 76 259
Hagavatnsvirkjun 39 5 77 77 140
Markarfljotsvirkjun A 22 5 79 78 120
Hyvita i Borgarfirdi 1 5 81 79 125
Eyjadalsarvirkjun 11 5 83 80 58
Fljotshnuksvirkjun 9 6 25 81 405
Voroufell 36 6 57 82 170
Gygjarfossvirkjun 32 6 71 83 146
Skufnavatnavirkjun 3 6 82 84 60

1 A9 pvi gefnu ad 1.afanga sé lokid.
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6 Samanburdur 4 nidurstodum faghopa

[ toflum 5.7 og 5.8 er synt yfirlit yfir nidurstodur faghopa radad eftir stadarnimerum
virkjunarkosta, annars vegar vatnaflskosta og hins vegar jardvarmakosta. Tilgreint er heiti
virkjunarkosts, stadarntimer, aatlud orkugeta og sidan radtolur (saetistolur) sem faghopar I og
IT gafu hverjum kosti og einnig sampattud radtala faghdpa III og I'V.

Faghopar I og II rada virkjunarkostum fra sjonarholi verndunar. Lag satistala visar til kosta
sem faghdparnir telja ad fremur eigi ad vernda. Faghopar II1 og IV rada kostum fra sjonarholi
virkjunar. Par gefur 1ag satistala til kynna akjosanlegustu virkjunarkostina.
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Tafla 6.1 Samanburdur a nidurstooum faghopa um vatnsaflskosti.

Seetistolur

Stadar- | Orkugeta F szv%zlg{l)ztr 1| Faghopur | Faghopar
Vatnsaﬂ , . ra og V4 & v

numer GWh/ar menningar- Ferdapjonusta, Orkulindir og

minjar utivist og samfélag
hlunnindi

Hyvita i Borgarfirdi 1 125 79
Glamuvirkjun 2 400 75
Skufnavatnavirkjun 3 60 84
Hvala 4 259 20 46 76
Blonduveita 5 131 48 60 74
Skatastadavirkjun B 6 1260 7 17 20
Skatastadavirkjun C 7 1090 9 26 62
Villinganesvirkjun 8 237 36 70
Fljétshnuksvirkjun 9 405 22 24 81
Hrafnabjargavirkjun A 10 622 11 21 32
Eyjadalsarvirkjun 11 58 80
Arnardalsvirkjun 12 4000 2 9 4
Helmingsvirkjun 13 2100 8 18 61
Djiipa 14 498 15 13 65
Hverfisfljot 15 260 30 72
Skaftarveita med midlun i Langasjo 16 245 10 16 14
Skaftarveita an midlunar i Langasjo 17 465 13 28 2
Skaftarvirkjun 18 760 6 7 31
Hoélmsarvirkjun - 4n midlunar 19 450 24 19 37
Hoélmsarvirkjun - midlun i 20 470 19 5 36
Hoélmsarloni
Hoélmsarvirkjun nedri 21 360 30 29 49
Markarfljotsvirkjun A 22 120 11 78
Markarfljétsvirkjun B 23 735 4 4 63
Tungnarlén 24 270 18 37 3
Bjallavirkjun 25 340 16 33 50
Skrokkolduvirkjun 26 215 39 35 73
Nordlingadlduveita - 566-567,5 m y.s. 27 635 21 45 1
Budarhalsvirkjun 28 585 44 59 34
Hvammsvirkjun 29 665 37 47 64
Holtavirkjun 30 415 34 52 67
Urridafossvirkjun 31 980 28 39 6
Gygjarfossvirkjun 32 146 12 15 83
Blafellsvirkjun 33 536 17 15 66
Budartunguvirkjun 34 320 22 69
Haukholtsvirkjun 35 358 68
Voroufell 36 170 82
Hestvatnsvirkjun 37 300 71
Selfossvirkjun 38 250 57
Hagavatnsvirkjun 39 140 25 32 77
Bulandsvirkjun 40 970 27 7
Samtals 22.405
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Tafla 6.2 Samanburdur a nidurstooum faghépa um jarovarmakosti.

Seetistolur
Stadar- | Orkugeta | Faghopur 1 Fagillop Ur -\ Faghépar
Jardvarmi niimer | GWi/dr | Natireos | s, | L&DV
|t |

Reykjanes 61 568 46 61 17
Stoéra Sandvik 62 328 46 53 18
Eldvorp (Svartsengi) 63 410 42 50 51
Sandfell 64 328 41 49 58
Trolladyngja 65 410 29 48 52
Sveifluhals 66 410 35 42 15
Austurengjar 67 328 40 40 16
Brennisteinsfjoll 68 200 23 34 60
Meitillinn 69 369 45 55 55
Grauhntkar 70 369 45 56 54
Hverahlid 71 738 45 54 42
Hellisheidi 72 738 33 62 41
Innstidalur 73 369 33 43 53
Bitra 74 738 31 38 39
bverardalur (Olfusvatnslendur) 75 738 31 41 38
Olfusdalur 76 82 44 19
Grandalur 77 984 26 31 33
Geysir 78 200 3 59
Hverabotn 79 392 5 6 47
Nedri-Hveradalir 80 392 5 6 46
Kisubotnar 81 392 5 6 45
bverfell 82 392 5 6 44
Hveravellir 83 560 12 35
Blautakvisl 84 1.448 1 1 25
Vestur-Reykjadalir 85 1.448 1 1 29
Austur-Reykjadalir 86 1.448 1 1 27
Ljésartungur 87 1.448 1 1 28
Jokultungur 88 1.448 1 1 24
Kaldaklof 89 1.448 1 1 22
Landmannalaugar 90 1.448 1 1 21
Hagdnguvirkjun, 1. afangi 91 369 38 25 48
Hégonguvirkjun, 2. afangi 104 738 38 25 11
Vonarskard 92 1.160 3 10 30
Kverkfjoll 93 1.240 8 23
Askja 94 1.080 2 26
Hrathélsar 95 160 20 56
Fremrinamar 96 369 14 23 43
Bjarnarflag 97 738 36 57 10
Krafla I- stekkun 98 320 47 58 13
Krafla II, 1. afangi 99 369 43 58 12
Krafla II, 2. &fangi 103 738 43 58 9
Gjastykki 100 369 27 14 40
beistareykir 102 1.476 32 51 5
beistareykir-Vestursvaedi 101 738 32 51 8
Samtals 30.435

71



72



Rammaaaetiun um vernd og nytingu nattirusveeda med aherslu
a vatnsafl og jaréhitasveedi — 2. afangi
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