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1 Inngangur

Hefobundnar eftirlitsmeelingar a jarohitasveedum Landsvirkjunar i Kroflu og Bjarnar-
flagi voru gerdar dagana 11. og 14. agust 2011 i Kroflu og 1. desember i Bjarnarflagi.
Hola KJ-21 vid Hvithdla var ekki eftirlitsmaeld 2011 en hins vegar voru gerdar i henni
profanir med blossadrvun 1. jani 2011 (sja vidauka).

Eftirlitsmeelingar i Kroflu og Bjarnarflagi 2011 voru tvinnadar saman vid adrar
meelingar sem voru i gangi & Nordurlandi pad ar. Malingateymi fra ISOR vegna
borunar tveggja holna & Peistareykjum hafdi adsetur i Kroflu og voru pvi haeg heima-
tokin. Eftirlitsmeelingar i holum KJ-6, KG-10 og KJ-18 voru gerdar i agust 2011 en
eftirlitsmeelingarnar 1 holum BJ-2 og BJ-5 1 Bjarnarflagi voru gerdar i byrjun desember
2011, i somu ferd og upphitunarmeeling var gerd 1 holu KJ-38 i Kroflu. Auk pess var
hola KG-25 meeld 4 agust 2011 1 tengslum vid vinnslu tr holu IDDP-1.

[ skyrslunni eru nidurstodur meelinganna birtar 1 langri 16 meelinga sem gerdar hafa
veri0 1 holunum. Gefin var at skyrsla um eftirlitsmeelingar i oktdber 2010 (Porsteinn
Egilson o.fl., 2010) og ytarleg skyrsla um eftirlitsmeelingar og vinnslu aranna 2006-2009
var gefin at i 4gust sama ar (Porsteinn Egilson, 2010).

Tafla 1. Yfirlit um hita- og prystimeelingar i hinum hefdbundnu eftirlitsholum i Kriflu og
Bjarnarflagi 2006-2011.

Hola 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Dags Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi Dags. Dypi

KJ-6 19/8 11228(-) 17/8 | 0-1200 | 24/9 | 0-1200 | 8/6 | 0-1200 | 19/7 | 0-1200 | 11/8 | 0-1200

KG-10 | 18/8 18%%' 18/8 | 0-800 | 23/9 | 0-800 9/6 0-800 | 21/7 | o0-800 | 11/8 | 0-800

KJ-18 18/8 22;1957 17/8 | 0-2100 | 23/9 | 0-2213 | 9/6 | 0-2200 | 20/7 | 0-2200 | 14/8 | 0-2195

KJ-21 27/6 | 0-1004 | 9/6 0-998 | 21/7 | 0-1000

KG-25 18/8 | 0-1100
B-2 19/8 | 0-486 | 18/8 | 0-490 | 24/9 | 0-490 19/7 | 0-490 | 1/12 | 0-488
B-5 19/8 | 20-611 | 18/8 | 0-600 | 24/9 | 0-615 19/7 | o611 | 1/12 | 0-611




2 Ferdadagbok melingamanna

Fimmtudagur 11. agust

Pennan dag héldu melingavaktmenn vegna Peistareykja kyrru fyrir i Kroflu og meeldu
holur KJ-6 og KG-10. Pad gekk greidlega fyrir sig og 1 KJ-6 meeldist vatnsbord a 115,9 m
dypi og var hiti og prystingur maeldur nidur a 1200 m dypi. Hola KG-10 var ad venju
meeld nidur 1 800 m og reyndist vatnsbord 1 henni vera 4 145,0 m. Allt 1 allt féru teepar
2 klst. 1 a0 meela hvora holu fyrir sig.

Sunnudagur 14. agust

Pennan dag var hola KJ-18 eftirlitsmeeld. Allt gekk ad éskum og var meelingin gerd
milli kl. 11 og 13. Vatnsbord reyndist vera 1 255,7 m en holan var maeld nidur i botn &
2195 m dypi.

Fimmtudagur 18. agust

Hola KG-25 er ad 6llu jofnu ekki eftirlitsmeeld enda liggur hun ekki langt fra KG-10. En
vegna borunar og vinnslupréfana i holu IDDP-1 var holan meeld i desember 2009 og
aftur 18. agust 2011. Holan er prystingslaus med vatnsbord a 177 m dypi og er meelan-
leg nidur undir 1100 m en steypt var 1 botn fodringarinnar 1996 . Ekki er loki & holunni
og fodringin stendur opin vid kjallaramynni. Maelihjol var boltad i timburflekann sem
lokar kjallaranum og tokst meelingin vel. Holan pulsar léttum gufuhnodrum med
reglulegu millibili.

Fimmtudagur 1. desember

Eftirlitsmeelingar { Bjarnarflagi 2011 voru gerdar i somu ferd og meela purfti i KJ-38 i
Kroflu. Holur B-2 og B-5 voru meeldar siddegis og ad kvoldi 1. desember vid ageetar
aosteedur i fallegri vetrarblidunni. Reyndar purfti ad breeda is tr holulokanum a B-2
med pvi ad sekja heitt vatn 1 V-karid vid holu BJ-14. Vatnsbord i holu B-2 meeldist a
62,2 m dypi en i holu B-5 meeldist pad 4 23,0 m dypi.

3 Krafla

[ Kroflu voru reglubundnar hita- og prystimelingar gerdar i holum KJ-6, KG-10 og
KJ-18 og auk pess var meelt i holu KG-25. Einnig for fram blossadrvun i KJ-21.

Yfirlit holna og ferlar stefnuborudu holnanna eru syndir 4 mynd 1.



Mynd 1. Stadsetning borholna d Kriflusvaedinu dsamt borferlum stefnuboradra holna, vérp-
udum til yfirbords, nema hvad ferill KT-40 er einungis teiknadur eins og hann var vio
lok 2. dfanga, nidur 1 u.p.b. 1000 m.



3.1 Hola K]J-6

Hola KJ-6 var borud sumarid 1976 1 2000 m dypi. Hun er adeins meeld 1 1200 m dypi og
er asteedan su ad ymislegt rusl er i holunni og vitad er um skemmdir & leidaranum.

Hiti og prystingur hefur verid meeldur arlega i holu KJ-6 fra 1986. Mynd 2 synir meelt
hitastig i holunni 4 1000 og 1200 m dypi asamt tilsvarandi berghitamati. Proun hitastigs
er med sama heetti og adur p.a. vatnshitinn i 1000 m helst i stad en vatnskdlnunin i
1200 m, sem hefur haldist nokkud jofn fra 2002 (Porsteinn Egilson, 2010), kemur ekki
fram 1 meelingu 2011. Hitinn & 1200 m dypi heekkar ni um teepar 0,7°C milli ara og
verdur athyglisvert ad sja hvort framhald verdur 4 pvi. Fra arinu 1999 hefur hitinn i
1000 m haldist pad stodugur i kringum 274°C a0 aetla ma ad vinnslan 4 svaedinu hafi
orsakad hitahaekkun i berginu 4 pessu tiltekna dypi vegna pess ad breytt prystiastand
veldur seytli eftir @dum og sprungum nedar ur kerfinu en vitad er ad holan er tengd
nedra kerfis ®@dum nedan vid 1200 m pannig ad ur peim seytlar inn i holuna pegar
prystingur fellur i hana (Arnar Hjartarson, 2006). Hitatoppurinn sem fram kemur arid
1998, og sker sig verulega frad 60rum meelingum, er talinn vera afleiding af nidurdreetti {
efra kerfinu vegna vinnslu tr holu KJ-28, og par med leekkadri vatnsbordsstodu i holu
KJ-6, og leitt hefur til uppstreymis i holunni ar nedra kerfis @dum upp i efra kerfis
aedar (Porsteinn Egilson, 2010). Mynd 7 synir nokkra hitaferla 4samt metnum berghita
tyrir dyptarbilid 900-1200 m og par sést ad hin sidari ar hefur hitinn 1 holu KJ-6 farid
leekkandi nedan vid 1100 m. Pegar litid er til vinnslu peirra holna sem neest liggja
eftirlitsholunni, KJ-6, KJ-9, KG-24 og KJ-28 i grunnvinnslu (mynd 5) og KG-12, KJ-13,
KJ-27 og KJ-29 1 djapvinnslu (mynd 6), sést ad vermi vokvans sem unninn er ar efra
kerfi Leirbotna helst nokkud stodugt allan vinnslutimann en vermi vokvans sem
unninn er ur nedra kerfi Leirbotna fer ad jafnadi leekkandi fra byrjun vinnslu. Vermis-
leekkun vokvans sem unninn er tr nedra kerfi Leirbotna er pvi i samreemi vid hita-
leekkunina sem meelist 1 holu KJ-6 nedan vid 1100 m dypi.

Mynd 3 synir meelt vatnsbord i holunni og maldan prysting 4 1000 og 1200 m dypi fra
1986-2011 og aeetladur upphafsprystingur er syndur med strikalinum. Arabilid 2005-
2008 verdur vart prystilekkunar sem byrjadi ad ganga til baka 2008 (Porsteinn Egilson,
2010) en meelingarnar 2010 og 2011 syna litilshattar prystileekkun fra 2009. Mynd 4
synir meeldan prysting &4 1200 m dypi dsamt meldu vatnsbordi og vinnslu tr Leir-
botnasveedi Kroflu og synir htin vel hvernig prystingurinn breytist i takt vio breytta
djapvinnslu. Umraedd hitaleekkun 1 1200 m, sem kemur fram & mynd 2 fra { sumar,
synir prystileekkun fra pvi i fyrra.

Myndir 7 og 8 syna hita- og prystimeelingar sidustu sex ara sem gerdar hafa verid i
holu KJ-6.
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Mynd 4. Saga vinnslu i Leirbotnum og vatnsbords og prystings 4 1200 m dypi i holu KJ-6 frd
1976-2011.
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Mynd 5. Orkuinnihald (vermi) vikva sem unninn er iir efra kerfi Leirbotna upp um holur sem
liggja nast KJ-6. Fyrir utan breytingar sem sjdst d vermi vokvans uir holu KJ-28 fra
2000-2003 hefur vermid haldist nokkud stoougt allan vinnslutimann.
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Mynd 6. Orkuinnihald (vermi) vikva sem unninn er 1ir nedra kerfi Leirbotna upp um holur
sem liggja naest KJ-6. Fyrir utan skyndilega vermisaukningu drid 1998 i holu KG-12,
sem sidan fellur aftur ad fyrri proun leekkads vermis, sést ad vermi vokvans ur nedra
kerfi Leirbotna minnkar jafnt og pétt med timanum.
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Mynd 7. Hitamealingar sidustu sjo dra i holu KJ-6 dsamt berghitaferlinum.
hitinn 1 holu KJ-6 verid ad leekka nedan vid 1100 m dypi.
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Mynd 8. Prystimalingar sidustu sjo dra i holu KJ-6 dsamt upphafsprystingi.
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3.2 Hola KG-10

Hola KG-10 var borud arid 1976 nidur a 2082 m dypi og er tengd baedi efra og nedra
kerfi Leirbotna. Holan reyndist mjog aflmikil i byrjun en stifladist fljotlega vegna
utfellinga. Vid hreinsun holunnar 1977 kom i 1jos ad leidarinn hafdi fallid nidur um
75 m, liklega vegna teringar naleegt botni, en holan sveigist i borun til nordurs um
250 m par sem mjog fjandsamlegan jardhitavokva er ad finna. Holan l6dast um 850 m
djup en par eru festur og pvi er hin adeins meeld nidur a 800 m dypi.

Mynd 9 synir maeldan hita & 800 m dypi i holu KG-10 fra 1976-2010. Um 10°C hitaflokt
hefur verido a maeldum hita 4 pessu dypi og er KG-24 a0 hluta til talin abyrg fyrir pvi
(Benedikt Steingrimsson og Grimur Bjornsson, 1995) en htn vinnur ur efra kerfi Leir-
botna nalaegt holu KG-10. Talid er ad hin dragi kaldari vokva tr nordri inn i kerfid og
valdi keelingu 1 KG-10. Petta sést greinilega 4 arunum 1989, 1992 og 1994 en pa var hola
KG-24 1 bleestri pegar hola KG-10 var meeld. Meelingin 2011 synir ad keelingin heldur
afram med svipudu snidi og adur en adhvarfslinan sem fellur ad hitamelingum sem
ekki eru gerdar vi0 bein ahrif fra KG-24 gefur til kynna stoduga hitaleekkun, 0,37°C/ar.
Hitameelingarnar sem koma fram 4 mynd 9 eru hér syndar med 2°C dvissumorkum {
stad 3°C ovissumorkum adur (Porsteinn Egilson, 2010; Arnar Hjartarson, 2006). Green-
merktu meelingarnar 4 mynd 9 eru ekki med 1 keelingarmatinu vegna meintra ahrifa fra
KG-24 (Arnar Hjartarson, 2006). Rétt er a0 lita & kolnun sem kemur fram nedan vid
1000 m 1 holu KJ-6 (sja mynd 2) og laekkad orkuinnihald vékva sem unninn er tr nedra
Leirbotnakerfinu (sja mynd 6) i samhengi vid kolnunina i KG-10.

Mynd 10 synir meeldan prysting &4 800 m dypi i holu KG-10 fra 1978-2011, dsamt
4deetludum upphafsprystingi, og meelt vatnsbord fra sama tima. A myndinni sést ad

prystingurinn breytist ekki &4 milli 4&ra nema hvad vinnsluaukningin vegna steekkunar
Krofluvirkjunar leiddi til 2,7 bar prystileekkunar sem nadi yfir prju ar.

Myndir 11 og 12 syna hita- og prystimeelingar sidustu sex ara i KG-10 dsamt metnum
berghita og upphafsprystingi.
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Hola KG-10
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Mynd 9. Melingar 4 hita ¢ 800 m dypi i holu KG-10 frd 1976-2011 dsamt metnum
upphafshita da poi dypi. Myndin synir einnig adhvarfslinu hitameelinga fra 2000 en par
geetir hitaleekkunar, 0,37°Cldr.
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Mynd 10. Saga vatnsbords og prystings 4 800 m dypi i KG-10 og vinnslusaga Leirbotna
1976-2011.
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Mynd 11. Hitameelingar sidustu datta dra i holu KG-10 dsamt metnum berghita.
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Mynd 12. Prystimalingar sidustu dtta dra i holu KG-10 asamt metnum upphafsprystingi.
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3.3 Hola KG-25

Hola KG-25 var borud i 2105 m sidsumars 1990 og upphitun i henni hofst 5. september
pad ar en fra 5. september til 17. oktober 1990 var holan hita- og prystimeeld og ut fra
peim meelingum var berghiti og upphafsprystingur metinn (Grimur Bjérnsson o.fl.,
1990).

Holan er stadsett rétt sunnan vid djupborunarholuna IDDP-1 (sja mynd 1) og hefur
verid meeld tvisvar eftir ad IDDP-1 var borud, 3. desember 2009 og sidan 18. agust 2011.
Mynd 13 synir pessar hitamalingar 4samt metnum berghitaferli og voldum meelingum
fra upphituninni 1990 og adur en farid var i adgerdir vid holuna 1996. Litill hitamunur
er 4 meaelingunum 2009 og 2011 en vatnsbordid er 2 m leegra i agust 2011 en pad var 1
desember 2009. Midad vid kyrrsteeda vatnssulu 1 holunni er prystimunurinn 1 1100 m,
midad vid sama vatnsbord, um 1,4 bar heerri en sem nemur hitamun milli meelinganna,
reiknad med PREDYP-forritinu (P6rdur Arason o.fl., 2004). Prystimeelingarnar fra 2009
og 2011 eru syndar 4 mynd 14 sem einnig synir metinn upphafsprysting og meeldan
prysting 1 holunni fyrir adgerdir i henni 1996 en pa hafdi holan stadid dhreyfo fra 1992
pegar fyrirhugad var ad endurvinna hana (Asgrimur Gudmundsson, 1996).

Meginnidurstada melinganna i holu KG-25 er st ad vinnslan i djupborunarholunni
IDDP-1 & arunum 2009-2011 hafi ekki haft dhrif & hitann i holu KG-25 en spurning er
hvort st vinnsla hefur orsakad 2 m nidurdratt i KG-25 asamt pvi ad valda rennsli 1
holunni sem orsakar prystileekkun umfram pad sem hitamunur gerir en ekki er vitad
med vissu hvort holan skynjar prystinginn i kerfinu. Full dsteeda er pvi til a0 meela
reglulega i holu KG-25 til ad fylgjast med hita- og prystibreytingum i henni og fyrsta
skrefid 1 pa att veeri ad koma par fyrir siritandi vatnbordsmeeli.
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Mynd 13. Hitamelingar vir holu KG-25. Engar sjdanlegar breytingar eru d hita pann tima
sem hola IDDP-1 var i upphitun og vinnslu. I upphitun holu KG-25 (1990) synir
hitaferillinn millirennsli og eru mot efra og nedra kerfis metin vera a 1500 m dypi
(Grimur Bjornsson o.fl., 1990).
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Mynd 14. Prystimealingar 1ir holu KG-25. Merkjanlegar breytingar sjdst d prystingi pann
tima sem hola IDDP-1 var i upphitun og vinnslu.

-22 -



3.4 Hola KJ-18

Hola KJ-18 er austan vid vinnslusveedi sudurhlida Kroflu og var borud haustid 1981 i
2215 m dypi. Vinnslufédring neer nidur i 663 m og enginn leidari er i holunni sem
aldrei hefur blasid. Ekki hefur ordid vart neinnar fyrirstodu 1 holunni og hafa meelingar
avallt gengid vel (Benedikt Steingrimsson og Grimur Bjornsson, 1995).

Mynd 15 synir meeldan hita 4 1000, 2000 og 2180 m dypi { holu KJ-18 fra 1981-2011. A
henni sést ad hitinn hefur litid breyst i dranna rds 4 1000 m dypi en téluverdrar
kolnunar geetir 1 2000 m og nokkru meiri a 2180 m dypi. Kélnunin er hvad mest a
arunum 1981-1988 en pa kolnar um 28°C a 2000 m dypi en um 87°C vid botn neerri
2180 m dypi (Porsteinn Egilson, 2010). Melingin 2011 synir litilshattar hitahaekkun a
1000 m dypi en 4 2000 og 2180 m dypi gengur veik tilhneiging til hitahaekkunar fra
2005-2010 til baka.

Mynd 16 synir meeldan prysting 4 1000 og 2000 m dypi i holu KJ-18 fra 1981-2011,
tilsvarandi deetladan upphafsprysting og meelt vatnsbord. P4 synir myndin einnig
samanlagda vinnslusogu holna sem vinna ur jardhitakerfinu sem telst til Sudurhlida.
Af prystimaelingunum ad deema hefur prystingur 1 holu KJ-18 fario leekkandi med tima
en & timabilinu 2006-2010 hafdi prystingurinn haldist obreyttur & ofangreindum
stodum i holunni en leekkadi adeins milli 2010 og 2011. T heildina er ekki haegt ad tala
um varanlega prystileekkun 1 holu KJ-18 fra 1998 pegar vinnslan var aukin i Sudurhlio-
um vegna steekkunar Krofluvirkjunar. A sama tima hefur verid um jafna vinnslulaekk-
un ad reda upp a 1,3 (kg/s)/ar, metid ur fra linuriti 4 mynd 16.

Myndir 17 og 18 syna hita- og prystimeelingar sidustu sjo ara i holu KJ-18 dsamt
metnum berghita og upphafsprystingi.

-23-



Hola KJ-18

350 | T I T I T I T T I T I T I T I T I T I T T T T T T _350
300 ... 300
250 [ 250
3] X )
200 —200
>t -
2 ]
T 5 10 I o I 15 T¢)
o L :\/\/._-/‘—-—HWLW
T X ]
100 [ 100
[ e—s—s Hit: & 2180m ]
ekl Upphafshiti & 2180m i
L =—=—a Hiti & 2000m -
B0 | ------- Upphafshiti & 2000m —150
I =—=—a Hiti & 1000m 1
Fo------- Upphafshiti & {1000m —
0 L | IR I AT SN AT (SR ST ST SN T ST NN SR ST R SRR N —0

80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 068 08 10
Timi (ar)

Mynd 15. Saga vatnshita ¢ 1000, 2000 og 2180 m dypi yfir pann tima sem K]J-18 hefur verid
notud sem eftirlitshola.

Hola KJ-18
250 : I T I T I Iva{nslbdpal I T I T I T I T I T I T I T I T I T I T I T : - 1000
:_ s—a—1a Prystingur 3 2000m _:_
225: — — — - Upphafsprystingur & 2000m ] 730
5 - brystingur & {000m q_
?200: Upphafsprystingur 8 1000m E 500 .
- ] €
S 1765 F J-250 ~
- - T T T T e e T e e T T T RS e ©
S 150 | 40 S
C m fa)
g' C ~—— . - 0
S 1a5F ~— —]260 S
) - ] [
[(3) o . >
T 100 | 4500
fa) o ]
75 4750
50:|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.|.:1000
:I T I T I T I T I T I T I T I L I L I L I L I T I T I T I T I |:200 —
f_ Heildarvinnsla Sudurhlidum _2150 g
C ] X
- 5100 a
- 350 ¢
- 3 =
- [P R P N N U R R U P B BN B :0>

L I L
80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06 08 10
Timi {(ar)

Mynd 16. Saga vatnsbords og prystings d 1000 og 2000 m dypi dsamt metnu upphafsastandi d
sama dypi yfir pann tima sem KJ-18 hefur verid notud sem eftirlitshola. Auk pess synir
myndin heildarvinnslu holna i Sudurhlioum.
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Mynd 17. Hitameelingar sidustu sjo dra i holu KJ-18 dsamt metnum berghitaferli.
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Mynd 18. Prystimalingar sidustu sjo dra i holu KJ-18 dsamt metnum upphafspryjstingi.
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3.5 Hola KJ-21

Hola KJ-21 var borud i 1200 m dypi arid 1982 med teeplega 300 m 13%" oryggistéoringu
sem jafnframt vard vinnslufédring og i hana var hengdur 7" leidari. Arid 1984 var leid-
arinn fjarlegdur vegna leir- og drullupéttinga 4 640 m dypi og ny 1030 m 9%" f6dring
sett 1 holuna sem var raufud og/eda gotud fra 300 m dypi (Asgrimur Gudmundsson
o.fl., 1984). Undanfarin ar hefur holan meelst i kringum 1000 m djap.

Eiginlegar eftirlitsmaelingar voru ekki gerdar i holu KJ-21 arid 2011 en hins vegar var
gerd 1 henni tilraun til blossadérvunar og fylgir minnisblad Fridgeirs Péturssonar um
peer adgerdir i vidauka pessarar skyrslu. Til gloggvunar er beedi hita- og prystisaga
holunnar & 995 m dypi fra 1982-2010 synd & myndum 19 og 20 dsamt asetludum
berghita og upphafsprystingi & pvi dypi. Enn er vakin athygli 4 pvi ad holan er maeld
mislongum tima eftir vinnsluhlé og pa einkennast meelingarnar af miklum sveiflum i
hita og prystingi med tima en timinn frd lokun hefur mikid ad segja um prysti- og
hitajéfnunina. Pvi getur verid erfitt ad sja bein ahrif vinnslunnar & nidurdrattinn {
sveedinu (Porsteinn Egilson, 2010). Eftirlitsmeelingar til arsins 2010 syna koélnun til
lengri tima, um 0,75°C/ar fra 1986 (Porsteinn Egilson o.fl., 2010).
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Mynd 19. Hola KJ-21. Saga hita 4 995 m dypi. Greena, slitna linan er adhvarfslina ad hita-

meelingunum og samkvamt henni hefur kolnunin i 995 m i KJ-21 verid ad jafnadi
0,75°Clar sidan 1986.
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Mynd 20. Hola KJ-21. Prystingur dsamt meeldum toppprystingi og upphafsprystingi 4 995 m
dypi.

4 Bjarnarflag

Vinnsla tur svaedinu hoéfst arid 1963 med holu B-1 en alls hafa verid boradar 15 holur i
Bjarnarflagi. Stadsetning holna og ferlar stefnuborudu holnanna eru syndir 4 mynd 23.
Adalvinnsluholurnar & sveedinu eftir 1979 hafa verio holur BJ-11 og BJ-12 auk pess sem
B-9 beettist i hop vinnsluholna arid 2001. Hola BJ-13 verid notud eftir ad borun hennar
lauk 2006 (Porsteinn Egilson, 2010) sem og holur BJ-14 og BJ-15. Mynd 21 synir yfirlit
um vinnslu einstakra holna fra 1977-2011 og par kemur fram ad heildarvinnslan ar
svaedinu hafdi haldist & bilinu 50-75 kg/s par til hun for yfir 130 kg/s ario 2011. Einnig
gefur mynd 21 gott yfirlit um vinnslutimabil einstakra holna.

Mynd 22 synir orkuinnihald vokva tr einstokum holum sem notadar eru til vinnslu 1
Bjarnarflagi midad vid uppgefinn heildarmassa og uppgefna heildarorku sem holurnar
hafa skilad 4 hverju ari (ur gagnaskra fra Trausta Haukssyni). Hola B-4, sem var i
vinnslu til arsins 2000, var stodug 1 vermi med um 1000 kJ/kg nanast allan vinnslutim-
ann. Hola B-9 hefur verid i stodugri vinnslu fra 2001 og lengstan pann tima hefur orku-
innihaldid verid yfir 1100 k]/kg en fra 2009-2011 hefur pad leekkad um u.p.b. 200 kJ/kg.
Orkuinnihald vokvans ar holu BJ-11 var 4rid 1980 um 2400 kJ/kg en var komid nidur i
1500 kJ/kg arid 2007 en skv. mynd 21 hefur htn ekki verid i vinnslu sidan pa. Fyrstu
vinnsludrin leekkadi orkuinnihald vokvans tr holu BJ-12 tr 2400 kJ/kg arid 1981 nidur i
1700 kJ/kg arid 1995 en fra 1995-2004 heekkadi pad nokkuo jafnt aftur. Meelingarnar
2004 og 2005 syna verulega heekkun vermis sem sidan leekkadi verulega aftur 2006.
Hola BJ-13 hefur verid 1 vinnslu sidan 2006 med arlegri vinnsluaukningu & sama tima
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og vermi vokvans ur holunni hefur leekkad nokkud jafnt ar 2300 kJ/kg arid 2006 nidur {
1800 kJ/kg ario 2011. Hin mikla vinnsluaukning i Bjarnarflagi milli d&ranna 2010 og 2011
er til komin vegna pess ad hola BJ-14 for 1 blastur 1 jantiar 2011 og skiladi ad jafnadi
70 kg/s ut ario.
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Mynd 21. Samantekt yfir vinnslu i Bjarnarflagi 1977-2011 synir mikla aukningu drid 2011
(tir gagnaskrd frd Trausta Haukssyni).
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Mynd 22. Orkuinnihald vékva tir holum i Bjarnarflagi sem hafa verid i vinnslu 1997-2011
(tir gagnaskrd frd Trausta Haukssyni).
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Mynd 23. Yfirlit um holustadsetningar, skaholuferla og kennileiti i Bjarnarflagi.

4.1 Hola B-2

Hola B-2 i Bjarnarflagi var borud arid 1963. Han er um 500 m djup med f6dringu nidur
a teeplega 210 m dypi og er stadsett 10-20 m austan megin vido Krummaskards-
misgengid (mynd 23). Holan var afllitil og var vinnslu ur henni heett arid 1969. Eftir
umbrotin 1977 hefur verid fylgst med hita og prystingi 1 holunni nokkud reglulega en
huin stendur prystingslaus med vatnsbord a um 64 m dypi.

Mynd 24 synir meeldan hita { holu B-2 4 350 og 480 m dypi fra 1980-2011 par sem fram
kemur greinileg keeling midad vid 4eetladan berghitaferil holunnar. A 350 m dypi
verdur um 90°C keeling fra 1979-1988 en eftir 1989 hefur hitinn & 350 m dypi haldist
stodugur. Keelingin 4 480 m dypi nddi yfir mun lengri tima en fra 2003 hefur hitinn litio
breyst en hitinn i 480 m er talinn endurspegla hitann & innstreymisvatninu sem kemur
inn 1 holuna & 425 m dypi og rennur at tr henni vio botn.

Mynd 25 synir meeldan prysting i holu B-2 4 350 og 480 m dypi fra 1980-2011 par sem
fram kemur ad prystidstandio hefur litid breyst med tima. Mynd 26 synir vatnsbord og
prysting a 480 m dypi dsamt heildarvinnslunni ur Bjarnarflagi. Stéraukin vinnsla ario
2011 hafdi enn ekki haft ahrif & prystinginn i holunni undir lok pess sama ars.

Myndir 27 og 28 syna hita- og prystimeelingar sidustu sjo dra 1 holu B-2 4samt metnum
berghita og upphafsprystingi.
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Mynd 24. Hola B-2. Meldur hiti 4 350 0og 480 m dypi dsamt tilvarandi upphafshita i jardhita-
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Mynd 25. Bjarnarflag. Meeldur prystingur d 350 og 480 m dypi i holu B-2 dsamt tilsvarandi

upphafsprystingi og meeldu vatnsbordi.
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Mynd 26. Bjarnarflag. Meeldur prystingur ¢ 480 m dypi i holu B-2 dsamt tilsvarandi upphafs-
prystingi og meldu vatnsbordi auk heildarvinnslunnar i Bjarnarflagi. Storaukin
vinnsla drid 2011 hafoi enn ekki haft dhrif 4 prystinginn i holunni i drslok 2011.
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Mynd 27. Bjarnarflag. Hitameelingar sidustu sjo dra i holu B-2 dsamt metnum berghitaferli.
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Namafjall B-02
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Mynd 28. Bjarnarflag. Prystimeelingar sidustu sjé dra i holu B-2 dsamt metnum upphafs-
prystingi.
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4.2 Hola B-5

Hola B-5 1 Bjarnarflagi var borud veturinn 1968-1969 i 638 m dypi. F60ring neer nidur a
478 m dypi en eftir borun meeldist holan 615 m djap. Holan for fljétlega i notkun en
hun var afllitil og notkun hennar var heett ario 1976 og hefur hun fra 1984 nyst sem
reglubundin eftirlitshola.

Mynd 29 synir meeldan hita &4 300 og 600 m dypi i holu B-5 fra 1984-2010, asamt
deetludum berghita 4 sama dypi. A 300 m dypi hefur hitinn 1itid breyst i holunni en &
600 m dypi hefur keelingin verid mikil, 170-180°C midad vid berghitamatid.

Mynd 30 synir meelt vatnsbord 1 holu B-5 og meeldan prysting a 300 og 600 m dypi fra
1984 asamt deetludum upphafsprystingi 4 sama dypi. Pott kerfisprystingurinn hafi
sveiflast litillega verdur i heildina ekki sagt ad hann viki mikid fra upphafsastandi.
Arid 2005 leit ut fyrir ad leekkun kerfisprystings veeri hafin midad vid timabilid 1997—-
2005 (Arnar Hjartarson, 2006) en st breyting var ad fullu gengin til baka arid 2010.
Stéraukin vinnsla ur sveedinu a arinu 2011 kemur fram sem laekkandi prystingur i
arslok 2011 (mynd 30).

Myndir 31 og 32 syna hita- og prystimeelingar sidustu sex ara i holu B-5 4samt metnum
berghita og upphafsprystingi.

Hola B-5

300 B 1 1 I 1 1 T I I T I 1 I 1 I 1 I T T 1 I 1 l T I 1 i
280 | -
260F g
240 | ]
__ 220 e e egomoocaeiigesoso e e eme e o2 aeEEs -n e nn neen REos e en e cena e T
Q B 3
_, 200 F ]
o B ]
160 | .
140 - =—=—= Hits & 300m _
EEEEEEEN Upphafshiti & 300m 7]
- =—a—a Hiti & 600m B
120 - ... Upphafshiti & B0Om ]
100 C 1 | 1 I 1 | 1 I 1 | 1 | 1 l 1 I 1 I 1 | 1 | 1 | 1 I 1 I 1 I 1 7]

80 B2 B84 86 88 90 92 94 956 98 00 02 04 068 08 10

Timi (3r)

Mynd 29. Bjarnarflag. Meeldur hiti ¢ 300 og 600 m dypi i holu B-5 dsamt tilsvarandi berghita.
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Mynd 30. Bjarnarflag. Meldur prystingur d 300 og 600 m dypi i holu B-5 dsamt tilsvarandi
upphafsprystingi, meeldu vatnsbordi og vinnslusogu fra 1980-2011. Stéraukin vinnsla
drid 2011 hafoi haft greinileg dhrif d prystinginn i holunni undir lok pess sama drs.
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Mynd 31. Bjarnarflag. Hitamelingar sidustu sjo dra i holu B-5 dsamt metnum upphafs-
prystingi.
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Mynd 32. Bjarnarflag. Prystimalingar sidustu sex dra i holu B-5 dsamt metnum upphafs-
prystingi.

-38-



5 Samantekt

Helstu nidurstodur af meelingaeftirlitinu i Kroflu og Bjarnarflagi arid 2011 asamt

samanburdi vid eldri meelingar eru eftirfarandi:

I holu KJ-6 helst vatnshitinn i 1000 m i stad en vatnskélnunin i 1200 m var
nokkud jofn fra 2002 fram til 2010. Hitinn i 1200 m haustid 2011 er sa sami og
2010.

Prystileekkun i KJ-6 gengur vel til baka vid minnkada vinnslu ar efra kerfi Leir-
botna og holan synir einnig greinilegar arstidabundnar sveiflur i vatnsboroi
sem helst i hendur vid vinnsluna ur efra kerfinu.

Nokkur nidurdrattur vard i holu KG-10 vid steekkun Krofluvirkjunar en sidan
hefur prystingur nokkurn veginn stadio i stad fra 1998. Fra steekkun virkjun-
arinnar hefur kélnunin 4 800 m dypi verid 0,4°C/ar.

Fra 2006 hefur ekki ordid breyting & kerfisprystingi, hvorki &4 1000 né 2000 m
dypi vid KJ-18 1 Sudurhlidoum Kroflu og hefur prystileekkunin sem vard vart &
arunum 2002-2005 gengid til baka an pess ad pad hafi verid utskyrt.

Arid 2011 meeldist i KJ-18 hitnun a 1000 m dypi milli ara i stad sméavaegilegrar
hitaleekkunar 2006-2010. A sama hatt meeldist keeling 4 2000 m dypi og vid botn
(2180 m) 4rid 2011 4 moti jafnri litilshattar hitaheekkun 2006-2010.

Hefdbundnar eftirlitsmeelingar voru ekki gerdar i holu KJ-21 & drinu 2011 en
hins vegar voru gerdar 1 henni tilraunir med blossadérvun 1 juni 2011.

Vinnsla ur djapborunarholunni IDDP-1 & drunum 2009-2011 hefur ekki haft
&hrif 4 hitann i holu KG-25. Ovist er hvort st vinnsla hefur orsakad 2 m nidur-
dratt i holu KG-25 pvi ekki er vitad med vissu hvort holan skynjar prystinginn i
kerfinu.

Kdélnunin sem meelist nedan 1000 m i holu KJ-6 og 4 800 m dypi i KG-10 helst 1
hendur vid leekkad orkuinnihald jaréhitavokvans sem unninn er tr nedra kerfi
Leirbotna.

Hitasaga holu B-2 i Bjarnarflagi er vel pekkt fra 1979 en unnid hefur verio ar
sveedinu fra 1967. Fram til arsins 1989 er hitaleekkunin & 350 m dypi jofn & sama
tima og vinnslan ar svaedinu er stooug en eftir pad hefur hitinn 4 pessu dypi
ekki breyst pratt fyrir sveiflur i vinnslu ar holum i Bjarnarflagi fra arinu 1992.
Fra 1979-1989 leekkadi hitinn 1 350 m um 60°C og er nt 85°C leegri en metinn
upphafshiti & 350 m dypi.

[ heildina hefur upphafsprystingurinn 4 350 m dypi i B-2 ekki breyst pratt fyrir
samfellda vinnslu ur Bjarnarflagssveedinu.

Upphafsprystingurinn a 480 m dypi 1 holu B-2 hefur litid haggast i timans ras
og hitaleekkun & pessu dypi hefur ekki meelst eftir 2001.

Kerfishitinn i 300 m 1 holu B-5 hefur lengstum litid vikio fra upphafshita en 1
eftirlitsmeelingum fra 2006-2011 liggur hann 5-6°C undir upphafshita.
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Prystingurinn 4 600 m dypi i holu B-5 hefur sveiflast liti0 1 gegnum tidina og er
ekki litid svo 4 ad hann hafi breyst fra upphafsastandi fyrr en 2011 ad pryst-
ingur leekkar um 1,8 bar vegna aukinnar vinnslu tr holu BJ-14.

Hitinn 4 600 m dypi i holu B-5 vikur mjog fra upphafshita en nyjasta endurmat
a honum er fra 2005. Vinnslan i Bjarnarflagi hefur strax i upphafi valdid mikilli
keelingu nedan til 1 holu B-5 med inndreetti kaldara vatns. Einnig er vert ad hafa
i huga ad eldsumbrotin 1975-1984 geetu einnig att sinn patt i pessari miklu
keelingu. A drunum 1999-2010 geetti litilla breytinga en 2011 geetir um 7°C hita-
heekkunar milli ara.
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Vidauki: Adkoma ISOR ad blossadrvun i holu KJ-21

-
ISOR

Minnisblad
3. jani 2011

Adkoma ISOR ad ,,blossadrvun” i holu KJ-21 i Kroflu pann 1. jani 2011.

Markmid verkefnisins var, i samstarfi vid Sprengjusveit Landhelgisgzeslu {slands (LHG)
ad 6rva holu KJ-21 med , blossaérvun“ (e. Deflagration).

Adgerdadatlun og dkvardanataka var i hondum Asgrims Gudmundssonar (LV) og
Sveinbjorns Holmgeirssonar (LV).

Kaefing holunnar [KJ-21] héfst um kl. 07:00 ad morgni 1. juni, med 5 |/s daelingu sem
atti ad duga til ad halda holunni nidri og keela. Midad var vid ad keelt yrdi til hadegis og
adgerdir geetu hafist strax upp ur hadegi.

Vegna verklagsreglna LV var gerd krafa um fund um 6ryggis- og umhverfismal med
fulltraum peirra verktaka sem komu ad adgerdunum, pann fund satu Pétur Yngvason
[LV] Sveinbjorn Hélmgeirsson [LV], Sigurdur Asgrimsson [LHG], Asgeir R. Gudjénsson
[LHG] og Fridgeir Pétursson [[SOR]. Farid var yfir 6ryggiskrofur og dhaettumat gert fyrir
verkefnid. Undirritadur minntist lauslega @ ad til ad geeta fyllsta 6ryggis tti ad gera
krofu um meelirér fyrir blossahylkid og pakkdds ad kapli. Var ekki skjalfest.

Eftir morgunkaffi var dkvedid ad renna hitameeli i holuna til ad meta ahrif
kzelingarinnar.

Tafla 1 er arklippa Gr maelisvuntu sem skrad var jafn 6dum a stadnum, fra fyrstu
maelingu ad fyrstu 6rvunarferd. Mynd 1 synir allar maelingar fram ad fyrstu 6rvun sem
gerd var i 580 m.

Taflal
Maeli- i Klukka Meelidypi
Hvad maelt e Meelir - - zlidypl | Q Athugasemdir
stefna nr. Fra Til (m) /s
Hiti + CCL N TG-TS 10:02  10:18 2355 5 150°C nad i 355m, hift i 300 og bedid eftir aukinni
deelingu
Hiti + CCL N TG-TS 10:28 10:31 | 300-368 -10 Dzeling aukin i 10 I/s, 150°C nad i 368
Hiti + CCL N TG-TS | 10:45 10:47 | 300-368 | -10 Sama deeling og 4dur, engin breyting.
Hiti + CCL N TG-TS | 11:34 11:37 | 300-372 | -20 Auka daeling, rennsli metid ca. 20l/s
Holan heldur kélnad, en hitapolmdrkum nad i 505m.
Hiti + CCL N TG-T5 | 12:03 12:11 | 300-505 | -20 Akvedid lata holu standa med daelingu a yfir
hadegismat.
Hiti + CCL N 1615 | 1317 1334 0-580 20 Mzelt eins langt nidur o’g hiti leyfir, hitapolmdrkum nad
i 580m.
Meelt til ad sja vatnsbord.Dypisstopp i 250.8, 500.1m.
hiti + pryst N G5035 | 14:14 14:32 0-580 -20 astand holu ébreytt fra fyrri maelingum, ca. 20 1/s
renna a holuna.
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Eftir fyrstu prjar mzelingarnar vard ljost ad 10 I/s naegdu ekki til ad keela 28ina i 360 m
Var pé brug8id 4 pad rdd ad sakja slokkvilidsdaelu sem dzeldi ca. 10 I/s til vidbotar.
Fjérda maelingin syndi pd aukna kzelingu nidur undir 370 m, en enn of heit. Hift var upp
i 300 m og bedid par i um haélftima.

Fimmta meaelingin syndi svo ad kaelingin hafdi ndd umtalsvert nedar, en farid var heldur
neerri uppgefnum hitapolmérkum kapalhauss, en mzelirinn sjélfur var pé aldrei i haettu.
Sjotta mzelingin var tekin rimlega klukkutima sidar og syndi pa loksins eina af
adalzedum holunnar i um 580 m. | framhaldi af pvi var dkvedid ad K10 maela holuna til
ad fa stadsetningu 4 vatnsbordi i holunni. Leiddi s maeling i 1jos nokkra loft/gufutappa,
en akvedid var engu ad sidur ad drifa i fyrstu 6rvun.

Fyrsta hledsla for nidur um kl. 15:26 og kveikt var i henni 4 581.5 m dypi, kl. 15:52.
Hylkid kom upp kl. 16:04, augljéslega tomt.

Tafla 2 synir svo hitamaelingar sem teknar voru eftir fyrstu 6rvunarhledslu og mynd 2
synir meelingarnar fyrir og eftir 6rvun til samanburdar.

Tafla 2
i- i Klukka idypi
Hvad maelt el Maelir Wzt v 4 Athugasemdir
stefna nr. Fra | Til (m) I/s
Hiti + CCL N TG-T5 16:17 16:40 10-760 -20 Hiti kominn upp fyrir polmérk kapalhauss { 760m.
Hiti + CCL N TG-TS 1723 1732 | s510-978 | 20 bpyngdargraf mjog oeall\llzic], likleg orsék loftmettad

Attunda hitamzelingin var framkvaemd i beinu framhaldi af fyrsta skoti. Einhver dhrif
virdist bruninn hafa haft, sem og lengri timi med 20 |/s dzelingu. Hitamezelir nadi nidur 4
760 m. Hift var upp i 510 m og bedid par i taep prju korter.

Niunda mzelingin var svo tekin og nddist nidur undir nedstu sd. Samkvaemt CCL-
mzelingu endadi maelingin i 978 m og var meaelir enn & hreyfingu og pvi ekki enn snert
botn. Togmeeling 4 maelikapli stadfestir pad somuleidis, en togid var mjog éreglulegt
alla leid nidur, en CCL- og togmaelingu m3 sja saman 4 mynd 3.
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Eftir petta var dkvedid ad drepa 4 slokkvilidsdzelu og hafa adeins 10 I/s daelingu 3
holunni. bd var dkvedid ad senda nidur naestu hledslu og for hun nidur kl. 17:59. Slakad
var nokkud hratt nidur. Kveikt var i henni d 926 m dypi, kl. 18:13. Oll ummerki &
yfirbordi bentu til pess ad kveikihledslan hafi sprungid og hvellhetta maaldist yfir 1000
Ohm. Tog 4 kapli 4 uppleid var mikid a reiki, erfitt var ad meta ut fra pvi hvort hylkid
veeri témt eda ekki. Vid nidursetningu stdd togid i um 192 kg vid yfirbord, en 4 100 m
dypi 8 uppleid flokti togid 4 bilinu 160-220 kg. Hift var nokkud hratt upp og hylkid var
komid 4 12 m dypi kl. 18:24:00.

LV, LHG og menn fra PPS (Precise Propellant Stimulation) voru vid holutoppinn og
kaluhusid til a8 taka @ moéti hylkinu. Einn madur (frd PPS) stdd ofan 4 holutoppnum
med hofudid upp ur kaluhdsinu til ad styra hylkinu upp og ut fyrir kaluhusid, pegar
vatn byrjar ad vella upp ur holutoppnum. Pegar menn sja i hvad stefndi pustu menn
hver i sina att og holan kastadi af sér miklu magni af lofti, vatni og gréfkornadri mol
sem dundi m.a. 4 meelingabilnum sem stéd i a.m.k. 15 m fjarleegd fra holutoppnum.
Aftur ar maelingabilnum var égerlegt ad greina toppinn & vatnssulunni sem stéd beint
upp ur kaluhdsinu. Samkveemt dypisskraningu i maelingabil var spilid stodvad pegar
nedri endi hylkisins var i 10.1 m dypi, klukkan 18:24:13.

Holan skaut pvi hylkinu af 10 m dypi og endadi pad 4 hvolfi ofan i kdluhdsinu, sem er af
eldri gerd ur trefjaplasti. | hamaganginum ték hylkid med sér kapalinn og reif blokkina
ur lyftaranum en par sem kapallinn I3 i gegnum bldkkina, endadi han & milli kaluhuss
og lyftara og skemmdi kapalinn litillega.

Kapalhausinn skemmdist einnig, en skoda parf hausinn betur, sem og annan
endabdnad sem festur var vid hylkid. Klipptir voru um 15m af kaplinum og nyr
kapalhaus settur &.

A medan nyr kapalhaus var settur 4 var holan hita- og prystimzeld med K10 mzeli 4
60rum meelingabil med maelivir. Samkvaemt peirri maelingu var botn holunnar 4 980 m
dypi. P4 meelingu annadist Halldor 0. Stefansson [ISOR]. Mzelinguna mé sjd d mynd 4,
sem og samanburd vid fyrri maelingar. Eftir pa mzelingu var adgerdum sjalfhzett, enda
holan augljéslega komin upp undir suduferil og ekki steett ad eiga vid hana nema med
frekari kaelingu.

Fridgeir Pétursson
Selfossi
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Krafla
Hola KJ-21
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