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1 Formali

Su greinargerd sem hér fylgir er afrakstur af starfi vinnuhops um nytingu vindorku
sem stjorn Borgarfjardarstofu skipadi haustid 2011. Hlutverk vinnuhopsins var ad
vinna fysileikakdnnun & nytingu vindorku i Borgarbygga.

Hopurinn var fullskipadur i lok oktober. I honum satu pau Audur H Ingolfsdottir
(tilnefnd af Haskdélanum a Bifrost), sem jafnframt var formadur hdpsins, Sigtryggur
V. Herbertsson (tilnefndur af Landbunadarhaskdla islands), Sigurdur Gudmundsson
og Unnsteinn Eliasson. Starfsmadur hopsins var Einar b Eyjolfsson, atvinnuradgjafi
hjad SSV-proun og r&dgjof. Hopurinn fundadi alls fimm sinnum & timabilinu
névember-mars.

Hopurinn leitadi fanga nokkud vida vid upplysingaleit. Pann 14. ndvember 2011
heimsotti hopurinn Harald Magnusson, bonda ad Belgsholti, og skodadi vindmylluna
vid sérfreedinga par um aform Landsvirkjunar vardandi vindorku. Hopurinn fékk
sidan leyfi sveitarfélagsins til ad fa Vedurvaktina ehf til ad setja saman minnisblad um
veenlega stadi i sveitarfélaginu til ad beisla vindorku, midad vid vindafar og peer
melingar sem til eru. Auk pess skiptu medlimir med sér verkum vardandi adra
upplysingadflun sem talin var naudsynleg til ad fa sem besta tilfinningu fyrir peim
moguleikum sem kunna ad vera fyrir hendi i Borgarbyggd vardandi nytingu vindorku.

Helstu nidurstdédur hdpsins eru eftirfarandi:

e Samkvemt forathugun Vedurvaktarinnar efh. eru pad einkum prjia svaedi i
Borgarbyggd sem geetu verid ahugaverd ad skoda med tilliti til beislun
vindorku (Nedan til & Myrum, med farvegi Hvitar og ofan Borgarness og
ofnatil i Nordurardal). Forsenda nytingar vindorku & pessum svedum er
itarlegri upplysingaséfnun um vedurfar i samradi vid fagadila og peirra sem eru
kunnugir stadarhattum.

e Ovist er hvort bygging & storum vindmyllum sé veanlegur kostur i
Borgarbyggd. 1 6llu falli yrdu slik mannvirki teplega reist nema ad frumkvadi
orkufyrirteekja.

e Ahugavert veeri ad skoda hagkvemni minni vindmyllna vid byli sem nota
mikla orku og til upphitunar & hisnadi 4 kéldum sveedum.

e Til pess ad geta tengt raforku Ur minni vindmyllunum inn & landskerfid parf
briggja fasa rafmagn ad vera til stadar. Vida liggur enn eins fasa rafmagn um
Borgarbyggd en samkveemt Adalskipulagi Borgarbyggdar 2010-22 er stefnt ad
lagningu priggja fasa rafmagns um allt sveitafélagio.

e Adur en farid veeri i uppsetningu & vindmyllum pyrfti, auk vindmelinga yfir
akvedio timabil, ad vinna akvedna undirbuningsvinnu, t.d. vegna patta sem
snia ad mati a umhverfisahrifum, adalskipulagi og lagningu
rafflutningsstrengja.

Nanar er fjallad um pessar nidurstédur i medfylgjandi greinargerd.



2 Nyting vindorku

pratt fyrir mikla umredu um mikilveegi endurnyjanlegra orkugjafa er
jardefnaeldsneyti enn sa orkugjafi sem hagkerfi heimsins treystir mest 4. Arid 2009
var 81% af heildarorkunotkun & heimsvisu fra jardefnaeldsneyti (oliu, kolum og
jardgasi). Um 16% orkunotkunar byggdi & endurnyjanlegum orkugjoéfum, par sem
10% voru fra lifmassa og 3,4% fra vatnsafli. Adeins 0,7% heildarorkunotkunar i
heiminum kom fr4 endurnyjanlegum orkugjofum i formi sélarorku, jardvarma eda
vindorku®. bréun i pessum efnum er hins vegar geysihrod og hefur arleg aukning
undanfarin ar talid i tugum prosentum. Spilar hér saman annars vegar sifellt meiri porf
fyrir orku til ad knyja afram efnahagsuppbyggingu vids vegar um heiminn, og hins
vegar aukinn prystingur & riki heims ad nyta i meira mali adra orkugjafa en
jaroefnaeldsneyti, sem hluta af peirri vidleitni ad draga ur losun
grodurhusalofttegunda.

Fyrstu heimildir um nytingu vindorku i heiminum ma rekja aftur til 7. aldar fyrir krist
begar ad fiskveidimenn notudu vindorku til pess ad knyja fiskibata sina afram 4 sjo,
vatni eda &m. Nyting vindorkunnar proadist sidan og & 7.-9. 6ld i Persiu foru menn ad
reisa myllur sem nyttust til kornraektar og vatnsflutninga. En pad var ekki fyrr en a 12.
6ld ad vindmyllur foru ad risa i Evropu og toku Bretar og Hollendingar fljétlega
forystu i peim malum. A Nordurléndunum voru Danir fyrstir ad nyta vindorku og
urdu peir strax mjog framarlega a svidi tekniframfara vardandi nytingu vindorku.
Arid 1900 var buid ad reisa 2.500 vindmyllur vidsvegar i Danmdrku sem gétu
framleitt samtals 30MW. Uppdr 1973, i kjolfar mikilla oliuverdshakkanna, vard mikil
aukning i uppbyggingu og tekniframproun vindmylina vida um heim, sérstaklega i
Bandarikjunum. Vindmyllurnar urdu steerri, afkastameiri og taeknilegri. A sidustu
arum hefur aukin umhverfisvitund sidan studlad ad pvi ad pjodir heimsins eru farnar
ad horfa til umhverfisveenni virkjunarkosta vid framleidslu & rafmagni. Erlendis hefur
miklum fjarmunum verid varid i rannsoknir og préun a slikum orkugjéfum sbr. sél,
jardhita, vatnsorku, lofthita, sjavarflum og vindorku.?

Samkveemt arskyrslu Alpjéda Vindorkusambandsins var framleidslugeta uppsettra
vindrafstodva i arslok &rid 2010 ramlega 191 pusund MW sem er rimlega tvofoldun
fra arinu 2007. Markmid sambandsins er ad framleidslugetan verdi komin i 600
pasund MW é&rid 2015 og 1.500 pasund MW éarid 2020. Vindorkuidnadurinn mun
vera sa hluti i orkuionadinum sem hefur vaxid hvad mest sidustu ar og vex engin
endurnyjanleg orkuframleidsla jafnhratt og vindorkan i Evropu og Bandarikjunum.
Um pessar mundir er Kina med mestu framleidslugetu & markadnum p.e. 44 pusund
MW, en vindmyllum par hefur fjélgad mikid undanfarin ar. Bandarikin er p6 ekki
langt undan med 40 pasund MW framleidslugetu og i Evrépu leidir Pyskaland med 27
pusund MW. Sé hins vegar horft a framleidslugetu midad vid hvern ibta kemur i ljos
ad Danmork hafa talsverda yfirburdi a pvi svidi eda 0,675 kw/ibla. Nast kemur
Spann med 0,442 kw/ibua en Bandarikin naer rétt um 0,128 kw/ibla. Danmork er lika

1 REN21 (2011). Renewables 2011. Global Status Report. Paris: REN 21 Secretariat, bls. 17
2 TelosNet Web Development and Darrell Dodge (2002). http://www.telosnet.com/wind/early.html.
Skooad pann 20. febrtar 2012.
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leidandi pegar skodud er framleidslugeta midad vid landssvaedi og framleidslugeta
midad vid pjodaframleidslu.®

Mynd 1: Vindorkuvirkjanir vid Nysted i Danmdrku
Heimildir: Heimasida Nysted Havméllepark
http://www.dongenergy.com/Nysted/DA/Om_os/Fotoarkiv/Pages/Fotoarkiv.aspx

Midad vid hve framarlega Danmork er i vindorkuidnadinum kemur pad ekki & dvart
ad eitt steersta fyrirtaekid & markadnum, Vestat, kemur padan.. Onnur stor fyrirteki a
markadnum eru Gamesa fra Svipjéo, Siemens Wind og Enercon fra pyskalandi,
Suzlon fra Indlandi og GE wind fra Bandarikjunum. Fjoldi nyrra og smeerri fyrirtekja
hafa verid ad rydja sér rims & markadonum og samkeppni er ordin veruleg par sem
keppst er um ad bjéda hagkvemari vindrafstoovar. Hafa ber ad huga ad
framleidslugeta vindmyllna segja ekkert til um nytingu peirra sem er oftast i kringum
20-30% af hamarksframleidslugetu. Vida um heim hafa sprottid upp vindorkuver sbr.
vid Nysted og Horns Rev i Danmérku sem hafa c.a. 80 myllur hvort um sig og
framleidslugetu uppa 160 MW. A austurstrond Bretlands er vindorkuver med 50
vindmyllum sem hafa framleidslugetu uppa 194 MW. Staersta starfandi vindorkuver i
heiminum er Roscoe Wind Farm sem er stadsett i Texas i Bandarikjunum med
rimlega 620 vindmyllur og heildarframleidslugetu uppa 781 MW. Fyrirhugadar eru
framkveemdir & mérgum vindorkuverum a nastu manudum og arum vidsvegar um
heiminn sem atlad er ad né framleidslugetu allt ad 1000 MW.*

® World Wind Energy Report 2010.
http://www.wwindea.org/home/images/stories/pdfs/worldwindenergyreport2010_s.pdf. Skodad pann.
21. febrdar 2012.

* Ketill Sigurjénsson (2009). Virkjun vindorku og sjavarorku & islandi.Frumdttekt idnadarradherra, bls.
19-20.
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3 Vindorka a islandi

A lslandi hefur nyting vatnsorku og jardhita verid i forgangi og hafa verid reistar
margar virkjanir vida um land i peim tilgangi ad vinna raforku ur peim audlindum.
pad skyrist af mestu leiti af pvi ad landid er rikt af fallvétnum og jardhitasveedum og
enn er talsvert magn af ovirkjadri vatnsorku og jardhita hér & landi. P& hefur nyting
vatnsorku og jardhita reynst fjarhagslega ardberari en nyting annara orkugjafa. A
undanfornum &rum hefur ahugi fyrir nytingu vindorku pé fario vaxandi hér & landi.
Spila par ymsir peettir inni eins og verndun fallvatna og jardvarmasveeda, vilji til ad
draga ar ymiskonar mengun og almennar teekniframfarir i nytingu vindorku.

Helstu kostir vid nytingu vindorku hér & Islandi eru:

Ad vindurinn er dkeypis og 6takmorkud audlind

Ad landid er vindasamt og mikid landsvadi

Ad nanast engin mengun stafar af nytingu vindorku

Ad engin hetta er a mengunarslysum

A0 stuttan tima tekur ad byggja vindorkuvirkjanir og hafa litil sem engin

Oafturkreef ahrif & umhverfid

e A0 vindorka hefur samlegd med vatnafli, veturnir eru vindasamari en
sumrin

e AOd rekstrarkostnadur vindorkuvirkjana er litill i samanburdi vid adrar
virkjanir. P4 hefur framleidslukostnadur leekkad hratt & 6érfaum arum og
baer eru nu fjoldaframleiddar, pannig ad gert er rad fyrir ad kostnadurinn
leekki enn frekar

e A0 vindorkan er sa orkugjafi sem er i hvad mestri teekni- og frampréun i

heiminum og ma pvi gera rad fyrir ad hagkveemni hennar muni koma til

med ad aukast & naestu arum

Helstu gallar pess ad nyta vindorku & Islandi eru:

e Sjonmengun af vindorkuvirkjunum

o Ostodug raforkuframleidsla par sem ad vindur hér & landi er sibreytilegur
og erfitt ad spa fyrir vedurfar til lengri tima. Erfitt ad safna orku fyrir og
geyma.

e Litil reynsla og pekking er til stadar fyrir nytingu vindorku

Ymsir hafa bent & ad vindmyllur séu havadasamar og geti haft sleem ahrif & fuglalif &
peim stddum sem paer eru &. Rannsoknir syna hins vegar fram & ad hljodstyrkurinn fra
vindmyllunum er 6verulegur og ekki skadlegur heyrn manna. pa er fatt sem bendir til
pess ad vindmyllur hafi meiri ahrif fuglalif en 6nnur markvirki. Sem demi ma nefna
Bandariska rannsokn fra arinu 2001 par sem fram kom ad einungis 0,01-0,02% peirra
fugla sem dreepust vid ad fljiga & mannvirki meetti rekja til areksturs vid vindmyllur,
en flest slik slys yrdu vid arekstur vid t.d. bila, byggingar og rafmagnslinur.®

® EWEA (n.d.) Wind energy and the Environment.
http://www.enerverde.eu/cms/download/factsheet_environment2.pdf. Skodad pann 5. mars 2012
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Skipta méa vindorkuvirkjunum i prja flokka.

e Storar orkuframleidslustodvar sem tengjast flutningsmannvirkjum raforku.

e Samvirkandi orkuframleidslustodvar med vindmyllu og adra tekni til
orkuframleidslu.

e Smaar vindorkustodvar sem nytast til rafmagnsframleidslu, hitunar og
vatnsflutninga.®

Mikilveegur undanfari vindorkuvirkjanna eru vindmelingar en oftast byrja
vindrafstodvar ad framleida rafmagn um leid og vindur naer 3-5 m/sek. Eftir pvi sem
vindur eykst pa verdur raforkuframleidslan meiri en p6é upp ad akvednum marki, par
sem hetta er & skemmdum & banadi pegar vindstyrkurinn fer yfir &kvedid mark. begar
slikt gerist & teekjabunadurinn ad slokkva & sér og hefja sidan framleidslu & ny pegar
vindstyrkurinn fer aftur nidur fyrir polmérk myllunar. H&marksafkastageta
vindorkuvirkjana er vid 14-20 m/sek. en pegar vindur fer yfir 25-30 m/sek er vindur
yfirleitt ordinn of sterkur og pa er slokk & framleidslunni. Ekki dugar 6flugur
vindstyrkur einn og sér, heldur skiptir mali ad vindur sé stédugur til pess ad
rafmangsframleidslan geti haldist stodug. Pa parf ad fylgjast med tidni sviptivinda
storvidra & svedum par sem ad slik fyrirbaeri geta valdid tjoni & virkjunum.

Landsvirkjun hefur & undanférnum arum varid tima og fjarmunum til rannsokna a
nytingu & vindorku. Fyrirhugad er ad reisa tveer vindmyllur i tilraunaskyni & svadinu
sem stendur & milli Barfellsvirkjunar og Sultartangavirkjunar. Stadarvalid raedst
adallega af pvi ad 61l uppbygging & svadinu er fyrir hendi p.e. vegir og flurningslinur
sem fyrirteekid hyggst nyta sér. pa hefur miklum gégnum verid safnad um vind a
pessum stédum sem er grunnforsendan fyrir pessu verkefni. Sér Landsvirkjun fyrir sér
ad nyting vindorku geti verid g6d viobot med 6drum virkjunarkostum t.d. pegar ad
spara parf midlunarlon pa veeri hegt ad samkeyra vindmyllurnar med virkjuninni.
Atlunin er ad vindrafstodvarnar getir framleitt hvort um sig 1 MW og nai allt ad 50
metrum & haed. Aztladur kostnadur vid uppsetningu & einni myllu er um pad bil 200
milljénir kréna.’

® Asbjorn Bléndal (2001). ,,Nyting vindorku* Orkuping 2001, bls. 230
http://www.vindorka.com/Greinar/Nyting_vindorku Asbjorn%20Blondal.pdf. Skodad pann 21. febriar
2012.

" Fundur vindorkuhdps & Landsvirkjun pann 13. jandar 2012
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Mynd 2: Alitlegir stadir 4 Islandi til nytingar vindorku.
Heimildir: Landsvirkjun, Vedurstofan og Landmalingar

Landsvirkjun i samstarfi vid Vedurstofu Islands og Landmalingar hafa framkvaemt
vindmeelingar & nokkrum st6dum & landinu i peim tilgangi ad finna Gt alitlega stadi til
nytingar vindorku (Mynd 1). baer melingar leiddu i ljos ad Sudurlandid reyndist eitt
alitlegasta landsveedid asamt sveedum i nagrenni vid naverandi vatnsaflsvirkjanir. A
myndinni er svadid i kringum Burfellsvirkjun og Blonduvirkun afmarkad med
raudum hring. Framkvemdir eru pegar hafnar ad uppsetningu vindmyllna &
Burfellssvaedinu en sveedid i kring um Blonduvirkjun er einnig talid alitlegur kostur
ad skoda sidar.

Vedurstofa Islands, Landsvirkjun, Landsnet og Haskoli Islands taka um pessar mundir
patt i samnorrenu rannsoknarverkefni sem nefnist ICEWIND. Atlunin er ad
kortleggja sterd vindorkuaudlindarinnar og kanna ahattupeetti i framleidslu vindorku
0g meta hvernig vindorka falli ad islenska orkukerfinu. Utfra pessu verkefni hefur
ordid til systurverkefni sem nefnist Isvindar sem midar ad pvi ad beta endurheimt og
arvinnslu fyrirliggjandi gagna, mati & aftakaatburoum og itarlegra audlindamati.
Tilgangur verkefnisins er ad beeta pekkingu & sterd vindorkuaudlindarinnar og
Islandi, og peim pattum sem hafa ahrif & nytingu vindorku 4 Islandi. Gert er rad fyrir
ad Isvindar nai yfir fjdgur ar og skiptist i eftirtalda verkpetti:

- Verkpattur I. Medhoéndlun og endurheimt gagna

- Verkpattur I1. Ising og aftakaatburdir

- Verkpattur I1l. Audlindamat

- Verkpattur IV. Umsjon verkefnis (Stjornun, midlun upplysinga, lokaskyrsla)

Telja menn ad vindorka eigi eftir ad fara inni Rammaasetlun og pvi verdi ad vera buid
ad vinna akveona forvinnu sem gerd verdur i verkefninu. Verkefnid er adeins komid
af stad og nu er verid ad kanna isingu og rannsaka islenska vindorku. Verkefnid er
unnid samhlid ICEWIND verkefninu og hver verkpattur unnin & 6likum timum.
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Verdurstofa Islands, Landsvirkjun og Orkustofnun taka patt i isvindum en hugsanlega
verda fleiri adilar fengnir til samstarfs. °

Hér a landi hafa nokkrir einstaklingar synt nytingu vindorku dhuga. Sa sem er kominn
hvad lengst i peirri vinnu er Haraldur Magnusson ad Belgsholti sem reisti 20 metra og
30 kw vindmyllu a stadnum. Haraldur notar rafmagnid fyrir eigin buskap en ef
umfram orka fellur til pa fer hun inn& dreifikerfid. Hefur Haraldur leyft almenningi ad
fylgjast med starfsemi myllunar & vefsidunni www.belgsholt.is. A ymsu hefur gengid
fr4 pvi ad myllan var sett upp enda mé segja ad enn sé verio ad fara i gegnum
leerdomsferli i pessum malum hér landi. Ljost er ad fjoldi baenda og landeigenda
fylgisg vel med proun méla ad Belgsholti med raforkuframleidslu i sveitum landsins i
huga.

A Austurlandi hafa peir Hrafnkell Gudjonsson og Eyjolfur Johannsson rafverktakar &
Héradi flutt inn vindmyllur frd Kina i tilraunskyni i gegnum fyrirteekid Rafey ehf sem
peir eru eigendur ad. Um er ad reeda 5 kw vindorkuvirkjanir sem peir telja henta vel
fyrir sveitabai og minni notendur. Myllunar eru fyrst og fremst hugsadar sem medafl
til kyndingar & hdsnadi & sveedum par sem engin hitaveita er til stadar. Myllurnar eru
12 metrar og med 6 metra venghaf. Fyrirteekid hefur framkvemt vindmealingar a
tveimur stédum og er stefnan ad alagspréfa myllurnar i akvedin tima vid peer
adsteedur sem par eru. 5 kw virkjanir eru of litlar til almennrar hiskyndingar en geetu
dugad til upphitunar & sumarhdsum Ef myllurnar koma vel Gtar préfunum er stefnan
sett & ad flytja inn 20-30 kw virkjanir sem myndi duga til pess ad hita upp vatn til
hiskyndinga og etti ad sja ibGum fyrir 75% af nGverandi upphitunarkostnadi.*

Beadi Haraldur og Rafey ehf toldu ekki ardbaert ad reisa vindmyllur i peim eina
tilgangi ad selja inna dreifinetid. Soluverdid sé svo lagt ad pad dugi ekki fyrir
kostnadi vid uppsetningu og rekstri vindmyllnanna. Daemi er um ad orkukaupandinn
selji vindmylluframleidanda rafmagn fyrir 4 kr./kw og kaupir a 3 kr./kw en sidan
beetist ofan & kostnadinn 7 kr./kw i flutningskostnad. bad er pvi lykilatridi til ad na
ardsemi af rekstri vindmylla ad rekstraradillinn nai ad nyta megnid af
rafmagnsframleidslunni sjalfur, til ad spara flutningskostnadinn. Ef vindmylla er nytt
til framleidslu & rafmagni til notkunar & rafmagnskerfi t.d. vid bdskap, pa er
naudsynlegt ad tengjast innd landsnetid til ad meta sveiflum i framleidslu
vindmyllunar og pem sveiflum sem eru & rafmagnsnotkun busins. Forsenda pess ad
hafa pann kost ad tengjast landsnetinu og geta keypt og selt inna netid eftir pérfum er
ad hafa adgengi ad 3ja fasa rafmagni.**

pratt fyrir ad ymsar visbendingar séu um ad uppsetning og rekstur vindorkustddva sé
hagkvemur kostur i hér & landi vid akvednar adstedur pa parf ad hafa i huga ad
flestar vindmealingar hér a landi hafa adallega verio framkveemdar i um pad bil 10
metra had og einungis reiknilikani hefur verid beitt vid &eetladan vindstyrk i meiri
heed. Ef fara & uti steerri framkvaemdir pa parf ad gera ndkveemari melingar i mun
meiri haed t.d. 50 metrum eda 100-200 metrum & akvednum svaedum. Haegt veeri ad

& Halldor Bjornsson. 2012. Tolvupéstur til greinarhdfundal3. mars.

® Heims6kn vindorkuhops til Harald Magn(sson pann 14. névember 2011.
10 samtal vid Hrafnkel Gudjonsson pann 2. febrtiar 2012.

! Heims6kn vindorkuhdps til Harald Magnasson pann 14. ndvember 2011.


http://www.belgsholt.is/

nota mostur vid gerd slikra vindmalinga. Vindur parf ad vera jafn og stddug og taka
parf tillit til tidni sviptivinda & sveedunum.*?

4 Nyting vindorku i Borgarbyggo

Hofundar pessarar greinargerdar leitudu til Einars Sveinbjornssonar vedurfraedings
vardandi moguleika & nytingu vindorku i Borgarbyggd. Tok Einar saman minnisblad
sem ma sja i heild sinni i vidhengi I. Einar benti & fjogur atridi sem mikilveegt veeri ad
horfa til vid nytingu & vindorku. I fyrsta lagi parf medalvindur ad vera nagur og
hlutfallslega pyrftu ad vera fair hagvidrisdagar. | 6dru lagi parf vindur ad vera
stodugur par sem allar snoggar breytingar & vindi geta valdid tjoni & vindorkuverum. i
pbridja lagi parf ad huga ad fjarleegd vindorkuvera fra flutningsneti Landsnets og i
fjorda lagi parf ad huga ad haed vindorkuversins yfir sjdvarmali einkum m.t.t. heettu &
isingu.

Einar nefndi prju sveedi sem ahugaverda kosti til frekari athuganna & hagkveemni
vindorkuvera i Borgarbyggd. pessir stadir eru nefndir &n pess ad lagt sé mat & adra
beetti sem taka parf tillit til vid gerd vindorkuvera eins og nalegd vid byggod,
maogulega hljodmengun, sjbnmengun eda fuglalif. Sveedin prju eru eftirfarandi:

1) Nedan til 8 Myrum
2) Med farvegi Hvitar og ofan Borgarness
3) Ofantil i Nordurardal, upp undir Holtavérduheidi

Taldi Einar ad Myrarnar veeru hugsanlega alitlegur stadur fyrir vindorkugard ad
undangengnum melingum en ad Fiflholtum & Myrum hafa verid gerdar vindmelingar
fra arinu 2006 sem syna fram & medalvind & stadnum uppa 6,1 m/sek. Pa benda
melingar Wind Atlas i Noregi til pess ad medalvindur fari haekkandi eftir pvi sem
farid er neer strondinni @ Myrunum en po hafa ekki enn verid birtar endanlega
meelingar pvi til stadfestingar. Ef sa kostur yrdi skodadur frekar pyrfti ad taka tillit til
fjarleegoar vindorkuvera fra Vegamétalinu en toluverdur kostnadur getur legid i ad
leggja nyja stofnlinu um langan veg.

Minna er pekkt til vindafars & hinum tveimur stddunum sem Einar nefnir en hann
aaetlar ad 6flun grunnupplysinga med frekari vindmalingum i um pad bil 50 metra
heed i eitt ar geeti kostad & bilinu 10-20 mkr.

12 Einar Sveinbjérnsson. Méguleikar & beislun vindorku { sveitafélaginu Hornafirdi. Bls 1.

10



A mynd 3. ma sja hvernig linur flutningslinur Landsnets liggja um Borgarbyggd.
Vatnshamralinan liggur ar Hvalfirdi ad tengivirkinu & Vatnshémrum i Andakil. Linan
er 132 kV og 20,2 km ad lengd. Linan var 16gd og spennusett &rid 1977 en helstu
bilanaédsteedur hennar eru vegna pess ad virar hafa fokid Gt i staura i slemum vedrum.
Linan heldur sidan afram i gegnum Nordurardalinn og uppé Holtavoérduheidi 132 kV.
Fra Vatnhomrum liggur einnig 66 kV lina Landsnets vestur & Myrar og alla leid ad
Vegamdtum & Sneefellsnesi, alls 63,8 km ad lengd.

Mynd 3: Flutningslinur Landsnets um Borgarbyggd
Heimildir: Af vef Landsnets

Ef rafflutningskerfid er skodad med smerri vindorkuver i huga, sem eru til demis
hugsadar til einkanota, pa parf ad skoda hvernig heimtaugar liggja ad sveitabaejum
b.e. hvort um sé ad raeda ein fasa eda priggja fasa heimtaugar. Ef &tlunin er ad tengja
slik vindorkuver inn a flutningskerfid parf priggja fasa lina ad vera fyrir hendi. Sja ma
lagningu & priggja- og eins fasa um Borgarbyggd 4 mynd 4. Kostnadur vid skiptingu
getur verid talsvert har pegar priggja fasa dreifikerfi er ekki fyrir hendi en RARIK
hefur p6 bodid uppa lausnir vid umbreytingu eins fasa rafmagns i priggja fasa . Ovist
er p6 ad peer adgerdir dugi til nytingar & vindorku auk pess sem par eru
kostnadarsamar.
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Mynd 4: Flutningslinur Landsnets og RARIK
Bleik lina — eins fasa, Gren lina —eins fasa, Raud lina — priggja fasa og spennir
Heimildir: Af vef Landsnets

4.1 Staerrivindmyllur

Mikill kostnadur fylgir undirbiningi og uppsetningu & stérum vindmyllum. Peir sem
adilar sem hefdu helst hag og getu til pess ad fara Ut i slikar framkveemdir veeru einna
helst steerri orkufyrirteeki. Um pessar mundir er Landsvirkjun ad undirbla
framkveemdir vid uppsetningu & tveimur vindmyllum milli Bdrfellsvirkjunar og
Sultatangavirkjunar. Ein af astedum pessara framkvemda er ad hagt er ad spara
midlunarlon med pvi samkeyra vindmyllunar med virkjuninni.

Mynd 5: Andakilsvirkjun i Borgarfirdi
Heimildir: Af vef Orkuveitu Reykjavikur
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I Borgarbyggd er framleidd raforka i Andakilsvirkjun en rekstur hennar hofst arid
1947 (Mynd 5). Virkjunin leysti af holmi diselkninar rafstédvar sem notadar hofou
verid 4 Akranesi og i Borgarnesi. Arid 1974 var virkjunin steekkud og endurnyjud en i
dag ma segja tekjabunadur virkunarinnar sé barn sins tima. Framleidslugeta
virkjunarinnar i dag er 8,2 MW og arsafkost eru 32 Gwst. OIl framleidslan er seld
inn& kerfi Landsnet. Ahugavert vari ad gera athuganir & hagkvaemni vindorkuvers vid
Andakilsvirkjun i peim tilgangi ad auka afkdst stodvarinnar med pvi ad samkeyra
vindmyllu med virkjunnin og nyta par med betur vatnsmidlunina. Ef slik athugun
yrdi gerdi, yrdi hun vaentanlega gerd ad frumkveedi Orkuveitu Reykjavikur, sem & og
rekur Andakilsvirkjun.

4.2 Minni vindmyllur

Med minni vindmyllum er &tt vid myllur sem haegt veeri ad tengja inné flutningslinur
Landsnets og/eda hafa til einkanota. Eins og stadan a er raforkumarkadi i dag myndi
ekki borga sig ad byggja vindmyllur med pad ad markmidi ad selja einvéréungu inna
dreifinetid. Hins vegar er s& moguleiki fyrir hendi ad rekstur & vindmyllu fyrir ba i
orkufrekum rekstri geti borgad sig. I peim tilfellum getur p6 verid mikilveegt ad haegt
s¢é ad tengja vindmylluna vid flutningskerfio, til ad jafna ut sveiflur i
raforkuframleidslu fra vindmyllunni.

pratt fyrir ad vindmelingar gefi jakveed fyrirheit um nytingu vindorku er ekki
sjalfgefio ad menn geti hafid framkvemdir par sem ekki liggja priggja fasa
rafmagnslinur um alla Borgarbyggd. Pannig getur fjarleegd fra virkjunarstad ad
flutningsneti Landsnets verid pad 16ng ad ekki borgi sig ad fara dati
vindorkuframkvaemdir. | Adalskipulagi Borgarbyggdar 2010-22 er stefnt ad lagningu
pbriggja fasa rafmagns um allt sveitafélagid.

I Adalskipulaginu eru gerdar takmarkanir & staerd vindmyllna sem heimilt er ad reisa i
byggdarfélaginu. bar er kvedid a um ad heimilt sé ad reisa smavindmyllur (0-25 kW,
med 13 metra pvermal sndningsbrautar og ad hdmarki 25 metrar & h&d) &
skilgreindum landbdnadarsveedum, ad pvi gefnu ad svaedid sé ekki & natturuminjaskra
eda falli undir &kveedi 37. gr. laga um natturuvernd. Breyting & adalskipulagi pyrfti
bvi ad koma til ef farid yrdi ut i byggingu & vindmyllum sem eru steerri en 25 kW.

Hugsanlega meetti nyta vindorku til rafmagnsframleidslu & kdéldum svedum i
Borgarbyggd. Slikar vindmyllur veeru litlar i snidum i samanburdi vid peer sem veeru
hugsadar vid steerri byli med mikla orkunotkun.

|
=1
| Sty'riblinaﬂurig
| T

Vindmylla

Mynd 6: Vindmylla til upphitunar a ibudarhisnaedi
Heimildir: Af vef Rafey ehf
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Rafey ehf hefur verid ad gera tilraunir med nytingu vindorku & kéldum svaedum med
pad ad markmidi ad lekka upphitunarkostnad & kdldum svaedum. Nidurstodur peirra
tilrauna liggja ekki en pegar peer liggja fyrir &ttu per &n efa ad nytast peim adilum i
Borgarbyggd sem hafa velt fyrir sér nytingu vindorku til upphitunar.

4.3 Samstarfsverkefni

Hvada leid sem farin yrdi vid nytingu & vindorku er ljost ad nanari rannsokna er porf a
vindafari og ymsum 6drum pattum. Slikar rannsoknir eru kostnadarsamar en
hugsanlega geeti Borgarbyggd athugad med ad verda samstarfsadilar ad peim
rannsoknarverkefnum sem pegar eru i gangi. Pannig eru t.d. peir adilar sem standa ad
verkefninu Isvindar opnir fyrir pvi ad skoda moguleikann & pvi ad fleiri adilar taki
patt i verkefninu og par kunna ad vera samstarfsmoguleikar fyrir sveitarfélagid. I pvi
samhengi veeri helst horft til pridja verkpattar um audlindamat. Liktlegt er ad innan
nokkurra ara verdi mat & vindorku tekid med inni rammaasztlun en til pess ad haegt sé
ad fara uti pa vinnu pa purfa ad liggja fyrir upplysingar um steerd audlindar, dreifingu
og annmarka hennar, badi fyrir landid allt og einstok hérud. Parna geeti skapast
moguleiki fyrir Borgarbyggd ad afla sér upplysinga og vinna &fram med hugmyndir
um vindorkumal.

4.4 Umhverfispaettir

Pegar fjallad er um nytingu vindorku parf ad huga ad pvi hver ahrifin geetu ordid &
nerumhverfi. Gera pyrfti Gttekt & nattdrulifi & peim svaeedum sem hugsud veeru undir
vindorkuver og meta hvada ahrif slik mannvirki myndu hafa & nattruna med tilliti til
fuglalifs, sjonmengunar eda hugsanlegrar hljodmengunar. | Borgarbyggd eru nokkur
fridlyst sveedi par sem &tlunin er ad vernda jardmyndanir, votlendi og jardfraedilegra
fjolbreytni. A pessum svaedum er ekki leyfilegt ad hrofla vid grodri og jardmyndunum
eda trufla dyralif. Medal fridlanda i Borgarbyggd mé& nefna Einkunnir, Geitland,
Grabrokargiga, Hraunfossa, Husafellsskog og Hvanneyri.

5 Nidurstoour

Pad er nidurstada hofunda pessarar greinagerdar ad afla purfi frekari upplysinga um
vedurfar i Borgarbyggd til pess ad meta til fulls hversu fysilegur kostur nyting
vindorku yrdi i héradinu. Gera parf vindmelingar & voldum st6dum i samstarfi vid
fagadila & svidi vindmeelinga og adila sem pekkja til stadhatta & viokomandi svaedum.
Vindmelingar sem gerdar hafa verid til ad mynda i Fiflholtum benda til pess ad
ahugavert veeri ad gera frekari rannsoknir & vedurfari med uppbyggingu vindorkuvera
ad leidarljosi & sveedinu. Rekstur stdrra vindorkuvera er liklega ekki vaenlegur kostur a
svaedinu eins og stadan er i dag en ymsir moguleikar eru a rekstri minni vindorkuvera.
Vert veeri ad skoda hagkvemni & uppsetningu minni vindorkuvera vid byli sem hafa
mikla orkunotkun og til hashitunar & kéldum sveedum i héradinu. Adur en fari® yrdi
ati slikar framkveemdir pyrfti pA ad vinna mikilvaega undirbuningsvinnu sem feli
medal annars i sér vindmeelingar yfir &kvedinn tima, mat & umhverfisahrifum, athugun
a hvernig astlanir samreemast adalskipulagi og hvort leggja purfi vidbotar raflinur.
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Athyglisvert veeri fyrir Borgarbyggd, og pa adila sem hafa hug & nytingu vindorku, ad
fylgjast med rannséknum Rafey ehf & upphitun hdsa med vindorku a kéldum svaedum.
Einnig verdur dhugavert ad fylgjast med framgdngu mala hja Haraldi i Belgsholti og
mun reynsla hans an efa koma peim sem eftir fylgja i vindorkumalum til géoa. Ef
Borgarbyggd hefur &huga & ad vinna meira i vindorkumalum geti sveitarfélagid
einnig sett sig i samband vid adila Isvinda um moguleika & samstarfi.

Préounin i vindorkumalum er hrod og miklar breytingar hafa ordid innan greinarinnar a
undanférnum &rum. Fyrirséd er ad kostnadur vid nytingu vindorku fer leekkandi fra
bvi sem var & arum adur og mannvirkin verda sifellt 6flugri og betri. I 1j6si haekkandi
verds & orkugjofum & alpjodamorkudum og krofum alpjédasamfélagsins um ad draga
ar baedi stadbundinni loftmengun og losun grédurhusalofttegunda er fyrirséd ad meiri
ahersla verdur 16gd a umhverfisvaenni orkugjafa i framtidinni. bad sjénarmid eitt og
sér gefur fullt tilefni til pess ad kénnud verdi hagkveemni pess ad nyta vindorku i
Borgarbyggd. pad ad taka frumkveedi i pessum malaflokki er til marks um metnad og
framsyni hvers samfélags.
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Vedurvaktin ehf

Minnisblad 23.02.2012

Unnid fyrir: Sveitarfélagio Borgarbyggd

Moguleikar a beislun vindorku i sveitarfélaginu Borgarbyggd
— nokkar hugleidingar um veenlega stadi.

Vid beislun vindsins parf ad geata ad nokkrum atridum. I fyrsta lagi ad medalvindur
sé neegur og tiltélulega fair dagar hlutfallslega med hagvidri. Almennt er litid svo &
ad spadar & vindmyllum taki ad sndast vid 5 m/s. begar vindur ner 12-15 m/s eru
afkost eda rafmagnsframleidsla néleegt hamarki. Vid 25 m/s eru spadarnir stodvadir
0g myllan sett 1 “0vedurstoou”. Hér er midad vid vindhrada i algengri skrafuheaed
vindrafstodvarinnar eda i um 50 metrum & medan venjubundnar vindmalingar eru
gerdar i 10 metrum fra jorou.

Vedurstoédvar sem maela vind eru ekki margar i sveitarfélaginu Borgarbyggad, en per
sem eru i rekstri na eru eftirfarandi (upphaf melinga og rekstraradili i sviga):

Husafell (1998, Vedurstofa islands)
Hvanneyri (1997, Vedurstofa islands )
Litla Skard (2000, Vedurstofa islands)
Kolas (2011, Vegagerdin)

Fiflholt (2006, Vedurstofa islands)

Skardsheidi- Midfitjaholl (2009, Landsnet)

Auk pessara stédva eru gerdar vindmalingar & stodvum skammt utan
sveitarfélagamarka og kunna ad koma ad gagni:

Hafnarfjall (1995, Vegagerdin)
Hafnarmelar (1998, Vedurstofa islands
Hafursfell (2009, Vegagerdin)
Brattabrekka (1998, Vegagerdin)
Holtavorouheidi (1995, Vegagerdin)

Vedurathuganir hafa verid gerdar samfellt i Stafholtsey fra 1988, en par hefur enn
ekki verid komid fyrir vindmeeli.

Annag atridi sem parf ad hafa i huga er jafnvindi, p.e. ad vindurinn sé nokkud
stédugur pegar blzs. Pad a baedi vid um attina og styrk vindsins. Allar snéggar
breytingar & vindi eru illa sédar pegar storar vindmyllur eru annars vegar. Misvindi
vegna nalegra og harra fjalla er einkennandi s.s. undir Hafnarfjalli, nordan
Skardsheidar vid Skeljabrekku og par um slédir. Hnatukostin ofan af fjéllum eru vel
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bekkt og vegna peirra er fyrirfram hagt ad Gtiloka afmorkud svaedi i sveitarfélaginu,
b0 svo ad medalvindur kunni ad melast hér.

Pridja atridid sem verdur ad skoda pegar litid er til hagkveemni raforkuframleidslu
med vindmyllum er fjarleegd fra flutningsneti. Vatnshamralinan i kerfi Landsnets
liggur ofan af Skardsheidi og ad tengivirkinu & Vatsnhémrum i Andakil. Hun er 132
kV. Linan liggur padan afram til nordurs um Bejarsveit, yfir Hvita, um pverarhlid og
ofanverdan Nordurardal upp a Holtavorduheidi. Fra Vatnshomrum liggur einnig 66
kV lina Landsnets vestur & Myrar, lengst af ekki fjarri pjodveginum og padan &fram i
tengivirki vid Vegamot a Snafellsnesi.

Fjorda atridid sem rétt er ad hafa i huga er had vindorkuvers yfir sj6. pad er vel
bekkt ad ising getur hladist & mannvirki, einkum ofan tiltekinnar haedar. Islendingar
taka um pessar mundir patt i storu fjolpjodlegu verkefni um isingararaun a
vindmyllur. Gjarnan er midad vid 400 metra haed yfir sj6 i pessu sambandi.

Veenlegir stadir til frekari athugana & hagkveemni vindraforkuvera i
Borgarbyggd

Ut fra vindmaelingum og almennri vitneskju um vind i Borgarbyggd eru einkum prju
sveedi i Borgarbyggd sem kaemu til alita ad minu mati:

a. Nedantil & Myrum
b. Med farvegi Hvitar og ofan Borgarness
c. Ofantil i Nordurardal, upp undir Holtavorduheidi.

a. Nedantil 8 Myrum
Vindmealingar hafa verid gerdar i vid sorpurdunarstadinn i Fiflholtum fra 2006.
Reiknadur var medalvindur stodvarinnar arin 2007-2011 (5 &r) og reyndist hann vera
6,1 m/s. Sa medalvindhradi i 10 metra haed telst vera nokkud har pegar hagkveemni
vindorku er annars vegar. A Keflavikurflugvelli til samanburdar, sem pykir med
vindasamari stédum & laglendi, er medalvindur & arsvisu 7,0 m/s pessi sému ar.
Stykkisholmi hins vegar 5,5 m/s. [ toflu 1 eru synd medalgildi i Fiflnoltum eftir
manudum og par sést ad medalvindurinn er 6,4 til 6,8 m/s fra pvi i oktéber og fram i
april. Yfir sumarméanudina og einkum i jali og agust er hins vegar ekki heagt ad stéla
a vindinn, frekar en vidast annars stadar hér & landi.

Medalvindurinn er markvert haegari og vindafarid einkennist af deegursveiflu
solfarsvindsins med vindahdmarki siddegis, en haegvidri fra kvoldi og fram &
morguninn. Einnig fylgir med samantekt a hltufalli alls pess tima sem vindhradinn er
4 m/s eda meiri (Tafla 2). Vid pad markgildi ma atla ad spadar med hjoli i 50 metra
heed taki ad snuast i peirri haed og framleida raforku. Yfir vetrarhelming arsins ma Gt
fra pessari einféldu talningu etla ad raforkuframleidsla geti ordid i um 70% timans en
ekki nema i um 50% timans yfir hasumarid. Hér er ekki horft til styrk vindsins hverju
sinni, en hagkvaemnin reedst ekki sist af pvi hve hlutfallslega oft blaes af styrknum um
7-15 m/s (midad vid 10 metra had).
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Tafla 1 Tafla 2

Medalvindur eftir manudum Hlutfall vindhrada >4 m/s
Fiflholt 2007-2011 Fiflholt 2007-2011

Man m/s Man %

Januar 6.5 Jandar 69
Febraar 6.5 Februar 73
Mars 6.8 Mars 70
April 6.6 April 74
Mai 5.9 Mai 65
Juni 5.2 Juni 60
Jali 4.8 Jali 53
Agust 4.8 Agust 54
September 6.3 September 71
Oktéber 6.4 Oktoéber 69
Névember 6.5 Névember 67
Desember 6.8 Desember 72
Arig | 6.1 Arid | 66

Gera ma réd fyrir ad aukning vindsins fra 10 upp i 50 metra sé um 22-30%. Hun er
breytileg og redst mikid til af hrjufleika yfirbordsins. Vindaukningin med had er
pannig meiri & flatlendi med laggrodri, en minni par sem skiptast & kjarri- eda
skdgivaxnir asar.

A Myrum er ymislegt sem bendir til pess ad medalvindurinn fari haekkandi eftir sem
farid er ner strondinni. Engar melingar eru reyndar fyrir pessari stadhafingu, en
stadkunnugir a&ttu ad geta lagt & pad ageett mat. Vel méa vera ad handan Borgarfjardar
gegnt Hafnafjalli geeti sviptivinda p6 svo ad ég dragi pad mikid i efa sdkum
fjarleegdar. Par um slodir er hins vegar um nokkurn veg ad fara i Snefellsneslinuna
og aukin hagkveemi sem fengist mogulega med meiri vindi nidur undir sjo hverfur
e.t.v. med stofnkostnadi vid nyja linuldgn.

Landsvadid vestan Hitarar par sem Hitardalsstrengurinn liggur yfir (ekki fjarri
Fiflholtum) geeti verid veenlegur stadur til 6flun frekari upplysinga um vind og pa med
vindmastri upp sem nadi upp i um 50 metra had. Velja parf stad fyrir slikar
vindmalingar ad kostgeaefni og i samradi vid pa sem best pekkja til vindafarsins.

a. Med farvegi Hvitar og ofan Borgarness

P6 vindmealingar séu heldur takmarkadar er hann alremdur og vel pekktur
strengurinn sem leggur nidur med Hvita i hinum rikjandi vindattum a milli nordurs og
austurs. Sudvestleegur vindur naer sér lika a4 vel a strik upp & flatlandinu upp af
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Borgarfirdi. A pessum slodum geetu frekari vindmalingar leitt i 1j6s baedi haan
medalvind og faa hegvidrisdaga. Ve&nlegustu svaedin eru e.tv. Vid
Hvanneyrarengjarnar , en frekar stadabundinn vindrost neer sidur eda alls ekki til
vindmeelisins a Hvanneyri (uppi a bokkunum). Annar vaenlegur stadur er ofar med
Hvitanni par sem svokalladur Hvitarsidustrengur er hvad snarpastur vid Sidumdla og
par i grennd. bar var vindur metinn i vedurathugunum (ekki maldur) um arabil. Vera
kann ad par sé vegna landslagsins 6askilegt misvindi, en malingar mundu leida pad i
lj6s. A ofangreindum stodum er frekar stutt i dreifikerfi Landsnets.

b. Ofantil i Nordurérdal, upp undir Holtavorduheidi

[ slakkanum og brekkurétunum ofan vid Fornahvamm er komid pad hétt i landinu ad
medalvindur er par meiri en vidast nidri & laglendi. Landlslagid einkennist af &vélum
linum og oeskilegt misvindi pvi Oliklegt. Skoda ma vindmelingar uppi a
Holtuvorduheidi og bera saman vid Litla-Skard i Stafholtstungum (Ystu-Tungu) til ad
fa hugmynd um liklegan medalvind ofantil i Nordurardal. Parna parf ad huga ad had
og moguleikum & isingu, en lina Landsnets nordur i Hratafjérd liggur um pessar slodir
sem er kostur.

Samandregnar nidurstéour og 6nnur atridi sem hafa verdur i huga

Malingar syna ad medalvindhradi i Fiflholtum er pad har ad nedanverdar Myrar geetu
verid alitlegur stadur fyrir vindorkugard ad undangengnum malingum. Adrir stadir
sem minna er vitad um vindafar er vid Hvita vid botn Borgarfjardar og utantil i
Hvitarsidu. Einnig keemi til greina ad skoda brekkuraetur Holtavérduheidar i 200-300
metra haed, en par er stutt i dreifilinu. Ekkert mat er lagt a 6nnur sjonarmid hér sem
koma munu til skodunar i pessu samabandi eins og naleegd vid byggd og hugsanlega
hljédmengun, sjonmengun mannvirkja eda énnur umhverfissjonarmid, einkum er l0ta
ad umferd fugla s.s. eins og gaesa og alfta.

Atla ma ad 6flun grunnupplysinga med frekari vindmalingum i um ar hid skemmsta
med mastri sem nadi upp i um 50 metra had sé ekki minni en 10 til 20 milljénir
kréna. Fylgt er alpjodlegum stodlum i verkefnum sem pessum og pess krafist vid
fjarmdgnun a vindorkuverum ad malingar og 6flun grunnupplysinga sé fullnaegjandi.

Einar Sveinbjornsson vedurfraedingur
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