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Formali

Eitt af meginhlutverkum nyrrar stofnunar, Mannvirkjastofnunar er yfirumsjon
rafmagnsoryggismala i landinu 1 pvi skyni ad koma 1 veg fyrir slys og tjon af voldum
rafmagns.

Sidastlidin prju ar hefur Mannvirkjastofnun 1atid skoda raflagnir a4 annad hundrad
sjukrastofnana vidsvegar um landid. Markmidid med skodununum var ad fa sem
gleggsta mynd af astandi raflagna og rafbunadar 4 sjukrastofnunum og koma
abendingum 4 framfzari vid eigendur og forradamenn peirra um pad sem betur ma fara.
bessi uttekt 4 raflognum a fyrrgreindum stofnunum er lidur i vidleitni Mannvirkja-
stofnunar til ad atta sig a4 almennu astandi raflagna i mismunandi gerdum bygginga.

Uttektin, sem tekur til steerstu sem smastu patta vardandi rafmagnstoflur, raflagnir og rafbiinad, leidir i 1jos ad
raflognum og rafbuinadi a sjukrastofnunum er i mérgum tilfellum abotavant.

Athygli vekur ad gerdar voru athugasemdir vid merkingu bunadar i rafmagnstoflum i meginporra peirra
stofnana sem skodadar voru, eda i 80% tilvika. Pa voru gerdar athugasemdir vid fragang tengla i 61% tilvika og
tofluskéapa 1 60% tilvika.

Abyrgd 4 6llu sem lytur ad rafmagnsoryggi 4 sjukrastofnunum hvilir almennt 4 eigendum peirra og
forradamonnum. Ollum er 1jost ad 4 sidustu arum hafa sjukrastofnanir hér 4 landi glimt vid fjarskort sem hefur
gert peim erfitt vardandi vidhald bygginga. Pad breytir pvi hins vegar ekki ad forrddamenn fyrrgreindra stofnana
verda ad huga betur ad astandi raflagna og rafbunadar.

Reykjavik, dgust 2012

Bjorn Karlsson
Forstjori Mannvirkjastofnunar



Inngangur

Mannvirkjastofnun hefur yfirumsjon med rafmagnsoryggismalum 4 {slandi, markadseftirliti raffanga og skod-
unum 4 raforkuvirkjum, neysluveitum og oryggisstjornunarkerfum rafveitna og rafverktaka. Auk pess 16ggildir
stofnunin rafverktaka, annast skraningu og rannsdknir 4 slysum og tjénum af véldum rafmagns og annast utgafu
a kynningar- og fredsluefni er vardar rafmagnsoryggi. Hlutverk Mannvirkjastofnunar er ad hafa eftirlit meo
vornum gegn hattu og tjoni af raforkuvirkjum, neysluveitum og raftongum og truflunum af peirra véldum.
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Mynd 1. Skipting skoGana ¢ milli landshluta.

Mannvirkjastofnun beitir peirri adferd vid skodun a
neysluveitum i rekstri ad velja dkvedna gerd neyslu-
veitna og kanna astand peirra med urtaksskodunum.
Nidurstodurnar nytast stofnuninni til ad styra ahersl-
um vid gerd kynningar- og fraeedsluefnis.

Ohadar faggiltar skodunarstofur framkvaema skodanir
a neysluveitum 1 umbodi Mannvirkjastofnunar sam-
kvaemt skilgreindum verklags- og skodunarreglum.
Stofnunin hefur 4 undanférnum 4rum valid 1 urtak og
skodad raflagnir a 132 sjukrastofnunum en pad er hatt
i 70% allra sjukrastofnana i landinu. Svo unnt sé a0 fa
sem skyrasta mynd af dstandi raflagna voru valdar til
skodunar stofnanir i 6llum landshlutum og & mismun-
andi aldri. Skipting eftir landshlutum kemur fram a
mynd 1.

Markmidid med fyrrgreindum skodunum var ad fa sem gleggsta mynd af astandi raflagna a sjukrastofnunum
svo unnt veri ad koma 4 framferi upplysingum til eigenda og umradamanna peirra um pad sem betur ma fara.
Skyrslunni er dreift til allra hlutadeigandi adila sem og til allra 16ggiltra rafverktaka.

Adferdir og flokkun

Skodanirnar voru framkvaemdar af 6hadum
faggiltum skodunarstofum samkvamt skil-

Merking toflubdnadar

d 463

Tenglar d 242

d 173

greindum verklags- og skodunarreglum og
eyoublodum sem Mannvirkjastofnun gefur ut.

{ 61lum tilvikum var rafmagnstafla vidkom-
andi sjukrastofnunar skodud asamt raflognum
og rafbinadi ad hluta eda 6llu leyti. I raf-
magnstoflum voru kénnud atridi eins og
varnaradferdir, merkingar toéflubtinadar,
toflutaugar, hlifar o.l., en vid skodun raflagna
og bunadar voru tenglar, rofar, spennujofnun,
strenglagnir, lausataugar o.p.h. kannad.
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Mynd 2. Algengustu athugasemdir.

Athugasemdir sem fram komu vid skodun voru flokkadar i prja dhettuflokka eftir vaegi:

1. flokkur:
2. flokkur:
3. flokkur:

Abending um minnihattar galla. Fragangur, efni eda bunadur er ekki samkvamt reglum.
Fravik fra oryggisdkvaedum sem talid er geta valdid snerti- eda brunahattu.
Alvarlegt fravik fra oryggisdkvaedum sem talid er valda bradri snerti- eda brunahettu.




Forradamenn peirra stofnana sem skodadar voru fengu i 6llum tilfellum afrit af skodunarskyrslu par sem fram
komu athugasemdir um pad sem betur matti fara.

Heildarfj6ldi skodana var 132 og alls voru gerdar 1739 athugasemdir i peim, sja algengustu athugasemdir a4
mynd 2.

Astand rafmagnstaflna

Heildarfjoldi athugasemda
sem gerdar voru vid raf-
magnstoflur var 1110. Gero-
ar voru 463 athugasemdir
vid merkingu toflubinadar
1. flokkur eda 42% af heildarfjolda
2. flokkur athugasemda vid rafmagns-
3. flokkur toflur. Algengt var ad binad-
urinn veri 6merktur, rangt
merktur eda merkingar um
spennukerfi raflagnarinnar
vantadi, sja mynd 3.
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Vid tofluskap voru gerdar
Mynd 3. Algengustu athugasemdir vid rafmagnstéfiur. 173 athugasemdir eda 16%

athugasemda. Helst var ad
péttleiki veeri ekki neegur midad vid adstedur og festingum abotavant. ba var téluvert um ad inntaksbunad
vantadi og i moérgum tilfellum var um ureltan eda Ur sér genginn buinad ad reda.

Vi toflutaugar voru gerdar 133 athugasemdir eda 12% athugasemda. Litamerking peirra var i mérgum tilfellum
rong, hita- og brunaskemmdir voru 4 taugum eda tengingar peirra lausar.

ba voru gerdar 105 athugasemdir vid hlifar i t6flum eda 9% athugasemda. bar ymist vantadi, voru brotnar, med
gbtum eda lausar.

Mynd 4. Merkingum dbdtavant. Mynd 5. Ohdfleg notkun @ fjéltengjum.



Alvarlegar athugasemdir vio rafmagnstoflur

Athugasemdir i 3. ahaettuflokki eru eins og
fyrr segir alvarlegustu athugasemdirnar.
Alls voru gerdar 59 pridja flokks athuga-
semdir vid rafmagnstoflur. A mynd 6 ma
sja paer algengustu.

Athugasemdir vid greinivor voru 19 eda
32% af heildarfjolda 3. flokks athugasemda
sem gerdar voru vid rafmagnstoflur.
Greinivor voru i morgum tilfellum of stor
midad vid gildleika tauga, pau voru ar sér
gengin eda urelt. P4 voru merkingar i
morgum tilvikum 6fullnagjandi.

Vid toflutaugar voru gerdar 15 athuga-
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Mynd 6. Algengustu athugasemdir i 3. dheettuflokki vid rafmagnstéfiur.

semdir eda 25% af 3. flokks athugasemdum. Litamerking peirra var rong, hita- og brunaskemmdir voru a
taugum eda tengingar peirra lausar, eins og adur hefur komio fram.

b4 voru gerdar 11 athugasemdir vid hlifar eda 19% athugasemda. Oftast vantadi hlifar eda pear brotnar sem

getur valdid snertihattu.

Astand raflagna og rafbuinadar

Heildarfjoldi athugasemda sem gerdar voru vid raflagnir og rafbunad var 629. Flestar athugasemdir voru gerdar
vid tengla eda 242 sem er 38% af heildarfjolda athugasemda vid raflagnir og rafbiinad, sja mynd 7. [ flestum
tilvikum voru tenglar brotnir eda lausir. Pa virkudu varnarsnertur peirra ekki i mérgum tilfellum og einnig var
stadsetning tengla ekki alltaf i samraemi vid reglur.

Vid fragang loft- og vegglampa
voru gerdar 82 athugasemdir
eda 13% af heildarfj6lda athuga-
semda vid raflagnir og rafbuinad.
Hlifdargler eda hlifar vantadi a
lampa eda voru brotin. Varnar-
tengingar (jardtengingar) margra
lampa reyndust dvirkar. Einnig
var festing peirra 6fullnaegjandi.

71 athugasemd var gerd vid
fragang dosa eda 11%. Mikid var
um ad lok vantadi a dosir, eda
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Mynd 7. Algengustu athugasemdir vid raflagnir og rafbunad.




Mynd 9. Hitamyndun d taug vegna yfirdlags.

Mynd 8. Taugar lagdar éskipulega.

b4 voru athugasemdir vid strengjalagnir 30 eda 5% athugasemda. Festing strengja var i mérgum tilvikum
ofullnagjandi og pa var gerd strengja ekki alltaf i samraemi vid adstaedur.

Alvarlegar athugasemdir vio raflagnir og rafbiinad

Athugasemdir 1 3. ahettuflokki eru eins og fyrr segir alvarlegustu athugasemdirnar. Alls voru gerdar 38 pridja
flokks athugasemdir vid raflagnir og rafbunad. A mynd 10 m4 sja par algengustu.

Vid tengla var gerd 21 athugasemd eda
Tenglar 55% allra 3. flokks athugasemda vid
raflagnir og rafbunad. Helst var ad
tenglar veeru brotnir, lausir, eda varnar-
snertur peirra ovirkar eins og adur

Rofar i ldgspennuvirkjum
Loft-/vegglampar

Strengjalagnir

hefur komid fram.
Désir
Tengiddsir/tengikassar Vid einfasa rofa voru gerdar 5 athuga-
Einangrun veitu Semdir eda 13% athugasemda i3.

flokki. Algengt var ad rofar varu
brotnir eda lausir. Einnig var nokkud
um ad hlif vantadi a rofa en pad getur
valdid snertihattu.

Adtaugar taekja
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Mynd 10. Algengustu athugasemdir i 3. ahaettuflokki vid raflagnir og
rafbunad.



Nidurstoour skodana

Eins og sja ma a mynd 11 voru gerdar

o . ot . |
athugasemdir vid merkingu toflu Merking t5flubtinadar | (R 5%

bunadar i 80% skoéana, 1 61% skodana Tenglar — 61%

vid tengla og vio tofluskapa i 60% Tofluskapur — 60%

tilvika. Merkingar toflubunadar sker Toflutaugar | —— 15%

sig nokkud ur i tidni athugasemda og it | e ———
Loft-/vegglampar _ 38%

ma med sterkum rokum alykta ad sama {]

, ., . , ﬂ .,kr Désir | 30%
sé uppi a teningnum i flestum sjukra- spennuidtnon | 2%

stofnunum landsins. Skilmerkilega Greinver | CHT— 3,
merktar toflur eru mjog mikilvaegar par Varnarteinn (PE) _ 23% _ _ _
s€m margt folk kann ad hafa aégengi 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

ad rafmagnstéflum 4 sjukrastofnunum.
Nidurstodur skodana gefa til kynna ad  Mynd 11. Algengustu athugasemdir sem gerdar voru vid skodun.
astandi rafmagnstaflna sé vida abota-

vant, par sem fjorar af fimm algengustu

athugasemdunum eiga vid rafmagnstoflur. bPetta er mikid ahyggjuefni par sem pad getur haft i for med sér
mikla slysa- og brunahettu. Pa var rafbinadur, svo sem tenglar, dosir og lampar, vida i 6lagi en rétt er ad hafa
i huga ad marga bruna af voldum rafmagns i gegnum tidina ma einmitt rekja til peirra hluta.

Adgesluleysi er asamt gdmlum og biludum rafbiinadi helsta asteda rafmagnsbruna og pvi er afar mikilvaegt
a0 sa rafbunadur sem notadur er sé avallt valinn med tilliti til stadsetningar og notkunar. Ur sumum agoéllum
getur notandinn bett med betri umgengni en flestar athugasemdirnar kalla 4 urlausn fagmanns.

Abyrgd eigenda

Eigendur og forradamenn sjukrastofnana bera abyrgo a astandi raflagna og rafbtiinadar sem par er
notadur. Mannvirkjastofnun hvetur pa pvi til pess a0 umgangast allan rafbiinad af varfaerni og nota eingéngu
bunad sem hafir adstedum. Jafnframt hvetur Mannvirkjastofnun til pess ad 16ggiltur rafverktaki s¢ fenginn
til a0 yfirfara raflagnir og rafbinad i sjukrastofnunum og pannig studlad ad battu 6ryggi sjuklinga og
starfsfolks.



Athugasemdir — yfirlit

Hér ad nedan er ad finna samantekt peirra athugasemda sem fram komu i skodununum sem Mannvirkjastofnun
1ét framkvama. Néanari skyringu 4 gadtordunum er ad finna i reglum um skodun neysluveitna, sem hagt er ad
nalgast a vef Mannvirkjastofnunar (www.mvs.is). Gatordin eru einnig i samraemi vid skodunareydublod sem
skodunarstofur nota.

Adaltafla/greinitafla

Bilunarstraumsrofi

«  Utleysitimi bilunarstraumsrofa melist yfir 300 ms

*  Malstraumur bilunarstraumsrofa er ekki i samraemi vid yfirstraumsvorn
*  Préfhnappur bilunarstraumsrofa er ¢virkur

* Merkingar framleidanda um malstaerdir eru madar

Einangrun veitu
* Einangrunarvidnam 6fullnaegjandi

Greinivor

* Greinivar brotid

*  Merking framleidanda um malstaerd er mao af

*  Malstraumur vars of har midad vio gildleika lagnar

Hlifar

* Gater 4 tofluhlif

» Hlif vantar yfir tengibunad i toflu

»  Skrufur vantar til festingar 4 t6fluhlifum

Kvislrofi
» Rofi er brotinn, festingar eru 6fullnaegjandi

Kvislvor

* Vantar buinad sem kemur i veg fyrir of stor vor

* Merkingu kvislar og malstraums vara (Neozed vor) vantar
*  Vor of stor midad vid leyfilegt straumalag

Merking toflubunadar

» Merkingar greina vantar

*  Vantar varanlega merkingu/merkingar lausar

» Ekki eru samramdar merkingar 4 milli varbiinadar og radtengja i toflunni,
og pvi ekki auds€d hvada straumrasir eiga vid

*  Merking um spennukerfi veitunnar er hvorki i adaltoflu né i greinit6flum

Nullteinn (N)

* Nullteinn med fleiri en eina taug undir tengiskrafu
» Sérstakan nulltein (N) vantar i t6fluna

«  Ofullnzgjandi festingar (N-teinn laus)



Rofar i lagspennuvirkjum
» Bunadur ekki tryggilega festur
* Lok vantar 4 rofabtinad

Tofluskapur

* Adgengi ad adaltoflu er hindrad

» Adskotahlutur i t6flu, geeti valdid skammhlaupi

* Ekki farid ad fyrirmelum framleidanda um uppsetningu sképs med tvéfalda einangrun
* Miklar rydskemmdir og tering er 4 teinum, varbinadi og tengingum rafbunadar i t6flu
»  Pétting t6flu 6n6g, skerdir hlifdarflokk

Toflutaugar

* Endabunad 4 taugar vantar eda hann rangur

» Hita- og brunaskemmd er 4 taugum 1 t6flu

* Tengingar, 6fullnaegjandi, lausar eda 1élegar

* Einangrun tauga ofulln@gjandi, tjéruvirar

* Gildleiki tauga ekki i samraemi vid yfirstraumsvarnir

Varnaraofero, TN-kerfi

» Litamerking nallunarbands, er ekki rétt
* Rong utfersla 4 nallun

» Tenging nulltaugar (N) i toflu er 6traust

Varnaraoferd, aoskildar straumrasir
* Rong utfersla 4 varnaradferd

Varnarnullteinn (PEN)

» Fleiri en ein taug eru tengdar undir somu tengiskrafu & varnarnullteini (PEN)

* Tengiklemmur inn & varnarnulltein (PEN) eru ekki i samraemi vid gildleika tauga
*  Varnarnulltein (PEN) er ekki med réttu audkenni

Varnarteinn (PE)

* PE-teinn med fleiri en eina taug undir tengiskrafu
«  Ofullnzgjandi festingar 4 varnarteini (PE)

* Rong utfersla & tengingu PE-taugar a burdarlista



Raflagnir og rafbunadur

Adtaugar tekja

* Togfestubtnad og varanlegan fragang vantar fyrir adtaugar lampa
* Einangrunarhula adtaugar I¢leg

* Endabunad vantar 4 adtaug

Dosir
*  Vantar lok 4 dos
» HIlifdarflokkur ekki i samraemi vid adstaedur (dos skemmd)

Einfasa rofar, 10-16 A

* Brotid er ur vippu 4 rofa fyrir 1j6s

e Bunadur laus

o Déttleiki rofa er ekki i samraeemi vid adstedur

Fjoltenglar

+ Fjoldi og stadsetning & tenglum er ekki i samreemi vid notkun.
» Fjoltengi er an varnarsnertna

* Hita- og brunaskemmd er 4 fjoltengi

* Varnarsnertur eru ovirkar 4 fjoltengi

Jarotenging bunadar
* Varnartenging (PE) er 6virk

Lausataugar
 Fastalagnir vantar ad 16mpum, mikid um 6hoéflega notkun lausatauga

Loft-/vegglampar

* Festing 6fullnaegjandi, lampi laus fra lofti

» Fragangur adtaugar i lampa ofullnegjandi, innfaersla/togfesta
*  Vegglampi er brotinn. Snertihetta

Pipulagnir

* Pipulagnir eru lausar ad hluta og toflustatar brotnir i tengikassa
» Pipuldgn of nalaegt heitum stad, 16gn fest vid heitavatnspipu

*  Pipulogn 6fullnegjandi, hylur ekki taugar ad dos eda taeki

Spennujéfnun
» Tengingar spennujofnunartauga vid vatnspipukerfi eru utan vid stofnloka
» Tengingar spennujofnunartauga vid inntakspipur heita- og kaldavatns vantar

Strengjalagnir

» Festing strengja 6fullnegjandi

*  Gerd strengs ekki i samrami vid adstedur

* Endabunad vantar a streng

*  QGul/gran taug er notud sem fasaleidir i strengjalogn

Strengrennur (leidslurennur)

*  Spennujofnun vantar & alrennur

» Lok vantar 4 strengarennu fra rofa ad neydarvegglampa

» Taugar sem eingdngu eru med rekstrareinangrun liggja saman i strengrennu



Strengstigar
* Spennujofnun vantar & strengstiga
» Lagspennu- og fjarskiptalagnir eru ekki adskildar i strengjastigum

Tengidosir/tengikassar

» Doésir opnar eda lausar

*  Gerd og péttleiki tengiddosa o6fullnaegjandi
» Hlifar vantar yfir taugar i tengikassa

Tenglar

* Varnarsnerta tengils er brotin,

« DPéttleiki tengla er ekki i samraemi vid adstedur

*  Malstraumur tengils er ekki i samreemi vid yfirstraumsvorn
* Vixlun er 4 nalltaug (N) og varnartaug (PE)

Utilysing

« Hlifdargler i utilysingu er brotid

*  Vegglampar fyrir atilysingu eru lausir

e Varnaraofero ovirk, ovirkur varnarleidari

» Hlifdarflokkur ekki i samraemi vid adstaedur
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