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EFNASAMSETNING VATNS OG KIiSILLEDPJU I BLAA LONINU

-Styrkur pungmalma og helstu élifreenna sporefna-

INNGANGUR

Ymsir malmar og sporefni eru talin skipta mali um pau ahrif, sem heilsubadvatn og ledja/leir hefur 4
sjuklinga, pott e.t.v. sé ekki vitad nakvemlega um ahrif hvers og eins efnis. Sum efni eru skadleg i
of miklu magni og parf ad ganga ur skugga um ad styrkur peirra sé ekki of har.

I pyskum reglugerdum um nattarulekningar eru talin upp ymis sporefni, sem greina eigi i
heilsuvatni: jodi0, bromid, bér, jarn, mangan, lipium, arsen, kadmium, krém, kvikasilfur, nikkel,
bly, antimon, selen, barium, kopar sink, kdbalt, molybden vanadium, tin, silfur, al ofl. Styrkur sumra
efnanna er pekktur a.m k. 1 heildarrennsli ur borholunum i Svartsengi. Nokkur peirra eru ad finna i
svo lithu magni 1 islensku bergi ad utilokad er ad pau séu i melanlegu magni i vatninu. Mikill hluti
pessara efna hefur ekki verid greindur i vatni ur Blaa l6ninu og vir8ist ahugavert ad greina bau i
synum ur 16ninu.

Samkvemt samkomulagi Orkustofnunar og Blaa lonsnefnd fra 1. desember 1995, tdk
Orkustofnun ad sér ad taka syni af og efnagreina adalefni og helstu sporefni i vatni fra tveimur
stodum i Blaa 16ninu. Somuleidis tok stofnunin ad sér ad taka syni af og mela sporefni i
kisilledju & tveimur stodum ur 16ninu.

SYNATAKA

Synataka for fram i Svartsengi 16. januar i allsemilegu vedri, en gekk 4 med rigningarskdrum
og talsverdu roki. Syni af vatni voru tekin 4 prem stodum. Fyrst voru tekin syni ar utfalli i
16nid fra orkuverinu til ad hafa upphaflega samsetningu. Sifan voru tekin syni ur
medferdarlaug Heilsufélagsins og vid Badhusid, rétt framan vid bryggjuna til ad fa upplysingar
um vatni® sem notad er vid bodin. Vitad er fra fyrri greiningum a vatninu ad talsverfur munur
er 4 efnasamsetningu 4 mismunandi stodum i l6ninu, en vegna kostnadar var latid nzgja ad
taka 4 premur stodum og reyndar reiknad med adeins tveimur i samningi. Kisilledja var tekin &
tveimur stodum, i namu Heilsufélagsins rétt vid medferdarstod og rétt austan Badhussins.
KisilleGja Gr namunni er pokkud i tipur og seld og tti greining pvi annars vegar ad gefa
upplysingar um efnasamsetningu peirrar véru og hins vegar um samsetningu a ledjunni, sem
badgestir Blaa 10nsins nota ad jafnadi.
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Fyrra synid af kisilleGjunni var tekid 4 sama hatt og vid framleidslu a kisilledju til solu. Sidara
synid af kisilledju vid badhus var erfitt i toku og reyndist allblandad sandi og bergbrotum og
tok starfsmadur Heilsufélagsins nytt syni a 68rum stad vid badstadinn viku sidar, sem var

minna blandad. Synunum var mokad i plastfotur og undirbhin fyrir greiningu innan 6rfarra
daga fra toku.

Syni til greininga a kvikasilfri ur 16nvatninu voru tekin sérstaklega pann 15. febriar og pa voru
einnig tekin ny syni til greininga 4 arsen og selen, par sem breyta vard fra venjulegri synatoku
fyrir pessi efni vegna gerdar synanna. Pann dag var mikil arkoma framan af morgni, en stytti
upp og hékk purrt medan & synatoku st60. Engin mengunarhztta vegna vedurs er talin hafa
verid hvorugan synatokudaginn.

Vid synatoku voru vatnssynin kaeld a.m k. nidur fyrir 30 °C og syni til greininga 4 rokgjérnum
efnum 1 um 20 °C. Syni til greininga 4 6llum efnum nema kisli, syrustigi, brennisteinsvetni,
karbonati, arsen og selen voru siud a stadnum med 0,4p milliporsiu. Til melinga & kisli var
tekid 6siad syni, sem var pynnt til ad koma i veg fyrir utfellingu. Syni til greininga & syrustigi,
brennisteinsvetni og karbdnati voru tekin i lofthelda glertipu og mald innan sélarhrings fra
synatoku. Syni til greininga & pungmalmum ©60rum en arseni og selen voru syrd med
saltpéturssyru eftir siun til ad koma i veg fyrir atfellingu og adsogun i synabrisa medan a
geymslu stedi fyrir greiningu. Syni til greininga a arsen og selen voru syrd o6siud. Syni til
greininga a kvikasilfri voru bundin med kaliumpermanganati i surri lausn til ad koma i veg fyrir
ad efnid ryki Gr lausn. Mjog illa gekk ad sia syni® ur medferdarlauginni vegna mikilla
kisilatfellinga i pvi. Syni vid utfall gekk mjog vel ad taka og sémuleidis vatnssyni vid badhus.

GREININGAR A SYNUM

[ vatnssynunum ur 1éninu voru greind adalefnin: natrium (Na), kalium (K), kalsium (Ca),
magnesium (Mg), kisill (SiO,), klorid (Cl), sulfat (SO4), fluorid (F), nitrat (NOs),
brennisteinvetni (H,S), karbonat (COs), uppleyst efni, leidni og syrustig (pH). Jafnframt voru
greind sporefnin: jarn (Fe), mangan (Mn), al (Al), arsen (As), selen (Se), krom (Cr), kopar
(Cu), bly (Pb), nikkel (Ni), sink (Zn), lipium (Li), strontium (Sr), kébolt (Co), kadmium (Cd),
kvikasilfur (Hg), jodid (I), bromid (Br) og bor (B). 1 vidauka med greinargerdinni er lyst
greiningaradferdum, stodlum, stadalfravikum og greinimoérkum fyrir pessi efni.

Syni af kisilledjunni voru meShondlud a prja mismunandi vegu.Tilgangurinn var ad fi annars
vegar upplysingar um samsetningu ledjunnar eins og hun er seld og notud og hins vegar hvada
efni féllu Gt med kislinum. Pungmalmar falla amk. ad hiuta til Gt med kisli ur jarShitavatni og
onnur sporefni geta sogast ad leGjunni, en verid laust bundin vid hana. Pessi efni geta pvegist burt
begar ledjan er skolud. Sé hin ekki pveginn er hinsvegar hatta 4 ad verid sé ad greina oskilgreinda
bléndu af kisli og vatni. Mjog erfitt er ad sia leGjuna pvi siumar stiflast strax og ba geti venid erfitt
ad fa syni, sem er nzr purrt, en dskolad. Skolun er einnig erfidleikum bundin, vegna pess hversu vel
ledjan heldur i sér vatni og parf ad mzla leidni skolvatnsins til ad vera viss um ad allt salt s¢ horfid.

Medhondlun leSjunnar beindist ad pvi ad skoda sem flesta pessa petti. Heildarsynid var fyrst
hreert upp uns pad var ordid ad einsleitri kvodu. I fyrsta lagi var svo syni af kvodunni purrkad
beint fyrir greiningu 4n neinnar formedhondlunar. I 68ru lagi var synid siad i Buchnertrekt med
siupappir niimer 4 og notad til pess loftteemi uns ekki dropadi lengur af pvi. Siun ték um eina
klukkustund. 1 pridja lagi var syni® margpvegid og siad uns skolvatnid var ner ferskt
samkvaemt leidnimalingu. Raki var meldur i 6llum hlutsynum af le§junni, med pvi ad vega
fyrir og eftir purrkun vid 100 °C. KisilleSjusynin voru sidan leyst upp i flussyrulausn og
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greindir { lausnunum somu pungmalmar og i vatninu og einnig voru pau leyst upp i alkalibrad
og meldur kisill i peim lausnum til ad geta metid eiginlegt magn malmanna i ledjunni. Efnin
voru meld i vatnslausn med somu adferdum og i vatnssynunum. Vid kisilmalinguna voru
notadir vidmidunarbergstadlar, sem leystir voru upp samhlida kisilledjunni.

NIDURSTOPUR MALINGA A VATNSSYNUM

Eins og fram kom hér ad framan voru tekin prji syni af vatni, eitt i utfallsstokk fra orkuverinu,
annad i medferdarlaug Heilsufélagssins og pad pridja rétt framan vid badhusid.

Nidurstodur efnagreininga eru i toflu 1, en medhoéndlun synanna vid synatoku var lyst hér ad
framan asamt pvi hvada efni voru greind og i vidauka er lyst efnagreingaadaferdum, stodlum,
stadalfravikum og greinimérkum.

Selta synis Ur utfallinu er 32 %o (kloridstyrkur 17700 mg/l), sem er mjog edlilegt midad vid
ad medalselta djiipvatns er 22,5 %o (kloridstyrkur 12300-12600 mg/l) og ad sa gufuhluti, sem
50018 hefur fra sé um 30 %.

Athygli vekur ad selta hinna synanna er verulega leegri. Hin er um 24,5 %o i medferdarlaug og
um 22,2 %o i Badlauginni. I 16nid blandast péttivatn, en pad er taplega nagilegt til ad skyra
pynninguna. Af og til er upphitad ferskvatn sett i 16nid en pad a ekki ad vera algengt a.mk.
ekki 1 miklu magni. Leita parf skyringa & pessu. Midad vid pynningu eru onnur adalefni i
edlilegu magni, nema helst magnesium. Styrkur pess er hlutfallslega heerri i synunum ur
medferdarlaug og vid badhusid. Magnesium hefur 6fugan uppleysanleika og er i heerri styrk i
koldu vatni en heitu. Haekkun pess bendir pvi til blondunar vid kalt grunnvatn en ekki péttivatn
eda regnvatn. Styrkur sulfats er hlutfallslega harri en i vatninu i atfallinu, u.p.b. 10%, og er
pad edlilegt og afleiding af oxun brennisteinsvetnis Gr péttivatni.

Flest sporefnin hafa ekki verid mald adur i vatni fra Svartsengi. Styrkur bessarra efna virdist
nokkud edlilegur midad vid adstedur, en ekki gafst timi til ad skoda pad nakvemlega ad pessu
sinni, par sem ekki var reiknad med verulegri Grvinnslu a pessu stigi. Styrkur jarns virdist lagur
og hlutfallslegur styrkur pess midad vid mangan ekki edlilegur. Algengustu mengunarefhi, sem
fylgja jardhitavokvum, eru i edlilegum styrk. Pannig er styrkur arsens svipadur eda heldur
herri en i Kroflu og Namafjalli og styrkur kvikasilfurs amoéta og mealst hefur i vatni 4 66rum
hahitasvedum. Borstyrkur er mjog amoéta og & Reykjanesi.

Fyrir sporefnin gildir i storum drattum pad sama og fyrir adalefnin ad styrkur beirra er svipadur
hlutallslega i 6llum synunum midad vid seltu. Al er p6 allbreytilegt, legra i medferdarlaug og
harra i badlaug. Al tti a8 falla Gt med kisli, en petta efni er erfitt i greiningu og gztu hafa
ordid einhver mistok. Sink virdist falla fjott Ot og lekkar fra utafallssyninu og somuleidis
arsen. Kopar er svipadur, eda ivid herri vi0 badstad og i utfalli, en verulega herri i
medferdarlaug, sem vantanlega er mengun fra bunadi. Kvikasilfur haekkar um stardargradu fra
utfalli i medferdarlaug og er tveimur sterdargradum heerri i vatni vid badlaug en i utfalli.
Liklegt er ad par sé um mengun af mannavoldum ad rzda.



TAFLA 1

Efnasamsetning vatns { Blda 16ni (mg/1).

Stadur Utfall tr stod | Medferdarlaug l Badstadur
Dagsetning 96-01-16 96-01-16 | 96-01-16
Nimer 96-0012 96-0011 | 96-0013
Hiti (°C) 81,3 39,0 348
Syrustig (pH/°C) 7,92/21,5 7,37/21,5 6,83/21,5
Karbénat (CO,) 26,2 35,9 38,5
Brennist.vetni (H,S) 0 0 0
Bér (B) 10,07 7,83 7,00
Leidni (uS/cm) 30500 25500 23400
Kisill (Si0y) 618,1 219,1 231,2
Uppl. efni (TDS) 31560 24450 21380
Lithfum (Li) 3,90 3,06 2,67
Natrfum (Na) 9040 6910 6170
Kalium (K) 1350 1030 910
Magnesium (Mg) 0,78 0,81 0,74
Kalsfum (Ca) 1470 1100 970
Strontfum (Sr) 9,95 7,51 6,93
Fltorid (F) 0,23 0,18 0,16
Klério () 17700 13550 11970
Bromio (Br) 57,3 44,5 38,8
Jodid (1) 0,094 0,073 0,067
Stlfat (50,) 37,4 310 28,3
Al (A 0,097 0,067 0,118
Krém (Cr) 0,0003 0,0003 0,0002
Mangan (Mn) 0,25 0,21 0,16
Jarn (Fe) 0,031 0,029 0,023
Kopar (Cu) 0,0012 0,0036 0,0012
Zink (Zn) 0,053 0,007 0,005
Arsen (As) 0,144 0,077 0,048
Kadmium (Cd) <0,0005 <0,0005 0,001
Kébalt (Co) <0,0005 <0,0005 <0,0005
Kvikasilfur (Hg) 0,000003 0,00002 0,00024
BIy (Pb) 0,002 0,0019 0,0012
Selen (Se) <0,0002 <0,0002 <0,0002
' Nikkel (Ni) 0,0019 0,0013 J 0,0017
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NIDURSTOPUR MALINGA A KISILLEDJU

I toflu 2 eru nidurstodur greininga 4 kisli og malmum i kisilledjunni. Gildin eru gefin upp i
pungaprosentum af purrefni. Einnig er gefid upp i toflunni présentuhlutfall raka i upprunalega
syninu svo einfalt er ad reikna Ut prosentuhlutfall efnanna i upprunalega syninu.

Ekki verdur hér farid Gt i mikla tilkun & niGurst6dum, en ljost er ad malmarnir eru misvel
bundnir vid kisilledjuna, sem endurspeglast i breytingum a styrk vid mismunandi medhéndlun.
Pannig virdist 4l, jarn og mangan sitja fast i ledjunni poétt skolad sé burt séltum raka ur henni.
Hlutfall annarra malma virdist heekka vid pvott & syninu. bess ber b6 ad geta ad bergbrot eru
blondud i ledjuna, einkum i syni 2. Petta getur skyrt oreglulegar breytingar 4 styrk ymissa

malma milli mismunandi hluta af sama syni.

Einnig er aberandi a0 summa er langt fra pvi ad vera 100 % og gaf pad tilefni til frekari
athugunar a synunum. Helsta skyring 4 pvi var talin vera ad raki hverfi ekki vid purrkun vid
100 °C. Til pess parf efnid ad hafa kristalform og vatnid ad vera bundid i kristalgrindinni.
Bradabirgdaathugun med rontgengreiningu stadfestir ad efnid er meira kristallad en venjulegur
opall, en ekki gafst tilefni ad sinni til frekari rannsokna. Askilegt veri ad skoda petta frekar
pvi pad mundi hafa veruleg ahrif 4 eiginleika ledjunnar.

Tafla 2 Efnagreining a kisilledju ur Svartsengi
Syni Gr namu Heilsufélagsins Syni rétt utan badstadar
Synil-A | Synil-B Syni I-C Syni 2-A Syni2-B | Syni2-C

Omedhéndlad Siad bvegi® | Ome6hondlad Siad = bvegid |
Raki i % 76,1 70,2 1 61,3 53,7 |
Efni ﬁ(
bunga % i
SiO2 85,1 89,4 | 91,0 87,3 88,8 92,1
Li2O 0,0027 |  0,0020 0,0001 0,0016 0,0012 0,0001
Na20 269 | 195 0,10 1,49 1,15 0,13
K20 0,42 0,32 0,08 0,25 0,21 0,07
MgO 0,022 0,021 0,010 0,056 0,057 0,059
CaO 0,64 0,52 | 025 0,46 0,39 0,26
Sro 0,006 0,005 0,001 0,004 0,003 0,002
Al203 0,07 0,08 0,06 0,12 0,13 0,12
Cr 0,0004 0,0004 0,0004 0,0006 0,0006 0,0006 |
MnO 0,009 0,009 0,009 0,012 0,013 0,013
FeO 0,043 0,042 0,026 0,113 0,135 0,132
CuO 0,0003 0,0003 0,0006 0,0006 | 0,0007 0,0005
ZnO 0,0044 0,0034 0,0056 0,0028 0,0083 0,0033
As 0,00025 0,00001 0,00001 0,00003 0,00003 0,00004 |
Cd 0,00004 0,00004 0,00004 0,00009 0,00009 0,00009
Co <0,00003 <0,00003 <0,00003 0,00004 0,00004 0,00003
Hg <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 <0,00003 | <0,00003 |
Pb 0,0003 0,0004 0,0004 0,0004 0,0006 0,0004 |
Se <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002 | <0,00002
Ni 0,0004 0,0003 0,0004 0,0003 0,0003 0,0005
Summa 89,00 92,36 91,54 89,81 90,90 92,89




HELSTU NIDURSTODUR

Midad vid affallsvatn ur orkuveri er selta vatns i medferdarlaug og a badstad allt ad pridjungi
legri. Styrkur flestra efna i synum fra utfalli, medferdarlaug og vid badstad er hlutfallslega
svipadur i 6llum synum midad vid seltu. Styrkur magnesium eykst vid pynninguna, sem bendir
til blondunar vid kalt grunnvatn. Styrkur sulfats hzkkar um upb. 10 % vegna oxunar
brennisteinsvetnis. Sink og arsen falla greinilega ut i lonvatninu, en styrkur kopars og
kvikasilfurs haekkar, veentanlega vegna mengunar.

Kisille§jan virdist vera nagilega vel kristollud til ad binda vatn 1 kristalgrind. Sumir malmar,
eins og 4l, jarn og mangan virdast bindast kisilledjunni og skolast ekki burt vid pvott.

Askilegt veeri ad kanna asteedur pynningar & vatninu i l6ninu og hvort breytingar hafi ordid a
seltu pess. Einnig parf ad tulka nakvemar nidurstodur efnagreininga badi 4 vatni og kisilledju
og gera frekari greiningar a edliseiginleikum ledjunnar.

Full astzda virdist til 4 stad eins og Blaa l16ninu ad endurtaka svona greiningar med vissu
millibili til ad fylgjast med pvi hvort einhverjar breytingar eiga sér stad. Einnig er um einstakar
punktmelingar ad reda og ekki oedlilegt ad til séu endurteknar melingar &4 voldum stodum
yfir eitthvert timabil.

Hrefna Kristmannsdottir,
Gudrun Sverrisdottir og
Kristjan H. Sigurdsson



VIDAUKI 1

SAMPLE TREATMENT AND ANALYTICAL
METHODS

Water samples are collected in several fractions. Ru samples are raw and untreated. Those
meant for analysis of pH and volatiles (CO,, H,S, NH;) are collected into airtight gas
collection bulbs and analyzed within 24 hours of collection. Fu samples are filtered through
0.45 yum membrane filters but otherwise untreated. Fa samples are filtered and acidified with

1 ml "Suprapur” HNO, added to 500 ml sample. The clay samples were digested with
HF/HNQO, /HCLO, and the digests dissolved in dilute HNO,.

Analytical methods are briefly described in the accompanying table. Apart from cookbooks
that accompany instruments the most important references are: EPA Methods for Chemical
Analysis of Water and Wastes, United States Environmental Protection Agency, Office of
Research and Development, Washington DC. EPA/600/4-79/020 March 1983; Keith, L.H.
(Editor) 1992: Compilation of EP.A's Sampling and Analytical Methods, Lewis Publishers
Inc., Chelsea, MI, 803 p.; Franson, MH (Editor) 1980: Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 15th Edition, American Public Health Association,
Washington, DC, 1134 p; Grasshoff, K., Ehrhardt, M. and Kremling, K. 1983: Methods of
Seawater Analysis, 2nd Edition, Verlag Chemie, Weinheim, 419 pp.; and Trujillo, P.E,
Counce, D., Grigsby, C.O., Goff, F. and Shevenell, L. 1987: Chemical Analysis and sampling
Techniques for Geothermal Fluids and Gases at the Fenton Hill Laboratory, Los Alamos
National Laboratory LA-11006-MS, 84 pp. Information on relative standard deviation (RSD)
is from these reference books except for Total dissolved solids, CO, and H,S which were
estimated in the Orkustofoun laboratory as well as all detection limits. Abbreviations used in
the table are as follows:

AAS: . romic absorption spectroscopy. AF: Air filter. DA: Direct aspiration. D.1.: Detection
limit. Fa: Filtered, acidified Fu: Filtered, untreated. GF: Graphite furnace. HG: Hydride
generation. RSD: Relative standard deviation. Ru: Raw, untreated. WS: Water sample.



Table: Analytical methods for the constituents determined

Const- | Fract- | Method | Brief description Standard RSD% | D. 1
ituent ion pg/l
Cd Fa AAS Dried 30 s 125°C, ashed 30 s 700°C, atomized | Merck. 3246 0.05
GF 10 5 2000°C. Purge gas Ar. 228.8 nm CA(NO,), for 2.5~
05M 10 peAl
HNO,
Cu Fa AAS Dried 30 s 125°C, ashed 30 s 900°C, atomized | Merck. 0.1
GF 2 s 2000°C. Purge gas Ar. 324.7 om Cu(NO),
05 M
HNO,
P Fa AAS Dried 30 s 125°C, ashed 30 s 750°C, atomized | Merck 32-52 0.1
GF 2 5 2000°C. Purge gas Ar. 283.3 om PHNG,), for 25-
0sM 100 pgA
HNO,
Zn Fa AAS Dried 30 s 125°C, ashed 30 s 400°C, atomized | Mexck 0.1
GF 2 5 1000°C. Purge gas Ar. 213.9 nm. Zn(NQ,),
DA Aspirated directly into tlame 05M 34-37 20
HNO, for 280-
310 pg/l
Cr Fa AAS Dried 30 s 125°C, ashed 30 s 1200°C, atomized | Merck 04-1 0.1
GF 3 52300°C. Purge gas Ar. 357.9 nm Cr(NO,), for 19-
05 M 77 pgll
HNO,
Co Fa AAS Dried 30 s 125°C, ashed 30 s 1000°C, atomized |. Merck 02
GF 3 5 2200°C. Purge gas Ar. 240.7 nm. Co(NOy),
05M
HNO,
Ni Fa AAS Dried 30 s 125°C, ashed 30 s 1000°C, atormized | Merck 0.3
GF 3 52300°C. Purge gas Ar. 232.0 nm NiNOy),
05M
HNO,
Al Fa AAS Dried 30 s 125°C, ashed 30 s 1500°C, atomized | Merck 1
GF 3 52400°C. Purge gas Ar. 309.3 nm AINO,),
05M
HNG,
Fe Fa AAS Dried 30 s 140°C, ashed 30 s 1200°C, atomized | Merck 0.1
GF 3 52100°C. Purge gas Ar. 248.3 nm Fe(NO,),
05M
HNO,
Mn Fa AAS Dried 30 s 140°C, ashed 30 s 1000°C, atomized | Mexck 0.1
GF 3 5 2000°C. Purge gas Ar. 279.5nm Cr(NQ),
053M
HNOQ,
As Fa AAS Organic matter converted with HNO,-H.SO,- Merck 559 0.1
HG HCIO,, As reduced and converted to AsH, HASO, for 5-20
using NaBH, The hydride is swept into a 05 M e/l
heated cell placed int he beam of an As EDL HNO,
lamp and As determined at 193.7 nm.




Const- | Fract- | Method | Brief description Standard RSD% | D. 1
ituent ion pgl
Bg Fu AAS F1 | For clay digest Hg is reduced and converted to | Merck 4-16 for | 0.001
HgH, with NaBH4 . The hydride is swept into | Hg(NO, 25-18.1
a cell placed in the beam of an Hg EDL lamp 05M ng/l
and the atomic absorption determined at 253.7 HNO,
mn. At collection KMnO/K.S,OyHNO, is
added to water sample JHENOHHC! and then
SnCl, added at the start of determination. The
resulting gaseous Hg is amalgamated with gold
and then heated to be released into a cell for
flameless AAS determination at 253.7 nm
Se AAS Se is reduced and converted to Sef, using Merck 11-19 4
HG NaBH, The hydride is swept into a heated cell | SeQ, for 5-15
placed in the beam of a Se EDL lamp and Se 05M ng/l
determined at 196.0 nm. HNO,
pH Ru Flectro- | A glass electrode in combination with a Merck- 0.1 pH
metric reference potential is inserted mto the sample Titrisol. pH | umit
and pH and temperature vatues recorded. 4,7,10
Cond- | Ru Bridge | Specific conductance is measured using a KCl
uctivity Wheatstone type bridge using temperature
compensation to 25°C.
Na Fa AAS A small amount of Cs solution is added and the | Merck- 12-1.5 1
DA sample directly aspirated into an oxidizing air- Titrisol. for 82-
acetylene flame. Absorption read at 589.6 nm. NaCl/HO | 52 mgl
K Fa AAS A small amount of Cs solution is added and the | Merck- 79125 | 1
DA sample directly aspirated into an oxidizing ar- | Titrisol. for 1.6-
acetylene flame. Absorption read at 766.5 nm. KCl /HO 6.3 mg/l
Li Fa AAS Sample directly aspirated into an oxidizing air- | Merck- 0.3
DA acetylene flame. Absorption read at 670.8 nm. Titrisol
AES Clay digests aspirated into air-acetyléne flame for 0.1
and emission read at 670.8 nm. prm Na, K
and Li after
dilution to
1L
Mg Fa AAS A small amount of La solution is added to Merck- 2448 1
DA water sample which isdirectly aspirated into an | Thtrisol for 21-
oxidizing air-acetylene flame. Absorption read MeCL/HCL | 82 mg/t
at 2852 nm.
Ca Fa AAS A small amount of La solution is added and the | Merck- 1.7-33 10
DA sample directly aspirated into an oxidizing air- Titrisol for 9-36
acetylene flame. Absorption read at 422.7 nm. CaCl/HCL | mgd




Const- | Fract- | Method | Brief description Standard RSD% | D.1
ituent ion ug/l
Sr Fa AAS A small amount of La solution is added to Merck Da
DA water sample which is directly aspirated into an | SyNO,), 50
oxidizing air-acetylene flame. Absorption read 05M GF
at 460.7 nm. HNO. 0.1
GF Clay digests dried 30 s 140°C, ashed 30 s
1300°C, atomized 3 s 2600°C. Purge gas Ar.
460.7 om
Si0, Rd Spec- Iodine and thiosulphate added to destroy H.S, Natural hot | 1.8-2.5 500
tro- ammonium heptamolybdate and HCl added . spring for 0.87
photo- | Absorption determined at 410 nm. water from | - 673
metry Gastadir | mg/l
whose SiG,
concentr-
ation
(-104
ppm) is
determined
gravi-
metrically.
B Fu Spex- Sample buffered with NH,A«/Na,FDTA/HAc. Merck- 5
tro- Azomethine-H/ascorbic acid reagent added. Titrisol.
photo- | Absomption determined at 420 nm. HBO/HO
metry
cQ, Ru Electro- | Sample pH adjusted to 82 with HCYNaOH, Merck- 36 for 1000
metric then titrated to pH 3.8 with 0.l NHClusinga | Titrsol. 0.1 | 51500
titration | pH meter. NHCl ppm
HS Ru Tit- NaOH added to make sample basic. Titrated 39for | 20
ration with 0.001 M HeAc , dithizone as indicator. 0.03-
800
ppm
Cl Fu IC Anions from a small volume of sample are Merck- 29 for 25
separated by means of a guard columm. a Titrisol 10 mg/l
separator colurmm and a suppressor colurm. C1 HCVH.O
determined using a conductivity detector.
F Fa Select- | TISAB butfer added, electrode inserted and Merck 35fr |2
ive potential read. 1000 mg/l 0.85
electr- NaF/H,0 Ppm
ode
Br Fu IC Anions from a small volume of sample are Merck- 5
separated by means of a guard colurmn, a Titrisol
separator colurmn and a suppressor colurm. Br 1000 mg/l
determined using a conductivity detector. NaBr/H,O
I Fu IC Anions from a small volume of sample are Merck 02
separated by means of a guard columm, a solid KI
separator column and a suppressor colurmn. I ig
determined using an electrochemical detector. dissolved
nHOto
make 1000
mg/l
NO, Ru IC Anions from a small volume of sample are Merck- 25
separated by means of a guard columm. a Titrisol
separator columm and a suppressor cohmm. NO, | NaNOQ,
determined using a conductivity detector. HO




Const- | Fract- | Method | Brief description Standard RSD% | D.1
ituent ion ugl
SO, Fu IC Anions from a small volume of sanple are Merck- 1.5 for 20
separated by means of a guard colurmm. a Titrisol 98.5
separator colurmm and a suppressor cohmmn. SO, | HSO/H,O | mg/l
determined using a conductivity detector.
Total Fu Gravi- | Sample evaporated and dried at 180°C and 26-38 2500
dis- metric 260°C and residue weighed. for 190
solved 1680
solids




