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[ slenskur titill English title

Flokkun vatna 4 Kjésarsveadi, Classification of lakes and rivers in the
Hafravatn. district of Kjos, Lake Hafravatn.
Utdrattur Summary

Natturulegt og raunverulegt astand
Hafravatns er metid og vatnid flokkad i
mengunarflokka i samreemi vid
reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn
mengun vatns. Ennfremur eru gerdar
tillogur um langtimamarkmid fyrir
vatnid og voktun pess. Yfirlit er gefio &
sidu 5.

The pristine and current state of Lake
Hafravatn is assessed and the lake is
classified according to the degree of human
impact. Proposals are made for the long-
term water quality goals and monitoring.
An overview (in Icelandic) is presented on
the following page.
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Samantekt fyrir Hafravatn

Mat 4 astandi, mengunarflokkun og tillogur um markmid og voktun fyrir Hafravatn. Fyrstu tveir dalkarnir syna medaltdl meldra gilda og umhverfismarkaflokka peirra (rautt
letur). Nestu tveir dalkarnir syna aztlud nattaruleg gildi og umhverfismarkaflokka peirra (blatt letur). Fjordi dalkurinn synir flokkun arinnar eftir mengunarastandi (fravik fra
natturulegu astandi). Fjorir nestu syna tilldgur ad langtimamarkmidum, fyrsti pad markmid sem lagt er til, naesti pau umhverfismork sem arvatnid parf pa ad falla undir, sa
pridju pann efnastyrk sem arvatnid parf ad uppfylla og sa fjordi hversu langur vegur er fra pvi ad markmidin séu uppfylit. Prir peir sidustu eru tilldgur um voktun vatnsins, sa
fyrsti peirra synir @skilega tidni, nasti hvenaer naesta voktun er 16g0 til og i peim sidasta eru nanari utskyrin

ar a voktunartillgunum.

Raunverulegt Nattarulegt ;\:I:;I?uunnar- Tillaga ad langtimamarkmidum Tillaga ad voktun
astand astand
Um- Um- Meng- |Um- Styrkur |Athuga- |Aski- |Naesta | Skyringar
Medaltal |hverfis- |Aztlud |hverfis unar- |hverfis semdir leg voktun
maldra |marka- |natturu- | marka- flokkur | -mork tioni
gilda flokkur |leg gildi | flokkur (ar)
Saurkoli Tillogurnar midast vid ad uppbygging péttbylis i
i 100 ml 14 | ! I A A | <14 Uppfylt 4 2008 einhverri mynd muni eiga sér stad & vatnasvidi Hafra-
t-P vatns nestu aratugina. Jafnframt muni ymis mannleg
(mg/) 6,56 | 7 | A A | <10 Uppfylt 4 2008 | umsvif aukast. Su tidni sem 16gd er til fyrir voktun
t-N - malma byggist 4 peirri stadreynd ad styrkur malma
(mgll) 308 i 180 | B A | <300 Ur 308 4 2008 | reyndist almennt lagur og ekki er wtlit fyrir mikla
aukningu malmmengunar i brad. Malmmengun mun pd
NHs-N 5,8 | 6 | A A | <10 Uppfyllt 4 2008 | aukast eftir pvi sem hlutfall péttra flata 4 vatnasvidinu
(mg/l) eykst en péttir fletir fylgja adallega péttbyli. Adrir
Blad- N | peettir purfa tidari voktun enda mengunaruppsprettur
graena o 2,0* | 1,8 | A A | <2 al:r:p(gc);lﬁ 4 2008 | peirra pegar til stadar & vatnasvidinu, p.e. sumarhusa-
(ugft) byggd og landblinadarstarfsemi. Tidustu voktunina parf
TOC ) fyrir pé peetti sem ekki flokkast i besta mengunar-
(mg/l) 4,91 ll 1.4 I C A l <15 ur 4,91 4 2008 flokkinn. Einhverra adgerda kann ad vera porf vegna
peirra og gert er rad fyrir ad fylgst verdi frekar titt med
Cu (gl 0,287 | 0,2 | A A | <05 Uppfylit 20 2024 | peim 4 medan verid er ad na peim nidur. Flokkun 4
grundvelli heildarstyrks lifreenna kolefna (TOC) kom
Zn (ug/l) 0,72 | 0,7 | A A | <5 Uppfylit {20 2024 | verst t. Par sem saurbakterfur eru oft frd somu
cdgn] ooto| W | o] W | A | A | W | o1 | uewi] 20 | 2024 | e vaman. Samor a0 segia um
Pb (ug/l) 0,053 | 0,03 | A A | <02 Uppfylit 20 2024 | bladgrenu a en styrkur hennar reedst ad verulegu leyti af
styrk neringarefna. Tillogurnar fyrir pessa paetti midast
pvi vid pann patt sem parf tidasta voktun. Tidni
Cr (ugh) 0,362 I 04 I A A I < Uppivilt 20 2024 voktunar parf po jafnan ad taka mid af uppbyggingar-
Ni (ug/l) 0,155 I 0,2 | A A | <07 Uppfylit 20 2024 hryaéa}num og vera er?durskoéué eftir hvega nyja uttekt.
Tidnin sem 16g0 er til er samraemd pannig ad synataka
As (ug/) 0,0880 | 0,05 | A A | <04 Uppfyllt 20 2024 | mismunandi patta fellur saman 4 ar.




Inngangur

Verkefni

Verkefni pad sem hér er kynnt er samstarfsverkefni Heilbrigdiseftirlits Kjosarsvadis
og Haskolasetursins i Hveragerdi. Verkefnid er hluti steerra verkefnis pessara adila
sem styrkt er af Mosfellsba, Kjosarhreppi, Heilbrigdiseftirliti Reykjavikur,
Veidifélagi Leirvogsar og Veidifélagi Laxar 1 Kjos og felst i mengunarflokkun helstu
stodu- og fallvatna 4 Kjosarsvaedi a4 arunum 2001 - 2004. Markmidid med verketninu
er ad meta natturulegt og niiverandi dstand vatnanna, flokka pau i samrami vid
flokkunarkerfi reglugerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns og gera tillogur
um langtimamarkmid fyrir dstand peirra svo og um umfang og tidni 4framhaldandi
voktunar. Verkefnio er i premur aféngum og i fyrsta afanga voru teknar fyrir arnar
Ulfarsa, Varma, Kaldakvisl, Leirvogsa, Laxa i Kjos og Bugda, i 6drum afanga arnar
Kidafellsa, Fossa, Brynjudalsa og Botnsa og i pridja og sidasta afanga vitnin
Hafravatn, Leirvogsvatn, Medalfellsvatn og Hvalvatn. Gefin er Gt sérstok skyrsla um
hverja 4 og stoduvatn.

Mengunarflokkun vatna

i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns eru dkvadi sem gera
heilbrigdisnefndum ad flokka vatn (grunnvatn og yfirbordsvatn') og setja
langtimamarkmid 1 pvi skyni ad vidhalda nattarulegu astandi pess. Samkvamt
bradabirgdarakvadum reglugerdarinnar atti flokkun pessari ad vera lokid fyrir 2.
desember 2003. 1 reglugerdinni er ennfremur kvedid 4 um ad langtimamarkmid fyrir
votn skuli koma fram & skipulagsuppdrattum svadis- og adalskipulags og ad syna
skuli flokkun peirra & skyringaruppdrattum vid gerd deiliskipulags.

Mengunarflokkar reglugerdarinnar eru syndir i t6flu 1.

Taflal. Mengunarflokkar vatns.

Flokkur Mengunarastand Litamerking a skipulagsuppdrattum
A Osnortid vatn Blatt
B Liti® snortid vatn Greent
C Nokkud snortié vatn Gult
D Verulega snortid vatn Appelsinugult

Forsendur mengunarflokkunar

Mengunarflokkunina skal gera med hlidsjon af umhverfismérkum fyrir
orverumengun, malma, naringarefni og lifreen efni i vatni, sbr. gr. 8.1 og fylgiskjal
med reglugerd nr. 796/1999 og byggja 4 mati &4 pvi hversu miklum ahrifum vatnid
hefur ordid fyrir af voldum mannlegrar starfsemi. Mengunarflokkunin byggir & pvi
hve mikid tiltekid vatn vikur fra nattirulegu astandi pess (sja gr. 10.1 og 10.2) eda
skilgreindum almennum nattarulegum bakgrunnsgildum (sja gr. 10.1).

"' Yfirbordsvatn = Kyrrstaett eda rennandi vatn 4 yfirbordi jardar, straumvétn, stéduvotn og joklar, svo
og strandsjor.



bott nota megi almennu bakgrunnsgildin er best ad meta natturuleg gildi fyrir hvert
vatn sérstaklega, séu til upplysingar ad stydjast vid. Venjulega liggja maelingar ekki
fyrir fra pvi 4dur en mannlegra éhrifa tok ad gaeta en hinsvegar eru allmorg votn a
landinu enn 6snortin eda litt snortin og pvi samanburdarhaef ad teknu tilliti til gerdar
og svaedisbundinna einkenna. Rannsoknir sem gerdar eru sérstaklega til ad
mengunarflokka votn sem med semilegri vissu geta talist 6snortin eda nanast 6snortin
munu veita mikilvaega vitneskju um nattaruleg bakgrunnsgildi. Somuleidis ma
stundum leita upplysinga um efnafraedieiginleika désnortinna vatna i nidurstédum fyrri
rannsokna 4 islenskum votnum. Einnig er hagt ad meta astand stoduvatna fra fyrri tid
med rannsoknum & setkjornum Ur botni peirra. Ad sidustu ma nefna rannsoknir a
nattarulegu afrennsli flokkunarefnanna af vatnasvidinu en ef umfang pess er pekkt ma
med utreikningum meta liklegan styrk flokkunarefnanna i vidkomandi vétnum adur
en mannlegra ahrifa tok ad gaeta. 1 peim tilvikum sem beinar upplysingar um
samberileg 6snortin vitn skortir ma badi stydjast vid pa vitneskju sem til er um
mannlegar athafnir 4 vatnsvidi viokomandi vatns og gera samanburd vid énnur
sambarileg vitn pott ekki séu dsnortin.

Ef upplysingar um nattirulegt astand tiltekins vatns eru of veigalitlar til ad stydjast
vid er 1 naud heaegt ad stydjast vid almennu bakgrunnsgildin, p.e. leegstu
umhverfismorkin fyrir hvern flokkunarpatt. Lita verdur & flokkun sem eingdngu
byggir 4 bakgrunnsgildunum sem bradabirgdaflokkun vegna skekkju sem ad 6llum
likindum verdur til stadar. Su skekkja stafar af pvi a0 bakgrunnsgildin lysa adeins
einskonar medaltals nattirulegu 4standi vatna 4 Islandi sem liklega er nzr aldrei rétt
fyrir tiltekid landsvadi, m.a. vegna mismunandi grodurfars og jardfradi. Ovist er
hvort flokkun gerd a4 peim grundvelli verdur nothaf til markmidasetningar og gerdar
adgerOaraztlunar.

Sa rammi sem settur hefur verid upp i reglugerdinni til ad fast vid flokkunina felst i
umhverfismorkunum. Pau eru notud til ad setja fram badi nattirulegt og raunverulegt
(meelt) astand. Umhverfismarkaflokkar eru syndir i toflu 2. Ordalagio er tekid tr
reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Tafla2. Umhverfismarkaflokkar.

Umhverfismork Utskyringar
Saurmengun Malmar i vatni Nzringarefni/lifraen efni i
stoduvotnum og am
| Mjog litil eda engin Mjog litil eda engin heetta | Neeringarfataekt
haetta &8 saurmengun. a ahrifum. (oligotrophy).
I Litil saurmengun. Litil haetta & ahrifum. Letel Mz R ]
- (oligo-/mesotrophy).
M Nokkur saurmenaun Ahrifa ad veenta a Neeringarefnarikt (meso-
gun. vidkvaemt lifriki. /eutrophy).
IV Mikil saurmengun. Ahrifa ad vaenta Neeringarefnaaudugt
) eutrophy).

fslenska flokkunarkerfid tekur talsvert mid af svipudum flokkunarkerfum i Noregi og
Svipj6d. Er komin allnokkur reynsla & flokkunarkerfin i pessum 16ndum og hefur
norska kerfid verdi endurbzett fra pvi pad var tekid upp 1992. A0 baki pessum kerfum
liggja talsverdar rannsoknir og uppsdfnud pekking 4 votnum 1 pessum 16ndum, mun
meiri en er til stadar hér 4 landi. Hér er norska og senska adferdarfreedin m.a. hofo til



hlidsjonar i peim tilvikum sem efnisatridi vantar i islensku reglugerdina eda akvadi
hennar eru ekki otvirad.

Aodferodir

Flokkunarpeettir

Eftirfarandi efnapattir voru rannsakadir og notadir vid mengunarflokkunina: Saurkoli,
heildarfosfor (t-P), heildarkéfnunarefni (t-N), ammoniak (NH4-N), heildarstyrkur
lifreens kolefnis (TOC), bladgraena a og heildarstyrkur malmanna kopars (Cu), zinks
(Zn), kadmiums (Cd), blys (Pb), kréms (Cr), nikkels (Ni) og arsens (As). Auk pess
var hitastig, pH, surefnismettun, sjondypi, grugg og leidoni meld.

Val synatdkustada

Adalsynatokustadur var valinn sem naest dypsta hluta vatnsins (mynd 1). Synataka utan

vaxtartimans var hinsvegar gerd fra landi ndlegt utrennslinu ur vatninu. I eitt skipti (30.
desember 2003) voru synin po tekin nedan vid brina sem er yfir Ulfarsana rétt nedan vio
utrennslio.
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Mynd 1. Synatokustadurinn i Hafravatni (© Landmalingar Islands). Stadarakvordun hans er
N64°07,838", V21°39,493.

Synataka

Syni voru yfirleitt tekin og melingar gerdar 1 yfirbordi (bakteriusyni) eda 0,5 m dypi
(efna- og bladgraenusyni). Syni ar yfirbordi voru tekin rétt undir yfirbordinu
(bakteriusyni) beint i synatokufloskur. Syni af 0,5 m dypi voru tekin med 16dréttum
Beta synataka. Par sem synatakinn er 50 cm langur var synid blanda ar 0,25 — 0,75 m
dypi. Leioni, hitastig og pH var melt i 611 skiptin en grugg og sjéndypi adeins i sex
skipti og surefnismettun i fimm. Dyptarsnid surefnismettunar og hitatigs var melt i 7
— 9 punktum. Syni til greiningar 4 bladgraenu o voru siud & stadnum (MFS GF75).
Syni til efnagreininga voru tekin i tvaer 50 ml polypropylen fléskur. Onnur flaskan



(malmgreiningar) var syrupvegin fyrir synatdkuna og i hana var baett 100 pl af
saltpéturssyru (69,5% Trace Select) strax ad henni lokinni (pH<2). Bakteriusyni voru
tekin i gerilsneiddar plastfloskur. Adur en syni til efnagreininga voru tekin voru
floskurnar skoladar prisvar upp Ur vatninu en bakteriusyni voru tekin i 6skoladar
floskur. Syni til efnagreininga voru ekki siud. Alls voru tekin 6 syni til efnagreininga
4 6 manada timabili en 11 syni til bakteriugreininga a ramlega 12 manada timabili.
Synataka st60 fra april 2003 til juni 2004. Synatdkudagar voru ekki fyrirfram
akvednir heldur valdir jatn6dum og reynt ad haga pvi pannig ad sem nast einn
manudur veri milli synatokuskipta. Synatdku og maelingar 6nnudust ymist Porsteinn
Narfason eda Arni Davidsson og auk pess sem Tryggvi Pordarsonar og Sveinn
Adalsteinsson toku patt i synatoku & timabilinu april — oktober 2003.

Medhéndlun, geymsla og flutningur syna

Synin voru geymd kaeld par til haegt var ad frysta pau (efnasyni og bladgranusyni)
eda greina (bakteriusyni). Strax ad synatoku lokinni var synum til bakteriugreininga
komid til efnarannsoknastofu Umhverfisstofnunar og efnasynum 1 frysti.

Bakteriusyni voru tekin til reektunar innan 24 klst. Styrkur bladgraenu o og grugg var
greint hja Haskolasetrinu 1 Hveragerdi, bladgraena oftast innan 2 — 3 daga en grugg
samdaegurs. Adrar efnagreiningar foru fram a rannsoknastofu Skogvistfreedistofnunar
Landbtinadarhéaskoélans i Umea i Svipjod. Synin voru send pangad med
hradsendingarpjonustu og i purris sem hélt peim frosnum 4 leidinni. Geymslutimi i
frysti fra synatoku ad efnagreiningu var allt ad 8 manudir. Synin voru tekin ur frysti
24 timum fyrir greiningu.

Maelingar og efnagreiningar

Stadarakvordun (GPS) var gerd med Garmin Etrex Summit stadardkvordunartaeki med
WGS 84 viomidun. Lofthiti var maeldur med einféldum stafreenum meli (Precision
Multi-Thermometer). Y fir vaxtartimann var hitastig vatnsins melt med hitastigsmaeli
surefnistekisins en utan hans med kvikasilfursmeli. Leioni og pH var melt &
stadnum. Pann 17. juli 2003 og utan vaxtartimans var leioni mald med Hanna Hi
9033 og pH med Scott pH G 837 handmalum en yfir vaxtartimann voru badir pessir
paettir meldir med Oakton pH/CON 300 handmeli. Stilling pH- og leidnimala var
athugud fyrir hvert synatokuskipti og lagfeerd ef 4 purfti ad halda. Sjalfvirk leidrétting
malanna midast vid 25°C.

Ger er grein fyrir adferdum og teekjum sem notud voru til efnagreininga a
rannsoknastofum 1 téflu 3.

Tafla3. Efnagreiningaradferdir og efnagreiningarteeki.

Malipattur Efnagreiningaradferd Efnagreiningartaeki
Ammoniak (NH4-N) [FIA Tecator 5012, Foss Tecator, Sollentuna, Sverige
Fosfat (PO4-P) FIA Tecator 5012, Foss Tecator, Sollentuna, Sverige
t-N og t-P Oxun med Tecator 5012, Foss Tecator, Sollentuna, Sverige
kaliumperoxodisulfati. FIA
Katjonir (malmar) ICP/MS-DRC Elan 6100, PerkinElmer, Norwalk, Connecticut, USA
Lifreent kolefni (TOC) TOC-5000, Shimadzu, Kyoto, Japan
Bladgreena a Chla equivalent adferd skv. |AquaMate. Thermo Electron Co.
H.L. Golterman o.fl. 1978
Grugg Nephelometric (ISO 7027/DIN|\WTW Turb 350 IR
EN 27027)
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Naemni efnagreininga og skekkjumoérk

Skekkjumork efnagreininganna eru gefin sem 95% Oryggismork i samraemi vid
leidbeiningar Alpjodlegu stadlasamtakanna (ISO) (GUM 1995). Naemni akvardast Gt
fra skekkjumorkum pannig ad ef nidurstada efnagreiningar er laegri en skekkjumorkin
pé er talan framsett sem <skekkjumorkin. Skekkjumork og naemni geta pvi verid
mismunandi frd einni maelingu sama efhnis til annarrar jafnframt pvi ad pau haekka
jafnan med hekkandi meeligildi.

Medferd gagna og tulkun

Urtok par sem koma fyrir einstok gildi sem eru margfalt harri en medaltal annarra
gilda sama efnis eru liklegri til ad vera ur lognormaldreifdu pydi en normaldreifdu.
Astaeda slikrar dreifingar i &m geta m.a. verid vatnavextir pegar einstok syni eru tekin
en vid pannig adstedur er meira um gruggagnir og heerri gildi geta fengist en
venjulega. Petta 4 t.d. vid malma. Efnotad er medaltal til a0 lysa midsakni fyrir
urtak slikra gilda vega einstok fraviksgildi of mikid og leida til villandi nidurst6du og
oft lakari flokkunar en efni standa til. Sérstaklega a petta vid pegar tiltdlulega fa syni
eru 16g0 til grundvallar flokkuninni eins og hér er gert. Aftur 4 méti ma nota
geometriskt medaltal pegar urtakid bendir til ad pad komi ur lognormaldreifdu pyoi.
Notkun pess dregur Ur skekkjum af pessu tagi en geometriskt medaltal er laegra en
hefobundid medaltal, sérstaklega pegar einstaka mjog ha gildi koma fyrir. {
fullkomlega normaldreifdu pydi er medaltal pad sama og midgildi og i fullkomlega
lognormaldreifdu pydi eru gedmetriskt medaltal jafnt og midgildi.

Gerd var Shapiro & Wilk W-tdlfrediprofun 4 talnagildum peirra nidurstadna sem
notud voru til flokkunarinnar til ad meta hvort frekar vaeri um normal- eda
lognormaldreifd pydi ad reda. Gafi proéfunin frekar til kynna lognormaldreifingu
(0=0,01) og fravikshlutfall’ viskomandi gilda var 1,2 eda meira (sja R.O. Gilbert
1987) var midsaknin akvordud ut fra geometrisku medaltali’. Veri fravikshlutfallid
hinsvegar laegra eda profunin benti frekar til normaldreifingar var medaltal notad. A
pessu er p6 ein undantekning. Styrkur saurkoélibakteria i yfirbordsvatni er jafnan
lognormal dreifdur og hér er pvi adeins notast vid geometriskt medaltal fyrir
saurkolibakteriur 6had ttkomu profunarinnar. Pessi sérregla fyrir saurkolibakteriur
breytti medferd saurkoligagna fyrir Hafravatn par sem almenna reglan hefdi leitt til
notkunar 4 medaltali. I reynd skiptir pad p6 engu mali pvi medaltalid var svipad eda
3,1 bakteria i 100 ml en gedmetriska medaltalid var 1,4 bakteriur i 100 ml. [ 68rum
tilvikum en ofangreindum var notast vid medaltal gildanna, m.a. pegar ekki var haegt
ad akvaroa liklega dreifingu vegna has hlutfalls gilda undir greiningarmdérkum
(ammoniak, kadmium og arsen) og par sem tolfreediprofunin hefdi ekki gefid
marktaka nidurstodu (a=0,01) en pvi var reyndar ekki til ad dreifa fyrir Hafravatn.

[ toflu 4 er gefid yfirlit yfir nidurstodur W-profunar Shapiro & Wilk, fravikshlutfalla
og peirra midsaknigilda* sem notud voru.

? Fravikshlutfall (e: coefficeint of variation) = Stadalfravik deilt med medaltali.

? Geometriskt medaltal = 10((Zlog X)) eda 10((210g(X+1))/n)
meligildi og n er fjoldi maeligilda.

* Midsaknigildi = Gildi sem best lysir midsakni i tilteknu pydi. Heaegt er m.a. ad azetla midsaknigildi
med medaltali, gedmetrisku medaltali, midgildi eda tidasta gildi.

-1 ef nullgildi koma fyrir. Litid x er
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Tafla4. Shapiro-Wilk W-préfun & normaldreifingu (0=0,01), fravikshlutfoll og midseeknigildi.

Eydur merkja ad préfun var ekki reynd.

Midsaknigildi sem
Besta samsvorun | W  |Fravikshlutfallinotad er

Saurkoli i 100 ml ] lognormal dreifing | 0,8486 1,05 Geometrikt medaltal
t-P (pg/l) lognormal dreifing | 0,8928 0,64 Medaltal

t-N (ug/l) lognormal dreifing | g 7746 1,45| Geodmetrikt medaltal
NH4-N (ug/l) Medaltal
Bladgraena a normal dreifing | 0,8560 0,38 Medaltal
TOC (mg/l) normal dreifing | 0,9486 0,20 Medaltal
Cu (pg/l) lognormal dreifing | 0,9347 0,35 Medaltal
Zn (ugll) normal dreifing | 0,8487 0,71 Meédaltal
Cd (pg/l) Medaltal
Pb (ug/l) lognormal dreifing | 0,9253 1,07 Medaltal
Cr (ug/l) normal dreifing | 0,9104 0,22 Medaltal
Ni (ug/l) lognormal dreifing | 0,9374 0,41 Medaltal
As (ug/l) Medaltal

Vid utreikninga i skyrslunni eru maligildi sem eru undir greiningarmérkum
medhondlud sem talnagildi greiningarmarkanna.

{ sumum tilvikum er notast vid fleiri aukastafi vid Gitreikninga en gefnir eru upp i
toflum 1 skyrslunni.

Rannsdéknapaettir
Neeringarefni

Neaeringarefni i natturunni

Natturulegur fosfér er upprunninn tr bergi en natturulegt kdfnunarefni ad langmestu
leyti Gr andramsloftinu. Fosfor leysist upp vid efnavedrun en natturulegt kofnunarefni
verdur adallega til med kofnunarefnisbindingu vissra 6rvera sem geta breytt
kofnunarefni andramsloftsins 1 vatnsleysanleg kofnunarefnissambond en einnig fyrir
tilstilli eldinga.

Naeringarefnamengun

Nearingarefnamengun er oft af voldum skolplosunar og notkunar og medferdar a
lifrenum og Olifrenum 4burdi i landbunadi. Ofanvatn i péttbyli getur einnig tekid
med sér talsvert af neringarefnum ur gérdum og opnum svedum og trkoma ber med
sér naeringarefnamengun, adallega kofnunarefni. Mikid amméniak (NH4 -N) og
fosfat (PO4~-P) { vatni geta stundum gefid visbendingu um nalagar uppsprettur
n&ringarefnamengunar.

Ammoniak myndast vid nidurbrot proteina og pvagefnis og er t.d. mikid af pvi i
skolpi og husdyradburdi. Badi pérungar og plontur geta notad ammoniak sem
naringarefni en ¢jonad ammoniak (NH3-N) er hinsvegar eitrad vatnalifverum i litlum
styrk (V.P. Evangelou 1998). Hlutfall 6j6nads ammoniaks af uppleystu ammoniaki er
pvi herra sem pH er haerra. Pegar strefni er til stadar er ammoniak 6stddugt og oxast
af voldum orvera yfir i nitrat (NO3").
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pattur neeringarefna i vistkerfinu

Neringarefni geta sagt til um vistfreedilegt astand vatna auk pess ad vera géour
melikvardi 4 ymsar tegundir mengunar.

Efnasambond fosfors (P) eru torleyst 1 vatni en kofnunarefnis (N) fremur audleyst.
Mun meira getur pvi verid af kofnunarefni en fosfor i vatni. Kofnunarefni og fosfor
eru lifsnaudsynleg porungum en peir hafa efnin ad geyma 1 hlutfollunum 7,2:1 (vikt)
(Steven C. Chapra 1997). Fosfoér og kdfnunarefni geta verid takmarkandi fyrir voxt
vatnapdrunga vid venjulegar adstedur. Fosfat (PO4) er pad form fosfors sem
vatnagrodurinn getur nytt sér. begar fosfor er takmarkandi fyrir porungavoxt er
venjulega litid sem ekkert 1 vatninu af fosfati i uppleystu formi enda er pad notad
jafn6dum af pérungunum. Pa gengur pad einnig i torleyst efnasambond, adallega med
jarni (Fe) og ali (Al) og fellur til botns og hefur pvi tilhneigingu til ad satnast fyrir i
seti. I morgum vétnum med langvarandi mikla nzringarefnaikomu verdur til
naringarefnafordi a4 botninum sem stéougt sér pérungum og vatnaplontum fyrir
naringu (Marten Scheffer 1998). Petta 4 sérstaklega vid um grunn votn eda votn par
sem surefni gengur til purrdar vid botninn.

bar sem badi fosfor og kdfnunarefni er ad finna i skdlpi, eru notud til aburdar, t.d. vid
tunraekt og eru ad finna i ofanvatni fra byggo, eykst frambod peirra i vatninu pegar
mannlegra ahrifa gaetir. Aukningin hleypir vexti i pérunga- og plontugrédurinn og
getur valdid neikvedum breytingum 4 vistkerfi vatna verdi hun of mikil. Neikvadu
breytingarnar felast venjulega i offjolgun porunga og einhafara og 6stodugra vistkerfi
(ofaudgun) og gangi paer langt getur ordid strefnisleysi i nedri [ogum stdduvatna med
tilheyrandi dauda lifvera sem pola ekki pannig astand. Vid slikar adstedur leysist upp
fosfor sem safnast hefur fyrir i setinu og getur setid ordid vidvarandi fosféruppspretta
i stad pess ad vera fosforgildra eins og 4dur en breytingarnar urdu. Af pessum
astedum syna mikid mengud grunn stoduvotn stundum einkenni ofaudgunar 16ngu
eftir a0 upprunalegu mengunaruppspretturnar hafa verid uppreattar.

Lifraent efni

Oll efnasambond sem eru ad grunnuppbyggingu tr kolefni (C) og vetni (H) teljast
lifreen efni. Lifraent kolefni (TOC) er kolefnishluti lifreens efnis. Nattarulegt lifraent
efni er upprunalega tilkomid vegna myndunar pess af frumbjarga lifverum. Padan
hefur pad gengid inn i faedukedjuna og getur borist 1 votn fra hvad hluta hennar sem
er, einnig af landi og med mengun frd mannlegri starfsemi.

Til lifreenna efna teljast ennfremur ymis “gerviefni” s.s. plast- og jardoliuetni. Tilvist
peirra 1 votnum er nar eingdngu vegna mengunar fra mannlegri starfsemi og
athofnum.

{ skolpi er mjog mikid af lifreenu efni og augljosustu merki mikillar skolpmengunar i
vatni eru bakteriutaumar og pekjur af voldum lifreenu efnanna.

Mengun af voldum lifreenna efna felst m.a. 1 auknu alagi a vistkerfid pegar pau brotna
nidur. Vid nidurbrotid er stirefni vatnsins notad en pad endurnyjar sig yfirleitt hegt.
Fosfor og kdfnunarefni berast pa einnig ut i vatnid og 6rva frumframleidslu grodurs &
enn meira lifrenu efni.
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Bladgreena a

Bladgraena o 1 votnum er nokkud nemur malikvardi & neringaraudgi vatna pegar
frumframleidnin er adallega hja svifporungunum. Bladgranan er einnig malikvardi a
lifmassa svifpérunganna en peir geta lagt talsvert til lifreenna efna i vatninu. { djupum
votnum sem eru siblondud yfir vaxtartimann getur styrkur bladgreenu maelst minni a
hverjum tima en styrkur naringarefna gefur tilefni til og aukist seinna ad vori og
minnkad fyrr ad hausti vegna 6ndgs adgangs ad birtu. Astadan er reglubundin
ferdaldg porunganna med vatninu nidur i dimmari 16g stdduvatnsins par sem dregur ur
frumframleidni peirra. Afat svifdyra getur einnig timabundid haldid pérungunum
nidri og par med styrk bladgranu.

Orverumengun

Saurbakteriur eiga uppruna sinn i saur manna og dyra med heitt blod. Magn peirra i
vatni er pvi beinn malikvardi 4 saurmengun vatnsins. Vatnid er hins vegar ekki
kjorlendi saurbakteria og peer tina ort tolunni eftir ad idrunum sleppir. Magn
saurbakteria getur pvi hafa minnkad talsvert pegar per eru lengi ad berast fra
upprunastadnum 4 synatokustadinn. [ algerum undantekningartilvikum getur saurkoli
fjolgad sér utan hysilsins en pad sama 4 sennilega siour vid um saurkokka. Peir paettir
sem helst eiga patt i dauda saurbakteria i vatni eru so6larljos, selta, hitastig og afat.
Daudationi er ad jafhadi meiri ad sumarlagi vegna meiri birtu. Venjulega er litid um
saurbakterfur i 6mengudu yfirbordsvatni. Villt spendyr eru fa 4 Islandi og pvi 6liklegt
ad saurbakteriur fra peim melist oft 1 vatni. Fuglar eru mun algengari og sumar
tegundir peirra halda sig 4 vétnum eda vid votn. 1 votnum sem eru ésnortin af
monnum er pvi liklegra ad finna saurbakteriur Ur fuglum. Hinsvegar parf mikid
fuglalif eda 6venju vatnslitid og kyrrstatt vatn til ad saurbakteriur fugla meelist i
einhverjum meli. Ef ekki eru sérstakar adstaedur vid tiltekid vatn hvad petta vardar
ma &tla ad saurbakteriurnar stafi ad langmestu leyti af saurmengun af manna voldum,
ymist frd monnunum sjalfum eda his- og geludyrum peirra.

Malmar

Malmar i nattdrunni

Malmar eru fremur torleystir i vatni og pvi fra nattarunnar hendi i litlum styrk i
upplausn og teljast pvi flestir snefilefni. beir geta hinsvegar verid til stadar i fostu
formi, adallega bundnir 60rum efnum. Nattarulegur styrkur peirra reedst a0 talsverou
leyti af jardfreedi og jardvegsgerd vidkomandi svadis en syrustig og magn lifrenna
efna i vatninu hafa einnig ahrif & styrk peirra. Syrustig hefur auk pess ahrif &
eiturvirkni peirra en margir peirra hafa eiturdhrif & vatnalifverur 1 tiltélulega lagum
styrk og geta auk pess safnast fyrir i fiskum. Sumir malmarnir eru pé naudsynlegir
lifverum 1 litlu magni.

Mengun af voldum malma

Malmar geta verid i margfoldum natturulegum styrk par sem idnadarmengun er til
stadar, s.s. frd malmhadunarfyrirtekjum. Mikid af mdlmamenguninni tengist
hinsvegar bifreidum. Zink og bly koma m.a. vid dekkjaslit, ur vélaoliu og vélafeiti en
zink kemur einnig af zinkhidudu jarni, s.s. barujarni og bly auk pess vid leguslit og ur
kaelivokvum. Kopar kemur vio slit lega, vélarhluta og bremsuborda en einnig Gr
kaelivokvum og vissum fuavarnarefnum sem innihalda kopar. Kadmium kemur vid
dekkjaslit og ur tilbinum aburdi. Krom kemur m.a. vid slit 4 vélarhlutum og
bremsubordum. Nikkel kemur tr diseloliu og bensini, smuroliu, malbiki og vid slit
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bremsuborda. Arsen kemur m.a. Ur eldsneyti. Malmamengun getur einnig borist sem
adskotaefni ur salti sem borid er &4 gétur. Mengunin getur badi verid i formi
uppleystra og fastra malma og malmsambanda. I fostu formi geta peir safnast fyrir i
seti og borist padan upp i vatnid ad nyju, m.a. vid upprét eda i gegnum feedukedjuna.

AOrir paettir
Adrir pattir sem meldir voru, pH, leidni, surefnismettun, sjondypi, grugg og hitastig,
eru ekki flokkunarpeettir heldur fyrst og fremst etlad ad gefa gleggri mynd af vatninu.

pH radst fyrst og fremst af ferli upprunavatnsins, jardefnafreedilegum pattum og
lifrenum efnaskiptaferlum (frumframleidni og 6ndun).

Leidni er maelikvardi 4 heildarstyrk uppleystra jona i vatninu og redst af jardefna- og
vatnafraedilegri sogu vatnsins, fjarleegd fra sj6 og mengunaralagi.

Strefnismettunin gefur til kynna alag a vistkerfid vid nidurbrot a lifreenu efni.

Sjondypi er maelikvardi & gruggmagn og grugg er malikvardi 4 terleika vatnsins, p.e.
gruggagnir, m.a. svifpdrunga.

Lysing a Hafravatni

Almennt

Hafravatn er 8 km frd sjo, i 76 m had yfir sjavarmali (Sigurjon Rist 1990) og er 1,02
km® ad flatarmali (Sigurjon Rist 1969). Mesta dypi pess er 28 m (Sigurjon Rist 1969)
og medaldypi 8 m (Hakon Adalsteinsson o.fl. 1989). Vatnid hlytur pvi ad teljast djupt
vatn i skilningi reglugerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Vatnasvid
pess er 40 km? melt 4 korti { meelikvardanum 1:100.000 (Landmelingar {slands
2003). 1 pad rennur Seljadalsa en hiin er 10,5 km ad lengd og & upptok i sunnanverdu
Grimmannsfelli.

A vatnasvidinu er vidast pétt eda allpétt berg eda set en po er lekt berg algengt 4 pvi
sunnanverdu (Arni Hjartarson & Freysteinn Sigurdsson 1993, 1997). Stor hluti
vatnasvidsins einkennist af uppblasnum melum en inn 4 milli peirra er sumsstadar ad
finna grodurmeiri votlendisskika og einstaka tjarnir.

Mannleg umsvif og mengunaralag

A vatnasvidi Hafravatns eru mannleg umsvif ekki mikil. Litilshattar buskapur er
stundadur par en mengunaralag a vatnid er p6 sennilega adallega fra sumarblistooum
sem bpar eru, m.a. 4 bokkum vatnsins. Ztla verdur ad fra rotprém peirra berist
na&ringar- og lifreen efni og saurbakteriur i vatnid, ventanlega sérstaklega peirra sem
standa nest vatninu. Péttir manngerdir fletir eru enn fair og mengun af peim
vantanlega litil sem engin.

Nidurstodur og umfjollun um nidurstodur
Nidurstddur eru birtar 1 heild sinni 1 t6flu C 1 vidauka vid skyrsluna.
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Y firlit yfir hitastig vatnsins & mismunandi dypum er gefid i mynd 2. Medalhitastig
var a bilinu fr4 —0,3°C 1 desember 2003 til 13,8°C i jali 2003. Lagskipting var
merkjanleg um sumarid 4 um 20 m dypi. Auk pess var skammvinn lagskipting 4 um 5
m dypi i juli. Yfirlit yfir surefnismettum 4 mismunandi dypum er gefid i mynd 3.
Medalstrefnismettun vatnsins var mest i mai 2003 (114,3%) en minnst i 4gtst 2003
sama ar (88,3%). Virdist surefnid i nedstu 16gum vatnsins hafa minnkad eftir pvi sem
leid & sumarid, sérstaklega undir um 20 m dypi. Ekki er 6liklegt ad surefnisstyrkur
vid botn vatnsins hafi haldid afram ad minnka er leid 4 haustid en hversu litil
strefnismettunin vard er m.a. had pvi hvenar fullkomin bléndun vatnsbolsins nidur
a0 botni atti sér stad ad nyju.
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Mynd 2. Hitastig i Hafravatni madt & timabilinu fra april til &gist 2003.
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Mynd 3.  Sdrefnismettum i Hafravatni madd & timabilinu fré april til agust 2003.
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Leioni var leegst 75 uS/cm 1 juli 2003 og mars 2004 en heest 91,7 uS/cm 1 byrjun
oktober 2003. Syrustig (pH) meldist yfirleitt & bilinu 7,4 — 7,7 en var i 4gast og i
byrjun oktober 2003 nokkud heerra (8,27 og 8,62). Um leid og pH var hest maldist
einnig minnst grugg (0,4 og 0,61 NTU) og fosfat (2,31 og 3,03 pg/l) en mest leidni
(90,8 og 91,7 uS/cm). Hugsanlega kann skyringarinnar fyrir suma pettina ad
einhverju leyti ad vera ad leita i aukinni frumframleidni pvi bladgrena o jokst i
sumarlok og hafdi i byrjun oktober ekki verid haerri fra pvi 1 april. Bladgraena var
annars fra 1,0 pg/l 1 jali 2003 til 2,7 pg/l i byrjun oktober sama &r. Fram ad juli
minnkadi styrkur hennar en jokst sidan fram i oktober. Grugg meldist & bilinu 0,40
NTU 1 4guast 2003 til 3,22 NTU 1 april sama ar. Sjondypi meldist & bilinu 2,3 m {
april 2003 til 5,7 m i byrjun oktober sama ar. { april 2003 var badi mest grugg og
minnst sjéondypi i vatninu. Oftast var styrkur saurkolibakteria i vatninu litill sem
enginn, venjulega 4 bilinu 0 — 6 bakteriur i hverjum 100 ml. I febraar 2004 for
bakteriustyrkurinn p6 upp 1 20 bakteriur i 100 ml. Styrkur fosfors (t-P) og var mestur
i upphafi meelitimabilsins (13,60 ug/l) en var a bilinu 3,7 — 5,11 pg/I fra jani 2003
fram 1 byrjun oktober sama ar. Styrkur fosfats (PO4-P) sveifladist litid og 14 4 bilinu
2,31 — 5,25 pg/l allt meelitimabilid. Heildarstyrkur kofnunarefnis (t-N) var yfirleitt &
bilinu 136 - 323 pg/l en gildid fra pvi i byrjun oktober 2003 skar sig algerlega r en pa
meldist styrkur kéfnunaretnis 2.100 pg/l. Ammoniak var yfirleitt undir
greiningarmdrkum en greindist p6 i mai 2003 (6,43 ng/l). Heildarstyrkur lifreens
kolefnis var nokkud jafn & malitimabilinu eda a bilinu fra 3,78 mg/I 1 juni 2003 til
6,23 mg/l i dgust sama ar. Er petta med pvi mesta sem malst hefur i islenskum
stoduvotnum (sja Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001). Styrkur kopars (Cu) var a bilinu
0,153 - 0,403 pg/l, styrkur zinks (Zn) 4 bilinu <0,20 — 1,31 pg/l, styrkur kadmiums
(Cd) 4 bilinu <0,0098 — 0,0169 pg/l, oftast undir greiningarmdrkum, styrkur blys (Pb)
var 4 bilinu 0,0126 — 0,163 pg/l, styrkur kroms 4 bilinu 0,211 — 0,458 pg/l, styrkur
nikkels (Ni) & bilinu 0,094 pg/l — 0,231 pg/l og styrkur arsens var alltaf
undirgreiningarmoérkum (<0,0880 pg/l).

Til eru efnamalingar (n=1-3) frd arunum 1999 og 2000 i Gtras Hafravatns, efst i
Ulfarsa (Tryggvi Pérdarson & Porsteinn Narfason 2001). Leidni var pa svipud og nii
og einnig styrkur saurkélibakteria og heildarfosfors en styrkur heildarkdfnunarefnis
(62,7 pg/l) og heildar lifreens kolefnis (0,18 mg/l) var talsvert minni pa. Sidast toldu
efnin eru einmitt efnin sem flokkast illa hér, sbr. nasta kafla.

Flokkun
Nattarulegt astand

Vidmidanir

Vid akvordun a nattarulegu astandi er reynt ad hafa ad leidarljosi dstandid eins og pad
hefur liklega verid fyrir teeknibyltinguna i i10nadi og landbtiinadi sem hofst adalega um
og upp ur aldamoétunum 1900 en horft framhja hugsanlegum ahrifum breytinga a
grodurfari 4 peim tima. Undantekningin eru saurbakteriur sem adeins er gert rad fyrir
a0 séu upprunnar fra villtum dyrum i nattarulegu astandi vatnsins.

Nattarulegt astand er hér fyrst aatlad sem akvedin gildi fyrir hvern matspatt og svo
flokkad samkvamt peim gildum i vidkomandi umhverfismarkaflokk sem tlad er
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skv. reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns ad lysa nattirulegu astandi
vatnsins.

begar beinar malingar 4 natturulegu astandi tiltekins vatns skortir er akvordun pess i
raun agiskun byggd 4 eins sterkum likum og hagt er 4 grundvelli almennrar vitneskju
og tilteekra gagna. Misjafnt getur verid hversu traust gogn liggja ad baki slikri
agiskun og er naudsynlegt vid alla frekari vinnu ad endurskoda mat a nattarulegu
astandi jafné0dum og nyjar upplysingar koma fram sem geta varpad betra 1j6si a hvert
pad sé.

Beinar melingar frd pvi 40ur en 4dhrifa mannsins for ad gaeta skortir i Hafravatni.
Nakvemin vid mat & nattirulegu astandi vatnsins er pvi ekki mikil. Ekki er po
sjalfgefid ad leidrétting minnihattar 6ndkveaemi af pessum sokum muni hafa 4hrif a
mengunarflokkun vatnsins pvi mengunarflokkunin byggir 4 flokkun nattarulegs
astands i umhverfismarkaflokk sem borinn er saman vid samskonar flokkun fyrir
raunverulegt astand. Adeins pegar nattarulegt gildi er & mérkum
umhverfismarkaflokka gaeti smavaegileg leidrétting skipt mali vid flokkunina.

Nylegar nidurstodur ur rannsdknum 4 6drum am og vétnum vegna samskonar
mengunarflokkana liggja fyrir (Tryggvi Pordarson 2003g, 2003h, 2003b, 2003,
2003d, 20031, 2003a, 2003c, 2003f, 2003¢e, 2003k, 2004b, 2004d, 2004c, 2004a). Er
m.a. studst vid par nidurstéour pegar mat er lagt & nattirulegt dstand vatnsins. Hér ad
nedan er vitnad til peirra an frekari tilvisana.

Neaeringarefni

Styrkur uppleysts fosfors i yfirbordsvatni i heiminum er oftast 4 bilinu 0,005 — 0,020
mg/l PO4-P en i 6snortnum votnum allt nidur 1 0,001 mg/l (Deborah Chapman 1996).
A Islandi er efnavedrun meiri en vidast annarsstadar (Sigurdur R. Gislason & Stefan
Arnodrsson 1988) en & méti kemur styttri timi til efnavedrunar og meiri urkoma sem
pynnir efnin ut (Sigurdur Reynir Gislason 1993). I ymsum am 4 Sudurlandi reyndist
uppleysti hluti heildarfosfors p6 oftast vera 4 bilinu um 0,009 — 0,030 mg/1 (Eydis
Salome Eiriksdottir 0.f1. 1999). A0 jafnadi er fastur hluti fosfors i 4m heimsins um
tifaldur uppleysti hlutinn (Elizabeth Kay Berner & Robert A. Berner 1996).
Heildarstyrkur fosfors (t-P) 1 39 islenskum st6duvétnum var hinsvegar undir 0,008
mg/l 1 50% tilvika og undir 0,060 mg/1 1 90% tilvika (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001).
[ 62 islenskum vétnum, m.a. peim 39 stoduvotnum sem getid var, reyndist
medalstyrkur heildarfosfors vera 0,0151 mg/l (Hilmar J. Malmquist o.f1. 2003).
Styrkur fosfors i Ulfarsa, Koldukvisl, Laxa i Kjos, Bugou, Leirvogsa, Kidafellsa,
Fossa, Brynjudalsa og Botnsa er undir 0,009 mg/1 1 50% tilvika og undir 0,018 mg/1 i
90% tilvika (n=98). Ef Varma i Mosfellsba er tekin med (n=108) eru tdlurnar 0,009
mg/l og 0,037 mg/l en i Varma rann talsvert skolp. Medalstyrkur heildarfosfors i
Ellidavatni, Hafravatni, Medalfellsvatni og Leirvogsvatni er 0,0105 mg/l og fosfats
(PO4-P) 0,0037 mg/l. Styrkur naeringarefna er yfirleitt meiri i grunum stéouvétnum
en djupum. Astzdan er m.a. reglulegt upprot 4 botnseti grunnra vatna. Reikniliking,
gerd 4 grundvelli 62 islenskra vatna, hefur verid birt yfir samband medaldypis vatna
og heildarfosfors og heildarkdfnunarefnis peirra (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2003).
bott ymislegt annad en medaldypi hafi ahrif & styrkinn og morg peirra vatna sem
likingin er byggd 4 séu ekki 6snortin ma upp ad vissu marki einnig hafa slika likingu
til hlidsjonar vid mat & natturulegum styrk efnanna i hverju vatni.
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[ 6snortnum vétnum er ammoniak (NH4-N) oftast 1itid og nitrit (NO,-N) 1itid sem
ekkert, oft ekki malanlegt. Styrkur nattarulegs nitrats (NOs-N) er venjulega undir 0,1
mg/l (Deborah Chapman 1996) en i islenskum stoduvétnum getur hann verid undir
0,001 mg/I (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001). [ koénnun & sunnlenskum am reyndist
medalstyrkur uppleysta hluta heildarkdfnunarefnis (t-N) oftast vera 4 bilinu um 0,03 —
0,07 mg/1 (Eydis Salome Eiriksdottir o.fl. 1999). Inn i pessi gildi vantar hinsvegar
fastan hluta kéfnunarefnis en kofnunarefni i 6snortnu vatni er ad talsverdu leyti
bundid i lifreenu efni (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001). A heimsvisu er nattarulegt fast
kofnunarefni 1 am um pridjungi meira en nattirulegt uppleyst kéfnunarefni (Elizabeth
Kay Berner & Robert A. Berner 1996). 1 39 islenskum stéduvoétnum var
heildarkdfnunarefni (t-N) undir 0,125 mg/1 1 50% tilvika og undir 0,359 mg/1 1 90%
tilvika (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001). { 62 islenskum v6tnum, m.a. peim 39 v6tnum
sem getid var, reyndist medalstyrkur heildarkéfnunaretnis vera 0,1723 mg/l (Hilmar J.
Malmgquist o.fl. 2003). Styrkur heildarkéfnunarefnis i Ulfarsa, Kéldukvisl, Laxa i
Kjos, Bugdu, Leirvogsa, Kidafellsa, Fossa, Brynjudalsa og Botnsa var undir 0,065
mg/l 1 50% tilvika og undir 0,269 mg/1 1 90% tilvika (n=98). Ef Varma i Mosfellsbe
er tekin med (n=108) voru télurnar 0,070 mg/1 og 0,639 mg/l. Fyrir ammoéniak voru
tolurnar 0,010 mg/1 og 0,011 mg/l &n Varmar en 0,010 mg/l og 0,021 mg/l med
Varma. Medalstyrkur heildarkéfnunaretnis (t-N) 1 Ellidavatni, Hafravatni,
Medalfellsvatni, Leirvogsvatni og Hvalvatni er 0,245 mg/l (midgildi 190 mg/l) og
ammoniaks N 0,0089 mg/1.

Lifraent efni

A0 medaltali er heildarstyrkur lifreens kolefnis (TOC) i &m heimsins 9,9 mg/I og
uppleysti hluti pess 55% (AMAP 1997). Styrkur uppleysts natturulegs lifrens efnis i
am, melt sem TOC, er ad jaftnadi 5 mg/l fyrir alla jordina en & Nordurlondunum
yfirleitt & bilinu 5-30 mg/1 (Rolf D. Vogt o.fl. 2001). Humusstyrkur islenskar vatna er
b6 liklega yfirleitt minni en margra skandinaviskra. Synt hefur verid fram 4 ad ef
votlendi er til stadar er styrkur uppleysts lifrens kolefnis (DOC) 1 stoduvotnum i réttu
hlutfalli vid umfang pess 4 vatnasvidinu (S. E. Gergel o.fl. 1999). Vegna fremur lags
medalhita 4 {slandi, sem ekki 6rvar nidurbrot uppsafnads lifraens efnis i jardvegi
pannig ad lifreen nidurbrotsefni skili sér ut i yfirbordsvatn, tiltdlulegra mikillar
urkomu, sem pynnir Ut nidurbrotsefnin i vatninu, og jardvegi sem vida vantar ad
mestu lifreen efni, mé buast vid ad styrkur nattarulegs lifrens uppleysts efnis i
yfirbordsvatni 4 Islandi séu yfirleitt litill og vida vel undir heimsmedaltali. Birtar
efnagreiningar 4 heildarmagni lifreens kolefnis 1 islenskum votnum eru enn sem komid
er faar. Til eru maelingar gerdar i 39 islenskum stéduvotnum (Brit Lise Skjelkvale
o.fl. 2001) sem syna ad heildarstyrkur lifraens kolefnis var undir 1,0 mg/1 1 50% tilvika
og undir 2,3 mg/l i 90% tilvika. Heildarstyrkur lifreens kolefnis i Ulfarsa, Kéldukvisl,
Laxé i Kjos, Bugdu, Leirvogsa, Kidafellsa, Fossd, Brynjudalsa og Botnsa var undir
2,10 mg/11 50% tilvika og undir 3,88 mg/l 1 90% tilvika (n=98). Ef Varma i
Mosfellsba er tekin med (n=108) eru télurnar undir 2,37 mg/l 1 50% tilvika og undir
4,75 mg/11 90% tilvika. Medaltal heildarstyrks lifreens kolefnis i Ulfarsa, Koldukvisl,
Leirvogsa, Bugdu og Laxa i Kjos var 3,2 mg/l en i Kidafells4, Fossé, Brynjudalsa og
Botnsa 1,2 mg/l. Medaltal heildarstyrks lifreens kolefnis i Ellidavatni, Hafravatni,
Medalfellsvatni, Leirvogsvatni og Hvalvatni var 3,4 mg/l. Ekki eru allar &rnar og
stoduvotnin algerlega dsnortin svo buast ma vid ad viss hluti lifreens kolefnis 1 sumum
peirra s¢ stundum fra athofnum mannsins kominn.
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Bladgreena a

Ekki eru til margar maelingar & bladgraenu o i islenskum stoduvétnum. Nefna ma pod
a0 medalstyrkur bladgraenu a yfir sumartimann 1973 var nalegt 12 pug/l i Sydrifloa i
Myvatni og nalaegt 37 pg/l i Ytrifléa® (P.M. Jonasson & H. Adalsteinsson 1979) og i
borisvatni var hann 2 — 3 pg/l i juli — agast 1979 (Hakon Adalsteinsson 1981).
Medalstyrkur bladgranu a yfir vaxtatimann var 1,8 pg/l i Ellidavatni arin 2001 —
2001 (Tryggvi bordarson 2003k), 1,2 pg/l i bingvallavatni arin 1979, 1981 og 1982
(P. M. Jonasson o.fl. 1992), 2,6 ng/l i Medalfellsvatni 2003 (Tryggvi Pérdarson
2004c) og 1,4 png/l i Leirvogsvatni 2003 (Tryggvi Pordarson 2004d). Auk pess liggur
fyrir ad styrkur bladgraenu o i Hvalvatni var 2,7 pg/l i agust 2003 (Tryggvi Pérdarson
2004b). Myvatn er neringarrikt vatn (P.M. Jonasson & H. Adalsteinsson 1979),
borisvatn er undir talsveroum ahrifum fra jokulaur (Hékon Adalsteinsson 1981),
Ellidavatn er halfneringarrikt vatn (Tryggvi Pordarson 2003k) og bPingvallavatn er &
morkum pess ad vera n@ringarfatekt og halfnaeringarrikt (P. M. Jonasson o.fl. 1992).
[ Pingvallavatn, Myvatn og Ellidavatn rennur lindavatn med uppruna i nylegum
hraunum. Medalfellsvatn er laglendisvatn med landbunad og fjolda sumarbustad &
vatnasvidi sinu en Leirvogsvatn og Hvalvatn eru votn fjarri mannlegum umsvifum.
Medalstyrkur bladgrenu a i Ellidavatni, Hafravatni, Medalfellsvatni, Leirvogsvatni
og Hvalvatni reiknast 2,1 pg/l.

Malmar

Til eru upplysingar um styrk malma i ymsum am 4 landinu en gildin eru flest adeins
yfir uppleysta malma. Adeins er vitad um faar malingar & heildarstyrk malma i
islenskum stoduvotnum. Vegna flokkunar vatna & Kjésarsvadi, Eyjafjardarsvaedi og
Reykjavikursveedi liggja fyrir efnagreiningar a heildarmalmum i 10-12 synum ur
hverri af anum Ulfarsa, Koldukvisl, Leirvogsa, Bugdu, Laxa i Kjos, Kidafellsa, Fossa,
Brynjudalsa, Botnsa, Eyjafjardarar, Glerar, Horgar og Svarfadardalsar og
stoduvotnunum Ellidavatni, Medalfellsvatni, Leirvogsvatni og Hvalvatni. Lagur
styrkur malma i islenskum am er talinn vera natturulegur bakgrunnsstyrkur peirra
hérlendis (Hollustuvernd rikisins).

Urkoma

[ irkomu eru ymiss peirra efna sem flokkun vatna byggist 4. Gera ma rad fyrir ad
ofanvatn sem hripar um jardveg losi sig vid talsvert af uppleystu efnunum sem fylgja
urkomunni en beeti vid sig 60rum. Hversu mikid hverfur og beetist vid er m.a. had
eiginleikum efnanna, jardvegi, grédurfari, arstima, timanum sem vatnid er i snertingu
vid bergid og jardveginn og timanum sem pad hefur verid i vidkomandi vatni. Timinn
fra pvi ad vatn i tilteknu syni ur votnum féll sem urkoma er ad jathadi pvi styttri sem
lektin og steerdin 4 vatnasvidinu er minni.

Mat & natturulegu astandi

A svadum med péttan berggrunn hefur hlutfallslega minna af vatninu vidkomu i
berglogum en 4 lekum svadum gosbeltisins og hefur pvi tekid minna til sin af efnum
ur bergi. Gera ma rad fyrir ad &4 péttum svaedum stafi munur i styrk nattarulegra efna
fra einum stad til annars a0 talsverdu leyti af mun & grodurfari og lausum jardlogum a
vatnasvidoum peirra en einnig af umfangi votlendis, pvi hversu morg og stor stoduvotn
eru 4 vatnakerfinu og hve langt er sidan ikomuvatnid féll sem urkoma.

> Medaltol talna sem lesnar voru af grafi i greininni.
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{ toflu 5 er synt mat 4 raunverulegu og nattarulegu astandi Hafravatns. Par eru einnig
synd mald gildi og pau gildi sem talid er ad einkenni nattarulegt astand vatnsins og
peir umhverfismarkaflokkar sem eiga vid hvor gildin um sig. Mat & nattirulegum
gildum er ad mestu byggt a4 samanburdi pessara gagna og almennri vitneskju um
eiginleika vatnasvidins og umsvif 4 peim ad teknu tilliti til eiginleika matspéttanna
auk peirra atrida sem rakin hafa verid hér ad framan.

Styrkur kadmiums (Cd) var oftast undir greiningarmdérkum. Par sem talnagildi
medaltalsstyrksins fellur i umhverfismarkaflokk II er ekki haegt ad skera ir um hvort
vatnid skuli flokkast i umhverfismarkaflokk I eda II fyrir kadmium. Talnagildid er
einungis litillega yfir mérkunum 4 milli flokkanna og pykir pvi liklegra ad vatnid etti
a0 lenda i umhverfismarkaflokki I. Vatnid er engu ad sidur flokkad hér i
umhverfismarkaflokk II fyrir kadmium. Petta skiptir p6 ekki 61lu mali par sem
natturulegt gildi er einnig talid vera i umhverfismarkaflokki II.

Tafla5. Mat 4 raunverulegu og nattarulegu astandi

Taflan synir raunverulegt og azetlad natturulegt astand vatnsins baedi sem styrk og umhverfismarkaflokk. | téflunni er
ennfremur synt medalstyrkur i Hafravatni & rannsoknatimanum (n=12 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra peaetti), tolur yfir
medalstyrk efna i irkomu i Reykjavik og 4 irafossi, medaltal meelinga i 62 islenskum vétnum, reiknadur heildarstyrkur
kéfnunarefnis og fosférs ut fra medaldypi (reikniliking byggd a maelingum i 62 islenskum vétnum) og medalstyrkur i
Leirvogsvatni (n=11 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra paetti), Medalfellsvatni (n=11 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra paetti) og
Ellidavatni (n= 36 fyrir bakteriur en 18 fyrir adra paetti).

MG= Maeld gildi, AG= aztlud gildi, UF= umhverfismarkaflokkur.

Meba_lta! lerk0|:nu i Me?altal i59- Reikablélr Leirvogs- Medalfells- Ellida-
ooy 098 = i vetn vetn vam Hafravatn

Raunverulegt Nattarulegt
astand astand
MG UF |AG UF

Saurkoli ok ok ok ok

1100 ml 0,7 2,4 1,7 147 | 1]

t-P (ugll) (0,007) 15,17 10 6,22 9,63 16,4 6,56 | 7 1

N (ugll) 233 (Nﬁﬁ; 172,32 103 190 180,5 g1 | 308~ |l | 180 |

4,

NH4-N

(pg‘;l) 172 <5,7 <5,8 21,5 <5,8 I 5 I

Blad-

grena a 1,39 2,56 1,8 2,00 | 1,8 |

(ugll)

TOC

(mgll) 1,18% 1,30 1,20 4,8 491 |l 1,4 |

Cu (ugl) 1,313 0,375 0,363 0,597 0,287 | 04 |

Zn (ugh) 10,651 1,23 1,88** | 0,738 0,72 | 0,7 |

cd (ugfl) 0,013 <0,0236 | <0,0180 | <0,027 | <0,0110 | | 0,03 ||

Pb (ug/l) 0,278 0,036** 0,050** | 0,0314 0,053 | | 0,05 |

Cr (ugh) 0,221 0,314 0,297 1,31 0,362 || 0,5 ||

Ni (ug/l) 0,522 0,162 0,233 | 0,307 0,155 | 0,3 |

As (ug/l) 0,032 <0,0880 | <0,0880 | <0,068 | <0,0880 | | 0,05 |

1) (Kevin Barrett 2002). 2) (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2003). 3) (Hilmar Malmquist o.fl. 2004).
* Jafnad ur 1,99

Mengunarflokkun

Munurinn & umhverfismarkaflokkum fyrir raunverulegt og nattarulegt 4stand segir til
um mengunarflokkunina. Itéflu A i vidauka er synt hvernig dkvedinn munur gefur
akvedna mengunarflokkun. Mengunarflokkun Hafravatns er gefin i t6flu 6.
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Tafla6. Mengunarflokkun Hafravatns.

Raunverulegt |Nattarulegt Mengunar-
astand astand astand

Saurkoli |
t-P |
t-N Il
NH, |

Bladgraena a |

TOC 1]
Cu
Zn
Cd |
Pb |
Cr Il Il
Ni | |
As I |

> > > > >> >0 P> > W > >

Tillaga ad langtimamarkmidum

Reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns meelir fyrir um ad setja skuli
langtimamarkmid fyrir v6tn 1 pvi skyni ad vardveita nattarulegt astand peirra. begar
nattirulegt astand tiltekins vatns er metio sérstaklega flokkast 6mengad vatn atid i
mengunarflokk A ef pad er rétt flokkad. Sé aftur 4 moéti studst vid umhverfisflokk I
sem melikvarda & natturulegt astand lendir 6mengad vatn ymist i mengunarflokki A
eda B eftir matspattum og gaeti jafnvel lent i C i einstaka tilviki. Astzdan er st ad
umhverfismork I gefa oft ekki rétta mynd af nattarulegu astandi hvers vatns. Vid
notkun umhverfismarka I kann pvi ad vera porf fyrir ad geta midad langtimamarkmid
vid mengunarflokk B ef menn eru vissir um ad vatn sem flokkast i B sé i raun
omengad. Ekki eru leidbeinandi akvaedi i reglugerdinni um hvenar ma setja markmid
um mengunarflokk B, p.e. um litilshattar mengada 4. Pad er p6 1jost ad med pvi ad
meta nattirulegt astand sérstaklega fyrir alla paetti @tti ekki ad vera porf fyrir vaegari
markmidin til ad vardveita natturulega astandid nema sérstakar adstedur krefjist.
Dami um adstedur sem kunna engu ad sidur ad réttleeta markmid um flokk B eru
votn med vatnasvioid allt 1 péttbyli eda par sem stundud er starfsemi sem veldur
tiltekinni mengun sem ekki er tekni- eda lagalega framkvamanlegt ad takmarka
nagilega til ad vidhalda nattirulegu astandi. Petta vaeru votn sem til frambudar vaeru
ekki talin geta uppfyllt markmid um fullkomlega natturulegt stand.

Litid er svo 4 a0 med langtimamarkmidum s¢ horft til nastu aratuga og jatnvel 61d
fram i timann. Pad kunni pvi a0 orka tvimelis ad binda sig vi0 taekni- eda lagaleg
urredi dagsins 1 dag vid mat a pvi hvort purfi ad satta sig vid einhverja mengun til
langframa eda ekki. Par sem vandamal eru 4 ferdinni beri jafnframt ad lita 4 pad sem
edlilegt ad langtimamarkmid néist ekki endilega 4 faum arum. 1 1josi pessa er lagt til
ad 4 nokkra aratuga fresti fari fram endurskodun langtimamarkmida. Ef pad verdur pa
metid svo 1 [josi reynslunnar ad 6framkvaemanlegt sé ad nd markmidi um fullkomlega
nattarulegt dstand, p.e. mengunarflokk A, er e.t.v. asteda til a0 slaka upp a
langtimamarkmidinu. Vatnasvid Hafravatns er hinsvegar a0 talsverdu leyti naer
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osnortid og er pvi enn gott svigrum til ad styra umsvifum og uppbyggingu innan pess
a pann hatt ad vistkerfi vatnsins skadist ekki. Natturulegt astand vatnsins er hér metid
sérstaklega fyrir hvern patt. I samraemi vid ofanritad eru pvi lagt til ad
langtimamarkmid fyrir 61l flokkunaratridin verdi fullkomlega nattarulegt astand
(mengunarflokkur A). I pessu sambandi er einnig mikilvagt ad hafa i huga ad
mengunarastand Hafravatns hefur bein ahrif 4 mengunarastand Ulfarsar sem r
vatninu rennur. Metnadarfull markmid um hreinleika Hafravatns eru pvi askileg.

{ toflu 7 er yfirlit yfir hvad pad merkir gagnvart einstokum flokkunarpattum og hve
langt frd& markmidunum hver pattur er.

bar sem astand vatnsins er yfirleitt gott eru markmidin fyrir flesta peetti pau ad halda i
horfinu. Heildarlifreent kolefni (TOC) er p¢ talsvert yfir markmidum um nattiruleg
gildi og heildarkofnunarefni er einnig of mikid. Bladgrana o er auk pess 1 haerri
kantinum og er nalaegt pvi ad flokkast i mengunarflokk B. Alagid 4 vatnid mun halda
afram a0 aukast med auknum umsvifum og auknu hlutfalli péttra flata a vatnasvidinu.
Aridandi er ad verndun vatnsins sé hofd ad leidarljosi vid alla frekari uppbyggingu &
vatnasvidinu pvi adeins pannig er liklegt a0 nd megi settum markmidum til lengri tima
litid. Til ad sporna vid mengun parf m.a. ad tryggja fullnegjandi medferd skolps og
aburdar, m.a. husdyraskits. Til lengri tima litid er naudsynlegt ad draga Gr magni
ofanvatns & peim svaedum sem byggd verda og sja til pess par sem kostur er ad vatnid
seytli nidur i jardveginn adur en pad nar Hafravatni eda Seljadalsa sem 1 pad rennur.

Tafla7. Langtimamarkmid fyrir einstaka flokkunarpeetti.

Markmio Stada
ialnurkéli i100 I <14 Uppfylit
t-P (ug/l) | <10 Uppfylit
t-N (ug/l) | <300 Ur 308
NH4-N (ug/l) | <10 Uppfylit
Bladgraena a I <2 Naumlega
(nafl) uppfyllt
TOC (mgll) | <15 ur 4,91
Cu (ugll) | <0,5 Uppfylit
Zn (pg/l) | <5 Uppfylit
Cd (ugll) I <0,1 Uppfylit
Pb (ug/l) | <0,2 Uppfylit
Cr (ug/l) I <5 Uppfylit
Ni (ug/l) | <0,7 Uppfylit
As (ugll) | <0,4 Uppfylit

Tillaga ad voktun

Voktun er naudsynleg til ad fylgjast med hugsanlegum breytingum & astandi vatna,
meta pad hvernig tekist hefur ad né langtimamarkmidum og afla vitneskju um
gagnsemi hugsanlegra adgerda.
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Tillogur um voktun Hafravatns eru syndar i toflu 8. Tilldgurnar midast vid ad upp-
bygging péttbylis i einhverri mynd muni eiga sér stad & vatnasvidi Hafravatns nastu
aratugina. Jafnframt muni ymis mannleg umsvif aukast. St tioni sem 16g0 er til fyrir
voktun méalma byggist & peirri stadreynd ad styrkur malma reyndist almennt lagur og
ekki er utlit fyrir mikla aukningu malmmengunar i brad. Malmmengun mun p6
aukast eftir pvi sem hlutfall péttra flata 4 vatnasvidinu eykst en péttir fletir fylgja
adallega péttbyli. Adrir peaettir purfa tidari voktun enda mengunaruppsprettur peirra
pegar til stadar a vatnasvidinu, p.e. sumarhusabyggd og landbtinadarstarfsemi.
Tidustu voktunina parf fyrir pa peetti sem ekki flokkast i besta mengunarflokkinn.
Einhverra adgerda kann ad vera porf vegna peirra og gert er rad fyrir ad fylgst verdi
frekar titt med peim 4 medan verid er ad na peim nidur. Flokkun & grundvelli
heildarstyrks lifrenna koletna (TOC) kom verst at. bPar sem saurbakteriur eru oft fra
sOmu mengunaruppsprettu og naringarefni er talid skynsamlegt ad vakta pessi efni
saman. Sama er ad segja um bladgranu a en styrkur hennar raedst ad verulegu leyti af
styrk naeringarefna. Tillogurnar fyrir pessa patti midast pvi vid pann patt sem parf
tidasta voktun. Tidni voktunar parf p6 jafnan ad taka mid af uppbyggingarhradanum
og vera endurskodud eftir hverja nyja attekt. Tidnin sem 16gd er til er samreemd
pannig ad synataka mismunandi patta fellur saman 4 ar.

Askilegt er a0 aframhaldandi voktum & Hafravatni fari afram fram med synatdku og
melingum yfir dypsta hluta pess. Adeins par er hagt ad fylgjast med hugsanlegu
surefnisleysi vid botn 4 timabilum pegar lagskiptingar gaetir i vatninu. A grundvelli
pess ad mengunarastand vatnsins er tiltolulega gott er hinsvegar fyrst 1 stad talid
réttletanlegt ad vakta pa umhverfispaetti sem hér eru til umfjollunar med synatoku fra
landi, annad hvort 4 moéts vid dypsta hluta vatnsins eda nalagt Gtrennsli pess.
Melingarnar gafu hinsvegar visbendingar um ad hugsanlega geti ordid timabundinn
surefnisskortur vid botn vatnsins. Verdi slikt astand algengt kann pad hugsanlega ad
leida til pess ad vatnid proist hratt yfir i naeringarrikt astand. bvi er pad eskilegt ad
reglulega verdi fylgst med hugsanlegu strefnisleysi vid botn 4 timabilum pegar
lagskiptingar kann ad geeta i vatninu, p.e. eftir ad vatnid hefur verid isilagt um skeid
og 4 timabilinu fr4 seinni hluta sumars fram 4 haust allt par til hugsanleg lagskipting
hverfur. Verdi pad ekki gert er mealt med ad synataka og malingar vegna
voktunarinnar fari sum skiptin afram fram yfir dypsta hluta pess. Ef vart verdur vid
aukna mengun i vatninu eda timabundid surefnisleysi vid botninn er melt med ad
eingdngu verdi stundud synataka og malingar yfir dypsta hluta pess, m.a. svo fylgjast
megi med surefnisstyrknum.

Tafla 8. Tillaga ad voktun.

Tioni Naesta voktun
Saurkdli 4 2008
t-P 4 2008
t-N 4 2008
NH,4 4 2008
Blaégrana a 4 2008
TOC 4 2008
Cu 20 2024
Zn 20 2024
Cd 20 2024
Pb 20 2024
Cr 20 2024
Ni 20 2024
As 20 2024
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Sérstok verndun, vidkvaem svadi og adgerdaraatlanir

bag verkefni sem gerd hefur verid grein fyrir hér ad framan tekur ekki til pess hvada
svaedi @tti ad vernda eda skilgreina sem vidkvaem sbr. 1. og 2. tl. gr. 11.1, gr. 10.3 og
gr. 10.4 i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns. bad tekur heldur ekki
til tillogugerdar um adgerdarazetlanir, sbr. 3 tl. somu greinar og gr. 8.3 sému
reglugerdar.

begar langtimamarkmidin hafa verid dkvedin parf hinsvegar ad ihuga hvort sérstakrar
verndar a vatnasvedunum er porf og hvort astaeda sé til ad skilgreina pau vidkvem.
bé er ennfremur naudsynlegt ad ad mota stefnu um naudsynlegar adgerdir til ad na
langtimamarkmidunum, p.e. adgerdaraatlun parf ad gera. A pad einnig vid pegar
einungis parf ad halda i horfinu.

Sum af peim atridum sem neartekast er ad nota til adgerda eru 4 valdsvidi
heilbrigdisnefndanna, s.s. ad dkveda ad tiltekid vatnasvid sé vidkvaemt og framfylgja
ad 60ru leyti kvaedum mengunarvarnareglugerda og starfsleyfa. Onnur eru i hondum
sveitarstjorna, s.s. sérstok verndun vatnasvids og adrar adgerdir sem luta ad skilyrdoum
i skipulagi og medferd og hreinsun fraveituvatns r veitum og af gétum og opnum
svaedum.
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Tafla A. Samband mengunarflokkunar vié flokkun a nattdrulegu og raunverulegu astandi.

Natturulegt og raunverulegt astand er flokkad & grundvelli umhverfismarka, sbr. reglugerd nr. 796/1999 um varnir
gegn mengun vatns. | umhverfismarkaflokkunum er flokkur | bestur en V verstur. | mengunarflokkunum er A bestur
en E verstur. begar gildi fyrir nattdrulegt astand eru jafnha eda heerri en gildi fyrir raunverulegt astand lendir
vidkomandi vatn i besta flokki (A) fyrir pann matspatt. Nanar er gerd grein fyrir flokkunarkerfinu i t6flum 1 og 2.

Nattarulegt
astand

Raunverulegt
astand

Mengunarflokkun (fravik fra nattirulegu astandi)

Osnortid vatn

Litid snortid vatn

Nokkud snortid vatn

OO0 w>

Verulega snortid vatn

Osnortid vatn

Litid snortid vatn

Nokkud snortid vatn

Verulega snortid vatn

Osnortid vatn

Litid snortid vatn

Nokkud snortid vatn

Osnortid vatn

Litid snorti®d vatn

>0 >|0w >0 0 W >

Osnortid vatn
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Tafla B. Vedurlysing og athugasemdir skradar vid synatdku i Hafravatni.

Dags. Vindur* Urkoma Skyjafar Athugasemdir
14.4 | SAu andvari Engin 6/8
2003
19.5 | NAu stinningsgola Engin 7/8
2003
11.6 | N gola Engin 6/8
2003
17.7 | NV gola Engin 7/8 Punnskyjad
2003
20.8 | Ngola Engin 3/8
2003
2.10 | NV kaldi Litilshattar 8/8 Surefnismeelir biladur
2003 suld
30.10
2003
25.11 | Spa: A og NAu 5-10 Léttskyjad
2003 | m/sek.
30.12 | Gola eda kaldi Engin Alskyjad. Syni teki® nedan vié bra efst i Ulfarsa par sem
2003 vatnid var allt frosid.
17.2 | Strekkingur, 12-15 Halfskyjad | Vatnid islaust.
2004 | m/sek.
16.3 | Logn/andvari Léttskyjad | Sol. Vatnid ekki alveg teert (pérungablomi?).
2004

* Metid en ekki maelt



Tafla C. Nidurstddur meelinga og efna- og bakteriugreininga i Hafravatni 14. april 2003 — 16. april 2004. Raud gildi eru undir greiningarmérkum.

Sar- Saur- Blad-
Loft- efnis- Sjon- koli i PO NH4- greena

hiti  Vatns- mettun, Leidni dypi, Grugg, 100 t-P P t-N N a TOC IC TC Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
Dags. °C__hiti’C__O,(%) uSicm pH m NTU ml  (uo/) (ug/) (ug/M) (o) (ugl) (mg/) (mg/h) (mg/) (ug/) (ug/) (ug)  (ug/) (ug/) (ug/)  (ugh)
14.4.2003 4,4 996 765 7,52 2,3 3,22 1 13,60 4,84 240 <57 2,7 471 340 1,31 0,399 1,27 <0,0098 0,0534 0,347 0,185 <0,0880
19.5.2003 12,3 25 1143 784 752 45 1,29 0 985 525 136 6,43 25 508 380 1,28 0,403 <0,20 <0,0098 0,0257 0,396 0,231 <0,0880
11.6.2003 14,1 11,1 984 827 7,71 5,6 1,03 0 3,70 3,14 323 <57 1,2 3,78 281 0,97 0,153 0,421 <0,0098 0,0133 0,358 0,094 <0,0880
17.7.2003 17,8 13,8 954 750 7,47 4,8 0,75 1 511 524 178 <57 1,0 573 411 1,62 0,292 0,905 <0,0098 0,0126 0,393 0,219 <0,0880
20.8.2003 15,3 13,7 88,3 90,8 827 4,0 0,40 2 308 231 218 <57 19 623 455 168 0263 1,31 0,0169 0,163 0,221 0,094 <0,0880
2.10.2003 57 7,9 91,7 862 5,7 0,61 2 4,03 3,03 2100 <57 26 395 265 130 0,209 <0,20 <0,0098 0,049 0,458 0,106 <0,0880

30.10 2003 0,0 2,0 82,0 7,60 0

25.11 2004 0,0 0,8 82,0 7,60 6

30.122004 -1,0 -0,3 78,0 7,40 2

17.2 2004 7,2 1,0 84,0 7,57 20

16.3 2004 8,0 4,0 75,0 7,50 0
Medaltal 7,9 55 99,2 81,5 7,71 4,48 1,22 31 656 397 533 58 20 491 355 136 0287 0,72 0,0110 0,053 0,362 0,155 0,0880
Stadalfravik 6,8 52 9,5 57 0,38 1,25 1,03 59 422 129 770 03 0,7 097 074 026 0,101 0,51 0,0029 0,057 0,079 0,064 0,0000
Midgildi 7,6 4,0 984 820 7,6 4,65 0,9 1,0 457 399 229 57 22 490 360 1,31 0,278 0,66 0,0098 0,037 0,376 0,146 0,0880
GeonT:égﬁztl 253 354 9885 81,28 7,70 4,30 0,96 14 562 378 308 58 19 483 349 1,34 0271 0,54 0,0107 0,035 0,354 0,144 0,0880
10percentii -0,10 0,80 91,14 75,00 7,47 3,15 0,51 0,0 339 267 157 57 1,1 387 2,73 1,13 0,181 0,20 0,0098 0,013 0,284 0,094 0,0880
90percentil 15,55 13,70 108,42 90,80 8,27 5,65 2,26 6,0 11,73 525 1212 6,1 27 598 433 1,65 0401 1,29 0,0134 0,108 0,427 0,225 0,0880
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