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INNGANGUR

Mig langar, i stuttu mali, ad gera beim, sem lesa bessa skyrslu, grein
fyrir innihaldinu i almennum ordéum. Par ed skyrslan sjalf er ad meginefni
til melinidurstddur og frekar purr yfirlestrar, vil ég benda lesanda & a&
hafa linurit bau, sem eru i skyrslunni,og kaflann um nidurstddur, i huga

vid lestur inngangsins.

Skyrslunni er skipt i fjdéra kafla, 1, 2, 3 og 4, bar sem gerd er grein

fyrir setprdofunum, fjdllidun kisils, siun og nidurstddum.

Adur en raunverulegar mazlingar veru hafnar, voru framkvemdar forprdfanir

4 jardsjonum. Syrustigi 1 synum af jardsjénum var breytt, hakkad eda
lzkkad og synin sidan athugud. Vid bessar forprofanir kom medal annars i
1j6s vié lekkun syrustigs, pH<4,0, ad vékvinn hélst ter vid geymslu 1
nokkra daga. Vid hakkun syrustigs reyndist hins vegar t&luvert magn kisils
vera obotnfallid i jardsjdnum vié 70°C. Med betta leidarnesti voru raun-

verulegar melingar hafnar.

f upphaflegri vinnudztlun var reiknad med bvi ad syrustigi yrdéi breytt

um leid og synin varu tekin til mzlinga, og var bad gert.

Asur en sjalfar kisilmelingarnar voru hafnar var titrunarferill jard&sjavarins

dkvarsdadur fyrir syru og lutarmagn a mdéti syrustigi, pH, sjd linurit 1.0.1

-titrunarferill.

Vié syrustigslekkun, pH < 5,5, fellur enginn kisill Gt Gr jardsjénum. Engin

fjd1llidun meldist innan 60-80 minUtna vié 70°C, linurit 2.1.1.

Viéd syrustigshakkun fellur kisill Gt Gr jardsjénum. Akvednu latarmagni var
blandad strax 1 synid, og sidan var sethradi meldur. Sama var gert aftur

og meld £j6llidun kisilsins i jar&sjénum, sja fj6llidun kisils, mism. pH gildi,
linurit 2.1.1., sethradi mism. pH gildi- tafla 1.1.0. Nidurstddur framan-
greindra melinga bentu eindregid til bess ad naudsynlegt myndi vera ad

profa hwort ekki nadist betri arangur, ef bedid veri med lutargjéfina i
jardsjoinn, eftir ad fj6llidun kisilsins hefdi att sér stad asd einhveriju

marki, sja f£j6llidun kisils i jarésjd, linurit 2.1.1. valinn timi var 15



l.titrun 2. titrun 1. titrun 2. titrun

ml syrust. ml syrust. ml syrust. ml syrust.
HC1 pH HC1 pH NaOH pH NaOH  pH
2.55 2.78 N - 2.56 9.52
2.70 2.78 = =

2.91 2.73 - -

3.11  2.68 - = 3.12  9.85

3.65 2,58 = -

3.88 2.58 - - 3.88 10.23 - 3.80 10.0
4.30 2.55 - -

4.67 2.50 4.43 2.43 4.55 10.3
5.10 2.45 = - 5.:20 10.7

5.55 2.42 -~ -

5.98 2.38 . - 5.7 10.70
6.85 2533 7.00 2.23 6.62 11.00 7.88 11.05
9.. 55 2.18 - - 8.28 11.15

11.73 2.10 11.35 2.00 9.38 11.25

15.30 1.95 15.00 1.90 10.00 11.29

25.00 1.78 25.00 1.70

1.1 Sethradi akvardadur vid mismunandi pH-gildi, lutaribléndun strax vid
tdku synis.

Ekkert set myndast vié syrustig, pH,< 7.8. Meldur var sethradi kisilagna

vié syrustig 7.8, 8.3 og 8.8.

1. Meling vid pH = 7.8
Omeshéndlad syni, b.e. halfur litri af jardsjd, var latid renna 1 meli-
sivalning og hann latinn vera i hitabadi, vié 70°C { eina klukkustund.
Vékvinn virtist alveg tar fyrstu prjatiu minGturnar en eftir sextiu
minttur hafdi myndast stér "kolli", sem haf&i sest & botn sivalningsins
og meldist hann 25 ml/0.5 1.

2. Mzling vid pH = 8.3

0.5 médgw/1 af 1ut var latinn i 2 1 melisivalning. Einn litri af jardésijd
var latinn i sivalninginn 70°C og hann sidan latinn vera i jardsjavar-

hitabadi med sama hita i eina klukkustund.



3. Meling, pH = 8.8

2.0 magw/l af 1G4t var latinn renna i eins liters melisivalning.

Jardsjo batt 1 hann eins og greint er fra i 2. melingu.

Tafla 1.1.0 Sethradi vid mismunandi pH gildi, lutaribléndun strax vig

tdku synis.

Set ml/0.5 1 ml/2.0 1 ml/1
pH 7.8 8.3 8.8
min
75 0 40 40
15.0 0 40 60
30.0 0 50 60
60.0 25 60 50
Mzl.
no. 1 2 3

Kisillinn i jardsjo meldist fyrir melingar 697 mg/l, 6fjdllidadur og 711 mg/1,

allur kisill. Kisillinn i vékvanum meldist, eftir setprdéfun og sjalfkolnun

jarésjavarins 1 20°C, i synum no 2 og 3., 245 mg/l og 238 mg/l (allur kisill).
Sma-kisilagnir voru synilegar i melisivalningum 2 og 3, sem settust aldrei
Ut og voru um allan vdkvann & medan a4 melingu stéd (hnodrarnir i no 3 > no 2).

Eftir klukkustund hurfu beir bé.

1.1.1 Sethradi eftir 15 og 30 minutna bié latargjafar.

Melisivalningurinn var fylltur med jardsjoé og latinn standa i fimmtan
minutur i sama jar&sjdvarrennsli, badéi, 70°C. Sidan var 0.25 mdqw/1l

(10 mg NaOH/1) lats 1ldtinn renna i sivalninginn og hrert vel saman i ca
eina minitu. Sethradi og £jdllidun var sidan meld. Ofangreint var endur-
tekid eftir 30 minGtna bid. Nisurstédur eru 1 té6flu 1.1.2 og linuriti

2:1:1



Tafla 1.1.2

Bid 1 15 minatur

min set Fj61l1lidun Athugasemdir
ml mg/1l kisill
15 - - 0.25 mdgw lutur hrerdur saman
vié jardsjdinn
17 - - brir stérir kollar hafa myndast
18 80 Vékvinn tar
19 80 =
20 75 "
30 70-75 369T (363 M) N

Bid 1 30 minGtur

min set Fjéllidun Athugasemdir
ml mg/1l kisill
30 V&kvinn mjolkurlitadur ekkert set
: 0.25 miqw/1 lat batt Gt 1 og vékvinn
hrerdur

33 85 Vékvinn tar

40 85 "

60 85 363T (369 M) "

"T" Allur kisill

"M" Fjéllidadur kisill

1.2 Anrif kisilagna & setmyndun i ferskum jarésjd

Kisilagnir voru fengnar med fellingum Gr ferskum jarédsjd sem voru létnar
setjast 1 einn sélarhring. Vé&kvinn sem var ofan i setinu var sogadur burtu.

Syrustig setsins, pH,var 8.5.

Melt var eftirfarandi magn af setinu 5, 50, 100 og 200 ml. Hvert pessara
set-syna var 14tid i eins liters melisivalning og dhrif sethrada melt fyrir

hvert setmagn um sig. Magn kisilagna i setinu meldist ca 4.000 mg/1.



= 11 =

Tafla 1.2.0

Ahrif kisilagna & setmyndun i ferkum jardsjo

Seti batt ur i jardsjo, ml/l 5 50 100 200
MinGtur set ml/1
1 750 (980)
2 520 (970)
4-5 5 50 150 400
9-10 5 50 160 280
15 5 50 140
19-20 240
30 120 220 (*)
50 30 75
60
Syrustig i lokin, pH 8.1 8.2 8.25

() sethrad&i "flokka"

* smair "flokkar" sjast nu greinilega i &llum vékvanum.

1.2.1 Ahrif sets, kisilagna og lutar & setmyndun i ferskum jardsjd

T liter af jardsjd var bett eftirfarandi:

a) 50 ml set og lut batt Gt i jardsjdinn strax, O0-mintGtur

b) 50 ml set og lut batt ut i jardsjdinn eftir 15 minitur

c) 50 ml set og lut batt Gt i jardsjéinn eftir 35 minlGtur

Nidurstdéur melinga eru syndar i t6flum 1.2.1 a, b og ¢ og linuriti 2.2.3

Qep Dey Cu
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Tafla 1.2.1. a

50 ml set med 0,25 mdgw/1. 14t, NaOH, batt Gt { strax, 0 minttur.

MinGtur Set Set Athugasemdir
kolla

1 980 20

2 900 55

5 800 35

7 0 35

15 - 35 kolli synilegur um allan v&kvann
set hraert upp i vékvanum

20 950 60

25 850 65

30 600 70

37 " "

40 950 100

41 950 85 syrustig., pH var 8.5

50 0 75

Taflal.2.1. b

50 ml set med 0,25 magqw/l. 1at, NaOH., batt at 1 eftir 15 minttur.

Minttur Set Set Athugasemdir
kolla
15 - Setid og 1lutur hrart 1 jarédsijd
16 - 110
18 - 110 Smd kollar synil. um allan vdkvann
20 = = Set hrert aftur saman vi& vdékvann
22 . 950 120
25 950 120
26 - - Set hrart upp i vdkva
27 980 100
28 == 130
30 - 110 Sma kollar um allan v&kvann
32 - 95
34 =~ 90 Kolli horfinn
50 - 90 - " -

PH = 8.4 vid lok melingar
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Tafla 1.2.1. ¢

50 ml set med 0,25 midgw/l. 1Ut, NaOH, batt Ut i eftir 30 minttur

MinGtur Set Set Athugasemdir
kollar
35 - - Set og lut hrert Gt i jardsid
39 950 120
40 800 280
43 0 140 Engin kolli synil.
45 0 118 " " b

Syrust. vié lok mel. var 8,7

1.3 Kornasterd kisilagna i naverandi 1oni.

Tekin voru syni Ur bunustokki og vestur enda ldns.

Stadur synatdéku Hiti Kisill

C uppl. agnir allur
Bunustokkur 72 320 378 698
Vestur endi loéns 30 220 260 480

Kornastaerdardreifing vestur enda 1léns, sja linurit K- 1641 - Svartsengi
nr. VII. { vidauka - Melingar & kornastzrdardreifingu kisilagna voru

framkvemdar af Svani Palssyni Orkustofnun.
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2.1 Fj6llidun kisils { ferskum jardsjé, meld vid mismunandi pH gildi

2.1.1 LGt eda syru blandad strax Gt i synid vid téku pess

Notadur var hitabrisi. Hitafall { brésanum hafai melst eftir eina klukku-
Stund minna en ein grdéa & Celcius. Fyrir hverja melingu var sett akvedid
magn af 14t i brisann. Adur var brasinn fylltur med jardsjd tvisvar til
brisvar sinnum til ad tryggja ad ekkert hitafall yréi { synunum. Eftir

ad luturinn (eda syran) var kominn i brisann bd var synié 14tié renna i
hann. Fylgst var sidan med £j611idun kisilsins med "monomer" melingum.

Nidurstédur melinga eru { t&6flu 2.1.1 og linuriti 2.1.1.

Tafla 2.1.1

Fjo6llidun kisils {1 ferskum jardsjoé meld vid mism. pPH gildi

pH: 8.8 8.2 Sbr. 545 4 2

min

0 651 648 675 - o -

5 - - = 716 696 =

10 = = = - = 623
20 = - 380 = 711 665
30 473 437 319 686 &= -

50 504 (538) 318 - = =

60 = - ' 312 = 690 -

80 477 467 = 737 e 681

ml., O.IN. ibléndun 1lats eda syru

latur; 2.56 0.65 - - -

syra; .- 0.57 0.66 ~11.35%
magw/1;

* Notud var conc. HC1l, 35% 1 ml.

2.1.2 Bi& = 15 og 30 .mintitna bid ldtargjafar

Melisivalningur, einn liter var fylltur med jardsjé og sidan latinn standa
i sama jarésjorennsli, badi, 70°C { 15 minGtur og 30 minGtur. 0.25 maqw/1.
1ati var ba batt at i melisivalninginn. V&kvinn var vel hrardur saman vig
latinn. Allur kisill var meldur eftir 60 minatur, tafla 1.1.2 og linurit

2+:1:1
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2.2 Fjollidun kisils eftir ad seti, (kisilégnum hefur verid batt ut i jardsjdinn

2.2.1 Set, kisilagnir

Setié var fengid a pann hatt a8 ferskum jardsjé var blandad vid lut.
Kisillinn var sidan latinn setjast til. V&kvinn var sogadur ofan af setinu.
Setid var geymt i plastdds og latid setjast til i sdlarhring. Setid var
hrist vel upp i ddsinni fyrir hverja notkun. Syrustig setsins, pH, meldist

8.5.

2.2.2 Anhrif set, (kisilagna), ibléndunar 4 fj611idun kisils

1 xafla 1.2 er greint frd setmelingum kisils vi&d mismunandi ibldndun sets,
kisilagna. Fj6llidun kisils var meld & sama hitt { hitabrisa eins og
greint er fra i kafla 2.1. Enginn ldtur eda syra var notud, hinsvegar var
meld fjollidun kisilsins fyrir ml: 10, 100 og 200 kisil ibl&ndun.

Nidurstédsur eru i téflu 2.2.2 og linuriti 2.2.2.

Tafla 2.2.2 Ahrif set, (kisilagna), ibléndunar & £jdllidun kisils

Melt: 0fj51lisadur kisill Allur kisill
mg/1l° mg/1
Set ml/1 10 100 | 200 10 100 | 200
min
10 385 | 424 - - - 498
30 305 340 - 564 | 592 | 498
60 - - - - - 382

Melt syrustig

i vdkva eftir

tilraun pH - 8.25 8.30 = 8.25 8.30

2.2.3 Ahrif set, (kisilagna), ibléndunar & fjéllidun kisils med 1at

Framkvemd tilraunar var su sama eins og lyst er i grein 1.2.1 nema aé

fj6llidun kisils meld.
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2.2.3 a 1bléndun strax, 0 minutur 2.2.3 b 1Ibléndun eftir 15 minttur
Kisill Kisill Kisill Kisill
Siosp SiOa Si0O» SiO»
min 6fjdllidadur allur min 6fjdllisadur allur
mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
12 400
15 401 480 20 261
30 366 421 30 247 435
60 336 (455) 50 239 438
2.2. c Ibléndun eftir 30 minttur
Kisill Kisill
Si0s SiO;
min 6fjéllisasdur allur Athugasemdir
mg/1 mg/1
0 640 .
5 431 608
30 289 456 Kisil og 10Ut batt i jardsjdinn
35 266 336
40 296
50 293
60 245 283
3.1 sSiun kisilagna Gr jardsjod

Syni var tekid Ur vesturenda ldnsins vid adstzdur eins og greint er fra

i kafla 1.3. Botnfallid kisilgrugg var tekid til melinga & plastfléskur.

Kisillinn var latinn setjast til { fl&skunum og vdkvinn sogadur ofan af

kisilgrugginu.
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Siuhrasi

1. meling 2. meling 3. meling

RUmmal bryst- Pryst+ bryst-
vékva Rennsli ingur Rennsli ingur Rennsli ingur
ml. sek. mm Hg sek. mm Hg sek mm Hg
0 0 - - -

30 40 112 40 140 70 75

50 80 77 75 60 120 (=3)

70 120 62 120 10 180 (=3)

90 180 (45) 165 (2) 290 (=3)

Siu melingarnar voru framkvemdar bannig, aé eftir melingu 1 var kakan

tekin af filterpappirnum (nr. 4) og kisillinn hrardur aftur saman vid

filtratid og tilraunin endurtekin tvisvar, meling 2 og 3.

bvermal siu var 11,0 cm

RGmmAl kéku meldist 19.0 cm®
Rennslishradi 3,3 mm/min (cm3/m3-min)
Melt kisilgums var 95 ml.
burrefnisinnihald k&ku meldist 12.34 gr.
Eélispyngd gums 1.10-1.13 gr/cm3

3.2 E81i siu koku

Melt var rimmal siukéku og pyngd

Eélispyngd reyndist, gr/cm3, 2,50, blautbungi.

Rakinn 1 siukéku meldist 73,9%
E8lisb. kisilkdku 0,65 gr/cm3, burrbungi.
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4.1 Nidurstddéur

4.1.1 Set hradi og ahrif kisilagna

Syrustigshekkun "Tafla pH Sethradi
mm/sek
O-minttur 1.1.1 8.8 >047
eftir 15 minGtur 1.1.2 8.55 >1.6
eftir 30 minGtur 1.1.2 8.55 21.7

set kisilagna ibléndun
og lutar, O-minutur 1.2.0

Syrustigshakkun og

kisilagnabléndun,

0 minutur 1.2.1 a 8.5 >0.3

15 minttur 1.2.1 b 8.4 >2.0

30 minutur 1.2.1 ¢ 8.7 >0.6

4.1.2 Kornastard kisilagna

Af linuritum i vidauka k 1633-41 ma sja adé kislagnirnar verda sterri
eftir bié - "retention", og stekkunin verdur meiri vié ibldéndun kisilagna.

4.2 Fjdllidun

4.2.1 Fjollidun kisils 1 ferskum jardsjé vié mismunandi pH gildi

Vid syrustigslakkun ur 7.8 { 5.5, 4.0 og 2.0 helst kisillinn i jardsjdnum
eftir 60 minGtur 6fjdllidadur, sji té6flu 1.1.2 og linurit 2.1.1.



Syrustig hakkad med 1it
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Kisill Kisill
8102 Si02

Minutur 6fjsdllidadur 6fjdllidadur
bid fyrir Tafla mg/l eftir mg/l eftir
litargijdf linurit 30 min 60 min pH
0 2:d.1 473 475 8.8
0 2141 438 468 8.2
15 2:1.1 400 370% 8.55
30 P L | - 363% 8.55

* bPad er allur kisill

4.2.2 Fjodllidun kisils eftir ad kisilégnum hefur verid batt ut i jarsd-
sjoinn med og an syrustigs hakkunar
Kisill Kisill
Minutur Magn Si0, Si0,
bid fyrir iblandads mg/1 mg/1
kisil- kisils Tafla 6fjdllisadur allur
ibléndun ml/1 linurit pH eftir (min.) eftir (min.)
10 20 30 69 10 30 60
0 10 2:2.2 - 386 332 305 - = - -
0 100 2.2.2 8.25 423 362 338 - = - -
0 200 2:2.2 8..30 ~ - - - - 498 498 382
Kisill Kisill
Minttur Magn Si0y Si0p
bid fyrir iblandadés mg/1 mg/1
kisil og luts kisils Tafla pH 6fjdllisasur allur
ibléndun ml/1 linurit eftir (min.) eftir (min.)
10 20 30 60 10 20 30 60
0 50 2.2.3 a 416 280 365 336 520 448 423 -
15 50 2.2.3 b - 264 248 238 - 435 435 435
30 50 2.2.3 ¢ = - 289 245 = - 235 284
4.2.3 Siun kisilagna Gr jarssjo
Siaé var grugg ur 16ni sji nidurstdéur i kafla 3.1. Rennslishradinn

reyndist i gegnum filterkdku fra 0.000-3,5 mm bykkt .
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Tafla 4.2.4

Rennsli bykkt

vokvi kéku Timi brystingur ml/sek 9 o

ml mm sek mm Hg (cm™ /cm™ 1/sek) /min
0 0 - - . -

30 1.2 40 (40) 112 (112) 0.75 7 4.7
50 1.9 80 (75) 77 (60) 0.625 6. 4.0
70 2.7 120 (120) 62 (10) 0.583 6.1 3.7
90 3.5 180 (165) (45) (2) 0.5 5.3 3.2

() : 6nnur meling

Reiknadur rennslishradi i mm/min fyrir 1.0 mm pykka k&ku vid 1.0 atmosferu

brysting
, Pm t bykkt kdoku (mm) _ ‘
mm/min X 760 X o mm/min
t.d.:
112 1.2 y
X 786' X 1.0 = 0.83

0.83 + 0.77 + 0.815 = 0.8 mm/min

Rennslishraédi vié 50 mm Hg i gegnum 1.0 mm kdku er 12,2 mm/minGtu o.s.frv.

4.2.5 E&li siukdku

Kornastazrdadreifing kisilagnanna virdist mjég jofn. Kisillinn péttist

fljétlega vid siun. Rakinn meldist >70%.

Kornasterdadreifing fer eftir syrustigi pvi sem kisillinn er felldur ut

vid og 6érum adstxzdum t.d. ("retension") bid o.s.frv.

Vié framleidslu t.d. siuefnis verdur sian gréfari vid pH> 7,en finni

vid pH<7.

burrkué kisilkaka er fallega hvit og heldur 16gun sinni,eftir burrkun vié

110°¢c.
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