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1 INNGANGUR

Aztlanir eru f gangi um tengingu Hvithélasvabvisins vis
Kréfluvirkjun. Gert er r&b fyrir a®d komib verdi upp gufu-
skiljum nidri vid Hvithéla, og gufan leidd bhaban upp ad
virkjun. Vatnid £fré skiljunum verdur hins vegar ekki nytt
frekar, og bvi fleygt.

Hér & eftir verdur reifud s hugmynd ad dala affallsvatninu
nisur { holu KJ-23. Nidurdelingin hefur tvipattan til-
gang. Annars vegar ad losna vid affallsvatnid, sem annars
veldur umhverfisspjollum & yfirboréi, og hins vegar abd
vinna & méti nidurdretti vegna vinnslu Gr jardhitakerfinu.

2 RENNSLI OR VINNSLUHOLUM (KJ-21 og 22) OG VIDPTOKUGETA
NIPURDELINGARHOLU (KJ-23)

Par holur, sem yrd&u tengdar Kréfluvirkjun, eru holur KJ-21
og KJ-22. Samkvemt aflmelingum yr&i affallsvatn fré
holunum u.b.b. 40 kg/s p.e. 25 kg/s fr& holu KJ-21 og 15
kg/s fr&4 KJ-22. Hér & eftir verdur fjallad um Dpann mnoéqu-
leika ab dala affallsvatninu nidur f holu KJ-23, sem er um
150 m subvestan holu KJ-21 (mynd 1).

Hola KJ-23, sem var borud haustid 1983, ték vid um 10 kg/s
vid borlok (Asgrfmur Gudmundsson o.fl. 1983). Helstu adar
eru & 600 og 700 m d¢¥pi, en holan var borud I 1968 m dypi.
Eftir borun var hola KJ-23 dalupréfud, og fékkst m.a. Gtfré
pré6funinni, hver vatnsbortsstadan er 1 holunni vid mis-
nunandi 4dslingu. NiBurstédurnar eru s¢ndar & mynd 2, og
kemur bar fram, ad vid skiljupr¢¥sting (10 bar = 100 n I
vatnshd) tekur holan vid 15-20 kg/s. Pabd er bvi fyrir-
sjdanlegt ad einungis er hegt a% losna vid um helming
affallsvatnsins I holu KJ-23.



3 - KELING VINNSLUSVEDIS

Eitt helsta &hyggjuefni vardandi nidurdelingu eru kalidhrif
hennar & vinnslusvadid, og par med hugsanleg aflskerding
vinnsluhola. I otake f Japan hefur t.d. varmainnihald
allra wvinnsluhola lakkaavverulega I kjolfar nisurdalingar
(Hayashi o.fl. 1978). I pessu sambandi er tali®d mikil-
vegast a¥ nidudalingarholur séu ekki of narri vinnslu-
holum. Pvi eru gjarnan gerdir likanreikningar um &hrif
nidurdalingar, &Bur en rédist er I slfkt, eins og vel er
pekkt fré& reikningum, sem gerdir hafa verid um nidurdzlingu
1 eldri vinnslusvadi Krofluvirkjunar (Pruess o.fl. 1984).
Einnig m& geta 1ftarlegra reikninga fyrir holur & Cerro
Prieto svedinu I Mexikdé (Tsang o.fl. 1984), Dpar sen
héfundar komast a® peirri nidurstodu, ad Shatt sé ad dela
nidur 30% af heildarrennsli vinnsluhola (vid 165°C) ef
fjarlegd nidurdelingarholu £fr& bpeim er 600 m eda meiri.
Par sem hola KJ-23 er einungis I 150-300 m fjarleqgd fré&
vinnsluholunum, er full &ste¥a til a®d gefa pessu gaum.

4 OTFELLINGAR

Annar vandi, sem ste®jar ad vid nidurdalingu, er Gtfelling
efna. Affallsvatn fr& Otake og Hatchobaru er t.d. 14ti3
renna nidur 1 Otake svadit 1 Japan vid andr@msloftsprysting
og hitastig & bilinu 70-95°C. Vatni® f jarBhitageyminum
bpar er 230-250°C heitt, og hafa nidurdelingarholur stiflast
smdtt og smdtt (Defferding og Walter 1978; Hayashi o.fl.
1978), og er talid 1liklegast, ad kisilfelling valdi. I
Ahuachap4n 1 El Salvador er dalt nidur u.p.b. 160°C heitu
vatni f jarBhitageymi, sem f er u.p.b. 235°C heitt vatn.
Nidurdelingarholurnar eru i nokkur hundrud metra fjarlagd
fré& vinnslusve®dinu, og hafa hvorki f6tfellinga- né
ke@lingarvandam8l 148tis & sér krzla (Cuéllar o.fl. 1981).

Péttivatni med u.p.b. 600 mg/kg steinefnainnihaldi er delt
I Geysissvedis 1 Kalifornfu. Er bar um ad rz8a svipadan
steinefnastyrk og { affallsvatninu & Hvithélasvedinu. Eina
vandam&lis, sem par hefur komid upp, er myndun brenni-
steinsfellingar, en hana m&8 koma I veg fyrir med pvi abd
halda hitastigi ofan bre®slumarks brennisteins (Defferding
og Walter 1978), sem er u.p.b. 120°C.



Ljést er, at frumskilyrdi er ad halda niBurdelingarvatni
ofan Opalmettunarpr¢stings til ad koma I veg fyrir kisil-
fellingu. I t6flu 1 eru skr&d 6palmettunarmérk vis mis-
munandi skilyrdi fyrir 5 syni Gr KJ-21, auk marka fyrir 1
syni Gr KJ-22, og bléndu fr KJ-21 og KJ-22 midad vis 11
bar a prysting. Nidursta®an er s, ad vatni Gr KJ-22, sen
skilis er wvit 11 bar a pr¢¥sting m& dela niBur vid allt
niur undir andr@msloftsprysting (1,2 bar a), en hlidstadu
vatni Gr KJ-21 m& ekki dela nidur vid lagri pr¢sting en
10-12 bar a. Efnasamsetning bléndu (5 hlutar KJ-21 vatn +
3 hlutar KJ-22 vatn) hefur verid reiknu® og fundi®, ab
henni m& dela nidur vid 5-6 bar a, hafi hén verisd skilin
vis 11 bar a. ' |

I engri umfjéllun er minnst & hattu & kalk6tfellingum, en
fredilega s&% =tti hGn ab vera veruleg. Fkki er nég med,
ao vatnio yfirmettist med tilliti til kalsfumkarbénats vib
sudukalingu heldur yfirmettast bpa®d enn frekar vis endur-
hitun. Reiknu® hefur verid yfirmettun kalsfts 1t ofan-
greindri bléndu vid 184°C (mettunarhitastig vi®s 11 bar a
skiljupr¢sting), og eftir hitun £ prepum f 270°C, en bh& er
komid fram yfir hasta hitastig, sem mzlst hefur { Hvithdéla-
svabinu. A mynd 3 eru tveir ferlar. S4& efri s¢nir yfir-
mettun, ef gert er r4% fyrir, ad ekkert kalsfumkarbénat
falli Gt f vinnsluholum og skiljum, en s& ne®dri, ef gert er
rds fyrir, as Gtfelling pess ad mettunarmérkum fari fram,
&¢ur en hitun hefst. Raunverulegt &stand liggur sennilega
par & milli (& skyggda svaedinu), en munur er ekki mikill.
Af ferlunum sést, abd yfirmettun eykst mjég med hzkkandi
hitastigi. Vi®s 240-250°C hefur h6n n&45 svipabtri sterdar-
grddu og bekkt er I renni holu KJ-9, sem stiflast &rvisst
af kalkdtfellingum, en rennsli fr henni hefur veri® &pekkt
sameinudu vatnsrennsli KJ-21 og 22, bp.e. 40-50 kg/s. Ab
ofan var ©bpess getis, ad ekki eru lfikur til pess, a®d hola
KJ-23 geti tekid vid nema 15-20 kg/s. Ekki er gert ré&%
fyrir atv affallsvatn sj6%i, en suda ylli Gtfellingum 1
formi tappa & takmorkudu d¢ptarbili eins og ! holu KJ-9.
Hins vegar verdur a®d huga abd pvi, a¥d lekt holunnar er 11til
og parf e.t.v. ekki mikla tGtfellingu til a® ry¥ra not hennar
sem nidurdezlingarholu verulega.



5

EFTIRLIT

Helstu markmid eftirlits eru:

1)

2)

3)
4)

' 5)

A3 sj& um, ad nidurdaeling sé .gerﬁ vid réttan
pr¢ysting, p.e. ofan S6palmettunarmarka.

A8 sj& hvernig pr¢¥stingur { jardhitakerfi breytist.
Par sen hluti af vokva Hvith6lasvadisins er I qgufu-
fasa, er hatta 4 péttingu, er nidurdzlt vatn kemst 1
snertingu vid hann.. Pad er pvi ekki sjdlfgefids abdb
pr¢stingur I jardhitakerfinu hekki vi® nidurdeslingu.
Fylgjast parf vel med varmainnihaldi vinnsluhola, og
gripa til videigandi adgerda, ef bad fer ad lzkka.
Athuga ©barf, hvort 1lekt nidurdelingarholu og med
timanum vinnsluhola breytist.

Kanna parf ferdahrada vatnsins fr4 nibdurdelingarholu

til vinnsluhola, en kazlingarhatta er hid% honun.

Til pess ad nd bessum markmidum er melt med eftirfarandi
adgerdum:

1)

2)

3)

4)

Fylgjast vel med topppr¢stingi nidurdzlingarholu. I
fyrstu veri rétt abd sfriti skr&®i pr¢sting, en ad
upplysingum fr4d honum fengnum vari unnt ad taka
dkvorsun um aflestur med &kvednu millibili.

Odru hverju parf ad stoédva dalingu og préfa vidbrogd
holanna. Gera parf lektarprb6fanir og mala hitastig
og brysting f 61lum holum. _
Aflmezla skal vinnsluholur med reglulegu millibili,
tiltélulega oft 1 byrjun en sidan m& lengja bhad
eftir pvi hver reynslan verdur. Par sem varma-
innihald getur minnkad skyndilega eftir a% hafa
verid lengi stodugt mé s timi ekki veréa of
langur. Rétt veri ad fylgjast med topppr¢stingi
vinnsluhola 1fka. Eftir langt delingartimabil (t.d.

6 m&n., - 1 4r) kemi til greina ab hleypa upp nidur-

delingarholu og athuga breytingar & varmainnihaldi
eftir nidurdalinguna og vid bl&stur { nokkurn tima
(t.d. einn m&nud) med peim fyrirvara, as holan hafi
bl4asis &%ur en nidurdeling hefst.

Gera ©bparf ferlunarpréfanir. Ekki er alveg ljbést
hvada efni henta best til pbeirra. I Ngja Sj4landi
og Filippseyjum hefur geislavirka samsaztan I-131 og
I minni me2li Br-82 verid notud (McCabe o.fl. 1980,
1981). I E1 salvador hefur tritfum verid nota®d &
svipadan hé&tt med gbédum  &rangri (Einarsson o.fl.
1975). Orkustofnun hefur ekki adstédu til slikra



mzlinga, en hana hefur Raunvisindastofnun H&skélans,
og mztti athuga um samvinnu, ef +til kemi. Japanir
hafa notad kalfumjod1d mikis vis ferlunarpréfanir
(Horne 1982) og I r4si er ad nota pad 1 Svartsengi
nasta sumar a vegum Hitaveitu Sudurnesja og
Orkustofnunar. Ver®i g6bur &ranqgur par, er heppi-
legast a® nota sér DpP& reynslu og tazkjakost. I
seinni tiI3 hefur rutt sér mjég til rd@ms notkun flGr-
ljémunarefna visd ferlun. Helstu kostir ©bpeirra eru
ladgt verd og pegileg melitazkni. T.d. hefur fl@ore-
scein verid nota®d badi vit lekapréfanir 1 Sigoldu-
16ni (Electrowatt/vVirkir 1980), vis ferlunarpréfanir
I négrenni M¢vatns (Péroddur P6roddsson o.fl. 1983)
og I Urridavatni (J6n Benjaminsson og Sigmundur
Einarsson 1983). Er reynsla og tazkjakostur fyrir
hendi & Orkustofnun til notkunar pess. Tali® hefur
verit 6vist ab unnt veri ab nota fltrljémunarefni
vit h&hitaferlun, par sem pau vilja eydast vit h&an
hita. Japanir hafa p6 getad notad fluoroscein til
ac fa komutima rennslis f vinnsluholur, en bad er
mikilvagasta startin sem Gr slfkum pré&funum fast
(Horne 1982). I &Burnefndri Svartsengistilraun & ad
reyna at nota fldrljémunarefni& rhodamine VT 1 bessu
skyni og er rétt ad fylgjast vel med nidurstédum
beirra tilrauna.

5) Fyljast parf sérstaklega med gashlutfollum {
vinnsluholum, par sem vel bekkt fyrirbzri er aukning
kéfnunarefnis 1 gasi fyrir &hrif niturdelingar,
sennilega vegna andr@msloftsbléndunar vi$ nidur-
dalingu (Horne 1982, J6n {rn Bjarnason 1983).

HELSTU NIDPURSTODPUR

liola KJ-23 getur I mesta lagi tekid vid 15-20 kg/s af
vatni

Hola KJ-23 er stutt fr4 vinnslusvadi og vari pvi ratlegt
av reikna lauslega hugsanleg &hrif niBurdalingar til
kelingar jarcthitageymisins.

Opalmettun vatns, sem skilid er vi®d 11 bar a, er vis
10-12 bar a fr8 holu KJ-21, vid 5-6 bar a Gr bléndu fré&
KJ-21 og KJ-22 (5 + 3), en 1-2 bar a fr4 KJ-22.

Hztta er 4 kalsfitftfellingum vid niBSurdalingu.

Til greina kemur a®% dzla eingdéngu Gr KJ-22 I KJ-23, bar



sem affallsvatn bpadan er &lfika mikid og vidtokugeta
KJ-23, og minni hatta er & kisilfellingum ef KJ-21 er
ekki med.

Fylgjast parf me®d br¢stingi, hitastigi, varmainnihaldi
og lekt holanna, auk bpess sem gera barf ferlunar-
préfanir, eftir a®d nidurdaling hefst. :
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Tafla 1 Krafla. Holur KJ-21 og KJ-22. Opalmettun

e e T ) T " G S o S ——— " . . = T T W W T D T — P S T — G — - A G " Y -~ - Gt —— T ————— -

Opalmettun bar abs. vid skiljupr¢sting

Hola S¢ni Dags. 1 6 11 16 21 26

MNr. Nr. bar a bar a bar a bar a bar a bar a
Cxa-2l 1124 82.11.27 7,0 8,9 9,4 9.7 9,8 80
Cki-21 1004 83.05.20 8,2 9,9 10,4 10,6 10,7 10,8
Ckg-21 1036 83.08.01 8,9 11,2 11,8 12,0 12,2 1208
Ckim21 1052 83.00.18 6,9 8,8 9,3 9,5 97 98
K321 1073 83.11.01 7,9 10,0 10,5 10,8 11,0 11,1
kg2l mevaltal 7,8 9.8 10,3 10,5 10,7 10,8
K3-21 Stasalfrav. 0,85 0,98 1,0 1,0 1,0 1,1
Cxgm2 102 ssa0.1 a2

D T S G T e S S S G - V- GO o - €S Gy G W W - S — ——— T —— Gt T > ST - W - — S G- . T SN EME W GmS G Vs o S e e S i

KJ-21+KJ-22 1072+
(5+3)blanda 1073 83.11.0 5,5

S T s it e S o P WD S W G W GO G WS G GRS G S GRS G W G G G G W G S . S~ U - T S G W e, G W W A G- EES GSN G4 e e = €S S e T EnS Mt G G G o -
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JJHD-BM-6607.08S. Mynd 2
83.09. 1299 Sy.J

KRAFLA HOLA KJ-23
Doeluprofun 21 og 22 sept. 1983
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KRAFLA. HOLUR KJ-21 0g KJ-22, BLAND ‘

Anrif hitunar d jonamargfeldi [ca**] og [cO37?]

Jonamargfeidi midad vid enga
forutfellingu
YFIRMETTUN £
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