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Porgerdur Katrin Gunnarsdottir

Avarp
menntamalaradherra

islendingar hafa bori® gaefu til ad raekta sitt
modurmal. Tokuord i islensku eru miklum
mun faerri en i 6drum Nordurlandamalum
sem er medal annars ad pakka virkri
nyyrdasmidi. A timum alpjédavaedingar og
hradrar préunar i upplysinga- og samskipta-
taekni er rik astaeda til ad vinna afram ad pvi
ad tryggja stodu islensks mals til framtidar.
Par parf sameiginlega vidleitni stjérnvalda
og stofnana, freedimanna og fyrirtaekja,
dhugamanna og almennings.

[ heimi par sem samskipti vid télvur munu
2 rikari meeli fara fram med téludu mali
hefur tungutaekniverkefni menntamala-
raduneytisins unnid ad pvi ad gera

islenskuna ad lifandi tungumali. | riti pessu
er rakinn arangur peirra verkefna sem unnid
hefur verid ad. Fra upphafi hefur verid 16gd
ahersla & ad leida saman fyrirteeki og
opinberar stofnanir til ad vinna ad hag-
nytum verkefnum i tungutaekni en jafn-
framt leitast vid ad leggja traustan fraedi-
legan grunn med rannséknum. Tel ég ad vel
hafi tekist til og er pad ekki sist ad pakka
goddu samstarfi opinberra stofnana og
einkaadila. Vil ég pakka verkefnisstjorn um
tungutaekni og 6llum peim sem unnid hafa
ad pessu verkefni fyrir vel unnin storf.

NU pegar tungutaekniverkefninu lykur mun
menntamalaraduneytid stydja vid sam-
starfsnet haskoéla og fyrirtaekja sem munu
sja um ad vidhalda og midla peirri pekkingu
0g peim gdgnum sem préud hafa verid. pad
er mat peirra sem styrt hafa verkefninu ad
lagdur hafi verid gdédur grunnur ad islenskri
tungutaekni sem 6flug rannséknar- og
brounarstarfsemi geti byggt a i framtidinni.
Menntamalardduneytid mun afram gera
krofu til pess ad islenskan verdi sjalfsagdur
hluti af heimi upplysinga og teekni og ad
komandi kynslodir geti notid pess auds sem
{ tungunni felst.







Régnvaldur Olafsson




Régnvaldur Olafsson

Tungutaekniverkefni menntamalaraduneytisins

Tungutaekniverkefnid héfst haustid 1998 ad
frumkvaedi Bjorns Bjarnasonar, paverandi
menntamalaradherra. b4 fékk hann Rogn-
vald Olafsson edlisfraeding til pess ad kanna
hver veeri stada islenskrar tungu i upplys-
ingapjodfélaginu. Rognvaldur fékk til lids
vid sig Eirik Rdgnvaldsson, professor i is-
lensku vi® Haskoéla islands, og porgeir Sig-
urdsson, rafmagnsverkfraeding og islensku-
fraeding, hja Stadlaradi [slands. Arangurinn
af peirra starfi birtist i skyrslunni: Tungu-
teekni — skyrsla starfshops (http://www.
tungutaekni.is/news/Skyrsla.pdf) sem gefin
var Ut { april 1999 af menntamalaraduneyt-
inu. | skyrslunni kom fram ad porf vaeri fyrir
atak & svidi tungutaekni til pess ad tryggja
stodu islenskrar tungu i upplysingapjédfé-
laginu. Slikt atak pyrfti ad gera med studn-
ingi hins opinbera og pad mundi borga sig
til lengri tima litid. Ataki® pyrfti ad gera &
fjorum svidum:

Byggja upp sameiginleg gagnasofn, mal-
sofn, sem geti nyst fyrirtaekjum sem hra-
efni i afurdir

Hagnytar rannséknir & svidi tungutaekni
byrfti ad styrkja

Fyrirtaeki zetti ad styrkja til pess ad proa
afurdir tungutaekni

Menntun & svidi tungutaekni og malvis-
inda yrdi ad efla

Verkefnisstjorn um upplysingasamfélagid
fjalladi um skyrsluna og hun var sidan 16gd
fyrir rikisstjornina og f framhaldi af pvi lagdi
paverandi menntamalard®herra, Bjorn
Bjarnason, til ad fé yrdi veitt til pessara
mala. A fjaraukaldgum 2000 voru 40 millj-
onir kréna veittar til tunguteekni og & fjar-
l6gum 2001 64,5 milljonir kréna. Alls voru
pvi 104,5 milljénir kréna til radstdfunar 4
arinu 2001. A drunum 2003 og 2004 voru
sidan veittar 28,5 milljonir kréna til verkefn-
isins pannig ad alls hafa verid veittar 133
milljénir kréna til pess.

[ stuttu mali ma segja ad tilgangur Tungu-
taekniverkefnisins sé ad koma fétum undir
tungutaekni & Islandi. | pvi felst ad byggja
upp pekkingu & vidfangsefninu og pa
gagnagrunna sem parf til pess ad haegt sé
ad nyta islenskt mal, baedi ritad og meelt,
nyjustu samskipta- og télvutaekni.



Pegar Tungutaekniverkefnid fér af stad var
litil sem engin pekking hér & landi & pessu
svidi. Smatt og smatt byggdist pekkingin
upp og nu i lok ars 2004 hefur akvednum
afongum pegar veri® nad og adrir eru f
sjonmali. begar Tungutaekniverkefninu lykur
i &rslok 2004 4 tungutaeknin ad vera komin
a pad stig ad hun purfi ekki lengur sérstak-
an studning heldur geti hun sétt um styrki
i hid almenna styrkjakerfi. Sidustu verkum
sem Tungutaekniverkefnid hefur styrkt mun
b6 ekki ljuka fyrr en & arinu 2005 og einu
ekki fyrr en 2007.

Verkefnisstjorn

Radherra skipadi i upphafi verksins verkefn-
isstjérn sem skyldi vera honum til raduneyt-
is um verkefnid. HUN er nd pannig skipud:
Ari Arnalds verkfraedingur sem er formadur
verkefnisstjérnarinnar; Bjarki A. Brynjarsson
verkfreedingur; Hoskuldur Pprainsson proé-
fessor i islensku og Erla Skuladottir [6gfreed-
ingur. Erla Skuladottir ték vid af Kristinu
Haraldsdéttur 16gfraedingi sem sat { stjorn-
inni fyrstu arin. Verkefnisstjori er Rognvald-
ur Olafsson edlisfraedingur og hefur hann
fra upphafi verid eini starfsmadur verkefnis-
ins. Rekstur verkefnisins, kynningar, radstefn-
ur, utgafur, styrkveitingar og annad slikt hef-
ur verid i héndum verkefnisstjora og stjornar.

Hvad er tungutaekni?

Tungutaekni er su tekni sem medferd
tungumalsins i tdlvum og hugbunadi bygg-

ist 4. Par er um ad raeda ad koma ritudu og
meeltu mali inn og Ut Ur télvum og ad med-
hondla pad i télvum og hugblnadi. Til
tungutaekni teljast t.d. vélreenar pydingar
milli tungumala, leidrétting 4 texta o.s.frv.

Greinin er natengd télvutaekni og télvuverk-
fredi og stydst jafnframt oft vid gervi-
greind. HUn byggist einnig & pekkingu &
malvisindum og tungumalinu en & pad
reynir t.d. 1 villuptkum. Tungutaeknin stydst
einnig vi® ymislegt Ur salfraedi, skynjunar-
freedi og hljodfraedi, eins og hvernig foélk
skilur tal og hvernig folk myndar hljéd og
ord. Til deemis verda talgervlar ekki aheyri-
legir 4n pess ad beitt sé pekkingu 4 hljéd-
fredi og framburdi. Tungutaeknin er pvi
bad sem kallast pverfagleg grein.

Hagnyting tungutaekninnar byggist & vida-
miklum malrannsdknum af ymsu tagi. paer
rannsoknir flokkast einkum undir télvu-
fraedileg malvisindi eda maltélvun (e.
computational linguistics) og textamalfraedi
eda gagnamalfraedi (e. corpus linguistics).
Hagnytingin byggist einnig a notkun hapro-
adrar tolvutaekni og gdédar lausnir byggjast
& farseelli samtvinnun malvisinda og upplys-
inga- og télvutaekni.

Verkefnin

A &rinu 2002 styrkti Tungutaekniverkefnid
ymis verkefni sem midudust ad pvi ad
styrkja grunninn undir tungutaekni. | fyrsta
lagi eru petta verkefni sem tengjast texta og
medferd hans. Medal verkefnanna eru:



— Beygingarlysing 170 pusund islenskra
orda par sem skradar eru allar beygingar-
myndir ordanna

— Markari sem er hugbunadur sem greinir
ord i islenskum texta i ordflokka og hug-
bunadur til leidréttingar & villum i mal-
fraedi

— Malfradiverkefni par sem setningar eru
greindar f ordflokka

— Endurbaetur & Puka Fridriks Skulasonar
sem leidréttir stafsetningu og skiptir ord-
um milli lina

Pessum verkefnum er nd ad mestu lokid.
Verkefnunum um beygingarlysingu og
markarann er loki® og mé sja og nyta arang-
urinn & heimasidu Ordabdkar Haskolans
(www.lexis.hi.is). Pessi verk eru nyjung & fs-
landi og naudsynlegur grunnur fyrir &fram-
haldandi vinnu vid tungutaekni en nytast
einnig & margan annan hatt. Hja Fridriki
Skulasyni ehf. er verid ad vinna ad verkefni
um leidréttingu & malfraedi og mun pvi ljuka
& arinu 2005. Verkefninu um leidréttingar &
stafsetningu lauk i desember 2003 og nu er
kominn & markad nyr Puki 2003 sem bygg-
ist & nidurstédum pess. Lysingar & verkefn-
unum ma finna & 68rum stad i pessu riti.

Onnur tegund verkefna sem Tungutaekni-
verkefnid hefur hrundi® af stad tengist
télvutali og télvuheyrn en pad er taekni sem
er { vaxandi maeli notud i ymiss konar teekja-
bunadi. Til pess ad haegt sé ad nyta islenskt
mal i peirri taekni pannig ad islenska standi

pbar jafnfaetis 6drum tungumalum er naud-
synlegt ad byggja upp grunnpekkingu &
pessu svidi. Snemma styrkti Tungutaekni-
verkefnid tvo verkefni um tal. Sidan var i lok
ars 2002 styrkt verkefni sem nefnt er Hjal.
pad fjallar um talgreiningu, pad er ad segja
ad gera télvum kleift ad skilja talad mal. |
verkefninu var préadur og byggdur svo-
nefndur stakordagreinir, sem skynjar og
skilur einstok ord i tali folks. | Hjali toku patt
Landssimi [slands hf., Hex ehf., Nyherji hf.,
Haskoli fslands og Grunnur Gagnalausnir
hf. Til pess ad vinna petta verkefni purfti
m.a. greiningu @ malhljédum i islensku tali,
ad safna talsynum, skra pau og bua til orda-
safn. Oll pessi verkefni eru mikilvaeg undir-
stada undir notkun islensks tals i taekjabun-
adi eins og sjalfvirkum svarpjonustum f sim-
kerfum.

Hjali lauk snemma ars 2004. Ad verkefninu
loknu ma segja ad helstu grunnatridi tal-
skynjunar séu komin f vidunandi horf. Verk-
efnid gekk mjég vel og ahugavert og vel
heppnad samstarf var par & milli 6flugra is-
lenskra fyrirtaekja, Haskola [slands og er-
lends fyrirtaekis, Scansoft, sem sérhaefir sig
gerd talgreina.

Eins og fyrr var sagt er greinirinn sem unn-
inn var i Hjali svonefndur stakordagreinir
sem greinir einstdk ord. Miklu meiri vinna er
ad bua til talgreini sem greinir samfelldan
texta. Slikur greinir mun pé ad verulegu
leyti byggjast a peirri vinnu sem unnin var i
Hjali.

{ framhaldi af Hjali hafa pegar veri® bunar til



simapjonustur par sem haegt er ad hringja
og bidja um upplysingar i almennu meaeltu
mali, télvan skilur um hvad er bedid og svarar
med adstod talgervils.

Talgervill er teeki eda hugbunadur sem kem-
ur texta fra sér i maeltu mali, gefur télvum
mal ef svo m4 segja. | taekni sem nytir tal-
greini parf ad jafnadi einnig talgervil pvi ad
i samskiptum vid folk parf baedi ad skilja
mal pess og tala til pess. Talgervill gerir sjén-
skertum feert ad ,lesa” ritad mal sé pad a
télvutaeku formi. Hann getur einnig nyst
beim sem eiga erfitt med ad lesa af ein-
hverjum astaedum og vilja nyta télvu til ad
lesa fyrir sig. | Hjali hefur veri® notadur is-
lenskur talgervill fra Infovox sem kalladur er
Snorri. Sjénskertir nota eldri og 6fullkomn-
ari talgervil frd sama fyrirtaeki. pessir tal-
gervlar eru ekki naegilega gédir fyrir almenn
not. | framhaldi af Hjal-verkefninu var fyrir
tilstudlan Tungutaekniverkefnisins unnin
undirbdningsvinna ad nyjum islenskum tal-
gervli og standa vonir til pess ad nyr tal-
gervill verdi gerdur fljétlega. Fyrsti nemand-
inn sem Utskrifadist med meistaraprof i
tungutaekni skrifadi ritgerd sina um islensk-
an talgervil og vandamal tengd honum.

Pridja tegund verkefna sem Tungutaekni-
verkefnid hefur komid af stad eru texta-
grunnar. Markadur textagrunnur, eda mal-
heild, er mjog stort safn texta par sem éll
ord hafa verid greind 1 ordflokka. Textinn er
valinn & kerfisbundinn hatt 4r ymsum ritum,
dagblédum, bokum, télvupdsti o.s.frv. Slik-
ur grunnur er naudsynlegur fyrir flest verk-
efni i tungutaekni og naudsynlegt er ad

pbjodin eigi slikan grunn. Medal umsékna f
desember 2001 var umsékn um ad vinna
slikan grunn. P& var ekki talid timabaert ad
styrkja hann par sem hann byggist & betri
beygingarlysingu fyrir islensku en pa var til
og markara sem ekki var heldur til. Slik verk-
efni voru hins vegar styrkt 2001 og er nu
loki® eins og fyrr var sagt. | framhaldi af pvi
var 4 arinu 2004 akvedid ad styrkja gerd is-
lenskrar malheildar. Vinna vid hana er nu
hafin og er dztlad ad i grunninum verdi 25
milljénir orda sem verda fullgreind i ord-
flokka og beygingarmyndir. begar pessu
verkefni lykur i juni 2007 ma segja ad vidun-
andi grunnur sé kominn ad tungutaekni
hvad vardar texta. Par sem tungumalid
breytist sifellt mun purfa ad halda vid texta-
grunnum og 68rum séfnum.

Vélrenar pydingar eru mjdg mikilvaegur
hluti tunguteekni og geetu skipt miklu mali
hér & landi. Tungutaekniverkefnid hefur ekki
styrkt paer, einkum par sem ekki var tali® ad
naudsynlegur fraedilegur grunnur veeri fyrir
hendi til pess ad na arangri &4 pessu svidi.
Slik verkefni eru einnig dyr og fjarmagn
verkefnisins takmarkad. Tungutaekniverk-
efnid hefur hins vegar lagt mikilveegan
grunn ad vinnu vid vélreenar pydingar par
sem verkefni & pvi svidi purfa gégn og pekk-
ingu sem unnin hefur verid i verkefnum sem
hafa veri@ styrkt.

A &rinu 2003 styrkti Tungutaekniverkefnid
endurgerd ordasafna lslenskrar malstodvar.
Arangurinn mé& sja & heimasi®u [slenskrar
malstodvar (www.ismal.hi.is) og verkefninu
er lyst & 68rum stad i pessu riti. Ordasdfnin



eru mikilvaeg vid pydingar texta & mérgum
fagsvidum, m.a. pegar hugbuUnadur er
byddur yfir & islensku. Markmidid med verk-
efninu var ad létta slik verk og baeta ad-
gengi ad ordaséfnunum.

Ymis énnur verk hafa veri® unnin i verkefn-
inu. Einkum hafa pad veri® verkefnisstjori,
Reégnvaldur Olafsson, og formadur verkefn-
isstjérnar, Ari Arnalds, sem hafa sinnt yms-
um verkum tengdum markmidum Tungu-
taekniverkefnisins. Ma par m.a. nefna ymiss
konar kynningarstarf og fyrirlestrahald, ad-
stod vid Microsoft i sambandi vid gerd leid-
réttingarforrits fyrir islensku, athuganir &
moguleikum & pydingum & vidmoti hug-
bunadar og fleira slikt.

Menntun

Hausti® 2002 hoéfst meistarandm i tungu-
taekni vid Haskoéla fslands fyrir atbeina
Tungutaekniverkefnisins. Namid heyrir undir
islenskuskor heimspekideildar og veitir Eirikur
Rognvaldsson préfessor pvi forstddu. Nem-
endur Ur fyrsta drgangi pess nams unnu vid
fyrrnefnt Hjal-verkefni og gekk pad sam-
starf nemenda og fyrirtaekja mjog vel. Nu
begar hefur einn nemandi Utskrifast fra Ha-
skola [slands med meistaraprof i tungu-
teekni.

Menntun i tunguteekni hefur pvi komist i
mun betra horf fyrir tilstudlan Tungutaekni-
verkefnisins.

Erlent samstarf

A8 frumkvaedi paverandi menntamalarad-
herra [slands, Bjorns Bjarnasonar, setti Nor-
raena radherranefndin arid 2000 & stofn
norraena verkefnid Nordisk Sprogteknologi.
(sjg www.norfa.no undir Sprogteknologi).
Verkefnid vinnur ad pvi ad auka samstarf
norraenu pjédanna 4 svidi tungutaekni og
styrkir norraen samstarfsverkefni & pvi svidi.
Fulltrdi islands 1 stjorn Nordisk Sprogtekno-
logi hefur fra upphafi verid Rognvaldur
Olafsson, verkefnisstjori Tungutaekniverk-
efnisins.

Fyrir frumkvaedi Nordisk Sprogteknologi-
verkefnisins var sott um styrk til NORFA il
bess ad reka norraenan rannséknahaskola
tungutaekni. [ lok ars 2003 fékkst styrkur ad
upphaed 5 milljonir norskra kréna til fimm
ara og skolinn hefur nu tekid til starfa
(http://ngslt.org/). Haskoli [slands er adili ad
bessu verkefni. Naestu ar munu pvi islenskir
nemendur geta sétt um styrki til pess ad
stunda ndm vid Norraena tungutaekniskélann
og samstarfsskola hans & Nordurléndum.

Undanfari Norraena tungutaekniskélans var
ad verkefnid Nordisk Sprogteknologi hefur
undanfarin ar styrkt norreena nemendur til
bess ad nema vid skéla & Nordurldndum. fs-
lenskir nemendur i tungutaekni hafa t.d.
verid styrktir undanfarin ar til pess ad sakja
einstok namskeid vid saenska Tungutaekni-
skélann, GSLT (sja http://www.gslt.hum.gu.
se/nslp.html ).



Kynning

Kynning a tungutaekni og til hvers hdn er
nytileg hefur verid allmikil & vegum Tungu-
taekniverkefnisins. bessi teekni er nu ad
verda pokkalega vel pekkt hér & landi.

Tungutaekniverkefnid heldur Gti heimasidu,
www.tungutaekni.is, med fréttum og upp-
lysingum um tungutaekni. Gefinn var ut
kynningarbaeklingur um verkefnid baedi &
islensku og ensku. Haldnir hafa verid
nokkrir kynningarfundir og tveer radstefnur
med erlendum fyrirlesurum. Verkefnisstjori
hefur einnig flutt fjdlda fyrirlestra um
Tungutaekniverkefnid.

i byrjun juli 2001 hélt Gudrun Magnusdattir,
forstjéri ESTeam i Apenu, erindi i Odda um
vélrenar pydingar & vegum Tungutaekni-
verkefnisins. Fyrirteeki Gudrtnar sérheefir
sig  a® semja hugbunad fyrir vélraenar pyd-
ingar og hefur gengid mjég vel. Rumlega
hundrad manns soéttu fundinn. Fyrirlestur-
inn vakti athygli og i kj6lfar hans birtust vi®-
t6l vid Gudrdnu i fjidlmoérgum islenskum
fiolmidlum.

I névember 2001 var haldin radstefna um
tungutaekni & vegum Tungutaekniverkefnis-
ins. HUn var nefnd Samspil tungu og taekni
og var haldin i Salnum i Képavogi. Tveir er-
lendir sérfraedingar héldu erindi & radstefn-
unni, Anders Naklestad, taeknistjori hja Ha-
skélanum i Oslo, sem er sérfraedingur & svidi
gagnagrunna fyrir texta, og nefndist fyrir-
lestur hans: The Oslo Corpus — content,
tagging, and interface og Bjorn Granstrom

frd KTH (Konunglega verkfraedihaskélan-
um) | Stokkhélmi, sem er sérfraedingur &
svidi talads mals, en erindi hans hét: Speech
Technology - cooperation between academia
and industry in Sweden. Ad auki fluttu fjérir
islenskir sérfreedingar erindi & radstefnunni.
Radstefnuna satu um 120 manns og tokst
hun 1 alla stadi vel.

Sidari radstefnan var haldin i lok mai 2003 f
Haskola Islands. Han var haldin i samstarfi
vid norreena tungutaekniverkefnid, Nordisk
Sprogteknologi, og i tengslum vid norraena
radstefnu um maltélvun, NODALIDA. bar
fluttu fjélmargir islenskir og erlendir sér-
fraedingar erindi.

Pridja radstefnan verdur haldin 30. névem-
ber 2004. bar verda kynnt pau verkefni sem
hafa verid styrkt og sa arangur sem nadst
hefur i Tungutaekniverkefninu.

Lokaorod

Segja ma ad Ollum helstu markmidum
Tungutaekniverkefnisins hafi verid nad eda
ad pau ndist & naestu arum pegar verkefn-
um sem styrkt hafa verid Iykur. Eins og fyrr
sagdi hafa um 133 milljonir kréna verid
veittar til verksins. Kostnadur vid verkefnid
hefur veri® mun minni en atlad var i upp-
hafi. Kemur par margt til, m.a. ad ytrustu
hagsyni hefur verid geett, reynt hefur verid
ad byggja sem mest 4 reynslu annarra pjoda
og sidast en ekki sist hafa fyrirtaeki og stofn-
anir lagt i verkid, fé, tima og fyrri verk. pott
mikill arangur hafi ordid og markmid



Tungutaekniverkefnisins hafi nadst er enn
margt 6gert & svidi tungutaekni, til daemis
vantar gédan islenskan talgervil og vélraenar
bydingar 4 texta. Eigi islenska ad vera
tungumal sem nytir nyja taekni parf afram
ad rannsaka og préa hvernig malid sam-
haefist taekni hvers tima.

Verkefnisstjori Tunguteekniverkefnisins,

Régnvaldur Olafsson



Listi yfir verkefni sem styrkt hafa verid.

Verkefni

Beygingakerfi — Malfraedigreinikerfi -
Malfraedipuki

Umsaekjandi: Fridrik Skulason ehf.
Verkefnisstjéri: Maren Albertsdéttir
Verkefnin styrkt um 10 milljonir kréna

Beygingarlysing islensks natimamals
Ordabok Haskolans

Edda hf. — midlun og utgafa
Verkefnisstjéri: Kristin Bjarnadottir
Verkefnid styrkt um 10 milljonir kréna

Endurbaett ordskiptiforrit Pikans
Umsaekjandi: Fridrik Skulason ehf.
Verkefnisstjéri: Maren Albertsdéttir
Verkefnid styrkt um 0,5 milljonir kréna
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Maren Albertsdottir og Stefan Einar Stefansson

Beygingar-
og malfraedigreinikerfi

Markmid verkefnisins er ad préa kerfi sem
tekur inn setningar a islensku og skilar upp-
lysingum um byggingu peirra og eiginleika
einstakra hluta peirra. Malfraedigreinikerfid
nytir sér beygingargreinikerfi sem tekur inn
einstok ord og skilar Ut upplysingum um
ordflokka og beygingarmyndir. Kerfid skilar
bvi upplysingum um islenskar setningar ut
fré beygingar- og setningafraedi.

Verkefnid byggist & pekktum adferdum sem
hafa verid notadar til ad préa sambeaerileg
kerfi vida um heim fyrir 6lik tungumal.
Markmidid er ad byggja kerfid eingéngu a
beygingar- og setningafraedi en geyma
merkingarfraedi ad eins miklu leyti og haegt
er. Mork setninga- og merkingarfraedi eru
oft 6ljos en sneitt er framhja hreinum merk-
ingarfraedilegum atridum. Kerfid bydur
samt sem adur upp & ad pad verdi proéad
enn frekar Ut frd merkingarfraedi i framtio-
inni.

Verkefnid stendur enn yfir og er unnid af
Stefani Einari Stefanssyni og Maren Alberts-
dottur dsamt Fridriki Skulasyni. Eirikur
Roégnvaldsson, umsjénarmadur meistara-
nams [ tungutaekni vid Haskola islands, hefur

veitt sérfraediadstod sina & verktimanum.
Verkefnid hofst formlega i september 2002
og stendur enn. | lok névember 2004 hafdi
um 36 mannmanudum verid varid i verk-
efnid og eru verklok daetlud i maf 2005.

Undirstédueiningar malfraedigreinikerfisins
eru:

Beygingargreinikerfi eda kvikt ordasafn
(e. Dynamic lexicon) sem vinnur med

fostu ordasafni

islensk malfraedi skilgreind i HPSG (e.
Head Driven Phrase Structure Grammar)

Prolog-rékvinnslukerfi

4 Eftirvinnsla & Gttaksgdgnum

[slensk malfraedi
taknud med HPSG

PROLOG
rokvinnslukerfi

Ordbeygingargreinir

Kvikt ordasafn
(e. dynamic lexicon)

Forvinnsla & inntakstexta




Undirstodueiningar
Kvikt ordasafn

I malfraedigreinikerfinu er studst vid svokall-
ad kvikt ordasafn (e. dynamic lexicon).
Petta pydir ad i stad pess ad geyma langan
or@alista med beygingarupplysingum (auk
annarra malfraediupplysinga) fyrir hvert ord
ba eru pessar upplysingar sottar eftir porf-
um Ur beygingargreininum sem aflar peirra
med reiknifraedilegum heetti. Kostir pessar-
ar adferdar eru miklir en einn sa helsti er ad
minnissteerd ordasafnsins minnkar veru-
lega. Petta & sér i lagi vid i islensku par sem
sama ordid getur haft mjog margar myndir.

Kvika ordasafnid inniheldur um 30.000 ein-
ingar sem pad getur notad til ad mynda ny
ord ut fra islenskum beygingar- og ord-
myndunarreglum. Ordasafnid er pvi i raun
6endanlegt. Med kvika ordasafninu er not-
ad fast ordasafn til ad kljast vid undantekn-
ingar og sértilfelli.

Ordasofn sambeerilegra kerfa eru oftast
byggd upp & annan hatt. Beygingarfraedileg
atridi eru oft leyst i malfreedihlutanum
asamt setninga- og merkingarfraedi auk
bess sem meira er studst vid fost ordasofn.
Kvika ordasafni® sem notast er vid i verk-
efninu vinnur hins vegar sina vinnu 6had
maélfraedikerfinu sem sliku. Pad er mjog ofl-
ugt, nakvaemt og hradvirkt sem gerir kerfi®
i heild skilvirkara og audveldara f vidhaldi og
vexti.

HPSG

HPSG (e. Head Driven Phrase Structure
Grammar) er malfreedi sem audvelt er ad
umrita & form sem télvur skilja. HPSG vinn-
ur med malfraedi Ut fra setninga- og merk-
ingarfraedi og saekir ymislegt i adrar pekkt-
ar malfraedikenningar. A3 auki mynda télv-
unarfraedi, sterdfraedi og fleiri skyldar
greinar fraedilegan grundvoll undir HPSG.

Sérhvert ord, sem og steerri lidir, fa Uthlutad
sérstokum ramma i malfraedinni par sem
allar beygingar-, setninga- og merkingar-
freedilegar (ef einhverjar eru) upplysingar
koma fram. Heimur malfraedinnar er skil-
greindur med nokkurskonar erfdastigveldi
sem segir til um af hvada tagi akvedinn
hlutur er, hvernig hann tengist 68rum hlut-
um i kerfinu og hvada skordur hann setur.
Hvert ord feer merkimida fré ordasafninu,
einn frd beygingargreinikerfi og annan fra
malfraedinni sem segir til um setningafraedi-
legt hlutverk pess. Reglur, frumsendur og
skordur sja sidan um ad binda saman ordin.

Malfraedifyrirbaeri i kerfinu er sett fram i
rommum sem takna f raun skordur. Mal-
fraedin samanstendur pvi af safni af skord-
um. Sem daemi ma nefna ad sagnord setja
skordur & umhverfi sitt (naerliggjandi ord
og/eda lidi) par sem pau vilja t.d. stjérna f
hvada falli frumlag og fyllilidir eru sem og af
hvada tagi ordin eru, deemi: ‘Mig (PF) lang-
ar' en ekki *'Mér (pGF) langar’.



Rokvinnsluvélin

Rokvinnsluvélin reiknar Gt allar mégulegar
greiningar a setningunni sem han tekur inn
samkvaemt peim skordum sem malfraed-
insetur (e. All-paths parsing). Allar greining-
ar eru gefnar, sama hversu liklegar paer eru.
Utreikningarnir sem vélin framkvaemir eru
par af leidandi mjog pungir. Kerfid gefur
moguleika & ad takmarka paer greiningar
sem koma til greina t.d. med pvi ad setja inn
tolfraedisiu sem velur adeins ,liklegustu”
greiningarnar.

Allt prounarumhverfi hefur verid préad inn-
an fyrirtaekisins.

Afrakstur

Markmidid med verkefninu var ekki ad proa
akvedid notendakerfi heldur fyrst og fremst
ad til yrdi grunnkerfi sem nyttist i frekari
préunarvinnu & svidi maltaekni, gerd kennslu-
efnis og/eda -forrita eda i hverskyns rann-
soknum & islensku mali. Malfraedigreinikerf-
id er undirstodukerfi vid préun i framtidinni
& ymiskonar tolvubunadi a svidi maltaekni.
Kerfi® gefur svokallada djupgreiningu 4
texta sem er mjog nakveem beygingar- og
setningafraedileg greining. Adferdafraedi,
eins og notud er i kerfinu, getur nyst vid
gerd leidréttingarforrita, talgreina, talgervla
og pydingarvéla.

Verkefnid hefur nt pegar skilad margvisleg-
um télum og pekkingu & svidi maltaekni.

Préadur hefur verid ymis hugbunadur og
hugbunadareiningar i tengslum vid verkefnid
asamt malfraedihugbunadi (reiknivél). Hluti
af islenskri malfraedi hefur verid skilgreindur
i HPSG. Byggt hefur verid upp 6flugt orda-
safn sem byggist & beygingar- og setninga-
fredi og samanstendur af kviku og fostu
or@asafni. [ vinnuferlinu hefur skapast pekk-
ing & smidi vidtaeks malfraedikerfis, akvednu
verklagi og adferdafraedi sem spilar stort
hlutverk i préun islenskra maltaeknitéla.

Verkefni® hefur préast i ad verda meira
rannséknarverkefni en buist var vid { upp-
hafi. Pess ma geta ad unnid er ad verkefn-
um vida um heim sem byggjast 4 somu ad-
ferdum m.a. fyrir ensku, pysku og japdnsku.
Mestoll préunar- og grunnvinna fer fram i
haskélum en er styrkt af opinberum adilum
og fyrirteekjum sem si®an hagnyta hana.
Hér & landi hafa hvorki verid stundadar
sambeaerilegar rannsoknir & svidi maltaekni
né peim hluta sem snyr ad télvunarfraedi og
taeknilegri utfaerslu. A pvi leytinu blasir allt
annad landslag vid peim sem vilja byggja
upp maltaeknitol fyrir islensku en vida ann-
arsstadar. Pad er von patttakenda ad su
bekking og reynsla sem hefur skapast og
aunnist & pessum tima skili sér 4fram med
einhverjum haetti.
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Kristin Bjarnadattir

Beygingarlysing
islensks natimamals

Utgafa 1.0

Ordabok Haskolans og Edda hf. sottu um
styrk til verkefnisstjérnar menntamalaradu-
neytisins f tungutaekni arid 2002 til ad vinna
ad beygingarlysingu fislensks nutimamals.
Gengid var frd samningi um verkid 23.
4gust 2002 og pvi lauk 13. februar 2004
begar menntamalara®uneytinu var afhentur
geisladiskur med utgafu 1.0 af beygingar-
lysingunni, alls 173.389 beygingardemi a
formi xml-skraa.

Markmi®id med verkefninu var ad koma
upp beygingarlysingu a télvutaeku formi til
nota i ymiss konar tungutaekniverkefni en
ftarleg beygingarlysing er grundvollur ad
vélraenni greiningu & fislenskum textum,
naudsynlegur undanfari ordflokkagreining-
ar og setningagreiningar. Beygingarlysingin
nytist t.d. vi® morkun texta, vid gerd leitar-
véla, leidréttingar- og pydingarforrita, auk
pess ad vera forsenda skilvirkrar or@abdkar-
gerdar og heimildaséfnunar um tungumalid.

Beygingarlysingin er pegar notud i ymsum
verkefnum Ordabdkar Haskolans, t.d. IS-
LEX, sem er samnorraent verkefni um is-

lensk-skandinaviskar ord&abaekur, Markadri
islenskri malheild og vid leit i Textasafni
Ordabokarinnar. P4 er hiin notud i verkefn-
inu Icelandic Online, sem er samstarfsverk-
efni Haskéla Islands og Haskolans i
Wisconsin.

Ordabok Haskoélans s ad ollu leyti um vinn-
una vid beygingarlysinguna og lagdi til hus-
naedi, alla adstodu og adgang ad gédgnum.
Edda hf. lagdi til beygingarlysingu pa sem
unnin var fyrir télvudtgafu lslenskrar orda-
bokar (2002). Starfsmenn voru Kristin
Bjarnadottir (verkefnisstjori), Pordis Ulfars-
dottir, Audur bérunn Rognvaldsdoéttir, Ragn-
hildur Hrénn Sigurdardéttir og Adalsteinn
Eyporsson.

Ordafordinn i beygingarlysingunni er feng-
inn Ur 3. Gtgéfu Islenskrar ordabokar og ur
sofnum Ordabokarinnar. Helstu heimildir
vid rannsoknir & einstdkum ordum og beyg-
ingarflokkum eru Ritmaélsskra og Textasafn
Ordabokarinnar, auk handbodka, greina og
ritgerda um islenska malfraedi.



Utgafa 2.0

Beygingarlysing islensks nitimamals, Utgafa  [rre———
2.0, hefur nu verid birt & vefsidu Ordabok- | &= & = e mseen dok = g
arinnar og er hun unnin upp Ur Utgafu 1.0 E Chrvabok Haskolans
med talsverdum endurbétum, leidrétting-
um og nokkrum vidbétum. Bevaimoar vslmg slensks natinanls
huifar
Heildarordafordinn i Utgafu 2.0 skiptist svo: sealvare, kailkm
Skipting beygingardema eftir ordilokkom:
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Beygingardamin Hér er beygingardsemi nafnordsins hnifur,

eins og pad birtist & vefsidu Ordabdkarinnar.

Takmarkid vid birtingu beygingardeemanna
er ad einskorda efnid vid raunverulegar
myndir hvers ords, p.e. ad syna afbrigdi par
sem pad 4 vid (t.d. i pagufalli eintélu af
nafnordinu hnifur: hnif/hnifi) og eydur par
sem beygingarmyndir koma aldrei fyrir (t.d.
er ekki til midmynd af ségninni audvelda).
An afbrigda eru beygingarmyndir nafnords
16, p.e. fjogur foll i eintdlu og fleirtdlu, an
greinis og med greini. Beygingarmyndir
sagnar i persénuhaetti eru 48, auk bodhatt-
ar og lysingarhatta, en alls geta beygingar-
myndir hverrar sagnar ordid 106. Beyging-
armyndir lysingarords sem tekur stigbreyt-
ingu eru allt ad 120, an afbrigda.
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Beygingarmyndum getur fjélgad talsvert
begar afbrigdi eru synd, eins og sja ma af
hluta beygingardaemis lysingarordsins pégull.

Framtidarverkefnio

[ tengslum vi® vinnu vi® markada fslenska
maélheild er fyrirhugad ad baeta talsverdu
efni vid beygingarlysinguna, t.d. érnefnum
og fyrirtaekja- og stofnanaheitum, auk vié-
bota vid almennan ordafor@a. ba berast
abendingar um vidbaetur og leidréttingar

fra notendum vefsidunnar og er peim tekid
med pdkkum. EBli malsins samkvaemt lykur
verkefni af pessu tagi aldrei par sem fengist
er vid lifandi mal.

Vegna tidra endurbota er mikilvaegt ad peir
sem nota beygingarlysinguna hafi samband
vid Ordabok Haskoélans til ad nalgast nyj-
ustu Utgafu.






Friorik Skulason ehf.




Friorik Skulason ehf.

Endurbeett tillogugerdar-
og ordskiptiforrit Puka

Med endurbétum 4 tilldgugerdar- og ord-
skiptiforriti Puka var leitast vid ad beeta
PUka og festa hann pannig i sessi sem 6fl-
ugt fislenskt tungutaeknitél fyrir almenna
notendur. Endurbaeturnar skiludu sér inn i
nyjustu Utgafu forritsins, Pika 2003. Verk-
efnin, sem toéku um fimm mannmanudi,
voru unnin af Fridriki Skdlasyni.

Sérstada Puka sem leidréttingarforrits fyrir
islensku felst i sveigjanleika og nakveemni
vid villuleit. Olikt 68rum stafsetningarforrit-
um notar Pukinn mjég &fluga adferd par
sem hann leidir Gt ordmyndir frd grunn-
mynd orda, med 6drum ordum hann kann
islenskar beygingar- og ordmyndunarreglur.
Auk pess geymir Puki ymsar nanari upplys-
ingar um ordin sem varda m.a. merkingar-
fredi og nytast vid villuleit. Hefdbundin
stafsetningarforrit sem byggjast & stérum
uppflettiordasdfnum eda tolfraedilegum ad-
ferdum greina ekki & milli or@anna & penn-
an hatt sem eykur haettuna & ad peim yfir-
sjaist villur og pekki ekki rétt myndud ord.

SU vitneskja sem Puki byr yfir gerir pad ad
verkum ad hann yfirfer textann med mun
betri drangri en almennt tidkast, tilldgugerd

hans er nakvaemari og hann bydur auk pess
upp & pann moguleika ad beygja ord, skipta
ordum & milli lina og finna samheiti orda.

Puki hefur styrkt st6du sina enn frekar med
peim endurbétum sem voru gerdar fyrir til-
stilli tungutaeknisjods.

Endurbaett tillogugerdarforrit
Pukans

Puki er leidréttingarforrit Fridriks Skulasonar
ehf. PUki skodar eitt og eitt ord i senn og at-
hugar hvort pad sé rétt stafsett. begar hann
finnur rangt ord inni i texta eda ord sem
hann pekkir ekki stadnaemist hann vid pad
og kemur med tillégur ad réttu ordi. Morg
ord eru tvi- eda margraed og pvi getur
reynst erfitt i sumum tilfellum ad lata Puka
stinga upp & pvi ordi sem notandi ztladi ad
skrifa. Astaedan er su ad Puki leggur til ord
ut fra atliti ordanna en getur ekki metid efni
eda innihald textans.

Tillogugerd Puka leyfdi oll rétt myndud
samsett ord f islensku 6had pvi hvort pau
voru i raun notud eda ekki. betta gerdi pad



ad verkum ad tillogugerdin stakk oft upp &
ordum sem poéttu langsott. Endurbeetur 4
tilldgugerd Puka félust annarsvegar i ad
faekka bulltillégum sem Puki kom med peg-
ar hann fann rangt stafsett ord og hinsveg-
ar ad baeta ordum vid tillogugerdina par
sem asteeda potti til.

Vid endurbeetur 4 tilldgugerd var m.a. not-
ast vid textabanka sem byggist 4 ordasafni
Morgunbladsins fra sidustu premur arum
(u.p.b. fjorar milljénir setninga — 450 MB).
Endurbaetur & Puka, sem varda badi til-
lbgugerd og ordskiptiforrit, hafa tvofaldad
ordasafn hans.

Helstu verkpaettir:

1. Ordasafn beett: Puki pekkti ekki vid-
komandi ord og kom pvi med bullord sem
tillégur. betta var lagfaert med pvi ad baeta
ordaforda Puka.

2. Bullordum faekkad: Puki sampykkti
ymis ord sem eru i raun leyfileg Ut fra fis-
lenskum ordmyndunarreglum en eru samt
sem adur bullord eda jafnvel erlend. Petta
var lagfeert med pvi ad taka um 50 eins til
tveggja stafa ord t.d. ‘il’, ‘te’ ‘4’ og ‘ari’ og
leyfa tilldgugerdinni ekki ad nota pau i
seinni hluta samsettra orda par sem pau
vikka tillogugerdina of mikid.

3. Notkun vidskeyta prengd: Vidskeyti
sem finnast adeins i akvednum ordum voru
yfirfarin til ad koma i veg fyrir ad pau yrdu
leyfd i 6llum samsetningum.

4. Algeng ord sett inn sem ein heild: Um
eitt pusund algengustu samsettu ordin ur
textabankanum voru sett inn sem ein heild.
Astaedan er su ad tillogugerdin notar fyrst
ord sem eru i einu lagi. Ef hun finnur ekkert
slikt notar hun pau ord sem eru méguleg ur
tveimur hlutum o.s.frv. Med pvi ad setja al-
geng ord inn i einu lagi tekur tilldgugerdin
bessi ord fram yfir samsett ord sem minnk-
ar likurnar & bulltillégum.

5. Fleiri moguleikar profadir: Tilldgu-
gerdin profar fleiri moguleika en 4adur.
Astaedan er st ad Puki var uppbyggdur &
pann hatt ad hann gerdi rad fyrir adeins
einni villu f hverju ordi. NU préfar hann mun
fleiri moéguleika sem vikkar tillégugerdina til
muna.

Endurbaett ordskiptiforrit
Pakans

Ordskiptiforrit Puka var baett med pad ad
markmidi ad Puki geeti skipt 6llum ordum
rétt og veldi alltaf liklegustu skiptinguna
hverju sinni.

Helsti galli ordskiptiforritsins var ad pad
skipti ekki ordum sem voru geymd heil f{
ordasafninu. Einnig skipti hann i einstaka
tilfellum ordum vitlaust midad vid hefd-
bundna skiptingu, pa adallega samsettum
ordum. Sum ord eru tvi- eda margraed og
haegt ad skipta peim & fleiri en einn hatt.
Sumir moguleikar eru pd ansi langsottir
pétt skiptingin sé moguleg, pessum tilfell-
um var faekkad til muna.



Helstu verkpeaettir:

1. Skipting sett i heil samsett ord: Orda-
safnid var yfirfarid® m.t.t. samsettra orda
sem eru geymd heil og settar inn videigandi
skiptingar. Adur skipti Puki einungis ordum
sem voru samsett. Ef samsett ord var geymt
heilt i or@asafni skipti hann pvi ekki.

2. Skiptimerki sett inn: Videigandi skipti-
merki voru sett inn { akvedin samsett ord.
Ord med vidskeyttum greini voru t.d.
geymd heil &48ur og pvi skipti Puki peim ekki
en gerir nu. Skiptingar a4 samsetningum
hafa forgang i Puka. Skiptingar & atkvaed-
um eru ekki leyfilegar. Puki er byggdur inn i
enska Pukann sem leyfir ekki val parna a
milli eda hvorttveggja. Skiptingar &4 sam-
setningum eru teknar fram yfir atkvaeda-
skiptingu par sem langflestir notendur Plka
vilja skipta & pann hatt i ritvinnslu.

3. Liklegasta skiptingin valin: Yfirferd a
peim ordum sem eru tvi- eda margraed og
gefa moguleika & tveimur eda fleiri mis-
munandi skiptingum er lokid par sem likleg-
asta skiptingin fyrir hvert ord var valin par
sem moguleiki var a.

Daemi: ‘sjods-lani’ — 'sjod-slani’
"fisk-afli" —'fis-kafli’

Puki getur ekki skodad setningar i heild
heldur adeins eitt ord i einu. b6 er unnt er
ad nd goédum arangri i skiptingum sem
varda tvi- eda margraedni. | einhverjum til-
vikum er engan veginn haegt ad gera upp &
milli moéguleika. Sumt af pvi mun Puki rada

vid i framtidinni, p.e. pau atridi sem setn-
ingafraedin raedur vid, daemi: ‘heims-enda’
eda ‘heim-senda’. Onnur vandamal i ord-
skiptingum sem varda merkingarfraedi og
samhengi munu seint verda leyst.
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Endurforritun ordabanka
Islenskrar malstédvar

Eitt af helstu verkefnum fslenskrar mal-
stodvar er ad lata islenskt idordastarf til sin
taka 4 ymsan hatt med marghattudum
studningi vid ordanefndir og sérfredinga
sem sinna ordaforda sérgreina sinna. | n6v-
ember 1997 var stigid mikilsvert framfara-
spor til ad audvelda utgafu og birtingu 8-
ordasafna: ordabanki slenskrar malstédvar
var tekinn f gagnid til ad birta iGordasofn &
vefnum. Ordabankinn hefur ad geyma sér-
heefdan hugblnad fyrir skraningu og birt-
ingu ordasafna. Meginhlutverk hans er ad
safna saman idordum, p.e. ordum sem
bundin eru tilteknum fraedigreinum og starfs-
greinum, & fslensku og fleiri tungumalum,
0g birta pau pannig ad nytist sem flestum.

islenskt idordastarf byggist & almennum
ahuga a malraekt i samfélaginu. Frumkvaedi
ad gerd idordasafna kemur pvi jafnan fra
sérfreedingum sem ahuga hafa 4 islensku
mali og vilja geta reett og ritad um sérgrein
sina & médurmalinu. Margar idordanefndir
hafa verid® myndadar sem sumar hverjar
hafa um aratugaskeid stadid ad umfangs-
mikilli atgafu. NU eru ordasofn peirra tiltaek
i orabankanum og audvelt ad leita i peim
ollum i einu.

islensk malst6d er peim til adstodar sem
vinna slikt idordastarf, hvort sem um er ad
reeda ordanefndir eda einstaklinga. [ tengsl-
um vid [slenska malstdd er idordastarf unn-
id & fraeedasvidum sem skipta mérgum tug-
um. Efni or@abankans er pvi afar fjolbreyti-
legt eins og sja ma af pessum lista um svid
ordasafna { birtingarhluta ordabankans:
bilord, byggingarlist, byggingarverkfraedi,
edlisfraedi, efnafraedi, endurskodun, erfda-
fraedi, flugord, fundarord, gjaldmidlaheiti,
hagfraedi, idjupjalfun, jardfraedi, landa-
fraedi, landupplysingar, lifor8asafn, leknis-
fraedi, matarord ur jurtarikinu, malfraedi,
malmidnadur, nytjavidir, énaemisfraedi,
pléntuheiti og aettir haplantna, raftaekni-
ord, rikjaheiti, sjavardyr, sjavarutvegsmal,
sjbmennsku- og vélfraediord, stjérnmala-
fraedi, stjornsysluord, stjornufraedi, timbur-
ord, tolfreedi, toélvuord, umhverfisfraedi,
uppeldis- og salarfraedi, upplysingafraedi,
vedurord, verkefnastjérnun, pydingafraedi;
auk réttritunarordabokar og nyyrdadagbok-
ar [slenskrar malstodvar.

Mikil groska vard i idordastarfi eftir ad orda-
banki fslenskrar malstédvar var opnadur. ba
gerdu einnig vart vid sig ymsir sem ahuga



hofdu & idordastarfi f sérgrein sinni og attu
jafnvel ordasafn i férum sinum. Margir hafa
synt or@abankanum &huga og hafa bodid
fram idordastfn an pess ad leitad hafi verid
eftir pvi sérstaklega. Ljost er ad ordabank-
inn hefur att mikinn patt i pvi ad kynna i6-
or@astarf og veitt ymsum moguleika a pvi
ad koma ordafordanum 4 framfaeri.

Islensk malstéd gerir samning vid héfunda
ordasafna um ad peir fai endurgjaldslausan
adgang ad skraningarkerfi or@abankans til
pess ad vinna ad séfnum sinum. Sem mot-
framlag hofunda kemur svo ad malstodin
ma birta ordasdfnin i birtingarhluta orda-
bankans a Netinu pegar pau teljast tilbuin.
Hofundar hafa eftir sem &dur allan rétt til
verka sinna og geta birt pau hvar og
hvenaer sem peir vilja.

Ordabankinn skiptist i tvo hluta. Svokallad-
ur birtingarhluti or@abankans er hinn syni-
legi ordabanki, p.e. sa hluti bankans sem

allir geta leitad i. Vinnsluhluti or@abankans
er xtladur til ordabokarsmida og er skran-
ingarkerfi fyrir ordaséfn. Hann skiptist i
sveedi sem hvert og eitt tilheyrir hofundi til-
tekins ordasafns. | vinnsluhlutanum geta
baedi verid ordasdfn i frumvinnslu og i end-
urskodun. Almennir notendur hafa engan
adgang ad vinnsluhlutanum.

Vidmoét ordabankans er ekki adeins & fis-
lensku heldur einnig & ensku og & &llum
Nordurlandamalunum og morg ordasafn-
anna eru med pydingum & fleiri en einu
tungumali. [slenska er algengasta tungu-
malid i ordabankanum og pvi naest enska.
Vegna pess ad ordabankinn er & Netinu get-
ur folk um allan heim baedi flett upp 1 orda-
s6fnunum og unnid ad gerd nyrra safna 4
vinnusvaedum sinum i honum.

Upphafssida birtingarhlutans litur svona Gt
ad loknu verkefninu:
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Med einni leit i ordabankanum er haegt ad
leita samtimis { 6llum ordaséfnum hans. |
ordabankanum faest pannig god yfirsyn yfir
morg svid. S& sem leitar i ordabankanum
gaeti einnig valid ad takmarka leit sina strax
i upphafi vid akvedid ordasafn. Eins er haegt
ad leita i ollum soéfnum i upphafi og velja

svo afram eitt akvedid ordasafn. Ef leitad er
t.d. ad ordinu bogi i 6llum séfnum orda-
bankans i einu koma 12 nidurstédur. Ef svo
Ordasafn um byggingarlist er vali® sérstak-
lega koma adeins upplysingar um hugtakid
ar pvi safni eins og sja ma a eftirfarandi
mynd:

Crdabanki

Lo LR ]

LElR HE B Forrch S lardiler i geng ar i heagradod.
arlugdn
0 o Bl s At T £
Hlal b5 i
[iwriba] srih
TTT [T p—r
[shlge, ] b Doaiaasiedily i Hhiws Folb Dy agaia e o
1ESS W E] Faer sl & Begacws

[wkiir.] Hili bogs o baganstin & bogmatabrk. S s rerc
b rapinaek Seromierer an shih sheessnn oot reeder offast
O vy By T G 3 el il 7, GG Py v ol g Pl
rirme Epggingarit oo 13k sl bty erd grinby prarbblanrs.
Critichoris g bage ey hilesgbepl, sinlarmend e Spppegarint
e Cu SR 0 el 0 o el Tl di [ujed
iy Mgerep s b Homedasonm & Fregoooaan | Bngland o saveg |
mlsmin byppingarist. Codbedg op leasubagl thayra Bl goirsabsm
L araicEmand lpr o Han 2] hlenber il
Lawkaingid . o), Dokl aluop. nla )l okl i ey
afzigd s ol oy | byggingaiet M, rdrdraioem ol ag sreg &
Qit=g ar hisln i D regg. ofen vl Greerbits o oo, o it
Farwpiener o Feanrs
[aiake] Beaen
[dsrain] bass




Pegar ordabankinn var opnadur 15. névem-
ber 1997 voru i honum 14 ordaséfn en nu,
begar ordabankinn fagnar 7 ara afmeeli
sinu, eru pau ordin 47 talsins i birtingarhlut-
anum. beim til vidbdtar eru 24 énnur orda-
sofn i vinnslu og veentanlega munu mérg
pbeirra birtast eitt af 6dru & naestu arum.
Sem daemi um vantanlegar vidbatur ma
nefna eftirtaldar sérgreinar: fornleifafraedi,
hagrannsoknir, myndlist, tannlaekningar og
lyfjafraedi.

Eftir pvi sem ordaséfnum fjdlgar i orda-
bankanum fjélgar hugtékum hans. [ or&a-
bankanum eru nu hatt i 170.000 hugtok.
Heiti (idord) i ordabankanum eru raunar
mun fleiri enda eru pau jafnan fleiri en hug-
tokin. (Til samanburdar méd nefna ad i
prentadri [slenskri ordabok fra Eddu eru um
90.000 uppflettiord.)

Adsoknin ad ordabankanum eykst hrédum
skrefum ar fra ari eins og sést gloggt a pess-
ari mynd sem synir fjélda heimsdkna & dag
ad medaltali.

D Fjoldi heimsdkna i ordabankann 4 dag
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Uppflettingar i ordabankanum eru ad sjalf-
s6gdu miklu fleiri en heimsoknirnar pvi ad
notendur fletta oft mérgum atridum upp |
hverri lotu. A8 medaltali er flett 6 sinnum f
hverri heimsokn  ordabankann. Arid 2003
voru heimséknir i ordabankann 110.610
eda 303 & dag ad medaltali. Uppflettingar i
ordabankanum 2003 voru samtals 616.845
en pad jafngildir 1.690 uppflettingum ad
jafnadi 4 dag allt arid.

Endurforritunarverkefnio

Reynslan af ordabankanum hefur verid
mjog gbéd en eigi ad sidur var ordid naud-
synlegt ad endurbaeta ordabankann med
tilliti til peirra framfara sem ordid hafa i
smidi vefforrita. bvi var radist { pad ad vinna
ad endurbdétum a ordabankanum. Myndirn-
ar hér & undan syna atlit ordabankans eftir
breytingarnar.

Tungutaekniverkefni & vegum menntamala-
rdduneytisins fjarmagnadi endurforritun
ordabankans 2003-2004. Pad hofst i mai
2003 og verdur nanast lokid f arslok 2004.
Pad sem eftir stendur pa verdur einkum
gaedaeftirlit, eftirfylgni og o6ryggispréfanir
sem aatladar eru 2005-2006. Auk endur-
forritunarinnar sjalfrar, sem skipt var i
grunnverkpaetti og aukaverkpeetti, studdi
tungutaekniverkefnid tvo stodpaetti fyrir
or@astarfid, annars vegar utgafu leidbein-
inga um islenska ordmyndun og hins vegar
islenska pydingu & leidbeiningarritinu Guide
to terminology eftir finnska idordafraeding-
inn Heidi Suonuuti. Um er ad raeda hand-



heegar og hagnytar leidbeiningar um arang-
ursrikt idordastarf og samraemdan fragang
idordasafna sem stydjast vid alpjédlega
stadla.

Pegar ma sja arangur verkefnisins i nyju Ut-
liti, nyjum leitarmdguleikum, prentmogu-
leikum og 6d8rum umbdtum sem snda ad
ritstjérum einstakra i@ordasafna. Ny Utgafa
ordabankans byggist ad miklu leyti 4 taekni-
nyjungum, t.a.m. er gagnagrunnurinn mun
sveigjanlegri en gagnageymsla eldri Utgaf-
unnar. Endurbaeturnar snua fyrst og fremst
ad vinnsluhluta ordabankans og paer koma
bvi peim vel ad notum sem vinna ad gerd
ordasafna i ordabankanum. Skraningar- og
leitarmoguleikar hafa ordid betri en 48ur og
audveldara er ad faera inn breytingar 4
skram. Haegt er ad faera inn leidréttingar 4
einstokum ordum an pess ad uppfeera
or@asafn i heild eins og adur purfti ad gera.
Pad kemur sér t.d. mjog vel pegar unnid er
ad breytingum & ordasafni. Audveldara er
ad fa fram allar tolfraedilegar upplysingar
nu en adur. Fyrir ritstiéra ordabankans er
einnig hagraedi ad nyju Gtgafunni. Hann 4
nu audveldara en adur med adgerdir og
pbarf minna ad leita til kerfisstjora. [ pvi felst
umtalsverdur sparnadur fyrir slenska mal-
st6d sem a eftir ad skila sér vel um dkomin ar.

Verktaki vi® endurforritunina var Gudmundur
Ingi Gunnarsson. Af halfu islenskrar mal-
stodvar komu ad verkefninu Ari Pall Krist-
insson, Agusta borbergsdaéttir og Déra Haf-
steinsdottir.

(I samantekt pessari er m.a. studst vid grein
Agustu porbergsdottur { 22. hefti timaritsins
Mélfregna, 2003, um ordabanka [slenskrar
malstodvar.)
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Hagnyt notkun tungutaekni

r

Grunnur fékk 2,5 milljonir i styrk fra Tungu-
taeknisjédi | framhaldi af umsokn, par sem
heiti verkefnisins var ,Hagnyt notkun
tungutaekni  simtolvunarlausnum”. Mark-
mid verkefnisins var ad kanna hagnytingu
tungutaeknieininga, sem til eru fyrir fs-
lensku, m.a. i kerfum sem Grunnur hefur
bréad og eru i almennri notkun.

Notast skyldi vid pa talgreina og talgervla
sem adgangur veeri ad. Gert var rad fyrir ad
notast vid talgervil (Snorri) sem til er fyrir is-
lensku. Til samanburdar var einnig nyttur
enskur talgervill frd Microsoft. Vid upphaf
verkefnisins var ekki til islenskur talgreinir
en stefnt var ad pvi ad nyta open source-
talgreini fr4 Carnigie Mellon og kenna hon-
um einfold islensk ord (ja, nei, tolur o.s.frv.)
sem naudsynleg eru i simtélvunarlausnum.
Med tilkomu Hjal-verkefnisins og peirrar
akvordunar Landssima [slands ad kaupa
Scansoft-talgreini med islensku sem byggist
& nidurstédum Hjal-verkefnisins var edlilega
tekin akvordun um ad byggja & Scansoft-
talgreininum 1 stadinn. Notast var vid fs-

i simtolvunarlausnum

lensku Utgafuna, en su enska var einnig
notud til hlidsjonar.

Akvedid var ad Utbua einfalt talsetur (e.
Voice Portal) sem innihéldi deemi um virkni
eins og upplestur frétta, upplysingar um
flug, uppflettingu i simaskra, kaup & voru
og ymislegt fleira. bvi til vidbotar skyldi nyta
pessa taekni i tengslum vid Timon og
Snzldu sem eru simtélvunarlausnir sem
Grunnur hafdi préad. A verkefnatimanum
sameinadist  hugbunadarsvid  Grunns
Trackwell undir nafni Trackwell og var verk-
efninu haldid afram f nafni Trackwell.

Forritun var ad mestu unnin { Visual C++
6.0. betta gerdi okkur kleift ad nota tal-
greinana a lagu plani, p.e. an millilaga. Ad
sumu leyti er audveldara ad forrita tungu-
taekniforrit i malum, s.s. Vxml (voice-xml),
0g Utbjuggum vid einnig akvedin tungu-
teeknidaemi med VoiceXML til samanburdar.
VoiceXML hentar ageetlega pegar Utbua
skal einfold kerfi, en pegar Utbua parf
floknari kerfi teljum vid ad alvéru forritunar-
mal eins og C++ henti betur. Medal annarra
baegilegra moguleika vid gerd svona kerfa
ma nefna SALT (speech-application-langu-



age-tags). Notkun C++ gerdi okkur taekni-
lega mdgulegt ad rannsaka betur hina ymsu
moguleika tunguteekninnar, par sem vid
hofum betri stjorn & pvi sem verid er ad
vinna med.

Gerd pessara lausna tokst vel, en reyndist
téluvert meiri vinna en aaetlad var, auk pess
sem yfir akvedinn préskuld var ad fara til ad
byrja med, sérstaklega hvad vardar notkun
talgreinanna. Annar taeknilegur proskuldur
var samvirkni talgreinisins og svarpjons-
kjarna Grunns. Umbreyta purfti svarpjéns-
kjarnanum til ad hann gaeti haft talvidmot
til vidbotar vid hefdbundid DTMF-vidmot
(veldu 1 fyrir X, veldu 2 o.s.frv.). betta var
leyst almennt og er pvi svarkerfiskjarninn til-
buinn til notkunar fyrir préun talgreina-
lausna. Slik sampaetting er hins vegar ein-
faldari ef notast er vid VoiceXML. [ 68ru lagi
kom i lj6s, eins og raunar vitad var, ad tal-
greinir er i edli sinu pung keyrsla i saman-
burdi vid t.d. svarpjonskerfid sem byggist &
DTMF-vidmoti.

Pad kom lika skyrt i [jés ad notkun tungu-
taeknieininga med simtdlvunarlausnum
krefst ekki eingdéngu forritunarhaefni heldur
er pekking & malfraedipaettinum naudsynleg.

Talgervlar

Notkun talgervla er teeknilega einfold, sér i
lagi peir ef peir uppfylla SAPI 5-tungutaekni-

stadalinn. Vandamalid er ad fislenski tal-
gervilinn Snorri er lélegur, reyndar pad
vondur ad deila m& um hvort hann sé not-
haefur i almennar lausnir. Snorri venst
reyndar og smam saman laera notendur ad
skilja hann. Undantekningalitid s6égdust po
nyir notendur eiga erfitt med ad skilja hann.
| bad minnsta er hann frahrindandi og rad-
leggjum vid peim sem Utbua vilja simtélvun-
arlausnir ad notast vid samsettar og forupp-
teknar hljodskrar par sem slikt er modgulegt.

Talgreinar

Langmesta vinnan for i notkun talgreina og
fékkst mjog goéd reynsla af notkun pessara
lausna sem & eftir ad nytast vel vid frekari
gerd tungutaeknilausna. Talgreinirinn fra
Scansoft er svokalladur stakordagreinir og
einskordadist notkunin vid pad. Talgreinir-
inn virkadi vel i flestum tilfellum og s& is-
lenski betur en sa enski, sem ekki er ¢edli-
legt par sem notendur voru allir islenskir
auk pess sem islenskan er einsleitara tungu-
mal en enska. Pad er samt visbending um
ad vel hafi tekist til med gerd islenska tal-
greinisins og ad hann eigi eftir ad nytast vel
vid gerd mismunandi kerfa.

Eftirfarandi eru nokkur atri®i sem rétt er ad
hafa i huga vid gerd slikra lausna sem snua
ad vidmoti vid notendur, sem er akaflega
mikilvaegur pattur vid gerd tungutaekni-
lausna:

Skilgreining ordasafna. Mikilvaegt er ad
skilgreina hvada ord eigi ad skiljast & mis-



munandi stédum i svartrénu. Edlilegt er ad
hafa jafnvel morg leyfileg ord fyrir sému
skipun.

Agiskunarstilling. Haegt er ad stilla svo-
kalladan agiskunarstudul sem segir til um
hvort reynt sé ad giska & um hvada ord er
ad raeda ef talgreinirinn er ekki viss um hvad
sagt var. pad fer eftir edli lausna hvernig ber
ad stilla pennan studul.

Stadfestingartextar. | sumum tilfellum er
naudsynlegt ad spyrja notandann hvort
hann hafi sagt akvedid ord til stadfestingar,
petta & ekki sist vi® pegar um kaup & voru
eda pjonustu er ad raeda. Slikt ferli haegir 4
vinnslu og pvi mikilvaegt ad nota rétt.

Stadfestingarténar. Mikilveegt er ad vid-
maotid virki paegilega & notandann, t.d. ad
ekki komi langar pagnir medan kerfid er ad
sakja gogn, svo deemi sé tekid. Med pvi ad
nota stadfestingarténa og énnur hljodtakn,
t.d. pegar verid er ad vinna eda sakja gogn,
ma gera flaedid mun edlilegra.

Hjalp a 6llum stigum. Z&skilegt er ad not-
endur geti fengid adstod hvar sem er i kerf-
inu, einfaldlega med pvi ad segja ,hjalp”.
Helst parf hjalpin ad vera pannig uppbyggd
ad hun byggist & pvi hvar vidkomandi er
staddur { valtrénu.

Geta haett hvar sem er. A sama hatt er
aeskilegt ad notendur geti hvar sem er sagt
Lhaetta” til ad heetta vinnslu eda fara efst |
valtréd.

Pott notkun talgreina gefi marga nyja
moguleika fram yfir hefédbundin svarkerfi
eru samt ymsir vankantar vid notkun pessar-
ar taekni. Par ma t.d. nefna eftirfarandi atridi.

Seinlegt ad segja talnarunur. Med tal-
greini parf vanalega ad segja eina tolu i
einu. | flestum tilfellum er fljotlegra ad sla
inn télur & takkabordi simtaekis.

Stadfestingar. Stadfestingar & svorum eru
preytandi en samt oft naudsynlegar, t.d.
begar tolur eda upphaedir eru lesnar inn.
Innslattur fra takkabordi Simans er 6ruggari.

Haegvirkari vinnsla. [ mérgum tilfellum er
fliotlegra ad nota hef@bundin svarkerfi en
med talgreini. betta & ekki sist vid pegar
framkveema parf somu adgerdina oft.

Skilningur. Framleidendur talgreina lofa ad
peir skilji pad sem sagt er vid pa i 97% til-
fella. Dregid er i efa ad slikur skilningur sé
fyrir hendi, a.m.k. kemur i ljés ad ef um
bakgrunnshavada er ad raeda minnkar pessi
skilningur. A sama hatt virdist sem skilningur
Ur GSM-simum sé lakari en Ur bordsimum.
Hefdbundin svarkerfi, par sem tolur eru
slegnar inn & takkabordi, hafa 100% skilning.

Notkunarmoguleikar pessara tungutaekni-
lausna eru miklir og méa telja upp fjolda
moguleika i pvi sambandi. A einfaldan hatt
ma po skipta pessum pjénustum i nokkra
flokka:

Vidbot vid nuverandi svarkerfislausnir
(upplysinga- og fréttapjénustur)



Pjonustur sem spara mannskap (sima-
skra, pjénustuver)

Tekjuskapandi lausnir (kaup og sala &
ymsum voérum og pjoénustu)

I upphafi var gerd akvedin verk- og tima-
daetlun sem 16gd var fram med umsokn.
Verkefnid stéd yfir i u.p.b. eitt og halft ar
med hléum. betta er dkvedin seinkun sem
var visvitandi gerd par sem bedid var eftir ad
islenskur talgreinir yrdi tilotinn til préfana.
Jafnframt var haldi® utan um pa vinnu sem
for i verkefnid en hun for allnokkud fram ur
aeetlun, adallega par sem forsendur breytt-
ust & verktimanum.

Ad verkinu komu eftirfarandi starfsmenn
Grunns:

fvar Ragnarsson
Orri Eiriksson
Bjorn Jonsson

Pad er mat okkar ad petta verkefni hafi tek-
ist vel og muni nytast okkur og vonandi 68r-
um sem stefna ad gerd simtdélvunarlausna
sem nyta eiga sér tungutaeknieiningar.
Tunguteekni i simtélvunarlausnum er mjog
oflug vidbdt en ymsa pytti ber ad varast til
ad arangurinn verdi gédur.



Helga Waage




Helga Waage

Hjal — gerd islensks
stakordagreinis

Hjal-verkefnid nefnist verkefni sem sneri ad
gerd talgreinis fyrir islensku. Tilurd verkefn-
isins var s ad menntamalardduneytid
akvad ad efna til tungutaekniataks til ad
styrkja fslenskustudning i ymsum tolvukerf-
um. Um svipad leyti var stofnud tungu-
taekniskor vid Haskola [slands, pverfaglegt
nam er midast ad pvi ad mennta folk til
rannsokna og starfa & morkum madlvisinda
og upplysingataekni. Nokkur fyrirtaeki 4
hugbunadar- og fjarskiptasvidum toldu ad
skilningur a islensku maeltu mali vaeri mikil-
vaegur, baedi fyrir pa pjonustu sem pau vildu
geta bodid upp a en einnig veeri mikilvaegt
fyrir islenska tungu ad hun veeri jafnsjalfsagt
vidmot vid taeki og dnnur tungumal. Upp dr
pessum farvegi vard til samstarfshopur um
gerd islensks stakordagreinis — Hjalhépurinn.

AJ Hjali stodu Haskoli slands, Hex hugbun-
adur, Siminn, Nyherji og Grunnur-Gagna-
lausnir (nu Trackwell). Akvedid var ad leita
samstarfs vid 6flugan framleidanda 4 svidi
talgreina og vard pyska fyrirtaeki® Philips
(nU i eigu Scansoft) fyrir valinu. Pad val helg-
adist fyrst og fremst af pvi ad taekni pess var
pbroud med pad i huga ad stydja vid morg
tungumal og pvi var gerd tungumalapakk-

ans vel skilgreind eining innan kerfisins. fs-
lenska var 48. tungumal talgreinisins og
nutum vid gods af yfirgripsmikilli pekkingu
Scansoft-manna af gerd talgreina fyrir 6nn-
ur tungumal.

Hvao er stakordagreinir?

Stakordagreinir er talgreinir sem skilur oll
ord i einhverju tungumali — bara ekki oll
einu. Stakordagreinum er atlad ad skilja
alla malhafa en einungis takmarkad orda-
mengi hverju sinni. Hversu takmarkad orda-
mengid er fer eftir ymsu, til daemis hversu
lik ordin eru, hversu einsleitur framburdur
malhafa er, hversu vel pjalfad ordalikanid er
og hversu 6flug télvan er sem talgreinirinn
keyrir &. Staerd ordamengisins getur pannig
verid fra 6rfaum ordum upp f um 2 milljénir.
Algeng staerd 4 ordamengi fyrir pjénustu er
af staerdargradunni 100-1000 ord.

Einnig eru til talgreinar sem skilja samfellt
mal — dictational-kerfi. Pad eru kerfi sem
eru pjalfud til ad skilja samfellt tal hja einum
eda mjog faum einstaklingum, eda pa ad
skilja mjog takmarkadan ordaforda. Einfalt



demi um slikan talgreini er talgreinirinn
sem fylgir med Windows-styrikerfinu og
ahugasamir geta dundad sér vid ad pjalfa
upp til ad taka nidur skjol sem lesin eru fyrir.
Einnig eru til svona talgreinar fyrir mjog tak-
morkud ordamengi, til daemis fyrir skurd-
laekna. Enn er ekki til talgreinir af pessu tagi
fyrir islensku.

En aftur ad stakordagreininum. Stakorda-
greinir vinnur yfirleitt sem vidmoét & annad
kerfi, til deemis upplysingasima um faerd &
bj6édvegum. Hann er gjarna notadur sem
vidmot i gegnum simkerfi par sem hann
hlustar & vi®dmeaelanda sinn og greinir Ut ur
hljodaflaumnum ord og ord & stangli sem
hann sendir sidan til samstarfskerfisins
asamt upplysingum um pad hversu éruggur
hann sé um ordagreininguna. Ef um er ad
raeda upplysingar um faerd 4 islenskum ha-
lendisvegum vaeru ordin sem greinirinn
hlustar eftir heiti & bord vid Steingrimsfjard-
arheidi, Hellisheidi og Holtavérduheidi sem
oll eru olik og greinirinn greinir med miklu
oryggi & milli peirra. Upplysingaveitur a
bord vid 118 purfa hins vegar ad greina &
milli pusunda nafna sem hafa pann 4galla
ad vera ekki einkveem (margir heita Gud-
mundur Jénsson), néfn sem hljoma svipad
(eins og Ebba Ddra og Edda bdra) svo ekki
sé talad um pa sem hringja i 118 ef pa vantar
uppskrift ad sésu eda eru ad leita ad godri
harsnyrtistofu. Pad er pvi mun audveldara
ad bua til pjonustu sem midlar sjalfvirkt
upplysingum um faerd & halendisvegum til
simnotenda heldur en pjénustu sem veitir
upplysingar um simanumer pétt baedi kerf-
in noti sdmu grunntaeknina.

Framkvaemd Hjalverkefnisins

Sott var um styrk til verkefnisins f arslok
2002 og er ljost ad ekki hefdi ordid af verk-
efninu ef pad hefdi ekki verid styrkt & pann
mata sem gert var. Undirbuningur verkefn-
isins hofst sidan i arsbyrjun 2003. Verkefnis-
stjori var Seemundur porsteinsson hja Lands-
sima Islands en rekstur verkefnisins var i
hondum Helgu Waage hja Hex. Scansoft
lagdi linurnar med hvada verkpaetti pyrfti ad
vinna og hvernig veeri best ad manna pa.
Var akvedid ad rdda prjad mastersnema i
tungutaekni til verksins og skyldu peir vinna
meginporra vinnunnar sumari® 2003. pad
burfti pvi ad tryggja ad allur undirbtningur
vaeri med peim haetti ad sa timi sem nem-
arnir hefdu til umrada myndi nytast sem
best.

Verk&aetlun verkefnisins var i stébrum dratt-
um pessi:

Malfraedileg forvinna — safna saman
peim gégnum sem parf til ad gera tal-
greininn

Safna talsynum — f& um pad bil 2000 fs-
lendinga til ad taka patt i s6fnun a tal-
deemum

Skra talsyni — hlusta & talsyni og skra
hvad hver einstaklingur segir og hvernig
bad er sagt

bjalfa talgreini — gdgn send til pyskaland
til ad pjalfa tungumalaeininguna



Malfraedileg forvinna

Forsenda pess ad vel taekist til med talgrein-
inn var st a® malfraedileg forvinna veeri vel
ur gardi gerd — ad oll malhljod og mal-
hljodasambond 1 islensku vaeru pekkt og vit-
ad hvar og hvernig pau kaemu fyrir. Einnig
burfti ad Utvega lista af stadarheitum,
mannanoéfnum, fyrirtaekjaheitum, algeng-
um fyrirskipunum og téluordum. Ad lokum
pburftum vid ad Utbua edlilegar setningar
samkvaemt nidurstodum malhljédagreining-
arinnar. Ur pessum gdégnum voru Gtbuin
bl6d sem send yrdu til patttakenda i tal-
synatoku og fylgir eitt slikt blad med pess-
um pistli. Ordalisti med ramlega 30.000 al-
gengum ordum var undirbuinn til hljodrit-
unar. HIjédritadi listinn yrdi sidan hafdur til
hlidsjonar vid pjalfun talgreinisins. Ad auki
voru énnur ord af setningablédunum sett &
listann.

Eirfkur Régnvaldsson, préfessor vid Haskola
Islands, tok saman megnid af pessum gdgn-
um, sér i lagi var mikilvaegt ad fa yfirlit yfir
oll malhljéd i islensku.

Vid undirbuning gagna kom i lj¢s ad leid-
beiningar Scansoft attu ekki fyllilega vid is-
lensku. Til daemis eru toluord baedi fleiri og
floknari i islensku en i flestum 6drum
tungumalum en mallyskur faar og ekki mik-
il munur & peim fra sjonarhéli parfa tal-
greinisins.

Afurdir pessa verkpattar var Sampa — hlj6d-
ritunarstadall fyrir islensku og 1000 mis-
munandi bréf til ad nota vid talsynatoku.

Sofnun upptakna

Markmid verkefnisins var ad safna 1500-
2000 upptokum af félki 14 ara og eldra af
ollu landinu. Sérstaklega var 16gd ahersla &
ad na malhdéfum med nordlenskan fram-
burd svo og konum eldri en 40 éara, sem
okkur var sagt ad skiludu sér almennt frem-
ur illa i verkefni af pessu tagi. S6fnunin var
tvipaett — f upphafi var leitad til fjdImidla um
ad kynna verkefnid til ad fa inn patttakend-
ur sem hefdu dhuga a verkefninu sem sliku
og vildu leggja pvi lid. Sidan var leitad til
Gallup og bedid um adstod vid ad safna pvi
Urtaki sem upp & vantadi. Patttakandinn
fékk sent til sin bréf til ad lesa og sidan
hringdi hann inn og fylgdi fyrirmalum &
bladinu.

Safnad var talsynum 2005 einstaklinga, en
riflega 3000 manns skradu sig til patttoku.
[ 89% tilvika klaradi patttakandinn simtalid.
Yngsti patttakandinn var 8 ara stulka (sem
bvi midur vard ad sfa fra, par sem hun er of
ung til ad gagnast pjalfun talgreinisins) en
sa elsti var 83 dra karl. Alls hringdu 14 ein-
staklingar 70 ara og eldri. Flestir sem
hringdu voru & aldrinum 18 til 40 ara og
voru konur heldur duglegri ad hringja inn,
eda 55%.

patttakendur voru um 1% pjoédarinnar (14
ara og eldri) og pykir pad einstakt ad svo
stér hluti pjodar hafi tekid patt i verkefni af
bessu tagi.



Urvinnsla

Urvinnsla gagna var tvipaett. Annars vegar
hljodritun ordalista en hins vegar skraning &
tali pess sem hringdi inn.

Hljodrita purfti 61l ord sem komu fyrir i tal-
synunum og auk pess um 30.000 algengar
ordmyndir. Vid gerd pessa ordalista (sem
endadi i rimlega 50.000 ordum) var pa val-
in st mynd eda paer myndir sem taldar voru
algengastar.

Vid skraningu & talsynum var hlustad 4
hverja einustu upptéku og skrad nakvaem-
lega nidur hvad vidmaelandinn sagdi, hlj6d
sem heyrdust i bakgrunni, héstar, hik og
onnur malhljéd. Einnig voru mallyskur, mis-
meeli og ymis afbrigdi skrad sérstaklega.

Upptokurnar og ordalistarnir voru sidan send-
ir til Scansoft sem for yfir pa og notadi sid-
an gognin til ad pjalfa mallikan talgreinisins.

Nidurstada

Fullbdnum talgreini var skilad 1 byrjun név-
ember 2003. Talgreinirinn virkar vel, enda
kom i ljés ad islenska er vel fallin til ad
greina a pennan mata. Hrynjandin i malinu
er nokkud regluleg, pad er fremur langt &
milli hlj6da og framburdur er nokkud eins-
leitur.

Talgreinirinn hefur nu verid i notkun { ramt
ar og er fylllega samanburdarhaefur vid
stakordagreina fyrir énnur tungumal. Hann

hefur verid notadur til ad veita ymiss konar
bjonustu { gegnum sima, baedi vidskiptalegs
edlis, til ad veita almannapjonustu og til
skemmtunar.

Adrar afurdir verkefnisins eru hljédritadur
ordalisti sem ekki var &dur til fyrir islensku,
upptokur af talmali 2000 kyn-, aldurs- og
busetugreindra einstaklinga og hljédritun-
arstadall fyrir islensku.

Daemi um innhringiblad

Velkomin(n) i hlj¢dséfnun Hjals. HIj6ds6fn-
unin fer pannig fram ad fyrst verdur pu bed-
in(n) ad segja audkennistéluna pina. Hana
er ad finna i bréfinu sem pu fékkst sent. Sid-
an koma faeinar spurningar sem vid viljum
bidja pig um ad svara. Ad pvi loknu verdur
bu bedin(n) ad segja setningar og setninga-
brot Ur bréfinu. Kerfi® mun leidbeina pér.
Hafdu engar ahyggjur pott eitthvad komi
upp a i upptodku. Haltu afram eins og ekkert
hafi i skorist.

Pad veeri gott ef pu laesir bréfid einu sinni al-
veg f gegn adur en vid byrjum hlj¢dséfnunina.

i hverri umferd gefur kerfi® fyrirmaeli og si®-
an heyrist hlj¢dmerki. pu segir svarid eftir ad
hljodmerkid heyrist.

Segdu audkennistolu pina.

Hver er fedingardagur pinn og ar?
Ertu karl eda kona?



Hvadan ertu?

Segdu einhverja tolu milli 0 og 10 millj-
ona.

Hringir pu ar farsima?

Segdu eftirfarandi stadano6fn:
1. Olafsvik

Vidinesi

Hédinsgotu

Mijoafirdi

Hegranesi

Holtagerdi

o v A WN

Segodu eftirfarandi mannanofn:
1. Pal Bddvarsson

Sélveig Logadottir

Pétur Hreggvidsson

Gudrun Sigridur Erlendsdottir

Anna Marfa Ingimundardottir

v W

Segdu eftirfarandi n6fn stofnana og
fyrirtekja:

1. Orkustofnun
Forsaetisraduneytid
Eimskipafélag fslands
Mjolkursamsalan
Flugstod Leifs Eirikssonar

v wN

Segdu eftirfarandi tolur:

1. annan annar annarri annars ein eina
einar fern fernra fjérar fjordi fjorir
fidgur fyrsta fyrsti fyrstu niu niundi
sjotti tvenn tvennar tvennir tvo tvd
brem premur pridji prjar prji 68rum

v W

Segdu eftirfarandi skipanir:
1. égvildi
2. starta
3. taka frd mida
Segdu eftirfarandi peningaupphadir:
1. 281 kr.
88.123 kr.
290.284 kr.
1.800.000 kr.
4.000.000 kr.

vk N

Segdu eftirfarandi setningar:

1. Jamm, hér er vist haegt ad hnjéta um
hnullung, sagdi hann.

2. Eg gleymdi mér andartak og gerdist
montinn.

3. Raunsaismanneskjan hafdi rétt fyrir
Sér.

4. Vid Stefan taladi hann lagt og blid-
lega og Stefan hvadi.

5. Pau horfdu & mig vantriud en hoféu
hvorki édnnur rad né betri.

Segdu eftirfarandi timasetningar:
1. Midvikudagur 5. februar
2. Aeftir

Segdu eftirfarandi setningabrot:
1. Meetti ég
2. Svo er nu pad

Stafadu eftirfarandi stafarunur:
1. BAKARIID
2. HVERGI
3. HLMXMUX

Kazerar pakkir fyrir patttokuna!






Sigrun Helgadéttir




Sigrun Helgadottir

Markari fyrir
islenskan texta

Inngangur

Starfshépur sem samdi skyrslu um tungu-
teekni & vegum menntamalaraduneytisins
veturinn 1998-1999 lagdi m.a. til ad ,,unnid
verdi ad préun malgreiningar fyrir islensku,
med pad ad markmidi ad geta greint is-
lenskan texta i ordflokka og setningarlidi”.

Pad ad greina ord eftir ordflokkum og beyg-
ingu er kallad tagging i ensku og greining-
arstrengurinn kallast tag. Forrit eda kerfi
sem framkvaemir petta verk kallast & ensku
tagger. Lagt er til ad greiningarstrengurinn
kallist mark & islensku, adgerdin verdi koll-
ud morkun og forritid eda kerfid kallist
markari.

[ anda tilldgunnar var gerd mélfraedilegs
markara fyrir islensku eitt af peim verkefn-
um sem voru styrkt af tungutaekniverkefni
menntamalardduneytisins { april 2002.
Markmid® verkefnisins var ad finna adferdir
til pess ad greina islenskan texta vélreent i
ordflokka og eftir beygingu. Afurd verkefn-
isins atti ad vera annadhvort reglusafn til ad
nota med svokoélludum Brill-markara eda
sérstakt forrit. Verkefnid préadist p6 a pann

veg ad profadar voru fidrar adferdir vid
maorkun islensks texta. Einnig var préfad ad
setja prjar af pessum adferdum saman eftir
tilteknum reglum til pess ad na sem bestum
arangri vid morkun.

[ ymsum tunguteekniverkefnum par sem
unnid er Ur texta er avinningur ad pvi ad ord
i textanum séu greind i ordflokka og beyg-
ingarmyndir. Ma par nefna greiningu texta f
setningahluta (e. partial parsing), ordtoku
Ur texta fyrir gerd ordasafns, upplysinga-
heimt, talkennsl, talgervingu, vélraenar pyd-
ingar, ordabokargerd, fyrirspurnarkerfi og
leidréttingarforrit. Einnig er naudsynlegt ad
ord i texta séu greind eftir ordflokkum og
beygingu ef gera 4 tidnikdnnun & texta eins
0g ba sem birt er i lslenskri ordtidnibok
(Jorgen Pind, Stefan Briem og Fridrik Magn-
usson 1991).

Handvirk greining texta eftir ordflokkum og
beygingu er mjog timafrek og heldur leidin-
leg idja. Pess vegna hefur lengi verid fengist
vid ad proa vélraenar adferdir vid pad verk-
efni. petta svid hefur pvi fengid mikla um-
fjollun hja peim sem vinna vid maltaekni.



Vélraenar adferdir vid moérkun eru venjulega
flokkadar i tvo flokka, regluadferdir og tol-
freedilegar adferdir. Fyrstu vélraenu adferd-
irnar sem var beitt voru regluadferdir. Orda-
safn var notad til ad merkja sérhvert ord f{
texta med ollum hugsanlegum greiningar-
strengjum. Sidan voru notadar reglur til
pess ad skera Ur um hvada greiningar-
strengur veeri réttur. bessar reglur voru
byggdar & malfraedi hvers tungumals og
venjulega samdar af malfreedingum.

Tolfreedilegar adferdir byggjast allar & pvi ad
ordum | textasafni hefur verid Uthlutad
maorkum og pau leidrétt handvirkt (data-dri-
ven methods). Forrit er sidan 1atid bua til lik-
an & grundvelli pessara gagna sem pegar
hafa verid greind. Adrar adferdir sem ekki
eru beinlinis flokkadar sem tolfraedilegar
byggjast einnig & sama vinnulagi. Ma par
nefna adferd sem meetti kalla leidréttinga-
adferd og byggist & pvi ad skipta um grein-
ingarstreng pegar akvednum skilyrdum i
umhverfi ordsins er fullnaegt (e. trans-
formation-based learning). Forrit eda kerfi
sem nota fyrir fram greint textasafn til pess
ad leera af maetti kalla ndmfudsa markara.

Markmid verkefnisins var ad bua til markara
sem gaeti markad fislenskan texta med
a.m.k. 92% nakveemni.

Efniviour og adferdir
Profadar voru nokkrar adferdir vid morkun

sem allar eiga pad sameiginlegt ad reynt er
ad laxera af fyrir fram greindum goégnum.

Namfus markari lzerir fyrst af textasafni sem
hefur verid greint f ordflokka og eftir beyg-
ingu. Markarinn nytir sidan pessa kunnattu
til pess ad marka ord i texta sem hann hef-
ur ekki lesid adur. Til pess ad na sem best-
um arangri er aeskilegt ad textinn sem a ad
marka sé sem likastur textanum sem mark-
arinn lzerdi af.

Til pess ad préfa ndamfusan markara & nyju
tungumali eda nyrri gerd af texta er naud-
synlegt ad hafa adgang ad stéru textasafni
par sem hvert ord hefur veri® greint eftir
ordflokki og beygingu. Textasafninu er
venjulega skipt i tvo hluta. Annar hlutinn,
sem geeti veri® um 90% af safninu, er not-
adur til pess ad pjalfa markarann og kallast
pbjalfunarsafn. Hinn hlutinn (10% af safn-
inu) er notadur til pess ad profa pad sem
markarinn hefur leert og kallast profunar-
safn. Ordum er Uthlutad marki og Utkoman
sidan borin saman vid rétt mark.

| peirri vinnu sem hér er greint fra var notad
textasafn sem vard til vid undirbuning /s-
lenskrar ordtidnibokar. | textasafninu eru
590.297 lesmalsord sem birtast i 59.358
mismunandi ordmyndum ad medtdldum
greinarmerkjum. Lesmalsordunum fylgja
639 mismunandi greiningarstrengir ad
medtéldum greinarmerkjum.

Akvedid var ad profa fiérar adferdir vid
maorkun. Tveer peirra teljast til tolfreedilegra
adferda, eina meetti kalla leidréttingaadferd
(e. error-driven transformation-based learn-
ing) og ein byggist 4 minnistaekni (e.
memory-based technique). Alls voru prof-



adir fimm markarar sem unnt er ad pjalfa 4
islenskum texta og eru faanlegir endur-
gjaldslaust. Tolfraedimarkararnir sem voru
préfadir voru TnT, sem byggist &
Markovslikani, og MXPOST sem byggist &
svo kolludu hamarksoéreidulikani (e. Maxim-
um Entropy Model). Tveir markarar, y-TBL
og fnTBL, sem byggjast & leidréttingaad-
fer@inni voru préfadir og einn markari,
MBT, sem byggist & minnistaekni.

Profanir

Tolvuskrar Ordtidnibokarinnar eru skipu-
lagdar pannig ad i hverri skra er textabutur
ar einni heimild. Hverri skra var skipt i 10
nokkurn veginn jafna buta. Ur pessum 10
buUtum voru buin til 10 pér af skrdm pannig
ad skrarnar i hverju pari skarast ekki.
hverju pari er ein skrda med um 90% af les-
malsordum Ur textasafninu og 6nnur med
um 10% af lesmélsordum Ur textasafninu.
Steerri skrain er notud sem pjalfunarsafn og
st minni sem préfunarsafn. [ hverju pari eru
pvi textar sem eiga ad vera daemigerdir fyr-
ir alla textaflokka i textasafninu. Préfunar-
sofnin 10 eru 6had hvert 68ru en pjalfunar-
sofnin hafa um 80% sameiginlega texta.
Allir markarar voru préfadir & éllum 10 por-
um og fundin medalndkvaemni (ten-fold
cross-validation).

Tveir markaranna, p-TBL og MBT, virtust
ekki henta fyrir fslenska textasafnid en
markararnir TnT, MXPOST og fnTBL voru
profadir & ollum 10 pérunum. Eins og sést
af toflu 1 gaf TnT-markarinn besta nidur-

stédu, pd MXPOST-markarinn og sistur var
fnTBL-markarinn.

Nakveemni er synd fyrir 61l ord, pekkt ord og
Opekkt ord. Opekkt ord eru ord sem eru i
profunarsafni en ekki vidkomandi pjalfunar-
safni. Tolur i t6flu 1 eru fengnar med pvi ad
leggja saman profunarsdéfnin 10 og telja
rétt greind ord fyrir hverja moérkunaradferd.
Tolur um nakveemni gefa pvi medalna-
kvaemni fyrir porin 10. Medalhlutfall 6pekktra
orda i préfunarsdéfnunum var 6,84%.

Eins og sést a toflunni eru markararnir prir
misjafnlega duglegir vid ad greina 6pekkt
ord, p.e. ord sem peir hafa ekki séd adur.
Markararnir nota mismunandi adferdir vid
greiningu o6pekktra orda. TnT-markarinn
virdist hafa yfir ad rada betri adferd en hin-
ir markararnir vid ad greina 6pekkt ord og
faer pvi besta heildarnidurstodu eda
90,36%.

Vert er ad benda 4 ad mark er talid rangt p6
ad adeins eitt af sex atridum i greiningar-
streng sé rangt.

Nidurstédur morkunar voru skodadar na-
kveemlega og greindar til pess ad finna
hvers konar villur markararnir gera og
hvernig meaetti beeta arangurinn. Algeng-
ustu villurnar sem allir markarar gera er ad
rugla saman fallstjorn forsetninga. Naest
kemur ruglingur a milli beygingarmynda
nafnorda sem hafa somu mynd. Ma par
nefna polfall og pagufall kvenkynsorda i
eintdlu (p£. konu, pgf. konu) og nefnifall
og bolfall hvorugkynsorda i eint6lu (nf.



barn; p£. barn). Ruglingur & milli fyrstu per-
sonu og pridju persénu eintélu af ségnum
er lika algengur par sem pessar beygingar-
myndir lita eins Ut (ég fer; hann fer). Einnig
méa nefna nafnhéatt og pridju persénu fleir-
télu f nutid en pessar beygingarmyndir lita
eins Ut (ad fara, peir fara).

Markararnir gera ad nokkru leyti olikar vill-
ur og pad méa nota & ymsa vegu til pess ad
baeta arangur morkunar. Préfad var ad
kjosa & milli marka sem markarar uthluta. |
islenska verkefninu voru préfadir prir mark-
arar. SU adferd vid kosningu & milli peirra
sem gaf besta nidurstodu folst 1 pvi ad velja
pad mark sem tveir eda fleiri voru sammala
um. Ef allir prir eru 6sammala var valid mark
pess markara sem stdd sig best, i pessu til-
viki mark TnT. [ t6flu 1 sést ad med pvi ad

kjosa & milli markara & pennan hatt faest
91,54% nakvaemni.

Greining textans | textasafni ordtidnibdkar-
innar er mun ftarlegri en tidkast i tungumal-
um sem pessi kerfi hofdu verid profud a.
Skré yfir alla greiningarstrengi eda mork
sem koma fyrir 1 tilteknu morkudu texta-
safni er oft kéllud markaskra (e. tagset).
Markaskra ordtidnibdkarinnar er mjég stor
og itarleg. Su greining sem par er notud er
ekki endilega su eina rétta og verid getur ad
sumar tungutaeknilausnir geti nytt sér grein-
ingu sem er ekki jafn ftarleg. Sum tungu-
taekniverkefni gaetu purft mikla ndkvaemni i
morkun en ekki mjoég itarlega greiningu. |
vidauka sést hvernig greiningarstrengir Ord-
tidnibokarinnar eru settir saman.
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Profad var ad einfalda greiningarstrengi &
prennan hatt. Einfoldunin felst i pvi ad lita
adeins a fyrsta staf i greiningarstreng fyrir
atviksord og samtengingar, p.e. greina
pessa ordflokka ekki i undirflokka, og sla
saman fornafnaflokkum en lata greiningu
fornafna halda sér ad odru leyti. | toflu 1
sést ad TnT-markarinn neer 91,83% na-
kvaemni eftir ad markaskra hefur verid ein-
foldud.

Eins og pegar er getid skiptir miklu mali ad
hafa goédar adferdir til pess ad greina
Opekkt ord. Markararnir bua til orGasafn ur
pjalfunarsafninu og nota pad vid mdrkun
texta sem peir hafa ekki séd. Tveir af mork-
urunum, TnT og fnTBL, gefa kost & ad nota
vidbdtarordasafn vid morkunina. Notad var
ordasafn sem hefur um helming peirra orda
sem eru épekkt i hverju profunarsafni mid-
ad vid samsvarandi pjalfunarsafn og baetti
bad arangur nokkud. | téflu 1 sést ad TnT-
markarinn naer 91,54% nakveemni med pvi
ordasafni.

Flestir markararnir eiga i erfidleikum med ad
greina & milli ordmynda sem lita eins ut. Ma
par nefna polfall og pagufall eintélu kven-
kynsorda og nefnifall og polfall eintolu
hvorugkynsorda. MXPOST-markarinn virtist
gera faerri slikar villur en hinir markararnir
tveir. Samdar voru reglur til pess ad velja
mark MXPOST-markarans frekar en nidur-
stodu kosningar ef tilteknum skilyrdum var
fullnaegt. Med pvi moti matti baeta nidur-
stodu nokkud. Tafla 1 synir helstu nidur-
stodur og ad besta nidurstadan fyrir pann

efnivid sem var notadur vard 93,65% na-
kveemni.

Nedst i toflunni sést nakveemni ef adeins er
litid & greiningu eftir ordflokkum. P4 naer
TnT 98,14% nakvaemni, MXPOST 97,27%
nakvaemni og fnTBL 97,25% nakveemni. |
sumum tungutaekniverkefnum naegir grein-
ing eftir ordflokkum.

Adferdirnar profadar a nyjum
textum

Adferdirnar vid mérkun sem hér hefur verid
lyst voru préfadar & textum sem ekki voru
hluti af textasafni Ordtidnibokarinnar. Fjog-
ur adskilin litil textaséfn voru notud. | fyrsta
safninu eru brot Ur 13 skaldritum fra 19. 6ld
og fyrri hluta 20. aldar, samtals 6.022 les-
malsord ad medtsldum greinarmerkjum. |
68ru safninu eru brot Ur niu skaldverkum
fra pvi eftir 1980, samtals 3.601 lesmalsord
ad medtoldum greinarmerkjum. | pridja
safninu eru textar um télvur og taekni sem
eru fengnir Ur gagnasafni Morgunbladsins,
ar Fréttabréfi RHI og af vefsidum ymissa
télvufyrirtaekja, samtals 2.926 lesmalord ad
medtéldum greinarmerkjum. | fjérda safn-
inu eru textar um 16gfraedi og vidskipti sem
eru teknir Ur Lagasafni, fréttabréfi fjarmala-
raduneytis og Morgunbladinu (vidskipti),
alls 2.776 lesmalsord ad medtdldum grein-
armerkjum. Morkun var sidan leidrétt til
bess ad unnt veeri ad reikna Ut nakveemni
maorkunar med hinum ymsu adferdum.
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i toflu 2 sjast helstu nidurstodur moérkunar
lesmalsorda i pessum textum. Hér kemur i
lj6s ad TnT-markarinn naer bestum darangri.
Markararnir MXPOST og fnTBL né svo léleg-
um arangri ad ekki reyndist unnt ad baeta
nidurstédu TnT-markarans med pvi ad nyta

nidurstodur fra hinum morkurunum tveim-
ur. TnT-markarinn naer betri arangri vid
morkun bdkmenntatextanna heldur en vid
morkun texta ordtidnibdkarinnar sjalfrar en
verri arangri vid morkun textanna um tolvur
og taekni og vidskipti og l6gfraedi.



Ekki var notad vidbotarordasafn pannig ad
Opekkt ord eru pau ord sem ekki koma fyrir i
textum Ordtidnibdkarinnar. Hlutfall 6pekktra
orda er hatt i 6llum textunum og haerra en
medalhlutfall i préfunarsdéfnum sem gerd
voru Ur textum Ordtidnibodkarinnar. Hlutfall
Opekktra orda er haest i textanum um tolv-
ur og taekni og par er arangur mérkunar
slakastur. TnT-markarinn naer samt alls stad-
ar vidunandi &rangri ef adeins er gerd krafa
um réttan ordflokk.

Pessar nidurstddur benda til pess ad naud-
synlegt sé ad baeeta arangur morkunar
Opekktra orda til pess na vidunandi arangri
i morkun texta. Ein leid til pess ad gera pad
er ad hafa til umrdda umfangsmiklar orda-
skrar par sem fram koma beygingarmyndir
sem flestra orda og mork peirra. Nota ma
beygingarlysingu islensks nutimamals, sem
einnig var gerd fyrir styrk fra tungutaekni-
verkefni menntamalaraduneytisins, sem
efnivid 1 slika ordaskra. Einnig er naudsyn-
legt ad hafa tiltaekar skrar med ymiss konar
sérndfnum svo sem mannandfnum, noéfn-
um fyrirtaekja og stofnana og 6rnefnum.

Umsjon med verkinu

Verktakar vid verkid voru Malgreiningar-
hépurinn (Audur bPérunn Roégnvaldsdottir,
Eirfkur Régnvaldsson, Kristin Bjarnadottir og
Sigrun Helgadottir) og Ordabdk Haskélans.
Gerdur var samningur milli raduneytisins og
verktakanna 18. oktober 2002. Verkid hofst
hausti® 2002 og lokaskyrslu var skilad til
menntamalaraduneytisins i febrtar 2004.

Verkefnisstjori var Eirikur Rognvaldsson en
Sigrun Helgadottir motadi vinnulag vid
profun markaranna og vann meginhluta
vinnunnar asamt félégum i Malgreiningar-
hépnum. Ordabdk Haskolans lagdi til verks-
ins adstddu og markad textasafn [slenskrar
ordtidnibokar.

Heimildir

Jorgen Pind (ritstj.), Fridrik Magnusson,
Stefan Briem. 1991. [slensk ordtidnibok.
Ordabok Haskolans, Reykjavik.



Vidauki

Skyring skammstafana i greiningarstrengjum Ordtidnibokar

Déalkur Formdeild

Greiningartakn-greiningaratridi

1 Oroflokkur N-nafnord

2 kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn, X-ékyngreint

3 Tala E-eintala, F-fleirtala

4 Fall N-nefnifall, O-polfall, b-pagufall, E-eignarfall

5 Greinir G-med vidskeyttum greini

6 Sérndfn M-mannsnafn, O-6rnefni, S-6nnur sérndfn

1 Ordflokkur L-lysingarord

2 Stig F-frumstig, M-midstig, E-efstastig

3 Beyging S-sterk beyging, V-veik beyging, O-6beygt

4 Kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn

5 Tala E-eintala, F-fleirtala

6 Fall N-nefnifall, O-polfall, b-pagufall, E-eignarfall

1 Ordflokkur F-fornafn

2 Flokkur A-dbendingarfornafn, B-6akvedid dbendingarfornafn, E-eignarfornafn
0-6akvedid fornafn, P-persénufornafn, S-spurnarfornafn, T-tilvisunarfornafn

3 Kyn/Perséna K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn/1-1. pers., 2-2. pers.

4 Tala E-eintala, F-fleirtala

5 Fall N-nefnifall, O-polfall, b-pagufall, E-eignarfall

1 Oroflokkur G-greinir

2 Kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn

3 Tala E-eintala, F-fleirtala

4 Fall N-nefnifall, O-polfall, b-pagufall, E-eignarfall

1 Oroflokkur T-t6luord

2 Flokkur F-frumtala

3 Kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn/1-1. pers., 2-2. pers.

4 Tala E-eintala, F-fleirtala

5 Fall N-nefnifall, O-polfall, p-pagufall, E-eignarfall

1 Ordflokkur S-sogn (po6 ekki lysingarhattur patidar)

2 Mynd G-germynd, M-midmynd

3 Hattur N-nafnh., B-bodh., F-framsdguh., V-vidtengingarh., S-sagnbot,
L-lysingarh. nutidar

4 Tid N-nUtid, b-patid

5 Tala E-eintala, F-fleirtala

6 Persona 1-1. perséna, 2-2. persdna, 3-3. perséna

1 Oroflokkur S-sogn (lysingarhattur patidar)

2 Mynd G-germynd, M-midmynd

3 Hattur p-lysingarhattur patidar

4 Kyn K-karlkyn, V-kvenkyn, H-hvorugkyn

5 tala E-eintala, F-fleirtala

6 Fall N-nefnifall, O-polfall

1 Ordflokkur A-atviksord

2 Stig M-midstig, E-efsta stig

3 Flokkur/Fallstjérn A-styrir ekki falli, U-upphrépun/ O-styrir polfalli, b-styrir pagufalli
E-styrir eignarfalli

1 Oroflokkur C-samtenging

2 Flokkur N-nafnhattarmerki, T-tilvisunartenging

1 Flokkur E-erlent ord

1 X-6greint ord




Sigrun Helgadoéttir




Sigrun Helgadottir

Morkud islensk malheild

Inngangur

Starfshépur sem samdi skyrslu um tungu-
teekni & vegum menntamalaraduneytisins
veturinn 1998-1999 benti 4 ad til pess ad
unnt sé ad Utbua forrit sem nyta og nota
tungumal purfi ad vera fyrir hendi miklar og
nakvaemar upplysingar um tungumalid og
notkun pess. bar ma m.a. nefna upplysing-
ar um tidni ordflokka, orda og beygingar-
mynda, ordasambénd, setningargerd og
merkingu.

Pessar upplysingar ma fa ur textaheild eda
malheild (e. corpus), p.e. safni télvutaekra
texta af ymsu tagi svo sem bladatexta,
fraeditexta af ymsum svidum, békmennta-
texta og talmdls. Starfshopurinn lagdi pvi
m.a. til ad komid yrdi a fot slikri malheild,
sem geeti nyst ,fyrirtaekjum sem hraefni i
afurdir”.

Vida i grannléndum okkar eru stérar mal-
heildir pegar til eda verid er ad koma & fot
slikum soéfnum sem eru adgengileg fyrir
margvislegar rannséknir & malinu og til af-
nota fyrir pa sem bua til ymiss konar tungu-
taeknitél. Par ma nefna British National
! http://www.natcorp.ox.ac.uk/

2 http://korpus.dsl.dk/korpus2000/
3 http://americannationalcorpus.org/

Corpus (BNC)' i Bretlandi, Korpus 20002 i
Danmorku og American National Corpus
(ANC)3 i Bandarikjunum. bad fer eftir ad-
steedum i hverju landi hvernig notkun og
adgangi er hattad.

Breska malheildin BNC er steerst pessara
maélheilda og komin lengst & veg. | henni
eru 100 milljén ord af breskri ensku. BNC-
malheildin var buin til & fyrri hluta 10. ara-
tugar tuttugustu aldar. Ad pvi stédu Utgef-
endur og haskélastofnanir og fékk verkefnid
umtalsverda opinbera styrki. | mélheildinni
eru fidlbreyttir textar f tilteknum hlutfoéllum
auk talads mals sem er um 10% af safninu.

Hvad er morkud malheild?

Med markadri malheild (e. tagged corpus)
er att vid safn fjolbreyttra textabuta sem
hafa verid greindir & malfraedilegan hatt.
Malheildin er i rafreenu formi og venjulega
geymd { stddludu snidi. Hverjum textabut
fylgja upplysingar um textann sem buaturinn
er Ur og hverri ordmynd fylgir nefnimynd
(lemma) og greiningarstrengur, sem kallast
mark (e. tag) og synir ordflokk og beyging-



Hewr fectabbur er merkiur med HHi s,
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shiadi (ML)

armynd ord@sins. Nefnimynd nafnorda og
fornafna er nefnifall og nafnhattur er nefni-
mynd sagna. Taka ma sem deemi setningar-
broti® ég sagdi. Nefnimynd fornafnsins ég
er ég og markid verdur fplen, par sem £
tadknar fornafn, p taknar personufornafn, 1
taknar fyrstu persénu, e taknar eintélu og n
taknar nefnifall. Nefnimynd sagnarinnar sagdi
er segja og markid verdur sfgleb par sem
s taknar sagnord, £ taknar framsdéguhatt, g
taknar germynd, 1 taknar fyrstu persénu, e
taknar eintélu og b taknar patid.
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Hvernig eru malheildir notadar?

Notendur malheildarinnar eru einstaklingar,
fyrirteeki og stofnanir sem vinna ad orda-
békargerd, margvislegum tungutaekniverk-
efnum og rannséknum 4 islensku nutima-
mali. Ur malheildinni ma lesa ymiss konar
gagnlegan frodleik, t.d. upplysingar um
tidni ordflokka, orda og beygingarmynda,
ordasambond, setningargerd og merkingu
eins og pegar er getid. Malheildir gefa einnig
upplysingar um hvernig tiltekid tungumal er
notad & tilteknum tima. beer gefa visbend-
ingar um ordafordann og einnig um mal-
freedilega og setningarfreedilega paetti.
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Morkud malheild er pvi undirstada fyrir pro-
un pydingarforrita og mikilvaeg fyrir natima
or@abdkargerd. Margir Utgefendur orda-
béka byggja nu gerd ordabdka & storum
morkudum malheildum. Upplysingar sem
fast ar markadri malheild ma einnig nota
vid gerd ymissa tungutaeknitdla, t.d. fyrir
talgreiningu og talgervingu. Einnig eru slik-
ar upplysingar naudsynlegar vid proun
hjalparforrita med ritvinnslu, t.d. forrita sem
leidbeina um stafsetningu og malfraedi.
Morg tungutaeknitél af pessu tagi nytast
sérstaklega fyrir blinda, heyrnarskerta og
hreyfihamlada og einnig pa sem glima vid
skriftar- og lestrarérdugleika.

Morkud islensk malheild

Stefnt er ad pvi ad setja saman & naestu
pbremur arum malheild med islenskum text-
um sem hafa ad geyma um 25.000.000
ord. Arid 2002 veitti menntamalaraduneyt-
id styrk til verkefnis sem folst i pvi ad gera
tilraunir med bunad til ad marka islenskan
texta & vélraenan hatt.4 [ tilraununum var
notad textasafn sem var gert vegna fslenskr-
ar ordtidnibokar (Jorgen Pind, Stefan Briem
og Fridrik Magnusson 1991). | pvi safni eru
um 500.000 ord og fylgir hverri ordmynd
nefnimynd og mark og hefur greining orda
i textasafninu verid leidrétt handvirkt. Texta-
safn ordtidnibdkarinnar verdur pvi notad
sem fyrsti visir ad malheildinni. Stefnt er ad
bvi ad safna auk pess efni ur 900-1.000
textabUtum sem skiptast & tiltekinn hatt eftir
uppruna og efni. Hamarksstaerd hvers
textabuts verdur 40.000 ord en aldrei er

4 Sja greinargerd um gerd markara fyrir
islenskan texta annars stadar i pessu hefti

tekinn heill texti. Ef texti er styttri en 40.000
ord er 10% af textanum sleppt.

Valdir verda textar ur ritum sem gefin hafa
verid Ut fra arinu 2000. Stefnt er ad pvi ad
um 60% textanna komi Ur bokum, 25% ur
bl6dum og timaritum, 5-10% verdi Ur 63ru
utgefnu efni, 5-10% verdi outgefid efni og
minna en 5% verdi efni sem er skrifad til
upplestrar. Enn fremur er stefnt ad pvi ad
um 25% af textunum séu skaldverk og um
75% verdi nytjatexti sem skiptist milli texta
um hagnytt visindi, nattdrufraedi, pjodfé-
lagsfraedi, heimsmal, vidskipti, listir, trdar-
brogd, heimspeki og témstundir.

Ord i textunum verda greind & vélraenan
hatt og er stefnt ad um 90% nakvaemni.
Hverri ordmynd i maélheildinni 4 ad fylgja
nefnimynd ordsins og mark. Stefnt er ad pvi
ad moérkun um einnar milljénar lesmalsorda
i mélheildinni verdi leidrétt handvirkt, p.e.
um 500.000 ord til vidbdtar peim 500.000
ordum sem pegar hafa verid greind.

Malheildir eru venjulega skradar med st6dl-
udu snidi til pess ad tryggja ad sem flestir
sem nota olikar télvur og hugbunad geti
nytt efnid. Notud verdur XML-Utgéafa af
snidi fyrir malheildir sem TEl-samtokin (TEI:
Text Encoding Initiative) hafa skilgreint. |
pessu snidi er gert rad fyrir ad hverjum
textabut fylgi haus par sem skradar eru
margvislegar upplysingar um textann, hof-
und hans o.fl.



[ mynd 1 er synt er daemi um skraningu
textabrots med premur setningum ur skald-
sogunni Min kata angist eftir Gudmund
Andra Thorsson. Fremst er haus par sem eru
upplysingar um textann, sidan koma ordin i
textanum asamt nefnimynd peirra og marki.
Ekki er vist ad petta deemi syni endanlega
gerd pess snids sem notad verdur fyrir mal-
heildina.

Sofnun texta

Til pess ad raunhzeft sé ad koma pessu i
kring er naudsynlegt ad semja vid rétthafa
texta um ad fa efni an pess ad greitt sé fyrir
bad. Rétthofum verdur pvi gerd grein fyrir
hvernig adgangur verdur veittur ad mal-
heildinni pegar htn verdur komin  notkun.

Radgert er ad nyta pad teekifaeri sem nu
gefst til textadflunar til pess ad baeta einnig
textaséfn Ordabokar Haskolans. Textum
verdur fyrst komid fyrir i textasafni Orda-
békarinnar og sidan verda textabrot sott
bangad til nota i malheildinni.

Til pess ad geta valid texta er radgert ad fa
lista Ur békasafnskerfinu Gegni yfir efni sem
gefid var Ut arid 2000 og sidar. Beita parf
6drum adferdum til pess ad finna éutgefid
efni og efni sem er atlad til upplestrar. Ein-
ungis verdur valinn télvutaekur texti.

Talmali verdur ekki safnad sérstaklega en
reynt verdur ad fa afnot af télvuteekum
skrdm sem pegar eru til og geyma umritad
talad mal.

Morkun og hjalparskrar

Eins og pegar hefur verid getid veitti
menntamalardduneytid styrk arid 2002 til
verkefnis sem folst i tilraunum til ad marka
islenskan texta & vélraenan hatt. Vinna vid
verki® hofst sidla ars 2002 og var lokid i
upphafi ars 2004. Nidurstddur verkefnisins
ver@a nyttar vi@ morkun texta i malheild-
inni.

Vid morkunina parf einnig ad nota ymsar
hjalparskrar og ordasofn. Staerst pessara
hjalparskraa er ordasafn sem gert hefur verid
ur beygingarlysingu fislensks ndtimamals.
Beygingarlysingin var einnig gerd fyrir styrk
frd tungutaekniverkefni menntamalaradu-
neytisins. | beygingarlysingunni eru allar
beygingarmyndir um 170.000 islenskra
orda. Einnig hefur verid aflad skraa yfir
mannanofn, ornefni, heiti fyrirtaekja og
skammstafanir.

Hvernig verdur verkid unnid?

Gert er rad fyrir ad i upphafi verksins verdi
l6gd &hersla & ad skilgreina verkpeetti og
afla forrita og annarra verkfzera eda bua
pau til. Einnig verdur unnid vid ad undirbla
oflun texta. Nokkur vinna mun felast f pvi
ad fa leyfi til pess ad fa ad nota textana f
malheildinni. A fyrsta ari verkefnisins verdur
|6gd &hersla & ad safna textum sem frjals
adgangur er ad.

Pegar buid er ad na f textana parf ad koma
peim i vinnsluhaeft form, m.a. med pvi ad



hreinsa Ur peim prentskipanir og ganga fra
nedanmalsgreinum og myndatextum.

Einnig parf ad efnisflokka textana og skra
ymiss konar upplysingar um pa, t.d. upp-
runa, héfund, birtingu og timasetningu. ba
tekur vid ymiss konar forvinnsla sem felst
m.a. i pvi ad merkja malsgreinaskil & otvi-
reedan hatt, leysa Ur skammstdéfunum, taka
akvordun um medferd nafna, talna og dag-
setninga.

Sidan verdur beitt peim adferdum vid mork-
un sem skilgreindar voru i verkefninu sem
greint var fra hér ad ofan. Adferdirnar voru
broadar med pvi ad lata tiltekin forrit leera
greiningu af textasafni [slenskrar ordtidni-
bokar. Val texta i textasafn Ordtidnibdkar-
innar takmarkadist af pvi hvada textar voru
tiltaekir i tolvuteeku formi pegar textunum
var safnad. bess vegna vega bokmennta-
textar pyngra en aeskilegt veeri. Stefnt er ad
bvi ad leidrétta handvirkt til vidbotar grein-
ingu um 500.000 orda til pess ad uthlutun
marka verdi nakvaemari. Stefnt er ad pvi ad
hlutfoll milli textategunda i pvi milljén orda
safni par sem morkun hefur verid leidrétt
verdi lik hlutféllum i malheildinni allri. Fyrst
verdur tekinn fyrir textabUtur med um
100.000 ordum og ordin  mdrkud med
peim adferdum og gdégnum sem pegar eru
til. Morkunin verdur sidan leidrétt hand-
virkt. Leidrétti buturinn verdur pa lagdur vid
textasafn ordtidnibokarinnar og forritin lat-
in leera af staekkudu textasafni. Pannig
verdur haldid afram pangad til fyrir liggur
safn med um 1.000.000 ordum par sem
morkun hefur verid leidrétt handvirkt. Sa

laerdémur sem dreginn verdur af pessu safni
verdur sidan notadur til ad marka texta sem
sidar verdur baett vid mélheildina.

Rekstur malheildar

Ekki hefur verid akvedid hvar malheildin
verdur vistud né hvernig veittur verdur ad
henni adgangur. Naudsynlegt er ad akveda
petta svo gera megi rétthdfum texta grein
fyrir pessum atridum adur en peir gefa leyfi
til pess ad textar peirra verdi notadir.

Umsjon med verkinu

Verkefnid ,Morkud islensk malheild” er
unnid af Ordabok Héskodlans samkvaemt
samningi vi® menntamalaraduneytid fra 14.
juni 2004. Verkinu & ad skila f juni 2007.
Ordabok Haskoélans leggur m.a. til verksins
adstédu og markad textasafn Islenskrar ord-
tidnibokar. Verkefnisstjori er Sigrun Helga-
dottir (sigrunh@lexis.hi.is). Skipud hefur
verid verkefnisstjérn sem vinnur med verk-
efnisstjora. | verkefnisstjorninni eiga seeti
Asta Svavarsdattir, Eirikur Régnvaldsson og
Kristin Bjarnadottir.

Heimildir
Jorgen Pind (ritstj.), Fridrik Magnusson,

Stefan Briem. 1991. [slensk ordtidnibok.
Ordabok Haskolans, Reykjavik.



—
c
=z
@
S
b
oy
ES



	Ávarp menntamálaráðherra
	Tungutækniverkefni menntamálaráðuneytisins
	Listi yfir verkefni sem styrkt hafa verið.
	Beygingar- og málfræðigreinikerfi
	Beygingarlýsing íslensks nútímamáls
	Endurbætt tillögugerðar- og orðskiptiforrit Púka
	Endurforritun orðabanka Íslenskrar málstöðvar
	Hagnýt notkun tungutækni í símtölvunarlausnum
	Hjal – gerð íslensks stakorðagreinis
	Markari fyrir íslenskan texta
	Mörkuð íslensk málheild

