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Inngangur

Rannsokn pessi er lidur i voktun a sj6 og sjavarbotni vegna frarennslis
Kitosanverksmidjunnar & Siglufirdi i samreemi vi0 starfsleyfi verksmidjunnar.

Adferdir vid pessa rannsokn eru i meginatridum eins og adferdir vid rannsoknir vegna
starfsleyfis verksmidjunnar sem var gerd 1998 (Porleifur Eiriksson og Sigurjon
bordarson) og beinn samanburdur pvi mégulegur.

Aoferoir
Rannsoknarsvaoi

Kitosanverksmidjan er vid svokallada Rikisbryggju. Frarennslisror verksmidjunnar
liggur ut medfram bryggjunni sunnan til, i um pad bil 30 m fjarlegd fra bryggjunni
(mynd 1).

Teknar voru prjar stodvar 4. oktober 2002 og voru petta somu stodvar og voru teknar
1998 (Porleifur Eiriksson og Sigurjon Pordarson 1998). Einni std0 var batt vid vegna
efnasynatoku og var hin nefnd St-0. Hnit sto0vanna er hér fyrir nedan og stadsetning
peirra ma sja & mynd 1 nema St-0.

St-0 = N - 66°9.030",V- 18°53.5979
St-1 =N - 66°9.029’, V-18°53.939°
St-2 =N - 66°8.966°, V 18°53.901°
St-3=N-66°8.915’, V 18°53.736’

Efnasynataka
Tekin voru syni til efnagreiningar 4 &runum 1998 til 2002 ad arinu 2001 undanskyldu.

Steinar Svavarsson sa um framkvamd synatoku. Synin voru tekin 4 stdd 1-3 en einnig
var einni stod beett vido og nefnd stod 0. Tekin voru lika syni Ur sidasta frarennslis
brunni. Synin voru tekin ca 1 m undir yfirbordi sjavar nema 2002 en pa voru pau tekin
30 cm undir yfirbordi. Synin voru sett i 500 ml floskur.

Vinnsla var i gangi pegar synataka for fram og vedur yfirleitt pokkalegt. Fjolmargir
adstodarmenn komu ad og smabatar voru notadir vid synatoku.

Botnsynataka

Tekin voru botnsyni 4. oktober 2002. Synin voru tekin 4 Ormi IS — 104 og var
skipstjori Albert Oskarsson. Dr. Porsteinn Semundsson Natturustofu Nordurlands
Vestra hafdi umsjon med synatokunni.

Dypid var melt 4 hverri stdd og ryni melt med Sekkidiski. Diskurinn var 30 cm &
breidd gerdur ur pykku plastefni. Nedan i diskinn var hengt 160 til ad halda honum
laréttum.

Syni af botni voru tekin med Van Veen botngreip (flatarmal: 16,95*11,5 sm). Henni
var slakad nidur af handferarallu (DNG gerd), hifd upp og synid losad i 4 L fotur.
Tekin voru prju syni a hverri stod og auk pess syni til ad kanna 1tlit og lykt botnsins.
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Mynd 1. Kort af Siglufirdi med synatokustédvum.
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Innihaldi greiparinnar var komid fyrir i plastfotum, fest (fixerad) og vardveitt i 5-10%
formalini med boraxi til ad koma i veg fyrir upplausn kalks i skeldyrum. Adur en
vinna vid synin hofst var formalininu helt af og 70% isopropanol sett 1 stadinn.

Stodvarnar liggja a4 linu fra horni svokalladrar Rikisbryggju en frarennslisror
kitosanverksmidjunnar liggur tt fra verksmidjunni (K) fyrir sunnan pessa bryggju ().

Urvinnsla

Efnasyni voru send til rannsoknar & rannsoknarstofuna Clyde analytical sem er
stadsett i Skotlandi. Notast var vid norska flokkun 4 é4standi sjavar, Gott, bokkalegt,
Lélegt, Sleemt, Mjog slemt.

Syni voru sigtud med 0,5 mm sigti, steerstu dyrin voru tekin ur heildarsyninu en sidan
skipt nidur i haefileg hlutsyni eftir sterd synisins. Sidan voru 611 dyr tind ur einu eda
fleiri hlutsynum undir vidsja og pau flokkud.

Dyrin voru flokkud i tegundir eda hopa undir vidsja (Leica MZ 12) og pau talin.

Dyrin eru vardveitt i 70% isopropanoli til nanari skodunar sidar ef 4steda pykir.
Synin eru skrad i synasafn Nattarustofu Vestfjarda.

Mat a fjolbreytileika og klasagreiningu

Fjolbreytileiki var metinn 4 stodvunum med tveimur reikniadferdum, p.e. Shannon
fjolbreytileikastudli og einsleitnistudli J. (Grey et. al 1992; Brage og Thélin 1993).

Shannon-Wiener studullinn H’.

H'=- 2. (p)) (log,p,)

{ formulunni er s = fjoldi tegunda, p; = hlutdeild af heildarsyni sem tilheyrir tegund i.
bessi studull er mikid notadur og hakkar eftir pvi sem fjdlbreytileiki eykst.
Mismunandi er samt hvada basi er notadur og sem demi er log , notadur i pessari
skyrslu en log 1o 1 skyrslu Jorundar Svavarssonar og Gudmundar V. Helgasonar
(2002).

Einsleitnistudullinn J.
,_ H’

J'=
Hmax

Einsleitnistudullinn J er natengdur Shannon-Wiener studlinum, eins og sést a
jofnunni, en synir meira hvort jafnredi er milli tegunda, eda hvort ein eda faar
tegundir eru sérstaklega aberandi. Studullinn leekkar pegar pad gerist.
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Notadur var PRIMER hugbunadur til ad gera klasagreiningu. Hann er notadur til ad
meta visitolu skyldleika, Bray-Curtis similarity coefficient (Clarke og Warick 2001).
Visitalan er fra 0-100% og eykst skyldleiki med herri t6lu. Gerd var klasagreining og
MDS-greining en i peirri sidarnefndu endurspeglar fjarleegdir hversu 6lik samféldgin
eru.

Nidurstoour

Efnasyni og grugg

Nidurstodur efnamelinga frd arinu 1998 til 2002 ad 2001 undanskyldu, eru settar fram
i toflum 1-4.

Melingar 4 st60 0 og stod 1 fyrir arid 2000 (tafla 1-3) voru dvenju hdar midad vid
adrar malingar.

Tafla 1. Heildarmagn lifraens kolefnis eftir stodvum fra arinu 1998 til 2002.

Heildarmagn lifraens kolefnis (TOC mg/l)
Dags. St-0 St-la | St-1b | St-2 | St-3 Drain 1 | Drain 2
17. sept. 1998 1,4 1,4 1,0 |09
6. juli 1999 34100 | 3,6 - 29 |34 375 1356
16. sept. 1999 | 2,5 1,8 1,4 [23 746 764"
17. jan. 2000 13,5 16,0 85 16,5 143
4. okt. 2002 13 13 57 |25

i Brunnsyni tekid 9. jali 1999.
Brunnsyni tekid 25. oktéber 1999.

Brunnsynid 9. juli 1999 var tekid med pvi ad pumpa upp ur brunninum og var téluvert
af skeljum 1 syninu. Télurnar fyrir stod 0 og st6d 3 pann 6. juli 1999 eru 6edlilegar

haar og liklega um skekkju ad rada.

Tafla 2. Heildarmagn niturs eftir stddvum fréd arinu 1998 til 2002.

Heildarmagn niturs (Total N mg/l)

Dags. St-0 | St-la | St-1b | St-2 St-3 Drain 1 | Drain 2
17. sept. 1998 5,6 2,8 2,8 2,8

6. juli 1999 2,8 5,6 2,8 2,8 133 382

16. sept. 1999 | 0,6 1,4 1,9 54

17. jan. 2000 5,9 6,4 1,7 1,7

4. okt. 2002 4,6 5,1 2,6 0,88

Tafla 3. Heildarmagn fosfors eftir std0vum fra arinu 1998 til 2002.

Heildarmagn fosfors (Total P mg/1)

Dags. St-0 St-la | St-1b | St-2 St-3 Drain 1 | Drain 2
17. sept. 1998 <0,1 <0,1 |<0,1 <0,1

6. juli 1999 0,2 0,1 <0,1 <0,1 0,4 0,3
16.sept. 1999 10,36 | 0,12 0,02 0,22

17. jan. 2000 14,8 | 15,5 <0,2 |<0,2

4. okt. 2002 1,5 1,6 0,63 0,24
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Tafla 4. Heildarmagn gruggs eftir stodvum fra arinu 1998 til 2002.

Heildarmagn gruggs (TSS mg/l)
Dags. St-0 | St-la | St-1b | St-2 St-3 Drain 1 | Drain 2
17. sept. 1998 52 67 47 59
6. juli 1999 146 204 192 179 366 954
16. sept. 1999 | 248 245 254 233 1062 904
17. jan. 2000 89 80 85 80 156

Ryni sjavarins var maelt med sekkidiski arin 1998 og 2002.

Tafla 5. Ryni sjavarins (m) 1998 og 2002 a st60 1-3.

Artal Stod 1 Sto 2 Stoo 3
1998 3 4 45
2002 0,8 43 6
Botnsyni

Lysing 4 botnsynum er i toflu 6. Litil breyting fra 1998 til 2002 en farid er ad gaeta

vagrar lyktar og lifreenna leifa 4 stod 3.

Tafla 6. Lysing 4 botnsynum 1998 o

2002.

St6d | St-1, dypi 6,4 m St-2, dypi 5,6 m St-3, dypi 8,5 m
1998 | Svort ledja, stek Brun ledja, vaeg yldulykt | Brun ledja, engin
yldulykt, mjog miklar og mikid af lifrenum merkjanleg lykt og litid af
lifreenar leifar. leifum (pang). lifreenum leifum.
Svartur sandur, mikil Svartur sandur, veeg lykt | Bran ledja, lyktin ferskari
2002 | lykt og litid af lifrenum | og nokkud af lifrenum en 4 stod 2, mikid af
leifum. leifum (p6rungar) lifrenum leifum.
Dyrasamfélog

[ toflu 7 eru syndir fjoldi tegunda/hdpa innan einstakra dyrahdpa en fjoldi einstaklinga
er 1 sviga. Gotungar (Foraminifera), pradormar (Nematoda), arfetlur (Copepode) og
skelkrabbar (Ostracode) eru ekki inn i pessum télum.

Tafla 7. Fjoldi tegunda/hdpa (einstaklingar) innan einstakra dyrahopa 1998 og 2002.

Hopur/tegund Heiti St6o
St-1 St-2 St-3
98 02 98 02 98 02
Mollusca Lindyr 7(71,3) |2(10,7)| 4(6) 22,7
Polychaeta Burstaormar (4 (7167)(3 (1977) 10 (1175)| 9 (537) | 10 (217) | 11 (371)
Crustacea Krabbadyr 1(3,7) | 1(2,7) | 13(4158) | 11(98) | 10(92,7) | 8 (41,3)
Annad 2(46,3)| 1(4) 421 |1@2L3)| 3(12) 2 (10)

Samtals 7(7217)|5 (1984) |34 (5425) |23 (667)| 27 (328) | 23 (425)
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Burstormurinn af @ttinni Capitellidae var rikjandi 4 st6d 1 en var p6 heldur minna af
honum arid 2002. A std6d 2 hafdi honum einnig fakkad og fjoldi krabbadyra var mun
minni. Burstaormar af @ttinni Spionidae hafoi fjolgad en pad var samt overulegt.

Litlar breytingar eru fra &runum 1998 og 2002. Munurinn & fjélda krabbadyra 4 st6d 2
liggur ad mestu i hvad synin voru mismunandi 1998. I einu syni 4 st6d 2 arid 1998 var
pang og mikid af krabbadyrum samfara pvi. Stadalfravikid var pvi mjog hatt
(Porleifur Eiriksson og Sigurjon bPordarsson 1998). Mun minni munur var a synunum
a hverri stdd arid 2002 og stadalfravik pvi mun laegra.

Fjolbreytileiki og klasagreining

Skodadur var fjélbreytileiki og einsleitni & stodvunum fyrir arin 1998 og 2002 (tafla 8
0g9).

Tafla 8. Fjolbreytaleikastudull (H’ log2) fyrir arin 1998 og 2002.

Artal Stoo 1 Sto0 2 Stod 3
1998 0,155 2,462 3,669
2002 0,702 2,864 2,649

Fjolbreytileikinn hefur haekkad adeins & st6d 1 en & st6d 3 hefur hann leekkad. Mikill
breytileiki var 1 synunum 1998 og skyrir pad ad einhverju leyti hdan fjolbreytileika

pad arid. Synin 2002 voru mun jafnari.

Tafla 9. Einsleitnistudull (J) fyrir arin 1998 og 2002.

Artal Stoo 1 Sto0 2 Sto0 3
1998 0,05 0,48 0,77
2002 0,30 0,63 0,58

bad voru faar tegundir & st6d 1 fyrir bedi arin og burstaormurinn Capitellidae var
rikjandi. Fyrir stod 2 arid 1998 voru marfler rikjandi og pa sérstaklega Corophium
bonellli (Porleifur Eiriksson og Sigurjon bPordarsson 1998).

f t6flu 10 er syndur skyldleiki (%) stodva i Siglufirdi. Athygli vekur ad skyldleiki a
milli st6d 2 og 3 eykst 4 milli ara (ar 41% 1 68%) og frekar lar skyldleiki (34%) er &
milli 4ra 4 sto0 2.

Tafla 10. Skyldleiki (Similarity %) stédva i Siglufirdi.

Stoo 98-stl | "98-st2 | "98-st3 | "02-stl | "02-st2
"98-11 22,3

"98-111 19,5 40,9

02-1 54,6 29,9 27,2

02-11 18,1 34,5 45,4 42,6

"02-111 15,1 31,7 53,2 40,0 67,8

A mynd 2 sést ad stodvarnar II og III arid 2002 og III arid 1998 flokkast dgaetlega

saman.
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Mynd 2. Klasagreining 4 botnsynastddvum i Siglufirdi.
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Mynd 3. Afsted fjarlegd (MDS) 4 milli stodva.

A mynd 3 sést betur hvernig stodvarnar flokkast saman og st6d 2 arid 1998 virdist
vera sér & bati. Skyldleiki (%) er p6 hvergi har nema fyrir st6d 2 og 3 arid 2002.

Umraeour

Heildarmagn efna var oftast mest 4 fyrstu stédvunum en minnkadi eftir pvi sem fjeer
drog utrasinni. A st6d 0 og 1 var petta misjafnt 4 milli efnaflokka og dagsetninga en
oftast var petta i pokkalegu til gods astands. Melingarnar 2000 voru 6venju haar
midad vid adrar dagsetningar og geeti hafa verid um 6venjulegt tilvik ad reda.
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Rannsoknir & botndyrasamfélogum hefur aukist til muna sidustu &r vegna mats a
umhverfsahrifum eda voktunar fyrir ymiskonar idnad eins og t.d. fiskeldi (t.d.
Jorundur Svavarsson og Gudmundur V. Helgason 2002; Hafsteinn G. Gudfinnsson
o.fl. 2001; Porleifur Eiriksson og Hafsteinn H. Gunnarsson 2002, borleifur Eiriksson
og Bodvar borisson 2003; borleifur Eiriksson o.fl. 2003a; Porleifur Eiriksson o.fl.
2003b). Rannséknir & botndyrasamfélogum rétt nedan fjoru eru samt faar (t.d. Agnar
Ingodlfsson o.fl. 1972, Agnar Ingolfsson. 1976; Arnpdr Gardarsson og Kristin
Adalsteinsdottir.1977; Kristin Adalsteinsdottir og Arnpdér Gardsson. 1980; Jorundur
Svavarsson og Arnpdor Gardarsson 1986; Agnar Ingdlfsson Jorundur Svavarsson
1989; Gudmundur Vidir Helgason 1991; J6rundur Svavarsson 1999).

Litlar breytingar hafa ordid a4 botndyrasamfélogum fra arinu 1998 til 2002.
Burstaormar af attinni Capitellidae eru ennpa rikjandi & st6d 1 en fjoldi burstaorma af
@ttinni Spionidae hefur adeins aukist. Fjolbreytileikinn var lagur fyrir st60 1 en hefur
hakkad adeins. Fjolbreytileikinn hefur lekkad a st60 3 en hann var mjog har 1998.
Astaedan fyrir haum fjlbreytileika arid 1998 gaeti hafa verid mikill breytileika 4 milli
syna og engin ein tegund algjorlega yfirgnafandi.

Stadalfravikid var hatt fyrir synin 4 st60 2 arid 1998 og er astedan fyrir pvi ad 1 einu
syni var pang med mikid af krabbadyrum. Synin 2002 voru jafnari en pratt fyrir pad
gefa pau svipadar nidurstodur og 1998. Capitellidae hefur faekkad en hann polir vel
roskud svedi (Anton Helgason o.fl. 2002, Porleifur Eiriksson o.fl. 2003b).

{ klasagreiningunni sést ad stédvar 2 og 3 eru nokkud likar arid 2002 og st6d 3 & milli
ara. Sto0 1 er einnig nokkud lik 4 milli ara og litil sem engin breyting & skyldleika &
milli hennar og annara stddva.

Litlar breytingar hafa ordid a4 pessum premum st6dvum nema helst pad ad
botndyralifid 4 stod 1 hefur aukist. A hinum tveimur hafa ekki ordid marktakar
breytingar.

Pakkaroro

Kerar pakkir til peirra sem adstodudu vid ymsa peatti verksins. Porsteinn
Seemundsson fyrir umsjon med synatoku, Steinar Svavarssyni fyrir efnasynatoku og
starfsmonnum  Nattarustofu Vestfjarda fyrir eftirtalin  verk; Albert Oskarsson
Skipsstjorn, Gudrin Steingrimsdottir  grofflokkun og toflugerd og Petrinu
Sigurdardottir fyrir sigtun og grofflokkun.
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Viohengi 1. Botndyr a St-1 a Siglufiroi 1998 og 2002.

Hopur / tegund Artal 98 02
Heiti Fj. Fj.

Foraminifera Gotungar

Foraminifera Foraminifera 11,3 520
Nematoda bPradormar

Nematoda Nematoda 8684 | 1616
Nemertea Ranaormar

Nemertea Nemertea 427
Oligochaeta Anar

Oligochaeta Oligochaeta 3,7 4
Polychaeta Burstaormar

Polychaeta 53,3

Capitellidae Capitellidae 7125 | 1713

Hesionidae Hesionidae 18,7

Orbiniidae Orbiniidae 3,7

Pectinaridae Pectinaridae 5,3

Spionidae Spionidae 19 205
Crustacea Krabbadyr

Copepoda Copepoda 50,3 2,7

Cumacea Eudorella emarginata Pungrakja 3,7
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Viohengi 2. Botndyr a St-2 a Siglufiroi 1998 og 2002.

Hopur / tegund Artal 98 02
Heiti Fj. Fj.

Foraminifera Gotungar

Foraminifera Foraminifera 238 403
Nematoda Pradormar

Nematoda Nematoda 1607 | 4549
Turbellaria Flatormar

Turbellaria 0,3
Nemertea Ranaormar

Nemertea Nemertea 11,3
Gastropoda Kudungar

Lacunidae Lacuna vincta Parastrutur 20,3

Trochidae Margarites helicinus Gljésilfri 21,7
Bivalvia Samlokur

Myidae Mpya truncata Smyrslingur 5,7 9,3

Mytilidae Mpytilus edulis Kraklingur 0,3

Tellinidae Macoma calcaria Halloka 0,7 1,3

Saxicavidae Saxicava artica Rataskel 15,3

Ungulinidae Thyasira flexuosa Hrukkubulda | 7,7
Oligochaeta Anar

Oligochaeta Oligochaeta 9 21,3
Polychaeta Burstaormar

Polychaeta Polychaeta 242 42,7

Ampharetidae ~ Ampharetidae 2,3

Capitellidae Capitellidae 581 90,7

Cirratulidae Cirratulidae 31 2,7

Flabelligeridae  Flabelligeridae 10,7

Hesinoidae Hesinoidae 0,3

Maldanidae Maldanidae 5,3

Orbiniidae Orbiniidae 124 6.7

Pectinariidae Pectinariidae 0,3 1,3

Phyllodocidae  Phyllodocidae 29 78,7

Polynoidae Harmathoe sp. 35 2,7

Spionidae Spionidae 129 296

Sphaerodoridae Sphaerodoridae 0,7
Crustacea Krabbadyr

Ostracoda Ostracoda Skelkrabbar 3,7 8

Copepoda Copepoda Arfaetlur 872 251

Cirripedia Verruca stroemia Hradurkarl 0,3
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Mysidacea Mysis oculata 0,3
Cumacea Eudorella emarginata Pungrakja 147
Leucon cf nasica 30,7
Tanaidacea Leptognathia gracilis 3,7 2,7
Isopoda Isopoda 0,3 2,7
Idoteidae 3,7
Idotea granulosa 2,7
Munna sp. 2,7
Pleurogonium rubicundum 7,7 1,3
Amphipoda Amphipoda Marfler 2702
Anonyx nugas 0,7 30,7
Caprella septentrionalis  |Panggeit 0,7
Corophium bonelli 337 18,7
Gammarus sp. 1,3
Gammarus oceanicus 0,3 1,3
Harpinia antennaria 4
Ischyrocerus anguipes 947
Lysianassidae 3,7
Westwoodilla brevicalcar 3,7
Pisces
Cyclopterus lumpus Hrognkelsi 0,3
Vidhengi 3. Botndyr a St-3 4 Siglufirdi 1998 og 2002.
Hopur / tegund Artal ‘98 02
Heiti Fj. Fj.
Foraminifera Gotungar
Foraminifera Foraminifera 102 772
Nematoda Pradormar
Nematoda Nematoda 392 135
Turbellaria Flatormar
Turbellaria 1
Nemertea Ranaormar
Nemertea Nemertea 12
Actiniaria
Actiniaria Actiniaria Seefiifill 0,7
Bryozoa Mosadyr
Bryozoa X
Bivalvia Samlokur
Bivalvia Bivalvia 1,3
Myidae Mya truncata Smyrslingur | 4,3 1,3
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Saxicavidae Saxicava arctica Rataskel 0,3
Tellinidae Macoma calcaria Halloka 1
Ungulinidae Thyasira flexuosa Hrukkubulda | 0,3
Oligochaeta Anar
Oligochaeta Oligochaeta 1 9,3
Polychaeta Burstaormar
Polychaeta Polychaeta 62,3 20
Ampharetidae Ampharetidae 3,3
Apistobranchidae Apistobranchidae 0,7
Capitellidae Capitellidae 9,7 26
Cirratulidae Cirratulidae 7,3 4
Hesinoidae Hesinoidae 3,7
Maldanidae Maldanidae 12,3 20
Orbiniidae Orbiniidae 20,7 7,3
Paranoidae Paranoidae 7,7 6,7
Pectinariidae Pectinariidae 2,7
Phyllodocidae Phyllodocidae 43 | 51,3
Polynoidae Polynoidae 26,3
Sabellidae Sabellidae 0,7
Spionidae Spionidae 65,3 | 225
Syllidae Syllidae 4,7
Crustacea Krabbadyr
Ostracoda Ostracoda Skelkrabbar 4,7 2,7
Copepoda Copepoda Arfetlur 50,3 9,3
Cumacea Eudorella emarginata Pungrakja 49,7
Leucon cf nasica 4,7
Tanaidacea Leptognathia gracilis 5,7 1,3
Amphipoda Amphipoda Marflaer 7,7 1,3
Anonyx nugas 4
Corophium bonelli 7,3 24,7
Gammaridea 0,7
Gammarus sp. 0,3
Harpinia antennaria 0,3 1,3
Ischyrocerus anguipes 5,3 2,7
Lysianassidae 3.3
Westwoodilla sp. 3,7
Westwoodilla brevicalcar 8,7 1,3
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