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Avarp formanns Jardfraedafélags Islands

Haustradstefna Jardfraedafélags islands arid 2010 er tileinkud Sigurdi Steinpdrssyni
professor i jardfreedi vid Haskdla islands, & 70. afmeaelisari hans. Sigurdur er flestum
jardfreedingum vel kunnur hvort sem er sem samstarfsmadur, samstarfsadili, vinur
eda kunningi. Flestir jardfraedingar & islandi hafa auk pess verid peirrar anaegju
adsnjotandi ad hafa haft Sigurd sem kennara. A sinni I6ngu starfsaefi hefur Sigurdur
aorkad miklu og eftir hann liggja morg storverk & svidi jardfreedinnar pd adallega i
bergfreedi islensks storkubergs, myndun pess og ummyndun.

Sigurdur hefur ritad fijolmargar greinar og skyrslur og er ritlisti hans ordinn langur og
neer allt aftur til &rsins 1965. Aftast i pessu hefti er listi yfir ritadar heimildir sem
Sigurdur hefur tekid saman. Listinn gefur glégga mynd af ferli Sigurdar og peim
vidfangsefnum sem hann hefur unnid ad a teeplega fimm &ratuga langri starfsaevi
sinni.

Eins og sja ma af ritlista Sigurdar pa hefur hann vida komid vid i ranns6knum sinum
og eftir hann liggja morg stérverk. Samfara rannsdknum sinum og kennslu hefur
hann einnig verid 6tull vid ad midla pekkingu sinni til almennings, medal annars a
visindavef Haskola islands og i fislmérgum békum. Nanar er fjallad um aevi og storf
Sigurdar i agripi Pals Einarssonar & bls. 3.

Fyrr & arinu kviknadi st hugmynd i stjérn Jardfreedafélags islands ad tileinka
haustradstefnu félagsins Sigurdi sjétugum. Leitad var til jardvisindamanna, sem a
einn eda annan hétt tengjast Sigurdi eda hans rannsoknarsvidum, um ad halda
erindi. Stjérn félagsins vill pakka peim sem leitad var til fyrir jakvaed vidobrogo.

Jardfreedafélag islands 6skar Sigurdi innilega til hamingju med gleesilegan starfsferil
og vonar ad islenskir jardfreedingar fai ad njota sérpekkingar hans um ékomin ar.

f.h. Jardfraedafélags islands

borsteinn Seemundsson, formadur
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Sigurdur Steinporsson, ferill, freedi og fleira

Pall Einarsson

Jardvisindastofnun Haskdlans, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik

Sigurdur Steinporsson 6lst upp i Vesturba Reykjavikur 4 &rum seinni heimsstyrjaldar og eftir-
stridsarunum, peim miklu umbreytingatimum islensks pjodfélags. Hann fetadi hefdbundinn
menntaveg Vesturbainga, um Melaskoéla, gagnfraedaskédlana vio Hringbraut og Vonarstrati og
Menntaskolann i Reykjavik, par sem hann lauk stidentsprofi 1960. Jardfredimenntun sina
sotti Sigurdur til Skotlands og Bandarikjanna. Hann tok BS Hons gradu vid Haskolann i St.
Andrews 1964 og PhD vid Princetonhdskola 1974. bessi ar voru byltingarar 1 jardvisindum og
ein af voggum peirrar byltingar var Princeton. Kenning um hafsbotnsskrio, sidar fleka-
kenningin, og kenning um heita reiti og mottulstroka settu nyja ramma utan um pekkingu og
skilning 4 jordinni og peim ferlum sem ad verki eru. Sigurdur var bodberi hinna nyju
kenninga pegar hann sneri til {slands og hof storf vid Haskola Islands, fyrst sem sérfradingur
a Atvinnudeild Haskolans 1964-1966 og sidan vid Raunvisindastofnun Haskélans 1970-1974.
bar var hann i framvardasveit ungra og framsakinna visindamanna sem hoéfu storf vid
nystofnada Raunvisindadeild. Pad kom i hlut pessa folks ad skipuleggja og méta nam i raun-
visindum vid HI og rannséknarstarf 4 Raunvisindastofnun. Sigurdur vard dosent vid Raun-
visindadeild 1974 og préfessor sidan 1983. Hann var forseti Raunvisindadeildar 1993-1995.
Rannsdknarsvid Sigurdar er innan bergfraedi og par hefur meginhluti kennslu hans einnig
verid. Hann hefur verid 6tull kennari og telja mé fullvist a0 nastum allir starfandi jardfraed-
ingar 4 Islandi hafi verid nemendur hans. Sigurdur er h6fundur margra greina um rannsoknir
sinar og samstarfsfélaga og hafa per birst 1 virtustu timaritum. Margar peirra hafa fjallad um
bergfraedi islensks storkubergs, myndun pess og ummyndun. Segja ma ad grein beirra
Sigurdar, Nielsar Oskarssonar og Gudmundar Sigvaldasonar fra 1982, sem gjarnan er kennd
vid Stykkisholm, hafi lagt grunn ad skilningi manna 4 myndun islenskra bergtegunda sem enn
stendur. Sérlega drjug hefur einnig verid samvinna Sigurdar vid edlisfredinga & Raunvisinda-
stofnun sem beita Mossbauer-hrifum vid rannsoknir & oxunarstigi steinda. Sigurdur hefur
einnig komid ad rannséknum 4 eldgosum og sogu eldvirkni 4 Islandi, gerdi medal annars
merka rannsokn 4 6skuldgum i borkjarna fra Bardarbungu. Pa hefur Sigurdur verid 6preytandi
vid ad skrifa fraedsluefni fyrir almenning, badi 1 timarit og na sidustu arin & Visindavefnum.
Sigurdur er ekki einhamur og hefur lagt sin 160 & vogarskalarnar vidar en i visindum. Hann er
slyngur klarinettleikari og hefur leikid med dhugasveitum, svo sem Sinfoniuhljomsveit dhuga-
manna og Sinfoniuhljémsveit Reykjavikur sem starfadi 4 attunda dratugnum. Hann er i stjorn
Kammermusikklubbsins sem heldur uppi metnadarfullu tonleikahaldi. Sigurdur skrifadi um
arabil tonlistargagnryni i dagbladid Timann sem pottu med skemmtilegustu skrifum um pad
efni. b4 hefur Sigurdur lagt til 6tal pistla um tonverk og tonlistarmenn i efnisskrar tonleika.
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Stafar endurkastsflétur & um 40 km dypi undir Islandi af
fasabreytingum i mottli?

Guomundur H. Gudfinnsson

islenskar orkurannsoéknir, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik
Inngangur

Endurkastsfletir sem koma fram i jardskjalftamelingum hafa verid tulkadir sem mork jard-
skorpu og méttuls undir Islandi 4 allt ad ramlega 40 km dypi undir midju landinu. Til saman-
burdar er demigerd pykkt Gthafsskorpu innan vid 10 km og medalpykkt meginlandsskorpu er
talin vera milli 30 og 40 km. Ef pessi tilkun er rétt bendir pad til ad jardskorpan undir {slandi
s¢ mun kaldari en hitastigull efst 1 skorpunni og varmafledi 4 yfirbordi gefa astedu til ad xtla.
Pessar rannsoknir voru jafnframt taldar syna ad skorpan undir Islandi sé pykkust i gosbeltinu
um mitt landid en pynnist padan til vesturs og austurs. Slikt pversnid af landinu er i 6samraemi
vid rikjandi hugmyndir um hvernig ny jardskorpa verdur til i gosbeltunum vid glidnun og
feerist 1 gagnstaedar attir vid landrek.

AO0rir hafa komid fram med pa tilgatu ad pad sé rong tulkun ad endurkastsfletirnir syni
mork skorpu og méttuls heldur sé um ad rada breytingar i eiginleikum mottulsins. Hér verdur
su tilgata studd nokkrum rokum sem byggjast & nidurstooum bergfraditilrauna og su skyring
sett fram ad jardedlisfredilegu melingarnar nemi i raun hamskipti mottulsins fra
spinilperidotiti i plagioklasperidotit.

Merki um endurkastsfleti djapt undir Islandi

[ ICEMELT-tilrauninni var sprengt og bylgjubrotsmalingar notadar til ad f4 pversnid gegnum
jardskorpuna 4 fslandi (Darbyshire o.fl. 1998). Mzlt var 310 km langt snid fra Skaga i nordri
pvert yfir landid yfir 4 sudausturstrondina. I ljés komu endurkastsfletir djupt undir landinu 4
allt ad 40 km dypi sem talkadir voru sem Moho, p.e. mork moéttuls og skorpu. Samkvaemt
tulkun Darbyshire o.fl. (1998) & gognunum er skorpan pykkust undir gosbeltinu i
nordvestanverdum Vatnajokli yfir midju @tlads mottulstroks, par sem hun er 38-40 km pykk,
en skorpan pynnist padan til nordurs og sudurs og er um 25 km pykk undir Skaga. I seinni
grein (Darbyshire o.fl. 2000) par sem unnid hefur verid ur fleiri skjalftamaelingagégnum og
pyngdarmalingum er pessi tulkun stadfest. I peirri grein er birt mynd af 6llu landinu par sem
jardskorpan er pykkust undir nordvestanverdum Vatnajokli, allt ad 40-41 km pykk, og pynnist
i allar attir padan. Foulger o.fl. (2003) notudu gogn fra neti jardskjalftamela sem namu
fjarlega jardskjalfta &4 tveggja ara timabili og komust ad svipadri nidurstodu. Mynd 1 sem er
komin fra Foulger o.fl. (2003) synir jafndyptarlinur fyrir moérk méttuls og skorpu undir Islandi
samkvaemt talkun héfundanna.
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Visbendingar fré tilraunabergfraedi um breytingar i mottlinum a um 40 km
dypi

Onnur hugsanleg talkun 4 djipu endurkastsflétunum er s ad peir séu ekki mork méttuls og
skorpu heldur fyrirbrigdi innan méttulsins. P4 vaknar st spurning hvort einhverjar breytingar

eigi sér stad 1 mottlinum 4 pessu dypi sem geetu skyrt endurkastsfletina. Tilraunabergfradin er
eitt 6flugasta svidid innan jardvisinda til ad svara slikum spurningum.

Allt bendir til ad efri mottull sé ad mestu gerdur Ur peridétiti po visbendingar séu um
misleitni, ekki sist undir Islandi. Peridétitid er talid ad meginhluta Iherzolit, en adalsteindir
pess eru 6livin, ortopyroxen og klindpyroxen. Auk pess er A1203-rik steind hluti af steinda-
fylkinu, granat, spinill eda plagidklas, en granat er stodugt vid hastan prysting og plagioklas
vid leegstan. Med héaprystitilraunum hefur verid synt fram 4 ad breytingin fra spinillherzoliti
yfir i plagioklaslherzolit verdi vid prysting kringum 1 GPa sem samsvarar u.p.b. 30 km dypi i
mottlinum. Erfitt hefur verid ad é4kvarda pessi hamskipti mottulsins ndkvaemlega med
tilraunum & nattirulegum synum. Hitastigid er ekki ykja hatt og videigandi skilyrdi eru pau ad
synin séu annad hvort 6bradin eda mjog 1itid bradin medan & tilraununum stendur. Vid slikar
adstedur er mjog erfitt ad na efnajafnveegi. Hins vegar er hagt ad gera videigandi tilraunir i
einfaldari efnakerfum par sem mikid er af brad og pvi tiltdlulega audvelt ad né efnajatnvaegi
en jafnframt nyta tilraunanidurstodurnar til ad skyra adstedur par sem mjog litil brad er til
stadar. Slikra gagna hefur verid aflad med tilraunum i efnakerfunum CaO-MgO-AI203-S102-
Na20 (CMASN) (Walter & Presnall 1994) og Ca0O-MgO-Al203-Si02-FeO (CMASF)
(Gudfinnsson & Presnall 2000). Presnall o.fl. (2002) sameinudu sidan nidurstddur pessara
rannsokna til ad syna hvernig hamskiptin fra spinillherzoliti yfir i plagidklaslherzolit verda i
moéttlinum. 1 1jos kemur ad mork pessara hamskipta eru bein lina & hitastigs-prystingsmynd
med jakvaedan halla en plagidklaslherzolit er peim megin linunnar par sem hitinn er legri
(mynd 2). betta py0dir ad pegar hlutbradid méttuletni ris og verdur fyrir pessum hamskiptum
an pess ad entropia tapist eykst bradnunin. Liklega verdur po tiltdlulega litil aukin bradnun
par sem Clapeyron-halli linunnar er ekki mikill. Efnakerfid CMASNF inniheldur um 99% af
massa mottulsins. Pau oxid sem vantar og eru likleg til ad hafa teljandi ahrif 4 stodugleika
hinna mismunandi fasa i bradnu lherzoliti eru TiO2, K20, P205 og Cr203. Einu melanlegu
ahrif peirra priggja fyrst nefndu eru mjog liklega pau ein ad laekka hitastig um faeina tugi
grada. Cr203 hefur hins vegar mikil ahrif & stodugleika spinils og veldur pvi ad spinillherzolit
er stodugt vid yfirbordsprysting. Libourel (1991) komst ad pvi ad i kerfinu CMAS-Cr203
verda hamskiptin fra spinillherzoliti 1 plagidklaslherzolit vid 1249°C vid yfirbordsprysting.
Keshav o.fl. (2008) hafa sidan rannsakad hamskiptin frekar i kerfinu CMASF-Cr203 og eru
nidurstodurnar 1 godu samremi vid nidurstddur Libourel (1991). Vidbot & Cr203 hakkar
hitastig vid hamskiptin um faeinar gradur og veldur pvi ad hamskiptalinan neer til yfirbords
likt og mynd 3 synir.

Hamskiptin undir Islandi

M;jog miklar likur eru 4 ad méttullinn undir midju {slandi sé litillega bradinn pegar hann ris og
naer pvi dypi par sem spinillherzoélit tekur ad umbreytast i plagidklaslherzolit. Tilraunanidur-
stodurnar sem voru reeddar hér 4 undan eiga pvi vel vid. Eiginleikar hamskiptanna virdast vera
pannig ad pad geeti ordid tiltdlulega skorp breyting, m.a. vegna pess hve margir fasar eiga i
hlut og varians kerfisins eftir pvi lagur og ad lega hamskiptanna i hitastigs-prystingsrami er
ekki sérlega nem fyrir breytileika i efnasamsetningu méttulsins. Jafnframt er liklegt ad edlis-
massi moéttulefnisins minnki téluvert vid ad spinillherzolit breytist i plagioklaslherzolit. bad
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stafar baoi af pvi ad toluvert af plagioklasi myndast, margfalt meira en magn spinils sem
eydist, og ad hlutfall 6livins og bradar vex. betta eykur likurnar 4 ad ferlar jardskjalftabylgna
verdi fyrir maelanlegum éhrifum i pessum hluta mottulsins. Mynd 3 synir hitastigsferla hlut-
bradins spinillherzolits sem ris og byrjar ad bradna og verda fyrir hamskiptum annars vegar 4
40 km dypi og hins vegar 30 km dypi. Sja ma ad hitastigid par sem fyrrnefndi ferillinn sker
hamskiptalinuna er um 1325°C en um 20°C lagri i sidara tilfellinu. I nattirulegu kerfi er
hitastigio i fyrrnefna tilfellinu teeplega 1300°C. Ef su tilkun er rétt ad endurkastfldturinn 4 um
40 km dypi stafi af breytingu 4 spinillherzoliti yfir 1 plagidklaslherzolit pydir petta ad hitastig
moéttlulsins 4 pessu dypi undir midju fslandi sé teeplega 1300°C og ad méttullinn sé heitastur
undir pessum hluta landsins. Hitastigio fellur tiltolulega hagt i allar attir fra midjunni og er t.d.
innan vid 20°C lagra i gosbeltinu vid nordurstrond landsins.
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Mynd 1. Dypi nidur 4 mork méttuls og skorpu undir Islandi samkvaemt greiningu Foulger o.fl. (2003).
(Birt med leyfi hofundar.)
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Mynd 2. Hitastigs-prystingsmynd sem synir legu hamskiptanna milli spinillherzolits og plagioklasl-
herzdlits & bredslumdrkum, annars vegar i kerfinu CMASNF (heil lina; Presnall o.fl. 2002) og hins
vegar i nattirulegu kerfi (punktar, ferningar, krossar og brotin lina; Kinzler & Grove 1992). Plagio-
klaslherzolit-steindafylkid er stodugt vid lzegri hita. (Ur grein Presnall o.fl. 2002.)
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Mynd 3. Hitastigs-prystingsmynd sem synir legu hamskipta milli spinillherzélits og plagioklaslherzo-
lits 4 bradslumdrkum. Obrotni hluti linunnar hefur verid akvardadur med tilraunum i CMASN- og
CMASF-kerfunum (Presnall o.fl. 2002) en brotna lina synir framlengingu linunnar i punkt sem
Libourel (1991) akvardadi i kerfinu CMAS-Cr203 vid eina loftpyngd. Raudu linurnar syna hitastigs-
ferla moéttulefnis sem byrjar ad bradna og verda fyrir hamskiptunum annars vegar 4 40 km dypi og
hins vegar 4 30 km dypi.
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Utfellingar sem myndast i kjoIfar eldgosa & islandi

Sveinn P. Jakobsson og Kristjan Jonasson

Nattarufraedistofnun islands, Urridaholtsstraeti 6-8, 210 Gardabeer

Eins og kunnugt er myndast ymiss konar utfellingar i1 eldgosum, eda i kjolfar peirra. Pessar
eldfjallaatfellingar mynda skanir vio gigop, & yfirbordi hrauna, og i hraunhellum. Flestar
utfellinganna myndast beint Gr hraunkvikugasi sem streymir Gt um op i kolnandi berginu,
adrar myndast Gir vatnsgufu og pa einkum i hraunhellum og gigum. Utfellingarnar eru margar
vidkvemar fyrir urkomu og vedrun og endast pvi yfirleitt ekki lengi nema i hellum. Til
skamms tima var pessum utfellingum litid sinnt hér 4 landi, en 4 attunda aratugnum reid Niels
Oskarsson (1981) 4 vadid med rannsokn sinni 4 utfellingum fra nokkrum nylegum eldgosum.

Alpjodlegt teymi hefur undanfarin 18 4&r rannsakad islenskar eldfjallaatfellingar med
réntgenbrotgreiningu og rafeindasmasjargreiningu (S. P. Jakobsson og félagar 1992; 2008). {
fyrsta 4fanga var rannsakad 131 syni af ttfellingum Gr Heklugosinu 1947-1948, Oskjugosinu
1961, Surtseyjargosinu 1963-1967, Eldfellsgosinu 1973 og Heklugosinu 1991. bessum synum
hefur ner eingéngu verid safnad af starfsmonnum Nattarufreedistofnunar. Ahersla hefur verid
16g0 4 greiningar 4 utfellingum Ur premur sidustu gosunum. Rontgenbrotgreiningarnar hafa
verid gerdar & steindafredideild Haskolans i Kaupmannahofn (E. Leonardsen, S. P. Jakobs-
son, T. Bali¢-Zuni¢), og rafeindasmésjargreiningarnar i Haskélanum i Bari 4 {taliu (A. Gara-
velli, D. Mitolo, P. Acquafredda).

Eldgosin i Surtsey 1963-1967, Heimaey 1973 og Heklu 1991

[ Surtsey greindust 34 tegundir utfellingasteinda, algengastar voru gifs, opall-A, kalsit, halit,
fluorit, ralstonit, thenardit, anhydrit og hematit. I Eldfelli og Eldfellshrauni greindist 31
tegund, algengastar voru anhydrit, 6pall-CT, ralstonit, gifs, hematit, 6pal-A og tvaer opekktar
steindategundir. I tfellingum tr Heklugosinu 1991 greindust 36 tegundir, algengastar voru
ralstonit, 6pal-A, malladrit, hematit og tveer opekktar steindategundir. Hinn mikli tegunda-
fjoldi steinda 1 6llum premur eldfjollunum kom mjog & ovart. b4 reyndist tegund eins og
ralstonit, sem ekki hafdi 4dur greinst 4 landinu, algeng medal utfellinganna, en aftur & moti
var brennisteinn sjaldgaefur.

Hiti var yfirleitt maeldur um leid og utfellingu var safhad. Heastur hiti meldist i Eldfelli
1995, 420° C, pa hofou myndast par anhydrit, gifs og hematit. { helli i Surtsey sem kalladur
hefur verid “Grillid”, myndudust dropasteinar ur vatnsgufu vid 65°-100° C, peir voru Ur haliti,
kainiti, 16weiti, gifsi og thenarditi og urdu allt ad 45 cm langir. I Heklu maeldist allt ad 500°C
vid yfirbord, par hofdu myndast m.a. malladrit, 6pall-A og prjaradur 6kunnar steindir.

Meirihluti utfellingasteindanna tilheyra peim flokkum steinda er nefnast halid og sulfot, en
einnig er nokkud um oxid og karbonét. Vatnsrikar steindir eru rikjandi og allnokkrar steind-
anna leysast upp i vatni. I 1jés kom ad 32 steindanna h6fou ekki adur fundist hér 4 landi. 1
gagnagrunni Nattarufraedistofnunar {slands voru adur skradar 230 steindategundir, og pa eru
afbrigdi ekki talin med. Hér er pvi um verulega aukningu i fjélda islenskra steindategunda ad
raeoa.
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Sulfst voru algeng i Surtsey, einnig nokkrar tegundir karbonata og halida. I Eldfelli voru
sulfot somuleidis algeng en karbondt voru aftur 4 méti mjog sjaldgef. Atla maetti ad myndun
sulfata og halida i pessum eldfjollum hafi verid tengd sjonum, en med visun til pess ad pessar
tegundir utfellinga var einnig ad finna i Oskju 1961, er liklegra ad skyringa sé ad leita i
efnasamsetningu bergkvikunnar. { Heklu voru fltiorid (undirflokkur halida) yfirgnafandi og
sulfot voru sjaldgaef. I gosbergi fra Heklu hefur ztid melst mikid af fliior og ma =tla ad
bergkvikan undir Heklu sé¢ ovenju rik af pessu reikula efni. Pad er pvi talid ad samsetning
bergkvikunnar radi samsetningu utfellinganna, a. m. k. ad verulegu leyti.

Eldgosin i Heklu 1947-1948 og Oskju 1961

[ Heklugosinu 1947-1948 myndadist mikid af utfellingum. baer tegundir sem vid greindum
padan, voru paer sému og fundust i Heklugosinu 1991. I Oskjugosinu 1961 myndadist 1itid af
utfellingum. Pad kom 4 ovart ad par er um ad reda somu, eda sambarilegar steindir, og var ad
finna i grunnum hellum i Surtsey.

Nyjar steindir fyrir visindin

[ Surtsey, Eldfelli og Heklu greindust 27 tegundir steinda sem ekki voru adur pekktar i
nattrunni. Nokkrar peirra hafa 40ur verid bunar til 1 tilraunastofum. Vio hofum skipt pessum
steindum 1 fjora hopa: nyjar, sampykktar heimssteindir (2 tegundir); nyjar, ad hluta greindar
sem nyjar steindir (4 tegundir); liklegar nyjar steindir (5 tegundir); og hugsanlegar nyjar
steindir (16 tegundir).

Tveer tegundir hafa pegar verid sampykktar (Bali¢-Zuni¢ og félagar 2009; Garavelli og
félagar 2010) sem nyjar heimssteindir af Alpjoda Steindafredisambandinu (IMA), eldfellit
NaFe(SO4), og heklait KNaSiFs. Eldfellit fannst i nordausturrima Eldfells, i 240 m h&d, og
heklit 1 austurgosprungunni sem var virk i Heklugosinu 1991, i 1105 m hed. Eldfellit
kristallast monoklint, kristallarnir eru plotulaga og gulgranir, og medalsterd peirra er adeins
15x3 mikrometrar. Heklit kristallast rombiskt, kristallarnir eru litlausir og medalstaerd peirra
er 40x20 mikrometrar.

Gosid & Fimmvorduhalsi 2010

Hafin er rannsokn & utfellingum ar gosinu & Fimmvorduhalsi med rontgenbrotgreiningu og
rafeindasmasjargreiningu. Farnar hafa verid fimm soéfnunarferdir, par af ein medan 4 gosinu
stod. Til pessa hafa verid greindar par 7 tegundir steinda: thenardit (Na,SO,); ralstonit
(NaxMgxAl2 x(F,OH)s'H,0); steindin HD ((NH4(Fe,Co):Fg); og sennilega aphthitalit
((K,Na);Na(SO4),), sja mynd 1; carnallit (KMgCls- 6H,0); anhydrit (CaSQOy); og halit
(NaCl), sja mynd 2. Mjog har hiti hefur malst vid synatdku, eda allt ad 800°C. Adstedur eru
ovenjulegar par sem aska fra Eyjafjallajokli hefur bakast i pétt taff & heitum svedum. Undir
pessari skan virdast vera kjoradstedur til myndunar utfellinga og vardveislu peirra.
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Jarohitakerfi

Fylgst hefur verid med kolnun gosmyndana i Surtsey og Eldfelli. Par hafa utfellingarnar
myndast i adgreindum, grunnum, jardhitakerfum i hraunum og gigum. bessi hitakerfi eru
skammlif, oftast kolna pau nidur & nokkrum arum eda aratugum. Langlifasta hitakerfid er
Eldfelli 4 Heimaey, en pad hefur na verid virkt i riflega 35 ar en fer haegt kdlnandi. bess ber
ad geta ad hraunio vid Eldfell er 6venju pykkt, eda naer 100 metrar. Hitakerfin virdast hafa
verid mun skammlifari { Surtsey, og liklega einnig i Heklu.

[ Eldfelli ma sja hvernig eldfjallagasid hefur valdid atingu 4 berginu og fjarlaegt Gr pvi
flestar katjonir nema Si og hluta af Ti. Bergid verdur pa hvitt eda hvitgult. Flestar paer katjonir
sem pvegist hafa Ut ur berginu er ad finna i utfellingunum. Talid er liklegt ad petta ferli skyri
ad verulegu leyti tilurd utfellinganna i eldfjollunum premur. Adrar utfellingar, t. d. i grunnum
hellum i Surtsey og Oskju, hafa fallid ut Gr vatnsgufu sem liklega 4 ratur sinar ad rekja til
grunnvatns eda sjavar.

Eldfjallautfellingar myndast 4 hitasvedum sem eru skammlif og grunnsted. Litil virkni
einkennir hitasvaedi af pessu tagi og rennandi vatn sést ekki & yfirbordi. Tegundaaudgi er
mikil en pd hafa par ekki fundist leirsteindir og brennisteinn er sjaldgefur. Pessi hitasvaedi eru
tengd gosvirkni & yfirbordi jardar.

Utfellingar 4 yfirbordi svokalladra hahitasvada, eins og t. d. i Krisuvik, Torfajokuls-
svaedinu og Kroflu, eru af 60rum toga. Hér er um ad raeda langvarandi jardhitavirkni sem & sér
djapar ratur. Vatns- eda gufumyndun er mikil og hitastig og samsetning fasa stjornast af
vidteku samspili vatns og bergs. Leirsteindir myndast i miklu magni og brennisteinn er
yfirleitt algengur. Mun ferri tegundir steinda myndast en pegar um eldfjallautfellingar er ad
raeoa.

Heimildir:

A. Garavelli, T. Bali¢-Zuni¢, D. Mitolo, P. Acquafredda, E. Leonardsen & Sveinn P. Jakobs-
son 2010. Heklaite, KNaSiF¢, a new fumarolic mineral from Hekla volcano, Iceland.
Mineralogical Magazine 74, 45-55.

Niels Oskarsson 1981. The chemistry of Icelandic lava incrustations and the latest stages of
degassing. Journal of Volcanology and Geothermal Research 10, 93-111.

Sveinn P., Jakobsson, Sigurdur S. Jénsson & E. S. Leonardsen 1992. Encrustations from lava
caves in Surtsey, Iceland. A preliminary report. Surtsey Research Progress Report 10, 73-
78.

Sveinn P., Jakobsson, E. S. Leonardsen, T. Bali¢-Zuni¢ & Sigurdur S. Jonsson 2008.
Encrustations from three recent volcanic eruptions in Iceland: The 1963-1967 Surtsey, the
1973 Eldfell and the 1991 Hekla eruptions. Fjolrit Nattarufredistofnunar 52, 65 bls.

T. Bali¢-Zuni¢, A. Garavelli, P. Acquafredda, E. Leonardsen & Sveinn P. Jakobsson 2009.

Eldfellite, NaFe(SO4),, a new fumarolic mineral from Eldfell volcano, Iceland.
Mineralogical Magazine 73, 51-57.
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Mynd 1. Utfelling i sprungu i Godahrauni 4 Fimmvorduhalsi, sennilega aphthitalit ((K,Na);Na(SO4),).
Myndin er tekin i rafeindasmasja Nyskopunarmidstodvar slands.
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Mynd 2. Utfelling i gjalli i Magna 4 Fimmvorduhalsi, halit (NaCl). Myndin er tekin i rafeindasmasja
Nyskopunarmidstodvar Islands.
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Einkenni tvd pusund metra jardlagastafla nedan
Vestmannaeyja

Hjalti Franzson

islenskar orkurannsoéknir, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik
Inngangur

Hitaveita Sudurnesja 1ét bora 2277 m djupa borholu, HH-8, 4 Heimaey sidla vetrar 2005 i
peim tilgangi ad finna heitt vatni til upphitunar byggdar a eyjunni (Haukur Johannesson 2002,
Hjalti Franzson o.fl. 2010). Fyrir er énnur 1500 m djup hola, HB-1, sem borud var 1964 vid
Skiphelli & nordvestur hluta eyjunnar i sama tilgangi (Gudmundur Palmason o.fl. 1965, Jens
Témasson 1970, 1989). Einkenni jardlaga 1 holu HH-8 voru rannsdkud med ymsum hetti. Ber
par fyrst ad telja smasjarrannsoknir & svarfsynum sem tekin eru 4 tveggja metra bili 1 borun,
borhrada, jardlagamelingar svo sem viddar-, vidnams-, nifteinda-, gamma- og hljodsjar-
melingar auk hitamalinga.

Meginmal

Hola HH-8 er stadsett rétt sunnan Helgafells og naerri sydri enda gossprungu Eldfells (mynd
1). Jardlagastaflinn er syndur & myndum 2 og 3 og er gerdur Ur eftirfarandi premur hlutum:

Vestmannaeyjamyndun 0-280 m. A pessu dyptarbili finnast prjar gosmyndanir; Hraunlog Gr
Helgafelli sem na nidur & 60 m dypi. Par nedan vid fer holan inn i Sefellsmyndun og er botn
hennar talinn vera 4 um 208 m. Nedan hennar kemur liklegt mébergsset og sidan tiffmyndun
sem ner nidur i 280 m dypi. Setlagastafli 280-718 m. pessi setlog eiga sér hlidstedu i holu
HB-1 vid Skiphelli. { efri hlutanum koma fyrir tvé basaltldg sem kunna ad vera innskot, en
erfitt ad adgreina frd gosmyndunum. Nedan 363 m dypis koma setlog med breytilegri korna-
steerd fra sandsteini nidur i silt. Fra 450-726 m syna vidnamsmalingar kerfisbundnar endur-
tekningar 1 viondmi sem skipta setldgunum i fjogur 55-90 m dyptarbil. Samkvaemt jardlaga-
greiningu eru pau talin syna breytingar fra fremur grofum sandsteinslogum yfir 1 silt. Vis-
bendingar eru um ad pau endurspegli breytingar i setlagaupphledslu fra jokulskeidi yfir i
hlyskeid og minnkandi fjarlegd fra strond. Bélstrabergs- og setlagastafli 718-2277m. bessi
1560 m pykki jardlagastafli skiptist i amk. 12 timaskeid bolstrabergs- og mébergsmyndana
sem eru adskildar af setlogum. Setlogin eru af svipudum toga og finnast fyrir ofan. Fleiri en
ein gosmyndun getur verid innan hvers gosskeids. Tilvist bolstrabergs bendir til stadbund-
innar gosvirkni. Setlogin 4 milli gosmyndana gefa til kynna ad upphledsluhradi peirra sé i
heildina rddandi midad vid bolstrabergsskrokkana. Talid er ad uppruna setlaganna sé ad leita
til peirra svaeda 4 ,,meginlandinu® par sem ,,alkalisk-millir60* gosvirkni er rikjandi.

Sjavardyraleifar, sem adallega eru skeljar, eru algengar i setldgunum allt fra 280 m nidur &
botn holunnar, eins og synt er & mynd 3. Adgreining peirra i tegundir hefur ekki verid gerd, en
rannsOkn & setlagabrotum sem komid hafa til yfirbords i gosum i Vestmannaeyjum og a
sudurstrond gefa til kynna mikinn fjolbreytileika (Leifur Simonarson 2010). Mynd 3 synir
einnig pa stadi par sem sur og isir bergbrot fundust i greiningu punnsneida.

Gosberg i Vestmannaeyjum tilheyrir alkalisku bergrodinni (Sveinn Jakobsson 1968, 1979).
bott einungis hafi verid gerdar punnsneidagreiningar af einingum i holunni syna par afar
svipada bergsamsetningu og gosmyndanir Vestmannaeyja, og 4 pad badi vid bdlstrabergs-
myndanirnar og bergbrot sem finnast i setlogunum sjalfum. Undantekning fra pvi geeti verid
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nedan 2000 m dypis par sem gerd steinda i gosmyndunum bendir fremur til péleiisku berg-
radarinnar.

Eigi peer tilgatur vid rok ad stydjast ad 60-90 m setlagabunki endurspegli upphledslu eins
jokulskeids/hlyskeids og ad alkalisk einkenni berglagastaflans megi finna a.m.k. nidur 4 2000
m dypi, gefur pad til kynna ad virkni eystra gosbeltisins nedan Vestmannaeyja hafi hafizt fyrir
meira en 2 milljénum ara.

pakkaroro

Hitaveita Sudurnesja, nu HS-orka, leyfoi godfuslega birtingu pessara rannsoknargagna.
Heimildir
Gudmundur Péalmason, Jens Témasson, Jon Jonsson og Isleifur Jonsson (1965). Djapborun i

Vestmannaeyjum. Raforkumalastjori, Jarohitadeild og Jardboranir rikisins, 51 s.

Haukur Johannesson (2002). Vestmannaeyjar. Kénnun & jardfreedi og tillogur um boranir eftir heitu
vatni. Orkustofnun, Ranns6knasvid, OS-2002/068, 14 s.
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Mynd 1. Horft til sudurs fra Eldfelli. Holarnir i forgrunni eru sudurendi gossprungunnar fra 1973.
Jardborinn Sleipnir sést haegra megin vid enda hennar. Safell er i bakgrunni.
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Dynamisk kvikubléndun i Eyjafjallajokulsgosinu

Olgeir Sigmarsson'?, Armann Héskuldsson', Gudran Larsen', borvaldur

bordarson®

!Institute of Earth Sciences, Science Institute, University of Iceland, 101 Reykjavik,
Iceland. 2Laboratoire Magmas et Volcans, CNRS-Université Blaise Pascal-IRD,
63038 Clemont-Ferrand, France. *School of GeoScience, University of Edinburgh,
Grant Institute, Edinburgh EH9 3JW, UK

Sidasta eldgos Eyjafjallajokuls var mjog froolegt nattarufyrirbeeri ekki sist vegna fjolbreyti-
leika i goshegdun og samfarandi breytileika 4 kvikugerd sem kom upp 4 yfirbord. Gosid hofst
med sprungugosi & Fimmvorduhalsi seint pann 20. mars par sem tveir strombolskir gigar
hl6dust upp 1 kroftugri kvikustrokavirkni. Basaltkvikan, sem afgasadist ad miklu leyti i
gigunum, rann seig nordur af halsinum ofan i gilin tvé, Hrunagil og Hvannargil. Eftir ramlega
priggja vikna basaltframreidslu slokknadi i gigunum en pann 14. april hofst sprengigos ur
toppgig Eyjafjallajokuls. Splundrun isurrar kviku vard vegna gasutleysinga i gosras og hradrar
kaelingar 4 u.p.b. 1050 °C heitri kviku vegna snertingar vid jokulbrad. Afleiding var mjog
finkornétt aska sem trufladi flugumferd um stéran hluta Evrépu. Pessi freatdbmagmatiski
gosfasi entist 1 eina viku adur en gosrasin einangradist fra joklinum. P4 toku vid valkanskar
sprengingar med tilheyrandi gasriku bomburegni og hraunrennsli nidur undir Gigjokli en
kraftur peirra dvinadi eftir pvi sem leid & aprilmanud og fyrstu daga maimédnadar. Pann 5.mai
jokst sidan sprengikrafturinn & ny samhlida miklu brennisteinsutstreymi en degi adur urdu
mjog djupir skjalftar ndleegt moérkum skorpu og mottuls. Virknin lognadist sidan ut af og um
22. mai ma telja ad gosinu hafi lokid.

Mynd 1. Adalefnagreingar a heildarsynum (bla takn) ar
2010 Eyjafjallajokulsgosinu, grunnmassagleri (svartir
punktar), glerinnlyksum i plagioklésum (krossar) og
gjéskugleri Gr 1821 gosinu (raudur prihyrningur).
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Alls gusu prjar bergtegundir, samkvemt stadladri alpjodlegri flokkunaradferd sem byggir &
summu natrium- og kalioxida sem falli af styrk kisiloxids i heildarefnasamsetningu bergs (sk.
TAS-linurit; mynd 1): fyrst millibasalti & Fimmvorouhalsi en sidan benmoriti ur toppgignum
og trakyti 1 lok gossins. Basaltid vard alkaliskara og frumstaedara i lok gossins 4 Fimmvorou-
halsi, og innihélt umtalsvert magn af o6livin og plagidklas dilum asamt klinépyroxen og
magnetiti. Frumstadustu olivindilarnir h6fou allt 86% Fo patt og kromrikar spinelinnlyksur.
Benmoritid var aftur & moti steindasnautt en med fjolbreytilegt samsafn steinda: plagioklas,
klinopyroxen, Olivin, magnetit, apatit og pyrit. Jafnframt gaus surum hnydlingum sem
innihéldu tridymit, anorpdklas, ferréhedenbergit og fltiorit. Sem deemi um samsetningarbreyti-
leika steindanna pa spannadi feldspatid samsetningarbilid frd An 86% til An 1%. Pann 5. mai
gaus kvika sem innihélt 6livin med Fo80 i kjarnanum en Fo50 vid jadarinn og halfbradinn
6ligoklas sem virdist hafa hitnad uppfyrir breedslumark vegna innstreymis heitrar og djup-
steedrar kviku. Grunnmassagler basaltsins hefur mjog svipada samsetningu og Kotlubasalt
(mynd 2) en hradkelda glerid sem kom upp i byrjun sprengigossins hefur mjog breytilega
samsetningu (basiskt, istrt og surt gler). Pessi mikli breytileiki kvikugerda bendir eindregio til
ofullkomnadrar kvikublondunar eda skorts 4 tima til betri blondunar 4 6likum kvikutegundum
fyrir gos.

Mynd 2. Styrkur CaO sem fall af styrk MgO i heildarsynum
(FH: Fimmvorouhals; EJ: Eyjafjallajokull), grunnmassagleri,
glerinnlyksum i 6livinum og 1821 gjosku. Syndur er
préunarvektor kviku sem ordid hefur fyrir adskilnadi dlivins
og plagidklas fra frumstaedu basalti og tengir saman basalt-
samsetningu af Fimmvordouhalsi og Kétlubasalts. Bléndunar-
linur basalts og surrar kviku eru lika syndar. Dagsetningar a
mismunandi samsetningum basalts og surrar bradar gefur til
kynna hversu dynamisk kvikubldndunin var i gosinu.
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Liklegast er a0 frumstaett basalt hafi skotist inn undir litid virka eldst6d og upp ad half-
storknudu stru innskotsbergi (hugsanlega myndudu i sidasta gosi; 1821-23) sem hamladi
frekara risi basaltsins upp i gegnum skorpuna. A leid sinni ad nedan hefur basaltid tapad
storum hluta af uppleystum rokgjornum efnum i gasfasa og kristallast pvi ad hluta til. Inn-
streymi frumstaeda basaltsins vard pvi ad finna sér adra leid upp 4 vido sem endadi med gosi &
Fimmvorduhalsi. Upphitun stra innskotsbergsins og samsofnun af gasi Gr préada basaltinu
braut loks 1eid upp 4 vid i samreemi vid skjalfta i midri skorpunni skdommu adur en kvikan reis
og gaus upp um toppgiginn. Basaltsamsetningin sem blandadist fyrst vid stra bergid er af
préadri samsetningu (svipad Kotlubasalti) en breyttist med timanum og vard ad lokum lik
peirri sem gaus 4 Fimmvorduhélsi (mynd 2). Surasta kvikan kom i lok gossins pegar hlutur
basalts i kvikublonduninni var ordinn mun lagri en 4dur. Eyjafjallajokull virdist pvi eiga nog
af surri kviku 1 10rum sér sem liklegast er afgdsud og kraftlitil og parf pvi 4 hita og krafti fra
basaltinu ad halda til ad verda goshef. Pvi virdist sem basaltvirknin stjorni goshegdoun
Eyjafjallajokuls p6 oftar gjosi hann surri kviku.
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Oxun bergkviku metin med greiningu Fe(ll)/Fe(ll) i bergi

Niels Oskarsson

Jardvisindastofnun Haskélans, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik

Bergbrad er vokvahluti bergkviku og tekur til alls fljotandi efnis og uppleystra lofttegunda i
pvi. Bergkvika er aftur & moéti bergbrad ad vidbattum peim kristollum, sem i henni eru.
Nattarlegt gler kemst mjog naerri pvi ad vera storknud bergbrdd og i pessu spjalli er rett um
gler og bergbrad sem eitt og hid sama. Til pess liggja @rin rok ad hlutfall prigilds og tvigilds
jarns Fe(Ill)/Fe(Il) 1 gleri endurspegli rikjandi hlutprysting strefnis vid storknun pess. Ef
uppleyst jarn, allt eda ad hluta, myndar oxid i bradinni rada efanhvérfin 2FeO+'/,0,=Fe,05
hlutfallinu Fe(III)/Fe(I) sem pannig endurspeglar hlutprysting strefnis i bradinni. Hvorf
steinda, sem styra surefnisprystingi, eru vel skilgreind (Myers, J and H. P. Eugster, 1983) en
pau helstu eru rakin 4 mynd 1.

log oxygen fugacity

-25

T T T T =30
a00 700 800 900 1000 I'llﬂﬂ 1200
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Mynd 1. Myndin synir —log fO, & moéti hitastigi, T°C, fyrir nokkur kvordud efnahvorf. Yfirgnafandi
meirihluti gosbergs og basaltglers liggur milli FMQ- og HM hvarfanna. Myndin er gerd eftir jofnum
B. R. Frost i bokinni: Mineralogical Society of America "Reviews in Mineralogy" Volume 25, "Oxide
Minerals: Petrologic and Magnetic Significance” (D. H. Lindsley, editor) (1991) (MH, magnetit-
hematit; NiNiO, nikkel-nikkel oxid; FMQ, fayalit-magnetit-kvarz; WM, wustit-magnetit; IW, jarn-
wustit; QIF, kvars-jarn-fayalit).
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Sambandid milli surefnisprystings og Fe(Ill)/Fe(Il) hlutfallsins i bergbrad hefur verid
kvardad og er notad i forritum, t.d. MELTS (Ghiorso et al., 1995), til ad reikna Fe(III)/Fe(II)
hlutfall bradarinnar sem fall af hitastigi. Pott su kvordun sé e.t.v. ekki endanleg er gott
samreemi milli mismunandi forrita eda innan vid hélfa log-einingu.

Fe(IIT)/Fe(I1) hlutfall i Mg-riku bolstragleri ur uthafsbasalti er gjarna lagt eda um 0,05-
0,08. Dulkonott berg innan vid boélstraglerid er aftur 4 méti oxadra med Fe(IIl)/Fe(Il) hlutfall
um 0,15-0,30 (Christie et al., 1986). Fe(Ill)/Fe(Il) gildin fyrir dulkornétta hlutann eru mjog
nalegt reiknudu Fe(Ill)/Fe(Il) hlutfalli vid FMQ-hvorfin a liquidus-hita bergsins en bolstra-
glerid bendir jafnan til leegri strefnisprystings, sem nemur un 1-2 log-einingum. Bent hefur
verid a (Christie et al., 1986) a0 munurinn milli bolstrabergs og boélstraglers sé¢ kominn til
vegna oxunar bolstrabergsins pegar vetnisgas tapast ur bradinni. Ef rétt reynist myndu pau
ferli leida til peim mun meiri oxunar, sem kvikan veri vatnsrikari. Nokkrar rannsoknir liggja
fyrir um oxunarstig jarns i islensku basaltgleri og oskulégum, m.a. (Oskarsson et al., 1994;
Helgason et al., 1998).

[ pessu spjalli er greint fra Fe(III)/Fe(I) greiningum & basalti; badi gleri og bergi af
samsetningum frd frumstadu olivin-pdleiiti (10% MgO) til pdleiits (4,5% MgO). Einnig er
greint fra Fe(Ill)/Fe(Il) greiningum af isiru og stru gosbergi. Til a0 syna oxunarstig med
hlidsjon af samsetningu bergsins er hundradshluti Fe(Ill) af heildarjarni synt & méti MgO 1
berginu i mynd 2. Til ad tengja pessar sterdir oxunarstigi jarns vid FMQ-hvorfin er syndur
reiknadur ferill (MELTS) fyrir jafnvegiskristollum basalts (10% MgO) fra liquidus-hita vid 3
kb (1259°C) og nidur i 900°C. Vid kristollun basaltsins ma lita 4 MgO sem (6linulegan)
melikvarda & jafnvegishita.
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Mynd 2. Oxunarstig jarns & moti MgO fyrir gler og berg. Lodrétti asinn er hundradshluti Fe(I1l) af
heildarjarni. Blair tiglar syna reiknada jafnveegiskristllun skv. forritinu MELTS (Ghiorso et al., 1995)
vid 3 kb prysting og 0,2% vatnsinnihald. Liquidus-hiti bergsins (lengst til hagri) er 1259°C en hver
punktur synir 10°C hitastigslekkun. Raudir ferningar tdkna glersyni en greenir ferningar tdkna
bergsyni.

bad kemur greinilega fram 4 mynd 2 ad glerid er ad jafnadi undir FMQ hvorfunum en petta
er samt ekki algilt. Munurinn er mestur i Mg-riku basalti en milli 5% MgO og 7 % MgO er
jafn algengt ad glerid liggi yfir FMQ-hvorfunum. Pott pad sé stadfest 4 mynd 2 ad langmestur
hluti bergsynanna liggur hatt yfir FMQ-hvorfunum er einnig stadfest ad préad basalt, isurt
berg og rydlit liggja einnig & FMQ-ferlinum. Svo gati virst ad kenningin um oxun vegna
vetnistaps, sem er 0hjakvaemileg, gati skyrt oxun i hluta basaltsynanna. Samt er otralegt ad
pess sjai helst stad 1 basalti, par sem vatnsmagnid er laegst og mest af tvigildu jarni. Enn
otrulegra er ad vatnsrikt isurt og surt berg storkni an pess ad oxast vegna vetnistaps, s¢ su
oxun yfirleitt af peirri staerdargradu ad pess sjai stad i Fe(I1I)/Fe(Il) hlutfallinu.

Su tilgata er sett fram hér ad oxun bergs sé a0 mestum hluta til komin vegna
utanadkomandi vatnsgufu. bPad er stadfest ad Fe(Ill)/Fe(Il) hlutfallid i frumstaedri basaltbrad
liggur undir FMQ-hvorfunum. Pad er pvi 6hjdkvaemilegt ad fyrsta oxun, sem bergid verdur
fyrir stilli hlutfallid nalegt FMQ-hvorfunum. Svo virdist sem oxunarstig kviku geti dvalid a
FMQ-hvorfunum bpar til utanadkomandi oxunaraverki ofgerir hvarfarymd bergbradarinnar.
Hér kemur einmitt fram su stadreynd ad stjornun surefnisprystings a4 einungis vid um
bergbradina og pvi meiri sem kristéllun efnisins er peim mun skemur getur bradin haldid i vid
utanadkomandi oxun. Mismunurinn milli oxunarstigs bolstraglers og bolstrabergs geaeti pa
skyrst af pvi ad glerpekja bolstranna er engan veginn gufuheld eftir ad koélnunarsprungur
myndast & hitabilinu 600-700 °C og oxun bolstrabergsins gaeti pa verid vegna utanadkomandi
vatnsgufu. Oxun vegna vetnistaps og éahrifa frd pvi vatni sem uppleyst var i bradinni er
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vissulega til stadar. betta er sjdanlegt i oxudum rakum vid loftbolufleti i straumflogottu isuru
og suru bergi par sem upphaflegt vatnsmagn hefur ad likindum verid um 1-5%. Hitt er
oliklegra ad pessa sjai stad i frumstedu basalti par sem vatnsinnihaldid er um 0,1-0,3%.

Nidurstadan af pessum greiningum er su ad oxunarstig bergs getur vissulega gefid
visbendingu um patti i goshegdun, einkum hvort grunnvatn hefur eimast upp vid gosrasina og
valdid oxun bergsins. Einkum er ahugavert a0 kanna ad hvort oxun og breyting i
samsatuhlutfalli surefnis helst i hendur i peim hraunum par sem samsetuhlutfallid er
breytilegt.
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Segulsvidsfravikio vio Stardal og orsakir pess: yfirlit um
rannsoknir 1968-2010
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og Karl Fabian®
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Inngangur - fyrstu rannsoknir

A Tslandi hafa fundist morg fravik (6reglur, anomalies) i jardsegulsvidinu sem stafa af ovenju-
legri segulmdgnun bergsins undir yfirbordinu. Eitt pad stersta fannst 1968 vid Stardal sunnan
Esju, 8-10 km i pvermal og um 4500 nT i 900 m had (mynd 1, Sigurgeirsson 1970). { 360 m
haed nadi pad >7000 nT (sja kort i Kristjansson 1987). I bylgjubrots-jardsveiflumeelingum
vida um land (, Fig. 37 i P4lmason 1971) var a=ztlad ad efra bord ,,lags 3“, sem oftast var &
2,5-4 km dypi, nedi upp 4 um 0,5 km dypi vid Stardal. Adur var vitad um had i
pyngdarsvidinu par, um 10 mGal og 8 km ad sterd (Einarsson 1954).

Mynd 1. Butur af flugsegulkorti (Sigurgeirsson 1970) fra Kollafirdi austur fyrir Pingvallavatn.
Stardals-hadin er inni i aflangri leegd sem vantanlega stafar af bergi frd hinu ,,06fuga” Matuyama-
segulskeioi.

Tilvist segulfraviksins vakti umraedur og tilgatur. Gerdar voru malingar 4 segulsvidinu a
jorou nidri (Kristjansson 1969, Bliason 1971) og ndoi fraviksgildi pess mest um 27000 nT.
Likanreikningar bentu til ad segulfravikid meetti ad miklu leyti hugsast samsett Gr tveim
toppum. Annarsvegar vaeri pad um 7 km breid had ad hamarki um 5000 nT 4 jordu nidri,
hinsvegar toppur austantil i henni sem stafadi fra hlut ad flatarmali um 200 x 600 m.
Hluturinn naedi upp ad 50-70 m dypi og heildar-segulmognunin 1 honum vari 50-60 A/m.

[ millitidinni hafdi komid i 1jés ad parna var megineldstod med skjusigi (Fridleifsson og
Toémasson 1972, Fridleifsson og Kristjansson 1972, Fridleifsson 1973, 1985). Abekk segul-,
pyngdar- og bylgjuhradafravik koma fram i fleiri megineldstodvum og ma imynda sér ad pau
tengist t.d. keilugdbngum eda gabbrohleifum. Pad er po litt rannsakad enn. Aldur rétt
segulmagnads bergs innan Stardalsdskjunnar hefur verid aaetladur um 2 milljonir ara.
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Borun og rannsoknir a kjarnasynum til 1973

Boradar voru prjar holur & svadinu 1969-71 (Fridleifsson og Témasson 1972), ein nalegt
toppi segulfraviksins. Tekinn var kjarni nidur 4 143 m dypi og sidan svarf ad 200 m. Skodun
borkjarnans og melingar & synum gafu til kynna ad gragryti og brotaberg veri & fyrstu 41
metranum, en sidan toku vid um tuttugu hraunlég ur talsvert ummyndudu 6livin-pdleiiti. Pad
var nokkud pétt i sér, en rampyngd pess po adeins um 2,5 g/em’. Login hofdu mjog sterka
varanlega segulmdgnun (natural remanence). Malingar (Buason 1971, sja mynd 2) ur 103
synum syndu ad styrkur segulmdégnunarinnar flokti tilviljanakennt med dypi en var ad medal-
tali 61 A/m. betta er mjog hatt: i islenskum tertier-hraunum er medaltal pessa eiginleika um 4
A/m og afar sjaldgaeft ad finna haerri gildi en 40 A/m. Leitad var ad sterkt segulmdgnudu
bergi i opnum parna i kring en ekkert fannst. Halli segulstefnunnar i synunum var ad medal-
tali +81°, me0 stadalfravik 4° sem er mjog litid.
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Mynd 2. T.v.: graf (Steinporsson og Sigvaldason 1971) af styrk segulmdgnunar i Stardals-kjarnanum
sem fall af dypi nidur & 143 m. T.h.: vensl tveggja seguleiginleika i peim synum af 41-143 m dypi sem
enn eru til.

Svonefndur segulhrifastudull (susceptibility) endurspeglar nokkurn veginn innihald berg-
sins af magnetiti (Fe30y), pannig ad 1% af rammali til gefur 0,0022 cgs-einingar. I synum tr
Stardal fékkst (Buason 1971, L.K. o6birt) medaltalid 0,0054 & medan medaltdl ur syrpum
tertierhraunlaga eru um 0,002 einingar og kvarterhraun gefa enn leegra. Jakved vensl (Mynd 2
t.h.) voru milli segulhrifastudulsins og styrks hinnar varanlegu segulmoégnunar, sem bendir til
pess ad 1 synunum sé oxunarstig magnetitsins nokkud svipad (Wilson o.fl. 1968).

Bergfraedi margra syna af borkjornunum var rannsokud (Steinpérsson og Sigvaldason
1971) 1 smasja, med rontgengeislum og efnagreiningum (par med snefilefni) og eitt syni med
orgreini. Jarninnihald pessa bergs reyndist i heerra lagi midad vid islensk hraun yfirleitt. Einna
athyglisverdast var ad jarnid veeri ad évenju miklu leyti i magnetiti. Pad magnetit var einungis
litillega oxad i att ad maghemiti, [1-Fe,O3 og titansnautt (medan magnetitid i islensku blagryti
inniheldur oft talsvert titan) en samvaxid vid litla ilmenitstafi. Einnig saust i Stardals-
synunum hépar smarra kubiskra magnetitkorna.
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Vid upphitun nokkurra syna i segulsvidi (thermomagnetic analysis, Fridleifsson og
Kristjansson 1972) var stadfest ad meginsegulefnid i hinum sterkt segulmagnada hluta
kjarnans veri nokkud hreint magnetit, eitthvad oxad (cation-deficient) og breytist ad hluta i
hematit ([ 1-Fe,O3) vid upphitun i lofti. Vid ridstraums-afseglun fimm syna ad 60 mT breyttist
stefna segulmognunarinnar 1itid: pad segir m.a. ad seigjusegulmognun (viscous remanence) s¢
ekki til stadar. { fjorum synanna var fremur audvelt ad eyda segulmognuninni med ridstraums-
svidinu: helmingur hennar var horfinn vid um 20 mT svidstyrk. Pad benti til pess ad
kornagerd magnetitsins vari svipud og oftast gerist i tertierbergi hér (sja aftast).

Nidurstodur rannsoknanna 1968-73 og 6leyst vandamal

Hina sterku segulmdgnun Stardalshraunanna matti sem sagt skyra ad nokkru med hinu haa
magnetitinnihaldi peirra. A9 60ru leyti gatu orsakir hennar legid i tilviljanakenndum adsted-
um, til demis 6venju sterku segulsvidi vid myndun hraunanna (ad hluta vegna sterkrar
segulmognunar laga fyrir nedan) eda miklum koélnunarhrada. Ymislegt vardandi tilvist hda
segulsvidstoppsins var pé enn 4 huldu, til deemis: vard hinn 200 x 600 m hraunastafli til sem
hluti Oskjufyllingar? Stafar litill breytileiki segulhallans i kjarnanum af mjog hradri upp-
hledslu? Hversvegna koma élika segulmagnadir hraunastaflar ekki fyrir i 66rum megin-
eldstodvum landsins? Hversvegna er svona mikid magnetit i hraununum? Er pad upprunalegt
eda ordid til vid sidari ummyndun?

Rannsoknir 1990-2010

Fatt gerdist i pessum malum fram undir 1990 en pa birtust tveer greinar par sem medal annars
var fjallad um bergfraedi segulsteindanna i Stardal Gt fra malingum med Mdssbauertakni
(Helgason o.fl. 1990, Steinporsson o.fl. 1992). Mald voru 28 Stardalssyni af dypi milli 15 og
175 m auk 10 syna af demigerdum islenskum hraunlégum (flestum utan gosbeltanna). Kom
par enn fram ad i sterkt segulmagnada hluta Stardalskjarnans er magnetitid mjég hreint en i
flestum hinum islensku hraunlagasynunum var auk titanomagnetits talsvert af maghemiti sem
hofundar telja hafa ordid til ar pvi vid jardhitaummyndun.

JEOL COMP  15.8kV 1,200  1@pm WD1lmm

Mynd 3. Rafeindasmésjarmyndir, um 100 pm & breidd. A beirri vinstri (ST60, Gunnlaugsson o.fl.
2006) eru ad ofan t.v. stor magnetitkorn med utleystum ilmenitstéfum sem koma betur fram um mid-
bik haegri myndarinnar (ST88, S.A.M. og K.F., 6birt). A badum sést mikio af litlum magnetitkornum.
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Eftir 1999 spratt enn upp ahugi 4 Stardalshraununum pegar segulsvidsmalingar gervihnatta
4 braut um Mars géfu til kynna tilvist mjog segulmagnads bergs par: medalsegulmodgnunin er
varlega aetlud a.m.k. 50 A/m (Acuia o.fl. 1999). ba voru gerdar ymsar athuganir 4 segul-
eiginleikum og bergfradi nokkurra syna Ur Stardalskjarnanum og itarlegar athuganir 4 steind-
um i tveim peirra (Gunnlaugsson o.fl. 2004, 2006, Vahle o.fl. 2007).

Nidurstodur fyrrnefndu hofundanna eru m.a. ad hluti magnetitsins 1 kjornunum (ventan-
lega litlu kubisku kornin sbr. Steinporsson og Sigvaldason (1971), sja Mynd 3) sé mjog hreinn
(b.e. Ti-snaudur) og hafi ordid til Gr 6livini vid upprunalega storknun bergsins. Sidari greinin
tekur undir pennan mdguleika en telur ad litlu magnetitkornin geti einnig hafa ordid til vid
sidari ummyndun. bPad sjonarmid passar pé ekki vel vid nidurstéour ur Reydarfjardarborun-
inni 1978 (Bleil o.fl. 1982) par sem sekundert magnetit med sterka segulmégnun kom ekki
fram fyrr en & dypi par sem epiddt var ordid algengt. Til pess parf nokkud herri hita en til
myndunar klorits sem er i Stardalskjarnanum (Steinporsson og Sigvaldason 1971, Vahle o.fl.
2007) en i honum er ekki epidot. Sidarnefndu hofundarnir téldu segulmdégnun Stardalsberg-
sins ad mestu stafa fra sterri magnetitkornunum fremur en peim litlu kubisku. Gunnlaugsson
o.fl. (2006) uppgdtvudu hinsvegar ad sterri kornin, sem heaegt vari ad rannsaka sérstaklega
eftir segulskiljun mulinna syna, hefou legri afseglunarsvid (coercivity) en synin almennt.
Ennfremur bentu peir 4 ad i tilteknum islenskum bergsynum par sem hahitaummyndun 6livins
hafi liklega att sér stad, vaeri segulmognunin ~3000 A/m & vigtarhlutfall magnetits medan
samsvarandi tala fyrir ,,venjuleg® hraun er ~450 A/m. Medaltal fyrir Stardal er 1300 A/m,
liklega samsett Gr badum pattum.

[ nylegum 6birtum rannsoknum (S.A.M. og K.F.) m.a. a segulheldnilykkjum (hysteresis
curves) 12 syna ur kjarnanum kemur fram ad kornagerd hins segulmagnada efnis teljist ad
medaltali vera ,,pseudo-single-domain® (PSD, sja Dunlop 2002) sem er millistig milli ,,single-
domain“ og ,,multi-domain* gerda. Korn af 6llum pessum gerdum geetu pd verid til stadar.
smasja (Mynd 3 t.h.) sést mikid af <I-2 pm magnetitkornum kringum silikdt og eru pau
minnstu ekki med ilmenitatfellingum. Ferri korn eru af sterd >10 um, sundurskorin af
ilmenitpynnum eins og adur var komid fram. Stadfest er med malingum & mettunar-
segulmdgnun synanna vid upphitun, ad Curie-hitastig peirra er um 580°C sem kemur heim og
saman vid hreint magnetit. Hin sterka segulmdgnun bergsins tengist ad likindum hinu mikla
magni af PSD-efninu.
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Einu sinni var ankaramit -
nokkrir molar um Gtbasiskt berg og rekbeltaségu islands

Kristjan Geirsson
Umhverfisstofnun, Sudurlandsbraut 24, 108 Reykjavik

f um 500 m had, beggja vegna Gljufursardals i Vopnafirdi er ad finna athyglisvert hraunlag.
Lagid er 10-15 m pykkt, gréleitt og finkornott og fersklegt ad sja, en holur eru p6 ad stérum
hluta fylltar af kabasiti og thomsoniti. [ handsyni eru dberandi dilar af svrtum pyroxen og
floskugraenu - raudbrunleitu 6livini. Plagioklasdilar eru hins vegar engir. Efnagreining synir
a0 hér er um utbasiskt berg ad reda med 14,89% MgO.

Undir smasja vekja fyrst athygli stoku stordilar af vellaga pyroxeni, um og yfir 1 sm ad
steerd, sem umlykja fj6ldann allan af 1iti0 eitt &vélum o6livin- og krémspinildilum. Stérdilarnir
eru kromrikir, med um og yfir 1,3% Cr,03 og samsetninguna WosoEnssFss. Beltun er litil sem
engin. A9 auki eru { hrauninu 6reglulegir agitdilar med mun minna kréminnihald (<0,5 %) og
med samsetninguna WogoEnsoFsjo. Virdist 16gun peirra frekar radast af hradri kristollun
heldur en ¢jafnvaegi vid kviku. Pyroxendilarnir eru um 5% rammals hraunsins.

Olivin er algengasta steindin i dilafasa og melist 8-25% rammalsins, mest nedarlega i
hrauninu. Stakir olivindilar eru vellaga med litid eitt avala ferska kjarna en jadrar peirra hafa
ummyndast yfir i iddingsit. Greina ma i peim stdku innlyksur af krémspinli. Samsetning
kjarna stoku dilanna og peirra sem eru inni i pyroxenstordilunum er st sama, Fog;, en einnig
finnast stakir smadilar af 1iti0 eitt frabrugdinni samsetningu (Fogs).

Kromspinill er sjalfstaedur dilafasi auk innlyksa i pyroxenstordilum og 6livin. Samsetning
hans er nokkud breytileg, par sem innlyksur eru rikari af Cr og Mg, en Fe vex fra innlyksum
yfir 1 sjélfsteeda dila og 1 kristalla i grunnmassa. Hlutur Ti er hins vegar nokkud stéougur ad
undanskildum jodrum dila og i stoku grunnmassakristollum par sem sja ma beltun eda
samkristollun yfir 1 titandmagnetit. Styrkur TiO; er tiltdlulega har, eda um 1%.

Eins og ljost er af framangreindri lysingu sker hraunlagiod i Gljufursardal sig markvert fra
utbasisku bergi fra rekbeltum nitimans par sem 6livin og plagioklas eru rikjandi dilafasar med
kromspinli. Steindasamsetning pess svipar hins vegar til innskotsins i Hvammsmula undir
Eyjafjollum sem Sigurdur Steinporsson lysti i grein sinni i Acta Naturalia Islandica arid 1964.

{ hinni klassisku bergfraedi var ttbasiskt gosberg med 6livin og pyroxendilum flokkad sem
ankaramit en i samraemi vid sampykktir Alpjoda jardfredisambandsins hefur st nafngift verio
felld nidur og byggir flokkun utbasisks gosbergs i dag eingdngu a4 efnasamsetningu (sja Le
Bas, 2000). I samreemi vid pad teljast 611 framangreind berglog i dag til sému berggerdar,
pikrits.

Berg fra tertiera staflanum hefur almennt verid talid til poleiitbergradarinnar, myndad i
rekbeltum hvers tima. Athygli hefur vakid litill hluti utbasisks bergs og ad kvikan er fra-
brugdin peirri sem myndast i midjum rekbeltum nitimans. Pegar leitad er ad nitima sam-
svorun vid eldvirkni fré tertier er pvi frekar liti0 til jadra rekbelta. T.d. hefur berg fra Kerl-
ingarfj6llum verid borid saman vid pekktar megineldstoovar fra tertier, s.s. Pingmula.
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Pikritid i Vopnafirdi er hluti af hraunlagasyrpu sem liggur ofan & og hefur kaffert hraunlog
frd megineldstdd sem kennd hefur verid vid Fagradal (Kristjan Geirsson, 1993). Hraunlog
syrpunnar eru flest 6livinbasalt po einstaka poleiitbasalt hafi verid greint i felti. Hraunlaga-
syrpan sker sig frad préunarlinu annars basalts 4 svaedinu par sem pad er greinanlega rikara af
Ti, Fe, Mg, Na, Ni og utangardsefnum s.s. K, Ba, Rb og Zr, en snaudara af Si, Ca og Cr
midad vid prounarstodu (meelt sem FeO*/MgO). Rof lanpandida i hraunlagasyrpunni (hér
eftir nefnd LRB) er litid eitt brattara en i 60rum synum af svadinu og fellur 4 milli rofs aud-
gads mottuls (E-MORB) og eyjabasalts (OIB), sjda mynd 1. Nanari skodun 4 glerinnlyksum 1
kromspinli ur pikritinu (Ingvar A. Sigurdsson, obirt gogn) synir ad réf lanpandida i peim
fellur 4 svipada linu og heildargreining bergsins (mynd 1). R6fid endurspeglar pvi raunveru-
leg einkenni frumkvikunnar sem steindirnar sidan kristolludust ur og styrkir tengsl innan syrp-
unnar og sameiginlegan uppruna hennar.
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Mynd 1.R6f lanpanéida (REE) af synum fra Vopnafirdi.

(VPN148 Pikrit (14,89% MgO), VPN 31 6livin-millibasalt (8.46% MgO), Vo 24 2 5 og Vo 24 2 11 glerinnlyksur
i spinli i pikritinu (Ingvar A. Sigurdsson, ébirt gogn), OIB rof eyjabasalts, E-MORB rof audgads mottuls.
Greiningar syndar sem hlutfall af frumsteedum méttli (MacDonough & Sun 1995).)

A mynd 2 eru préunarlinur basalts fra Vopnafirdi bornar saman vid prjo demi fra
mismunandi stodum og timum, i fyrsta lagi proun basalts i niitima megineldst6d frd midju
rekbeltinu (Krafla), i 60ru lagi hinn hefdbundna poleiiska prounarferill bergs fra tertier og i
pridja lagi ferill millibasalts fra Sudurlandsgosbeltinu. Basalt frd Fagradalsmegineldstodinni,
syni af gongum fra Vopnafjardarsvaedinu og hluti fledibasaltsyna (syrpa URB) falla ljuflega
inn 1 hinn hefobundna poleiiska feril medan LRB-syrpan vikur frd hinum fyrri og fellur a4
préunarferil nutima millibasalts. Engir gangar & svaedinu falla i hop LRB- syrpunnar og gefur
pad visbendingu um ad uppruni hennar sé fyrir utan svadid, mogulega fyrir sunnan ellegar
vestan.
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basalts
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Mynd 2. Samband FeO*/MgO og CaO/TiO, i basalti fra Vopnafjardarsvadinu.

(URB Efri fleedibasaltsyrpa, LRB Nedri fleedibasaltsyrpa (millibasalt), FCV Fagradalsmegineldstddin, dikes
gangar. Svadi millibasalts, tertiers bergs og bergs fra Kroflu, frA ymsum heimildum, sj& nanar Kristjan
Geirsson (1993)).

Maalé og Sveinn P. Jakobsson (1980) syndu fram a a0 med auknum prystingi vid
kristdllun breytist samkristollun pikrits fra rekbelti fra cr-sp,ol,plag i cr-sp,ol,px, likt og er i
hraunlaginu i Gljafursardal. Samkristéllun a 6livin, kromspinli og kromriku agiti bendir pvi til
myndunar & meira dypi en gengur og gerist i hefdbundnu rekbelti, hvad pa i kvikuholfi eda
kvikulagi 1 skorpu. Af framanségdu er po ljost ad steindasamsetning og efnisgerd pikritsins
verdur ekki skyrd eingdngu med meiri kristollunarprystingi heldur liggur skyringin i
kvikugerd og uppruna syrpunnar. Tilvist ,,ankaramits*-pikrits, gerd steinda pess og efnafraedi
LRB-hraunlagasyrpunnar bera pvi 61l ad sama brunni, nefnilega ad hér er um ad rada syrpu af
millibasalti i tertiera staflanum.

Adur hefur verid yjad ad pvi ad Vopnafjardarmegineldstédin sé myndud fyrir riflegum
14,5 Ma (Kristjan Geirsson, 1993, 2002) og nylegar aldursgreiningar (Erwan Martin, obirt
gogn) hafa frekar bett i og syna ad elstu 16g megineldstddvarinnar liggja naer 15 Ma. Hér er
pvi um ad reda elsta berg af austanverdu landinu og er u.p.b. jafngamalt og elsti hluti
Vestfjarda. LRB-millibasaltsyrpan er nokkud yngri, sennilega um 14 Ma ef midad er vid
aldursgreiningar af lokaframleidslu Fagradalsmegineldstodvarinnar.

Fyrirspurn hja Nattarufraedistofnun Islands leiddi i 1jos ad tilvist ,,ankaramits*“-pikrits i
tertiera staflanum er ekki algert einsdemi. Hja stofnuninni eru & skrd nokkur syni fra
utanverdum Vestfjoroum sem hofou verid skrad sem ankaramit. Ekki er sidur merkilegur moli
af samberilegu bergi sem kom upp med vorpu bats 50 sjomilur SA af Gerpi. Efnagreiningar 4
synunum fra Vestfjoroum (Sveinn P. Jakobsson, obirt gogn) lenda & sama ferli og
millibasaltid fra Vopnafirdi. Ekki liggur po fyrir hvort i kring um pessi hraunlég séu einnig
syrpur af millibasalti en dneitanlega er freistandi ad skoda pad mal frekar.
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bott ekki hafi verio gerd sérstok leit ad bergtegund peirri sem einu sinni kalladist ankaramit
annars stadar 4 tertierum svedum er ansi merkileg dreifing pessara syna i tima og rumi,
austast og vestast 4 landinu. Ut fra legu peirra i staflanum er svo ad sja ad pikritid i Vopna-
firdi, pad sem kom upp frad Gerpisgrunni og pad sem greint hefur verid fra & Vestfjoroum sé
fra sama timaskeidi. Millibergrodin er einkennandi fyrir endamork rekbelta og mot peirra og
alkaliskrar eldvirkni utan rekbelta, sbr. t.d. Sudurlandsgosbeltido sem hefur verid talkad sem
framsaekid rekbelti sem bredir sig sudur & boginn inn i gamla kalda skorpu og sem lidur i
rekbeltaflutningi. Bjorn S. Hardarson o.fl. (1997) hafa leitt ad pvi rok ad fyrir u.p.b. 15 Ma
hafi att sér stad rekbeltaflutningur par sem Sneefellsnesrekbeltid hafi tekid vido af eldra
rekbelti. Millibasaltsyrpur 4 svipudum tima passa agetlega vid pa mynd.
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Upphaf gosbeltis

Haukur J6hannesson
Bardavogi 44, 104 Reykjavik

Hoéfundur hefir reifad pa hugmynd ad gosbeltin flytjist til med reglubundnum hatti og ad
gosbeltaflutningar séu regla en ekki undantekning i jardfraedi Islands. I pessum fyrirlestri
verdur raett um hvernig upphaf eda byrjun 4 gosbelti 4 sér stad.

Pegar gosbelti flytur sig til og byrjar 4 nyjum stad pa brytur pad upp eldri jardskorpu. 1
jardlagastaflanum birtist pad sem mislegi og peim fylgja yfirleitt pykkir setlagabunkar. Bestu
demin um slik mislegi eru Botnsmislagid yst & Vestfjoroum, Husavikur- eda Trollatungumis-
legid 1 Steingrimsfirdi og Hredavatnsmislaegid i Borgarfirdi. bar leggjast yngri jardlog ofan &
snaradan stafla. [ flestum tilvikum munu mislagin syna astand utan sjalfs gosbeltisins p.e.a.s.
seinni tima rof hefir opnad syn 1 Gitjadar pess.

Likon af pvi hvernig nytt gosbelti hefst hafa oft verid sett fram og eru pau 6ll keimlik.
Mottulefni streymir upp og lyftir jardskorpunni uns hin rifnar og pa sigur pad svadi par sem
framtidar gosbeltid verdur. I pessum likénum er gert rad fyrir ad pad verdi mikid sig 4 jodrun-
um. betta sig @tti ad koma fram sem stor misgengi.

Gosbelti landsins voru skodud med petta i huga og pa kemur 1 1j6s ad tvo stykki skera sig
verulega Gr. Annad er svadid frad bPingvallavatni og upp med Langjokli vestaverdum en hitt er
vid Peistareyki fra Tjornesi og sudur um Myvatnssvadid. A pessum svaedum eru misgengi
sem eru Ovanalega stor. bvi er varpad hér fram ad petta séu einkenni 4 upphafi gosbeltis og
stangast pad 4 vid pa skodun sem uppi hefir verid medal jardfraedinga ad Vesturgosbeltid sé
gamalt og 4 sidasta snuningi. Pvert & moéti bendir ymislegt til ad Vesturgosbeltid, p.e. stykkid
fra Pingvallavatni og nordur fyrir Langjokul sé jardfraedilega ungt. Eitt af pvi sem stydur pad
er ad par prjar megineldstodvar sem par eru, Geysis-, Prestahntks- og Pjofadalaeldstodvar-
nar, virdast litt proadar og eru par mikid frabrugdnar eldstodvunum i gosbeltisstifnum sem
kenndur er vid Hofsjokul. Hér er pvi varpad fram ad nordurhluti Vesturgosbeltisins og
Nordurgosbeltid séu jarofredilega ung fyrirbrigdi og virknin hafi hoppad annars vegar fra
Hofsjokli og vestur & Langjokulssvaedi og hins vega fra Fjallgardagosbeltinu og vestur a
Oskju/beistareykjasvaedio.

begar dreifing dyngja er skodud pa kemur i ljos ad peer eru ad mestu bundnar vid Vestur-
og Nordurgosbeltin. baer tengjast peim bitum i gosbeltinu sem hér er haldid fram ad séu mjog
ungir. Pad er vart tilviljun. Pessar dyngjur eru efnafredilega fremur frumstadar. begar hid
forna Snaefellsnesgosbelti for 1 gang fyrir um atta milljonum ara myndudust pykkar syrpur af
dyngjubasalti sem sja ma & Skardsstrond beint ofan vid Tindamislegid. barna gati verid
samsvorun.
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Greenavatnsbruni og Laxarhraun yngra

Armann Héskuldsson, Charlotte Dyhr og Tore Dolvik

Jardvisindastofnun Haskolans, Haskéla islands, Norraena eldfjallasetrid, Oskju,
Sturlug6tu 7, 101 Reykjavik

Inngangur

Granavatnsbruni og Laxarhraun yngra eru eldvorp talin tilheyra eldstoovarkerfi kenndu vid
Heidarspord. Kristjdn Semundsson (1991) hefur gert ytarlega grein fyrir jardfraedi Kroflu-
svaedisins og bent 4 ad eldur var uppi i pessum tveim eldstdovum a Hoélselda timabili Kroflu-
eldstodvarinnar. Pratt fyrir ad bergfraedi pessara eldvarpa sé svidud pa kemur berlega fram ad
Laxarhraun yngra rennur yfir og liggur ofan 4 Grenavatnsbruna hraunum par er pau koma
saman. | pessu greinakorni munum vid gera grein fyrir framgangi eldgoss er myndadi Grana-
vatnsbruna og stikla & nokkrum lykilatridum & gostima Laxarhrauns yngra. Ennfremur mun-
um vid kynna nyjar "*C aldursakvardanir gerdar 4 koludum leifum safnad undir sitt hvoru
hrauninu.

Granavatnsbruni

Hraun Granavatnsbruna pekja um 10 km?® lands. Pau skiptast i tvo vel adgreinda hraunbledla,
hér nefnt sydri og nyrdri bruni. Sydri bruninn kemur upp 4 tveimur skastigum sprungum med
NNA stefnu, 0,7 og 1,2 km 16ngum (talid fra sudri). Hann pekur um 2 km® lands og er
pykkastur naest gigum, um 20 m. Fyrstu hrauntaumarnir hafa verid mjég punnfljoétandi og
myndad um 0,5 m pykka hrauntauma er mé finna i Utjadri hraunfldkans. Heildarrammal
hraunsins er metid 0,03 km?®, midad vid medalpykkt upp 4 15 m. Nyrdri hrauntaumurinn pekur
um 8 km” lands og kemur lika upp um tvaer megin sprungur med NNA stefnu, 0,9 og 0,6 km
l6ngum talid fra sudri. bykkt hraunfldkans er mest nast gigum og i meginhraunelfunni er fra
peim liggur til NV og ut i Grenavatn, um 20-25 m. Um 0,5 m punnar spyjur standa vida
undan meginhraunfldkanum og ma rekja til upphafs eldgossins. Kvikan sem upp kom i pessu
eldgosi er plagioklas dilétt olivin-poleiit, par sem plagidklas dilar mynda minna en 10% i
gjoskusynum. Til ad meta framgang eldgossins voru meldar pykktir 4 efri skorpu hraunanna.
bykktir voru breytilegar 4 milli hrauntauma og i samraemi vid uppbyggingu hrauntrada er fra
gigunum liggja. Pykktir voru sidan umreiknadar i tima samkveemt jofnunni C = 0,00779 /t
par sem C er skorpu pykkt og t er timi sem for i ad mynda hana (Hon o.fl. 1994). bPannig var
hagt ad greina hraunpekjuna i sundur med tilliti til tima og fa hugmyndir um pann tima er
eldgosid vardi.

Samkvamt pessum melingum mun sydra hraungosid hafa stadid yfir i um fjéra og
halfan dag en pad nyrdra ad hamarki i 14 daga. Framganginn ma sidan meta med pvi ad
kortleggja hraunfldkana og mala skorpupykktir innan hverrar einingar fyrir sig (mynd 1).
Slikar mealingar gefa g6da hugmynd um framleidni i eldgosinu. Samkvamt pvi mun hamarki
hafa verid nad a fyrstu 24 stundunum en farid sidan dalandi eins og gjarnan er hattur eldgosa
(mynd 2). Til ad akvarda aldur Granavatnsbruna flettum vid upp hluta af punnum hrauntaum
og s6fnudum koludu lyngi og grasi undan hrauninu. Synid var sent til Ardsa til greiningar.
Nidurstadan var '*C aldur 2156+/-33 ar. bad gefur leidréttan almanaks aldur 4 bilinu 359-260
fyrir Krist.
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Mynd 1. Myndin synir proun nyrdri hraunflaka Granavatnsbruna.
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Mynd 2. Myndin synir hvernig framleidni var hattad i syori og nyrdri hraunflakum Graenavatnsbruna.
Ef sprungurnar hafa opnast 4 sem nest sama tima hefur gosi lokid 1 syori flaknum mun fyrr en 1 peim
nyrdri. Gos 1 nyrdri flakanum hefur hinsvegar stadio yfir i allt ad 14 daga.
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Laxarhraun yngra

Laxarhraun yngra rennur fra gigardd er skiptist i tvennt og nefnist bPrengslaborgir i sudri og
Ludentsborgir 1 nordri. Gigar6din er um 12 km 16ng. Hraunid rann vestur af fra gigar6dinni at
i Myvatnslegdina og padan nidur Laxardal og til sjavar i Adaldal (Sigurdur Poérarinsson 1951
og 1979, Kristjan Semundsson 1991). Laxarhraun pekur um 220 km® lands. Pykkt pess
melist ad medaltali nerri 20 m, par sem pad safnast fyrir i legdum og & ner fl6tu undirlendi i
Adaldal. Rammal pess mun pvi vera neerri 4,4 km’. Kvikan sem upp kom i pessu eldgosi er
naudalik peirri er brann i Grenavatnsbruna. Hun er plagidklas dilott olivinpdleiit.
Dilainnihald i gjosku er litlu minna en 10%.

[ Myvatnslaegdinni er mikid af gervigigum er eiga @ttir ad rekja til pess ad Laxarhraun
yngra rann yfir myrlendi og floa hins forna Myvatns. Gervigigarnir vid Myvatn eru med peim
steerstu og myndarlegustu sem finnast 4 landinu og hefur pvi safnast téluverd hraunbrad i
leegdina adur en tok ad gjosa gervigigagosum. Til ad nalgast timasetningar i eldgosinu voru
skorpupykktir meldar vestan vid Myvatn, naerri utfalli hraunsins nidur i Laxardal. bar hattar
svo til ad hraunid hefur runnid undan skorpunni, liklega pegar hraunid fann sér loks farveg
nidur Laxardal. Med pvi ad nota jofnu Hons og félaga (1994) getum vid komist ad pvi hvenaer
undanrennslid hofst. Nidurstoour pessara melinga gefa til kynna ad hraunid hafi stadid uppi i
leegdinni 1 allt ad 30 daga 4dur en pad for ad renna ad radi nidur i Laxardal.

Til ad fa hugmyndir um tilurd og timasetningar hvenar gervigigagos byrjudu i Myvatns-
leegdinni er hinsvegar heegt ad notast vid bergfraedi kvikunnar er upp kom og breytingar a
henni eftir ad htin byrjar ad renna a yfirbordi. Malingar 4 gjosku vid Prengslaborgir syna ad
kvikan er smadilalaus. Hinsvegar pa syna malingar & gjosku frad gervigigum ad voxtur sma-
dila er komin 4 veg i1 kvikunni. Bera par hast plagioklas og 6livin. Vexti plagioklas er erfitt ad
henda reidur 4 par sem margar og mismunandi tilraunir syna fram 4 mjog 6jafnan vaxtarhrada.
Hinsvegar synir o0livin mun reglulegri hrada og pvi ma nota hann til ad dztla pann tima sem
lidinn er frd pvi ad hraunid yfirgefur gosras og gervigigagos byrja. Samkvaemt okkar maeling-
um mun stor hluti gervigiganna vid Myvatn hafa byrjad ad gjoésa um tveim dogum eftir ad
kvikan yfirgaf gosras.

Atmospheric data from Reimer et al (2004);0xCal v3.10 Bronk Ramsey (2005); cub r:5 sd:123 prob usp[chron]

gbl 2156+33BP Ad

thi 1940:270BP .
th2 2110£1408P A
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Mynd 3. Aldursdkvardanir gerdar a4 koludum jurtaleifum undan Laxardalshrauni yngra og Grena-
vatnsbruna. Syni thl, th2 og th3 eru fra Gudmundi Kjartanssyni og félogum 1964. Syni gbl er undan
Granavatnsbruna og syni th4 er undan sydri enda brengslaborga.
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Graenavatnsbruni og Laxardalshraun yngra

Prjar aldursdkvardanir voru gerdar 4 koludum jurtaleifum undan hrauninu nidur i Laxardal.
bessar nidurstodur gafu '*C aldur i kringum 2110+/-140, 1940+/-270 og 1990+/-50 ar
(Gudmundur Kjartansson og fleiri 1964). Koladir kvistir er safnad var undan sambreyskju
sydri enda Prengslaborga voru sendir til Ardsa i greiningu. Nidurstddur gafu aldurinn '*C
2180+/-34 4ar og eru pvi i g6du samhengi vid fyrri greiningar. Samanburdur & kolaleifum
undan Granavatnsbruna og Laxardalshrauni hinu yngra syna hinsvegar ad aldursmunur peirra
er svo litill ad erfitt er ad greina i sundur med pessari adferd. Pad kemur heim og saman vid
fyrri hugmyndir Kristjdns Seemundssonar (1991). Athuganir a lagmétum hraunanna tveggja
syna ad hvergi er Laxardalshraun yngra raudbrennt af Grenavatnsbruna. Pad teljum vid vera
merki pess ad Granavatnsbruni hafi verid fullkélnadur pegar brengslaborgir og Ludentsborgir
stodu 1 [josum logum. Vid teljum pvi myndanirnar ekki samtima heldur myndadar med stuttu
millibili 1 likindum vid pa atburdi er vid saum i sidustu Kroflueldum. P4 hofust umbrotin &
smaum eldgosum, en atburdirnir urdu avalt meiri med hverju eldgosi (Pall Einarsson 1991).
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Gossaga lesin ur dulmali gjosku

Bergrun Arna Oladéttir', Gudrin Larsen® og Olgeir Sigmarsson®?

LJardvisindastofnun Haskoélans, Oskju, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik. 2Lab. Magmas et
Volcans, CNRS-Université Blaise Pascal, Clermont-Fd., France

Sumarid 1972 dvaldi allstor hépur jokla- og visindamanna & Vatnajokli vid djupborun i
Bardarbungu undir forystu Braga Arnasonar efnafradings. Borunin og framkvaemd hennar var
st fyrsta sinnar tegundar hér 4 landi og var undibtiin af Sigurdi Steinporssyni medal annarra
gd0ra manna. Sigurdur skodadi gjoskuldg i kjarnanum med pad fyrir augum ad aldurssetja
iskjarnann og studdist vid ritadar heimildir, kornastardagreiningu og efnasamsetningu
gjoskunnar greinda med orgreini (Sigurdur Steinporsson 1977). Pall Theodorsson (1973)
skrifar 1 lysingu sinni 4 borleidangrinum: ,,Eftir stod Bardarbunga stolt og 6sigrud i haust-
blidunni og beid pess, ad vedurgudirnir legdu enn eitt vetrarlag & hinn mikla skjold, sem gaeti
ordid obornum kynslodum visindamanna rannséknarefni®. Um 30 vetrarlogum sidar kviknadi
ahugi minn & gjosku og voru rannsoknir a gjoskuldgum vardveittum i Vatnajokli pa langt a
veg komnar. Leiddu peer 1 1j6s lotubundna tidni i eldstédvum undir joklinum sem naer hamarki
a 130 til 140 ara fresti og er ad mestu stjornad af virkni Grimsvatna (Gudrun Larsen og fleiri
1998). Vissulega geymir Vatnajokull mikinn leyndardom sem ad hluta til var ljostrad upp vid
djapborunina sumarid 1972 en po er sa galli 4 gjof Nardar ad isinn 1 joklinum er einungis 800-
1000 ara gamall og pvi er einungis haegt ad rannsaka vidburdi fra ségulegum tima i joklinum
(Sigurdur Steinporsson 1977, Gudrin Larsen og fleiri 1998). Til ad svipta hulunni af eldri
atburdum parf pvi a0 leita annad, ymist i jardveg, votn eda ut 1 sjo.

Vid rannsoknir & forsdgulegri gossogu eldstodvakerfanna Grimsvatna, Bardarbungu og
Kverkfjalla var gjoska meld i jardvegssnidum umhverfis jokulinn, aldrei lengra en 30 km fré
jokuljadri, og synum safnad kerfisbundid. Lengst nadu jardvegssnidin um 7600 ar aftur i
timann. Efnasamsetning gjoéskunnar var meld 1 6rgreini og var hiin notud til ad rekja uppruna
gjéskunnar med samanburdi vid adur birtar greiningar 4 gosefnum fra viokomandi eldstodva-
kerfum. Hinar nyju adalefnagreiningar mynda prja hopa sem hver um sig stjornast af kviku-
préun bergrada. bratt fyrir ad hdparnir prir audveldi greiningu uppruna gjosku fra eldstodva-
kerfunum premur er enn 6rlitil skorun & efnasamsetningu peirra (mynd 1), sérstaklega milli
Grimsvatna og Kverkfjalla. Snefilefna-greiningar voru framkvemdar med “laser ablation
inductively coupled plasma mass spectrometry” (LA-ICP-MS) til ad skera Gr um uppruna
peirra syna sem skarast vid adalefnagreiningu. Samnyting adal- og snefilefna vid uppruna-
greiningu gjosku hefur pvi batt natimagjoskutimatal umhverfis Vatnajokul umtalsvert.

Eftir upprunagreiningu gjéskunnar og tengingar milli jardvegssnida mé aetla heildargos-
tioni vidkomandi eldstodvakerfa. Til ad f4 mat & heildargostioni eldstodvakerfanna var
reiknadur studull ut frd samanburdi 4 fjolda pekktra gjoskulaga 4 s6gulegum tima og peim
fjolda sem fannst i jardvegssnidum umhverfis jokulinn. Studullinn reyndist vera fjorir fyrir
eldstodvakerfin prja, p.e. einungis eitt af hverjum fjorum gjéskulégum fra pessum eldstoova-
kerfum vardveitist i jarovegi umhverfis jokulinn. Vid tengingu jardvegssnida voru alls voru
notud 21 leidarldg allt 1 kringum jokulinn, pau helstu eru V-1477, 0-1362, H-1158, V-871, K-
Hrafnkatla, G+A, H3, H4, HO, H5. Basisk gjoska milli leidarlaganna var tengd ut fra upp-
hledslur6d og efnasamsetningu. Grimsvotn, Bardarbunga og Kverkfjoll hafa myndad 70%
gjoskulaga sem finnast umhverfis Vatnajokul. Grimsvotn eru virkust bedi & sdgulegum og
forsogulegum tima og hafa gosid ad medaltali 7 sinnum & 100 4rum 4 forségulegum tima eda
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alls ~540 sinnum sidustu 7600 arin. Neest kemur Bardarbunga med um 350 gos 4 sama tima
eda um 5 gos 4 hverjum 100 forségulegum arum. Kverkfjoll reka lestina med ~70 gos eda 0-3
gos & hverjum 100 arum, en virknin einkennist af [6ngum goshléum (allt upp i 1200 ar; mynd
2).

Oll eldstodvakerfin prjii hofou hagt um sig 4 timabilinu fra pvi fyrir 5000 til 2000 arum
sidan en pad er fremur rakid til djupstedra ferla i jardskorpunni en til breytilegra umhverfis-
adstedna s.s. breytinga 4 jokulfargi og ispekju. A forsogulegum tima sést eitt til prju pasund
ara munur 4 virknitoppum i eldstodvum yfir islenska moéttulstroknum annars vegar og hins
vegar i eldstodvum & SV hluta Eystra gosbeltisins par sem ahrif flekareks getir 1itio eda ekki.
Sidasti virknitoppur yfir méttulstroknum var fyrir tvo til eitt pusund arum sidan sem bendir til
a0 aukinnar eldvirkni geti farid ad gaeta 4 SV hluta Eystra gosbeltisins (mynd 3).
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Mynd 1. Adalefnasamsetning Grimsvatna, Bardarbungu og Kverkfjalla. Pekkt svid adalefnasam-
setningar eldstodvakerfanna priggja eru synd med litudum sveedum (Jakobsson 1979; Nicholson 1990;
Hémond og fleiri 1993; Kokfelt og fleiri 2006), nyjar efnagreiningar eru syndar med punktum.
Grimsvotn eru ljosbla, Bardarbunga gren og Kverkfjoll dokk bla. Hlutfallio FeO/TiO, greinir vel &
milli Grimsvatna og Bardarbungu. Mjog erfitt er ad greina a4 milli Grimsvatna og Bardarbungu.
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Grimsvatna, Bardarbungu og Kverkfjalla. Grims-
votn eru ljosbla, Bardarbunga green og Kverkfjoll
dokkbla. Graa suluritid synir samanlagda gos-
tidini eldstodvanna priggja.

islenska mottulstroksins og pegar Ut a4 Eystra
gosbeltid er komid er 1-3 pusund éar. Par sem
sidasti virknitoppur yfir méttulstroknum var fyrir
tvo til eitt pusund arum geeti pad bent til pess ad
aukinnar eldvirkni geti farid ad geta 4 SV hluta
Eystra gosbeltisins.
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Eldgos a Reykjanesskaga a 8. og 9. 6ld

Magnus A. Sigurgeirsson og Kristjan Seemundsson

islenskar Orkurannsoknir, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Kortlagning og aldursgreiningar & hraunum & Reykjanesskaga hefur leitt i 1jos ad eldvirknin
sidustu 10.000 &rin einkennist af gosskeidum sem vara i 400-600 ar. A milli gosskeidanna eru
um 600-800 ara goshlé. A hverju gosskeidi verda flest eda jafnvel 6l eldstodvakerfin &
skaganum virk. Gossaga sidustu tveggja gosskeida er allvel pekkt og myndin af pvi pridja
sidasta 60um ad skyrast. Um eldri gosskeid liggja fyrir takmarkadar upplysingar enn sem
komid er, p6 batist smam saman vid ny vitneskja. Timasetning hrauna a Reykjanesskaga
byggir annars vegar a C-14 aldursgreiningum & grodurleifum undan hraunum og hins vegar &
gjoskulagatimatali.

Gjoskutimatalid byggir 4 Heklu- og Kotlulogum 4samt gjoskulogum sem eiga upptok 1 sjo
vid Reykjanes. Landnamslagid (LNL), fra pvi um 870 e.Kr. (Karl Gronvold o.fl. 1995), finnst
um allan skagann og er eitt mikilvaegasta leidarlagid. A seinni hluta niitima, sidustu 4500 arin,
er stutt & milli gjoskulaga 1 jardvegssnidum og timatalid pvi notadrjigt en nedar verdur pad
hins vegar mun gisnara, sem takmarkar notagildi pess (Magniis A. Sigurgeirsson og Arny Erla
Sveinbjornsdottir 2000).

Fra sidasta gosskeidi eru pekktir prennir eldar, peir fyrstu 4 10. 61d og hinir sidari 4 12. og
13. 6ld. Hraun fra fyrstu eldunum eru i Brennisteinsfjallakerfinu, s.s. Tvibollahraun,
Breiddalshraun, Huasfellsbruni, Selvogshraun og Kristnitokuhraunid. brjt fyrstnefndu hraunin
hafa verid aldursgreind (Jon Jonsson 1983). Mdgulegt verdur ad teljast ad einhver pessara
hrauna hafi brunnid 4 11. 6ld. Oll liggja pessi hraun ofan 4 Landndmslaginu og undir
Midaldalaginu (ML) fra 1226.

Vid kortlagningu hrauna i Brennisteinsfjollum og i Krysuvikurkerfinu sidustu tvd sumur
kom 1 ljés ad par er ad finna hraun sem liggja fast undir Landndmslaginu. Litill sem enginn
jarovegur er sjaanlegur par 4 milli. Naesta pekkjanlega gjéskulag undir pessum hraunum, eda
gjalli fra upptakagigum bpeirra, er Heklulag sem er 1400-1500 ara gamalt (kallad ,,Graa lagio*
vegna sérstaks litar). Yfirleitt er nokkur jardvegur 4 milli ,,Graa lagsins“ og hraunanna. Ut fra
afstodu hraunanna til gjoskulaga teljum vid ad pau séu fra 8.-9. 6ld (mynd 1). Ljost er ad
hraunin tilheyra sidasta gosskeidi en ekki pvi nasta 4 undan sem vard fyrir um tvé pasund
arum. Sidasta gosskeid lengist pvi um allt ad 200 ar og spannar timabilid fra um 750-1240
e.Kr., eda um 500 ar.

Hraunin sem um redir er annars vegar ad finna i Brennisteinsfjallakerfinu og hins vegar i
Krysuvikurkerfinu. I Brennisteinsfjollum eru pad Hvammahraun og Vérdufellsborgahraun
(h128 & mynd 2). Upptok pess fyrrnefnda eru i gigar6d efst i Brennisteinsfjollum. Steersti
gigurinn heitir Eldborg. Sidarnefnda hraunid kemur fra gigar60 nokkru sunnar, vestan undir
Vordufelli, sem nefnd er Vordufellsborgir. Skammur timi hefur 1id10 4 milli gosanna. Hraunin
eru ungleg og hafa stundum verid talin medal sogulegra hrauna. Jon Jonsson (1978, 1983)
taldi pau ekki med i peim hopi en po vera mjég ung. Hraunin pekja til samans riflega 40 km®
og runnu ofan ur fjéllunum 4 nokkrum stodum, s.s. um Hvamma i att ad Kleifarvatni og fram
af Herdisarvikurfjalli um Lyngskj6ld og nokkur fjallaskord par fyrir austan.
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[ Krysuvikurkerfinu er hraun fra likum tima i Mohalsadal (hrf 4 mynd 2). Upptdk pess eru
4 um sjo kilometra langri gigar6d, talsvert slitrottri. A nylegu jardfredikorti af
Reykjanesskaga er hraunid nefnt Hrutafellshraun (hrf) (Kristjdn Seemundsson o. fl. 2010).
Staerstu gigarnir eru Laekjarvallagigar austan vid Djapavatn. Litill hraunflaki sem adgreinist
fra meginhrauninu er & risspildu Hratagjardyngju. Ofan & henni, skammt nordvestur af gig
dyngjunnar, hefur opnast tveggja kilometra 16ng gossprunga sem gefid hefur fra sér hraun
sem er um 0,66 km® ad flatarmali. Meginhraunid er hins vegar um 6,8 km” ad lagmarki en
sydsti hluti pess er hulinn af Ogmundarhrauni, sem er fra 12. 6ld (Sigmundur Einarsson o.fl.
1991).

Ut fra afstodu hraunanna til gjoskulaga verdur ekki annad séd en ad pau séu 611 myndud 4
mjog svipudum tima. Ekki er p6 vist ad eldar hafi verid uppi i badum eldstodvakerfunum
samtimis, en skammt hefur 1i0id 4 milli peirra. Ur pessu metti mogulega fa skorid med
aldursgreiningum & koludum grédurleifum og mé undan hraunum og gjalli. Slik syni hafa
nyverid nadst fra tveimur stodum. Annar stadurinn er nordan vid rissvaedi Hratagjardyngju og
hinn 1 Sogum. Synin hafa verid send til greiningar.

A badum svadunum, p.e. i Mohalsadal og i Brennisteinsfjollum, hafa hladist upp storir
gjall- og klepragigar sem bendir til ad gosin hafa verid kroftug og stadid nokkud lengi.
Hraunin i Brennisteinsfjollum né yfir stort svedi. Gosvirknin par hefur smdm saman farst i
einn megingig sem gefid hefur fra sér mikid af hrauninu. Hvammahraun er ad mestu 0fid og
illfeert apalhraun en umhverfis gigasvadid er helluhraun. Talsverd hraunbunga med
dyngjulégun er vid adalgiginn. Bergfraedirannsokn hefur ekki farid fram & hraununum, en
samkvamt athugunum Jons Jonssonar (1978) er Hvammahraun fremur 6livinrikt.

Eldarnir 4 8.-9. 6ld bata nokkru vid pd mynd sem vid hofum af eldvirkni &
Reykjanesskaga. Til demis er ni ljost ad 4 sama gosskeidinu hefur gosid tvisvar i sama
eldstodvakerfi. Einnig bendir nt flest til ad gosskeidin séu nokkru lengri en talid hefur verid,
en visbendingar um pad hafa einnig komid fram vardandi gosskeidio fyrir um 2000 arum.
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Mynd 1. Jardvegssnid i Mohalsadal, vid Hrutagja og i Brennisteinsfjollum.
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Mynd 2. Utbreidsla hrauna fra 8. og 9. 6ld 4 Reykjanesskaga. Einnig eru synd hraun fra sdgulegum
tima (heimild: Kristjan Seemundsson o. fl. 2010).
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Surefnisprystingur i hahitapressum

Sigurdur Jakobsson

Jardvisindastofnun Haskdlans, Oskju, Sturlugétu 7, 1S-101 Reykjavik

Inngangur

Synahylki (capsules) sem notud eru i haprysti-
tilraunum verda ekki einungis ad pola haan
prysting og hitatstig heldur mega pau ekki
hvarfast vid syni0 eda breyta pvi 4 neinn hatt.
Pad eru einna helst edal-malmar ss. Pt, Pd, Au,
og Ag sem uppfylla pessi skilyrdi en po eru
ymsir annmarkar 4 notkun peirra; Au og Ag
hafa tiltdlulega lagt breedslumark og henta pvi
ekki vi0 tilraunir &4 t.d. basalti sem hefur
braedslumark um 1200 °C; platina, sem mikid
hefur verid notud i synahylki, hefur mun harra
braedslumark en leysir til sin jarn ur syninu;
platinu-grafit hylki koma i veg fyrir jarntapid
en einskorda tilraunirnar vid lagan surefnis-
prysting, og pannig hafa flest efni sem til
greina koma einhverja alvarlega galla. A
seinni arum hafa fastblondur af Au og Pd
(Auzs.g0Pdyo25) verid notadar i stad platinu en
paer hafa bredslumark i kringum 1220 °C vid
1 atm og hafa pann kost ad leysa ekki jarn ur
syninu (Kawamoto and Hirose, 1994).

AuPd —=—=

Syni + H,0

==
Buffer + H,0

Mynd 1. bverskurdur af synahylki

Kolefni ferdast i gegn um alla edalmalma vid hatt hitastig (Watson, 1987) og pad gerir
vetni einnig (Chou, 1986). Pennan eiginleika vetnis ma nota til ad stjorna stirefnisprystingi i
tilraunum en jafnframt ma buast vio ad vatn tapist ur synum, eda betist vio (Hall et al., 2004),
ef engar radstafanir eru gerdar til ad stjorna vetnisflaedinu.

Algengast er ad nota svokallada surefnisbuffera (Fe-FeO, Ni-NiO, Co-CoO) i tvofoldu
synahylki til ad stjérna vetnisfledinu og par med surefnisprystingi i tilraunum, og er
surefnisbiffer og vatn haft i ytra hylkinu en synid i pvi innra (mynd 1).

Efnahvorf i ytra hylkinu eru:

1. Ni+10,=NiO: K
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Ni hvarfast vid surefni og myndar NiO, og svo lengi sem badi Ni og NiO eru til stadar er
strefnisprystingur fasti. Ef Ni og NiO eru hreinir fasar verdur virkni peirra ay = anio=1. Par
sem surefnisprystingnum er stjornad af buffernum verda vetnis-og vatnsprystingurinn i jofnu
2 einnig ad fostum sterdum. Svipadar jofnur ma rita fyrir Fe-FeO, Co-CoO og fleiri buffera af
pessari gerd. [ innra synahylkinu leysist vatn i syninu ef hitastig er haerra en sem nemur
solidus og jafnframt verda efnahvorf skv. jofnu 2 en par sem vetni fledir gegnum AuPd-
hylkid verdur vetnisprystingur sa sami og i ytra hylkinu og par med sturefnisprystingurinn.

Tilraunir

Tilraunir med synahylki einsog synt er a mynd 1 foru fram vido 1200 °C og 10 kB og stodu
yfir 1 8-72 klst. Megintilgangurinn var ad kanna hvort innri synahaldarinn héldi vatni, en
erfidlega hefur gengid ad koma i veg fyrir vatnstap Ur synahylkjum, (Hall et al., 2004) og
hvort takast matti ad stjorna surefnisprystingi. Kénnud voru ahrif tveggja buffera: Ni-NiO
sem Vvi0 pessar adstedur tti ad vera i jafnveegi vid log O, = -7.42 og Co-CoO sem gefur
logfO, = -8.86.

Vatn

A mynd 2 ma sja samanburd 4 vatnsmagni synanna fyrir og eftir tilraun. Vatnsgreining-
arnar voru gerdar i jonagreini Edinborgarhéaskola og 1 1jos kemur ad nidurstodur eru innan
skekkjumarka nema 1 tilrauninni sem lengst vardi, en par synir jonagreinir um fjordungi meira
vatn en lagt var upp med. Vetnisfledi i innra hylkid skyrir ekki pessa vatnsaukningu, pvi par a
ekki ad vera surefni til stadar til ad hvarfast vid vetnid og mynda vatn, en yfirleitt hefur verid
talid utilokad ad surefni flaedi i gegnum edalmalma, jafnvel vid hdan hita.

Frekari tilraunir, par sem ymist purrt albit eda jarn voru hofd i innra hylkinu, leiddu
hinsvegar i 1jos ad strefni virdist einnig fleda i gegnum synahylkid og mynda FeO i jarni og
leysast sem vatn 1 albiti eftir ad hafa hvarfast vid vetni.

e ———
W lon Probe

® Loaded |

o 10 20 k] 40 50 60 o 8o
Run time (hrs)

Mynd 2. Vatn i syni fyrir og eftir tilraun. Mynd 3. bverskurdur af innra hylki; Fe
og FeO 1 midju.

Mynd 3 synir pverskurd af innra synahylkinu par sem upphaflega var hreint jarn sem hefur
hvarfast vid strefni og myndad FeO.
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[ albit-tilrauninni sem st6d yfir i 72 kist syndu FTIR-greiningar ad 0.6 wt%vatns h6fou
leystst 1 syninu.

log fO,
1
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Mynd 4. Surefnisprystingur i tilraunum i jafnvaegi
vid Ni-NiO og Co-CoO buffera.

Sarefnisprystingur

Surefnisprystingur var mealdur i nokkrum Xpt ani log fO,
tilraunum med pvi ad greina magn jarns i
platinupredi sem komid var fyrir i innra 0.00 1.000 -1.42
hylkinu (Medard et al., 2008). Nidurstddur ur 0.10 0.873 -7.30
tilraunum med Ni- og Co-bufferinn eru syndar
4 mynd 4 og par ma sja ad i badum tilfellum 0.20 0.701 -7.11
virdist strefnisprystingurinn na einhverskonar 0.30 0511 -6.84
jafnvaegi eftir um pad bil solarhring, halda pvi
i solarhring en fara sidan hakkandi. Raun- 0.40 0.337 -6.48
verulegur surefnisprystingur bufferanna naest 0.50 0.204 -6.04
aldrei. Tilraunir med Ni-NiO bufferinn komast
naest pvi ad vera um halfu log-gildi haerri og 0.60 0.112 -5.52

tilraunir med Co-CoO bufferinn um heilu log-
gildi haerri en raunveruleg gildi pessara
buffera.

begar leitad var skyringa a pessu kom i ljos
vid greiningu & ytra hylkinu ad verulegt magn
Ni hafdi leystst 1 platinunni; i ytra hylkinu,
naest buffernum, greindist allt ad 25 wt% Ni 1
platinunni sem svarar til um 50 mol%. Hér er
pvi ekki lengur um hreina buffer-fasa ad raeda
og reikna verdur surefnisprysting med tilliti til
pess ad 1 jofnu 1 er an; # 0. I toflu ma sja virkni
Ni sem fall af mol-fraction Pt i NiPt blondu
(Capobianco and Amelin, 1994) og samsvar-
andi sarefnisprysting.
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Nidurstoour

Vatn tapast ekki ur innra hylki, einsog algengast er i tilraunum af pessu tagi, heldur eykst
vatnsmagn litillega vegna surefnis- og vetnisfledis i innra hylkio

Ni eda Co fra bufferunum leysist i platinuhylkinu og verdur til pess ad lekka virkni
malmsins og pvi nar surefnisprystingurinn aldrei buffergildinu.
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Megineldstédvar — skorpu- eda mottuluppruni? Skilabod
fra samsaetum

Karl Gronvold

Jardvisindastofnun Haskolans, Oskju, Sturlugétu 7, 101 Reykajvik

Virkni i gosbeltum landsins er ekki jafndreifd heldur mismikil — meiri & sumum svaedum en
minni og fjélbreyttari 4 6drum. Nokkur ndfn eru notud yfir pessi virkari svaoi:

Sprungusveimar eda reinar.
Megineldstodvar.
Eldstodvakerfi.

Skilgreiningar a pessum virknifyrirbrigdum eru talsvert teygjanlegar hja peim sem um
petta fjalla og telst edlilegt i ljosi pess ad ndlgunin er mjog misjofn og gengid ut fra
mismunandi forsendum. Eins eykst jardfredileg pekking & hinum ymsu adridum sem liggja til
grundvallar og breytir vidhorfunum hratt. Adalatridin eru samt ljos og aukin vinna mun
efalaust baeta skilgreiningar og skilning.

Bergio sem sem upp kemur i gosbeltunum er breytilegt og oft gripid til pess ad tala um
frumstaett og préad berg. Frumstedi hlutinn er basalt og pad préada er isurt og surt. Hid
proada berg er greinilega fyrst og fremst bundid vid megineldstodvar sem svo aftur eru
bundnar vid eldstéovakerfi.

Lykilatridi vid kvikumyndun og kvikuproun er ad upphafsbradin verdur til i méttlinum vid
hlutbradnun vegna prystiléttis. A leid sinni til yfirbords breytist slik frumkvika 6hjakvaemi-
lega og eins og 6ll slik kvikupréun er pad einstefna i att ad leegra braedslumarki.

Eldri hugmyndir gerdu rad fyrir ad mottullinn veeri tiltélulega einsleitur og mismunandi
samsetning frumbradar stjérnadist af mismikilli breedslu — pannig veaeri fyrsta brad med laegra
braedslumark en sidasta brad med hasta bredslumarkid. En par sem allar slikar frumbradir
proast og breyta samsetningu sinni 4 leid til yfirbords rofna tengslin vid upphaflega méttulin.
Nénast 0ll bergkvika sem kemur til yfirbords er pvi eitthvad préud. Lokastig kvikuprounar er
svo surt berg sem annad hvort er myndad vid hlutkristéllun i kvikuholfum eda endurupp-
braedslu 1 jardskorpunni.

St grundvallarforsenda ad méttullinn undir landinu sé einsleitur reynist na vera of mikil
einfoldun og adalforsendur peirrar endurskodunnar koma fra malingum 4 geislavirkum sam-
setum. Pessar malingar eru venjulega gerdar med pvi ad mala hlutfall dottursamseetu og
annarrar samsatu sama frumefnis t.d. *’Sr/*Sr — pa er *’Sr déttursamszta komin fra *’Rb en
8Sr stodug samsata sem breytist ekki. Par sem *'Rb er geislavirk samseeta (T,,=48,8 Gar)
haekkar ¥'Sr/**Sr i méttlinum med tima. Pessi hakkun er p6 pad hag ekki verda merkjanlegar
breytingar 4 kvikumyndunarferlinu — jafnvel 4 peim tima sem fsland hefur verid ad myndast.
Svipad 4 vid um nokkur onnur samsatuhlutfoll sem meld eru Sm/Nd, Lu/Hf og U/Pb og
Th/Pb. bPar sem samsatuhlutfollin breytast ekki vid kvikuferlin og aldurinn hefur litil ahrif er
verid a0 mela hlutfollin eins og pau eru nt i mottlinum.
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Pegar er vitad ad pessi hlutfoll eru talsvert breytileg 4 {slandi og spurningin hversu svadis-
bundin pessi breytileiki er? Og svarid er ad pau gdgn sem liggja fyrir syna mjog adkvedna
svaedaskiptingu. Pannig hafa eldstodvakerfin 4 Sudurlandi hvert sina sérstodu. Sama 4 vio eld-
stodvakerfin i Nordurrekbeltinu sem aftur hafa 6nnur hlutfoll en Versturrekbeltid. Ekki er til
négu mikio af gognum fra einstokum megineldstoovum til ad sja kerfisbundnar breytingar

innan peirra en po eru visbendingar um ad hraun fra Kroflueldum (1975-84) hafi kerfis-
bundinn breytileika.

Svarid vid titilspurningunni er pvi ad méttullinn hefur afgerandi ahrif &4 gerd peirrar kviku

sem upp kemur i eldstédvakerfunum og endurspeglar langa og flokna préunarsdgu méttulsins
undir [slandi.
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Innvidir Eyjafjallajokuls og jardskorpuhreyfingar
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ty of Gothenburg, Box 460, SE-405 30 Gothenburg, Sweden. °Department of Geo-
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Melingar a jardskorpuhreyfingum eru gagnlegar til ad meta kvikuhreyfingar nedanjardar, pvi prysti-
breytingar i rotum eldstéova valda melanlegum tilfeerslum & yfirbordi jardar. Heg, oft samfelld,
pensla og landris eru algengir undanfarar eldgosa i mjog virkum eldstodvum med haa gostidni. Slikum
eldgosum fylgir jafnan hratt sig vid pad ad kvikuprystingur fellur i kvikuholfi undir eldstédinni. Minna
er vitad um edli landbreytinga og munstur kvikuhreyfinga i eldstddvum par sem lengri timi lidur &
milli gosa likt og i Eyjafjallajokli. bar hafa verid gerdar margvislegar melingar 4 jardskorpuhreyf-
ingum i meira en tvo aratugi. GPS-landmelingar hafa verid gerdar 4 neti melipunkta i kringum
eldstddina og jafnframt verid meelt samfellt & nokkrum stddvum sem syna timardd breytinga med
nokkurra millimetra ndkvemni. Bylgjuvixlmalingar ur ratsjarvergervitunglum hafa verid gerdar meod
myndum fra Envisat og TerraSAR-X gervitunglum sem syna kort af breytingum i fjarlaegd fra jord ad
gervitungli. Naio hefur verid fylgst med Eyjafjallajokli vegna umbrotatimabila og innskotavirkni 1994
og 1999. Fyrstu merki um ad eldst6din veri ad lata aftur 4 sér kraela var aukin skjalftavirkni & arinu
2009 og um mitt ar maeldist sidan 10-12 mm feersla til sudurs & samfelldu GPS st6dinni THEY sunnan
Eyjafjallajokuls. Eftir nokkra méanada hlé jokst skjalftavirknin aftur med auknum landbreytingum i
byrjun januar 2010. Pann 20. mars hofst sprungugos 4 Fimmvorduhalsi sem stod til 12. april. bann 14,
april hofst svo eldgos ur toppgig Eyjafjallajokuls, adeins tveim dogum eftir ad gosinu & Fimmvordu-
halsi lauk. Fylgst var vel med jardskorpuhreyfingum vid eldstédina og voktun aukin sidustu manudi
fyrir gos. Niu samfelldar GPS st6dvar hafa verid i notkun og GPS netmelingar verid gerdar 4 um tiu
malistéovum umhverfis eldstddina. TerraSAR-X gervitunglid tok ratsjdrmyndir sem notadar voru i
bylgjuvixlmalingar, en med gégnum fra pvi ma bua til bylgjuvixlmyndir sem syna jardskorpuhreyf-
ingar allt nidur i 11 daga timabil. Landbreytingar 1 tengslum vid umbrotin voru dvenjulegar ad pvi
leyti a0 paer virdast ekki hafa ordid vegna prystingsbreytinga i einu kvikuholfi undir eldstddinni,
heldur voru landbreytingar floknar badi i tima og rami. Ut fr4 melinidurstodunum mé gera likan af
kvikuhreyfingum nedanjardar. Fra jantar og fram til 20. mars pegar eldgos hofst & Fimmvorduhalsi
myndadist um 50 milljon rimmetra kvikuinnskot undir austurhluta Eyjafjallajokuls. Feerslur 4 naestu
GPS stodvum sidustu vikurnar fyrir gos ndmu meir en 5 millimetrum & dag. Vart marktekar ferslur
meldust hinsvegar 4 medan gosinu st60 og virdist kvikan hafa komid upp af miklu dypi. bPegar gosid i
toppgig Eyjafjallajokuls hofst 14. April seig fjallid saman vegna prystifalls i kvikugeymi grunnt undir
hajoklinum, vestan vid kvikuinnskotin sem myndudust fyrir gosin en a svipudu dypi (4-5 km). Samspil
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kvikuinnskotsins undir austurhluta fjallsins, vid bergkviku sem fyrir var undir midju fjallinu virdist

hafa hleypt sprengigosinu af stad. Hegoun Eyjafjallajokuls er sennilega afleiding pess ad eldfjallid er
utan rekbeltanna med kaldari innvidi og takmarkad magn kviku & grunnu dypi.
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Samraeda um list og visindi. (Porsteinn Gylfason & SSt): Andvari 117. ar, Nyr flokkur 34, s.
104-121 (haust 1992).

Climatic effects of large volcanic eruptions with special reference to the Skaftar Fires of
1783-1785. Fyrirlestur (“invited”) 4 ,,20. Nordiska Geologiska Vintermétet™, Reykjavik 7.-
10. januar 1992. Fjolritadur ttdrattur.

The evolution and mechanics of volcanic systems. Fyrirlestur (“invited”) 4 “11th Annual
Princeton-Conoco Symposium in Geosciences — Volcanoes.” Princeton-haskdla, new
Jersey, 3.-4. april 1992. Fjolritadur utdrattur.

Maghemit i islenzku basalti. (SSt & Omn Helgason). Veggspjald 4 veggspjaldaradstefnu
JarOfraedafélags Islands, Norraena hasinu 28. april 1992. Fjdlritadur Gtdrattur.

Rannsoknir 4 mangangryti 4 Reykjaneshrygg. (Sérfredingar 4 Hafrannsdknastofnun,
Nattarufraedistofnun Islands, Raunvisindastofnun Haskoélans og Orkustofnun). Rvk, sept.
1992, 81 bls.

1991

Iceland in the framework of the New Global Tectonics. Norrent Mossbauerping, Myvatni 2.-
4. juni 1991. Utdrattur i radstefnuhefti.

The ratio Iron(II) to Iron(Ill) in basalt melts. (CA Oxborrow, P Stoltze, S Merup, SSt, Om
Helgason). Norrent Mdssbauerping, Myvatni 2.-4. jani 1991. Utdrattur i radstefnuhefti.

High-temperature stability of maghemite in partially oxidezed basalt lava. (Orn Helgason, HP
Gunnlaugsson, SSt).Mdssbauer-radstefna i Kina (ICAME), sept. 1991. Utdrattur i
radstefnuhefti.

Jardfradi Islands. Erindi 4 fundi norranna kennslustjéra ad Laugarvatni, 10. agast 1991.

Um jardfraedi Pingvalla. Erindi 4 endurmenntunarnamskeidi um Pingvelli — sogu og
stadheetti, undir stjorn Bjorns Th. Bjornssonar, 6. okt. 1991.

1990
fslenska alfreediordabokin. Flettur um jardfradi og skyld efni. Orn og Orlygur, Rvk. 1990.

Alkalihiti Skeidararhlaupa og undanfari eldsumbrota i Grimsvétnum. (S.St. & Niels Oskars-
son). Bls. 225-229 i: Guttormur Sigbjarnarson (ritstj.): Vatnid og landid. Vatnafradirad-
stefna, okt. 1987. Orkustofnun, Rvk. 1990. 307 bls.

1989

Un’isola giovane. Terra di ghiaccio. Arte e civilita dell’lslanda. Bls. 105-124. Museo
Nazionale della Montagna, Torino 1989.

The ferric/ferrous ratio in basalt melts at different oxygen pressures. (Orn Helgason, SSt, S
Morup). Hyperfine Interactions 45, s. 287-294 (1989).

Tvaer nyjar beekur um steina (ritd.) Nattarufr. 59, s. 163-166 (1989).

Mode and rate of volcanism in zones of crustal accretion, as exemplified by Iceland. 28th
IGC, Washington D.C. 9.-19. juli 1989. Abstrakt.
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On the magnetic anomaly in basaltic lava at Stardalur, Iceland. (Orn Helgason, SSt, MB
Hansen, S Morup). (Abstract): Internat. Conference on Application of MS, Budapest, sept.
1989.

1988
Nyjar hugmyndir um préun lifsins. Pjodlif, sept. 1988.

1987

Metasomatism in Iceland: Hydrothermal alteration and remelting of oceanic crust. (S.St., N.
Oskarsson, S Arnorsson, E. Gunnlaugsson). Bls. 355-387 i: H.C.Helgeson (ed.): Chemical
Transport in Metasomatic Processes. Reidel, Dordrecht-Holland 1987.

Hradi landmyndunar og landeydingar. Nattarufr. 57, s. 81-95 (1987).
Islandseldar eftir Ara Trausta Gudmundsson (ritd.) Skirnir, vor 1987.

Eruption sequence of the Skaftd Fires 1783-1785, Iceland. (Porvaldur Poérdarson, S Self,
Gudran Larsen, SSt). Am. Geophys. Union, San Francisco, des. 1987. (Abstract)

Alkalihiti Skeidararhlaupa og undanfari eldsumbrota i Grimsvotnum. (SSt & Niels Oskars-
son). ,,Extended abstract.” Utdrattahefti radstefnunnar ,,Vatnid og landid“, 22.-23. okt.
1987.

1986
Ensk-islensk skolaordabok. Flettur um jardfraedi og skyld efni. Orn & Orlygur, Rvk. 1986.
fsland og heiti reiturinn. Timarit Haskola Islands, 1, s. 100-107 (1986).

The geology of Pingvellir. Erindi flutt & Pingvollum fyrir Internationelle Vereinigung fir
Rechtsphilosophie, Reykjavik 18.-22. mai 1986.

Energetics of hydrothermal systems. (SSt & Niels Oskarsson). Bls. 535-539 i Fifth Internat.
Symposium on Water-Rock Interaction, Extended abstracts. 1986.

Krafla sem kennslukona? Pjddlif, 3. tbl., april 1986.

1985

Rates of some geomorphological processes in Iceland. Bls. 1-15 i: Guttormur Sigbjarnarson
(ritstj.): Iceland Coastal and River Symposium, Proceedings. (Extended abstract, 1985).

Sigurdur borarinsson. Andvari 1985, s. 5-53.

Origin of alkali basalts in Iceland: A plate tectonic model. (SSt, N Oskarsson, GE
Sigvaldason). J. Geophys. Res. 90, s. 10027-10042 (1985).

Iceland geochemical anomaly: Origin, volcanotectonics, chemical fractionation and isotope
evolution of the crust. (Niels Oskarsson, GE Sigvaldason, SSt). J. Geophys. Res. 90, s.
10011-10025 (1985).

Crustal accretion in and around Iceland. (SSt & W Jacoby). J. Geophys. Res. 90, 9951-9952
(1985).

Rates of some geomorphological processes in Iceland. Erindi (“invited”) 4 radstefnunni
Iceland Coastal and River Symposium, 2.-4. sept. 1985. Utdrattur.

Metasomatism in Iceland. Hydrothermal alteration and remelting of oceanic crust. NATO
Advanced Study Institute, Loutraki, Grikklandi, 3.-16. jini 1985.
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Jar0fraedi Pingvalla. (SSt & Kristjan Semundsson). Radstefna Landverndar um ,,Pingvelli,
framtid og fridun,* Pingvollum 18. mai 1985.

Dr. Trausti Einarsson, minning. JOkull 35: 148-151 (1985)

1984
Ensk-islensk ordabok. Flettur um jardfradi og skyld efni. Orn & Orlygur, Rvk. 1984,
Grimnir, 2. hefti (ritd.). Nattarufr. 53, s. 92-93 (1984).

The Laki Fires — abstract. (Sigurdur Pérarinsson & SSt). Bls. 35-36 Gisli A Gunnlaugsson
o.fl. (ritstj.) Skaftareldar 1783-1784. Mal og Menning, Rvk. 1984.

Origin of alkali basalts in Iceland — a plate-tectonic model. Alpjédaradstefna i Edinborg:
Alkaline Igneous Rocks. A Review Symposium, 13.-16. sept. 1984.

One-atm high temperature furnaces at the Science Institute. (SSt, Avar Johannesson, Magnus
Olafsson). University of Iceland. RH, NVI (1984).

1983

Chemical monitoring of jékulhlaup water in Skeidara and the geothermal system in Grims-
votn, Iceland. (SSt & N Oskarsson). Jokull 33, s. 73-86 (1983).

Uppruni bergkvikunnar i Surtsey. Afmealisfundur Surtseyjarfélagsins ad Hotel Loftleidum,
14. nov. 1983.

Origin and evolution of alkalilc rocks in Iceland, or How to cross a thermal divide. 18.
alpjodaping IUGG, Hamborg 15.-27. 4gtst 1983.

The petrology of Iceland in the light of plate-tectonics. Erindi vid jardfredideild Princeton-
haskéla, N.J., 11. apr. 1983 og Northwestern University, Ill, 25. apr. 1983.

Dr. Sigurdur Porarinsson, minning. Mbl., 1983.

1982

Gjoskulog 1 jokulkjarna fra Bardarbungu. Bls. 361-368 i: Helga Porarinsdottir o.fl. (ritstj.):
Eldur er i Nordri. Afmeelisrit til heidurs Sigurdi Porarinssyni sjétugum. Sogufélag, Rvk.
1982.

Petrology and plate tectonics. Earth Evol. Sci. 2, s. 62-68 (1982).
A dynamic model of rift zone petrogenesis and the regional petrology of Iceland. (Niels
Oskarsson, GE Sigvaldason, SSt). J. Petrol. 23, s. 28-74 (1982).

Ferric-reffous ratio and oxygen fugacity in experimental glasses. (SSt & Orn Helgason).
Alpjodaradstefna um “Generation of Major Basalt Types”, Reykjavik 15.-22. agust 1982.
Fjolritadur atdrattur.

Chemical monitoring of jokulhlaup water in Skeidara and the geothermal system in Grims-
volcano, Iceland. (SSt & Niels Oskarsson). Alpjodaradstefna um “Generation of Major
Basalt Types”, Reykjavik 15.-22. dgat 1982. Fjolritadur utdrattur.

Self-contained monitoring systems for natural gas emission. (SSt & Avar Johannesson).
Alpjodaradstefna um “Generation of Major Basalt Types”, Reykjavik 15.-22. agut 1982.
Fjolritadur atdrattur.

Evolution of Icelandic volcanics in the light of experimental petrology. 15. Nordiske
Geologiske vintermede, Reykjavik 5.-8. jan. 1982. Fjolr. utdrattur.
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Petrology and plate tectonics. Freie Universitit Berlin, 4 radstefnu um gerd jardskorpunnar
13.-15. feb. 1981. Prentad i Earth Evolution Sciences 2, bls. 62-68 (1982).

1981

fsland og flekakenningin. Nattra Islands, 2. utg. Bls. 29-63. Ritstj. Sigurdur Pérarinsson.
Almenna bokafélagid, Rvk. 1981.

Alfred Wegener — Aldarminning. II. Arfleifd Wegeners. Natturufr. 51, s. 27-46 (1981).

Opaque minerals in geothermal well No. 7, Krafla, northern Iceland. (SSt & Arny E
Sveinbjornsdottir): J. Volcanol. Geotherm. Res. 10, s. 245-261 (1981).

Petrologie und Plattentektonik. Erindi (“invited”) i Technische Universitit Miinchen i
Freising, 6. marz 1981.

1980

Malmsteindir i holu 7, Kroflu. (Arny Sveinbjornsdottir & SSt). Radstefna Jardfreedafélags
Islands um jardhita 7. ndv. 1980. Fjolritadur utdrattur.

1977
Tephra layers in a drill core from the Vatnajokull ice cap. Jokull 27, s. 2-27 (1977).

Natural concentrations of mercury in Iceland. (J. Coderre & SSt). Geochim. Cosmochim. Acta
41, 5. 419-424 (1977).

Petrochemistry and tectonics of Iceland. Erindi flutt vid jarofreedideild héaskolans i Tempe,
Arizona, og Lyndon Johnson Space Center i Huston, Texas, juli 1977.

Vatnajokull. (SSt 4samt Sigurdi Porarinssyni). Sjonvarpspattur sendur Ut 1 jantiar 1977.

1976

The simultaneous production of basalts, enriched and depleted in large lithophilic trace ions,
within the same fissure swarms in Iceland. (GE Sigvaldason, SSt et al.). Bull. Soc. Géol.
France 18, s. 863-867 (1976).

Mbssbauer studies of Icelandic lavas. (Orn Helgason, SSt, S Merup, J Lipka, JE Knudsen). J.
De Physique 37, s. 829-832 (1976).

Melting experiments on Icelandic basalts. “Nordisk forskarkurs” um “Samband mellan
geokemi och geologisk geotektonisk miljé for recenta och éldre bergarter. Laugarvatn 20.-
30. agtist 1976.

1975
Aldarafmali Oskjugossins 1875. Timinn, 6. apr. 1975.
fsland og hin nyja heimsmynd jardfraedinnar. Timinn, jolablad 1975.

1974

The oxide mineralogy, initial oxidtion state, and deuteric alteration in some Precambrian
diabase dike swarms in Canada. Ph.D. ritgerd, Princeton University, 1974. 215 bls.

Chemistry of tholeiitic basalts from Iceland and their relation to the Kverkfjoll hot spot.
(G.E.Sigvaldason & S.St.): Bls. 155-164 in: Led Kristjansson (ed.): Geodynamics of
Iceland and the North-Atlantic Area. Reidel Publ. Co., Dordrecht-Holland, 1974.
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Compositional variation in Recent Icelandic tholeiites and the Kverkfjoll hot spot. (GE
Sigvaldason, SSt et al.). Nature 251, s. 579-582 (1974).

Edlispaettir jardarinnar og jardfradi Islands eftir Trausta Einarsson (ritd.). NattGrufr. 43, s.
187-188 (1974).

Um Snafellsjokul og Snefellsnes. Hid islenska nattarfredifélag, april 1974.

Origin of Icelandic basalts. (SSt & GE Sigvaldason). 11. Vetrarm6t norreenna jardfredinga,
Oulu, Finnlandi, jantar 1974.

1973
Island — en 6 pa Mitt-atlantiska ryggen. Forskning och Framsteg 1973-5, s. 48-51.
The eruption on Heimaey, Iceland. (Sigurdur Porarinsson, SSt et al.). Nature 241, s. 372-375.

Eruption in Heimaey. “Invited” opinber fyrirlestur vid haskoélann i St. Andrews, Skotlandi,
april 1973.

1972
The opaque mineralogy of Surtsey. Surtsey Res. Progr. Rept. VI, s. 152-157 (1972).
fsland og adrir heitir stadir. Radstefna Jardfraedafélags islands, vor 1972.

1971

Studies of drill cores from an unusual magnetic high in SW-Iceland. (SSt, GE Sigvaldason,
Led Kristjansson). (Abstract). Frist European Earth and Planetary Physics Colloquium,
Reading, England, sept. 1971.

Mineralogical and computer-simulation analysis of sequences of oxidation and hydration in
some Precambrian dikes. (Abstract). Trans. Am Geophys. Union 52, 1971.

Skyrsla um bergfredirannsoknir vid Stardal. (SSt & GE Sigvaldason): RH 1971, 12 bls. + 12
myndir (1971).

1965-1970

Tver nyjar C-14 aldursgreiningar a 6skuldgum ur Sneefellsjokli. Nattdrufr. 37, s. 236-238
(1968).

Surtsey: Petrology and chemistry. Surtsey Res. Progr. Rept. I, s. 77-85 (1966).

Surtsey: Petrology and chemistry. Surtsey Res. Progr. Rept. I, s. 41-49 (1965).

Tomas Tryggvason jardfraedingur. Minning, Timinn 6. okt. 1965.
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