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FORMALI

[ pessari skyrslu er greint fra nidurstodum malinga 4 vindrofi 4 Holsfjollum, sem
gerdar voru 1 tengslum vid mat 4 heattu a vindrofi vid jadar Halslons. Nidurstodur
rannsoknanna hafa verid kynntar 4 fundum med starfsmonnum Landsvirkjunar,
Studuls og Landgradslu rikisins, en drog ad pessari skyrslu voru 16g0 fram sidla ars
2004. ba var frumarvinnsla pessara gagna einnig skyrd i grein a Fraedapingi land-
bunadarins 2009 (Olafur Arnalds og Fanney Gisladottir, 2009). [ skyrslunni eru
unnid ndnar ut ar malingunum 4 Holsfjollum og vidar og fengin mynd af pvi hve

mikid magn lausra jardvegsefna getur fokid i stormum 4 fslandi.



1. INNGANGUR

begar Halslon fyllist lendir umtalsvert grodurlendi undir vatni. Petta svaedi er ad
hluta vel groid, einkum austanvert vid 16nid, og a svedinu er vida 2-3 m pykkur
jarovegur. Hetta er talin 4 alvarlegu jardvegsrofi frd jadri Halslons, m.a. ef jard-
vegur sem er nedan efsta [onbords en ofan vorstodu vatnsins fykur af stad (1. mynd).
Einnig fellur til aurburdur Gr Jokulsa i botn 16nsins og pa einnig & pau svedi sem
standa upp ur fyrri hluta sumars. Magn aurburdar 4 strondina hefur verid metid
(VST, 2001) og verkfradistofan Vatnaskil hefur unnid likan fyrir aurburd og set-
myndun 1 Halslon (Snorri Pall Kjaran og Hjalti Sigurjonsson, 2005). Rannsdkna-
stofnun landbuinadarins (Rala) vann skyrslu um hattu & jardvegsrofi fra jadri Hals-
16ns (Olafur Arnalds og Fanney Gisladottir, 2001) par sem hettu 4 foki fra Halsloni
var Iyst. A 1. mynd ma sja adsteedur vid Halslon sumarid 2008, par sem rofist hefur
ad hluta ofan i jardveginn og laus fokefni sitja 4 yfirbordinu.

-

i

1. mynd. Adstedur vid Halslon 11. juli 2008. Grodur nedan efsta lon bords er tekinn ad
drepast og jardvegurinn undir opnast smam saman. Einnig leggst aur yfir grodurinn, sem
eru grdu svedin neest vatninu.

Vid Jokulsa & Dal og Halslon eru afar merkileg skil 1 nattiru landsins par sem sam-
felldar audnir eru rikjandi vestan lonsins (og Kringilsar) en samfelld grodurlendi
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austan hennar. Par m4 heita samfelldur grodur fra laglendi ad jokli, grodurlendi sem
mikilvaegt er ad vardveita. Par sem mikid af lausu efni er til stadar & svaedum par
sem purr vindur fylgir tilteknum vindattum geta myndast afoksgeirar sem eru tungu-
laga sandsvadi sem byltast inn yfir gr6id land (sja Olaf Arnalds o.fl., 1997). Eyd-
ingarmattur afoksgeira er mjog mikill og peir geta borist fram hundrud metra a ari i
purru og vindasému arferdi. Sandfok og myndun &foksgeira hafa valdid hvad mestu
um eydingu grédurlendis 4 fslandi 4 umlidnum 6ldum, en ummerkin sast afar glogg-
lega 4 gervihnattamyndum, m.a. 4 Rangarvollum og Landsveit, Nordausturlandi,
midhalendinu (t.d. Eyvindarstadaheidi) og vidar (sja t.d. Olaf Arnalds o.fl., 1997;
Olaf Arnalds og Fanney Gisladottur, 2001). burrar attir vid Halslon eru m.a. sud-
vestlaegar, inn yfir grodurlendid austan arinnar. Pvi er afar mikilvegt ad koma i veg
fyrir afok jardvegsefna og sets fra Halsloni 4 grodurlendi austan 16nsins. [ arskurdi
umhverfisraduneytis (2001) segir m.a.: ,,Adgerdir framkvemdaradila til ad minnka
Jjardvegsrof og dafok ur Halsloni skulu midast vio ad hvergi myndist dfoksgeirar meo-
fram joorum Halslons i honnunarstormi med 50-100 dra endurkomutima.

Nylegar rannsoknir syna ad vistkerfid vid Halslon er afar vidokvemt fyrir 4foki og
polir adeins farra sentimetra afok (Harpa Einarsdottir, 2007; Harpa Einarsdottir o.f1.,
2009), enda stendur pad hatt (>625 m had). Gert er rdd fyrir ad nota verkfredilegar
adgerdir til pess ad koma 1 veg fyrir alvarlegt vindrof, badi til ad minnka magn a-
foksefna og til a0 stodva afok. Landsvirkjun hefur unnid ad préoun 4 margvislegum
motvagisadgeroum og medal motvagisadgerda sem pegar hafa verid framkvaemdar
er honnun og groftur 4 skurdi medfram efstu stodu lonsins, sem @tlad er ad vera set-
gildra fyrir vindborin efni. Vegur med lonbordinu virkar einnig sem vorn og haekkar
lénbakkann eftir pvi sem hann proast, auk pess sem greid adkoma er mikilvaeg purfi
ad gripa til frekari adgerda (sja Bjorn Johann Bjornsson/Studull, 2004). Einnig
hefur verid unnid ad tilraunum med vokvun og rykbindingu nedan efsta l6nbords
(Bjorn Johann Bjornsson/Studull, 2004; Bjorn Johann Bjornsson o.fl., 2007; Studull,
2008). ba hefur verid unnid ad tilraunum med ad styrkja nattarulegan grodur um-
hverfis 16nid, til pess ad minnka hattu 4 skada, komi til 6happa (Lbhi og L.r , 2010).
[ urskurdi umhverfisraduneytis (2001) er einnig fjallad um ad styra vatnsséfnun vid
virkjanir landsins med peim hatti ad Halslon fyllist sem fyrst til ad minnka haettu &
afoki.

Til pess ad hanna verkfredilegar varnir parf ad f4 sem skyrustu mynd af pvi hve
mikid fokid fra loninu getur ordid. [ umhverfismatsskyrslu Olafs og Fanneyjar
(2001) er gert rad fyrir pvi ad i stormum sem hafa >15 m sek™ vindhrada geti fok
numid 500 kg m™ klst”, p.e. ad halft tonn efnis fjuki yfir 1 m breida linu 4 einni
klukkustund. Med pvi ad nota nidurstédur Olafs og Fanneyjar, sem m.a. byggja &
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mealingum 4 Myvatnssvedinu og vedurmalingum & Karahnikum fyrstu 2 ar mel-
inga myndi fok fra Halsloni (midad vid engar motvagisadgerdir) vera 17-38 tonn
m" & ari, eda 19 t 4 timabilinu juni —jali midad vid Ohagstett vedurfar. 1 ljosi
pessara nidurstadna var ljost ad pad er afar mikilvaegt ad fa sem gleggstar upplys-
ingar um verstu hugsanlegu rofatburdi (,,worst case scenarios*). Petta verkefni hefur
Landsvirkjun nélgast fra nokkrum hlidum, m.a. med malingum vid nattarulegar ad-
steedur, likanareikningum og mati 4 atburdum sem hafa att sér stad vid Blondulon.
Einfalt roflika verid notad til ad meta haettuna ut fra gefnum vedurfars-forsendum
(Bjorn Johann Bjornsson/Studull, 2004).  Hjalti Sigurjonsson og Vatnaskil hafa
unnid floknari roflikon fyrir svedid (t.d. Hjalti Sigurjonsson, 2002,2003; Vatnaskil
og Studull, 2006; Snorri Pall Kjaran o.fl., 2006; Snorri Pall Kjaran og Hjalti Sigur-
jonsson, 2007). Vid Blondulén hafa myndast afoksgeirar sem hafa verid rannsakadir
(Bjorn Johann Bjornsson/Studull, 2004; Olga Kolbran Valdimarsdéttir, 2009; Olga
Kolbran Valdimarsdottir o.fl., 2009). Nidurstéour pessara rannsokna hafa verid
kynntar 4 fundum 4 vegum Landvirkjunar og hafa verid notadar vid métun tillagna
og honnun moétvagisadgerda vegna vindrofs vid Halslon. Skuali Vikingsson (2007)
dregur hins vegar i efa heettu 4 rofi vido Hélslon og byggir pad alyktun & rannséknum
par sem ®tla ma ad svipadar adstedur komi fyrir 1 nattiru landsins an pess ad til
storvandrada hafi komid.

[ pessari ritgerd segir fra rannsokn sem midadi ad pvi ad meela vindrof vid nattiru-
legar adstedur 4 halendi Islands. Starfsmenn Rala (ni Landbtinadarhaskoli fslands)
starfreektu rofmeeliteeki & Holsfjollum 1 prja sumur (2002-2004) til ad meta vindsrof
vid svipadar adstedur og getu ordid vid Halslon. Tilgangur maelinganna 4 Hols-
fjollum var ad f4 upplysingar um tengsl vindhrada og jardvegsfoks 4 moldasveaedi
med jardveg sem hefur svipada eiginleika og jardvegur vid Halslon. Jafnframt var
heildarmagn fokefna metid yfir sumartimann vid per adstedur sem riktu 4 medan
mealingum st6d. Nidurstodunum er &tlad ad renna stodum undir likanareikning fyrir
moldrok og til ad finna ut hve mikid getur fokid vid mismunandi adstedur vid Hals-
lon. bessar upplysingar eru mikilvaegar forsendur til honnunar a verkfredilegum
motvagisadgerdum vid Halslon og hafa fraedilegt gildi fyrir freedi er luta ad vindrofi
4 Islandi og 4 alpjodlega visu.
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2. SANDFOK

2.1. Eoli vindrofs

Astada er til ad 4rétta hér ad flutningur efna med vindrofi verdur med prenns konar
haetti. Sterstu kornin skryda med jordu (skridhreyfing, creep), en pau smastu
mynda svifefni (suspension) sem geta borist langar leidir og mynda hinn kunnuglega
mokk sem fylgir sandfoki, og mistur i lofti fjeer upprunastadnum. Par a ferdinni leir
og smerri siltefni. Pau korn sem eru staerri, en p6 noégu sma til ad takast a loft,
mynda svokollud stokk eda skokkefni (saltation). Skokkefni takast & loft, oft upp i
10-20 cm had, en skella sidan nidur aftur og vid areksturinn losnar um fleiri jard-
vegskorn: rofid stigmagnast undan rofattinni; meginrofkrafturinn fylgir skokkefn-
unum. Korn sem skokka eda skokkhreyfast eru oftast sandkorn eda steerri siltkorn.
Oft er talad um ad korn sem na 0,4-0,8 mm staerd séu of stor til ad skokka, en slikt er
vitaskuld had pattum 4 boro vid vindstyrk, edlispyngd korna og 16gun peirra. Pannig
syna tilraunir i vindgongum ad korn >2 mm fjika 4 Islandi i aftokum, ekki sist
gjoska (Olafur Arnalds, 1990; Lbhi, obirt gogn; Elin Fjola Porarinsdottir, obirt
gogn). Sé kornasterdin hins vegar sma an storra korna myndast tengikraftar 4 milli
jardvegskorna, sem kemur i veg fyrir fok. Pad parf hins vegar adeins litid eitt af
sandkornum 1 annars finu seti til ad vindrof eigi sér stad, p.e. sandkornin stugga vid
fina setinu vid frekar ldgan vindstyrk (sbr. fok fra aurasvedum jokulvatna). Yfirleitt
er meginhluti fokefna skokkefni, oft >70%, en algengt ad 10-30% fokefna séu svif-
efni, sem geta borist tugi kilometra (Skidmore o.fl., 1994), jaftnvel hundrud km 4 haf
at fra Islandi (Olafur Arnalds og Sigmar Metusalemsson, 2004). Hlutfall svifefna
verdur pvi haerra eftir pvi sem efnid er finna, t.d. par sem er finn jokulleir.

Hugtakid dfok er yfirleitt notad um pad pegar vindborid efni leggst aftur & j6rdina,
hvort heldur sem er groid land eda audn, 6had pvi hvort um er ad reda svifefni eda
skokkefni. Afok skokkefna er p6 mun erfidara vandamal med hlidsjon af grodur-
eyoingu og valdur m.a. myndun afoksgeira. Uppfok hefur verid notad um losun efn-
anna og gjarnan pad efni sem veldur mistri, til adgreiningar fra pvi efni sem veldur
afoki nest sandsvedunum.

2.2. Melingar a vindrofi og sandfoki

Melingar & sandfoki 4 vettvangi eru oft erfidleikum bundnar (sja t.d. Stout, 1988;
Zobeck o.fl., 2001), en hér 4 landi hefur po tekist ad safna umtalsverdum gégnum
um fok, m.a. i tengslum vid Halslons-verkefnid. Til melinga eru ymist notadar
sérstakar gripgildrur eda rafeindabunadur sem gefur til kynna fok. Allmorg likon
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hafa verid proud til ad meta sandfok, svo sem ,,the Wind Erosion Equation‘ & vegum
USDA (sja Skidmore ofl., 1994), likdn sem verkfradingar beita (t.d. Shore Protec-
Protection Manual, Studull, 2004; Zobeck o.fl., 2003). Eins og fyrr sagdi hefur
Hjalti Sigurjonsson og verkfraedistofan Vatnaskil proad, stadfzert og betrumbaett al-
pjodleg model fyrir vindrof (Saho o.fl., 1996) og nidurstodurnar virdast gefa goda
raun (Hjalti Sigurjonsson, 2002; 2003; Snorri Pall Kjaran o.fl., 2006). Likon til mats
a4 vindrofi eru misflokin ad pvi leiti ad sum peirra kalla eftir breytisterdum sem erfitt
kann a0 afla, t.d. er vardar rakastig i jardvegi og andrimslofti, vatnsleidni i jarovegi,

vatnsheldni og vedurfarspetti.

A undanférnum drum hefur Lbhi (48ur Rala) leitast vid ad byggja upp pekkingu og
tekjabunad til rannsdkna a sandfoki og reynt ad beta skilning 4 edli sandsvada a
fslandi (Olafur Arnalds o.fl., 2001; Fanney Gisladéttir o.fl., 2005). Unnin hafa verid
tvd M.Sc. verkefni 4 pessu svidi (Fanney Osk Gisladéttir, 2000; Hjalti Sigurjonsson,
2003) og fleiri eru ni & framkvaemdastigi (Elin Fjola Pérarinsdottir og Olafur
Arnalds, 2009).
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3. ADFERDIR

Mikilvagt var ad reyna ad finna adstaedur sem svipar til peirra sem kunna ad skapast
vid Halslon. Pad er ekki audvelt pvi litid fok 4 sér stad austan Halslons ni. b6 ber
pess ad geta ad par eru nokkur smé moldarsvaedi med rofabordum sem nu eru ad
gréa upp, en voru mun virkari pegar saudfé var flest og arferdi verra 4 drunum
kringum 1980. bessi svadi eru ekki nogu stor til ad vera notheef fyrir paer tilraunir
sem hér greinir fra. Holstjoll urdu fyrir valinu pvi par eru til stadar stor moldasveedi
og vedurfarsadstedur eru ad morgu leiti svipadar & foktimabilum med purrum sud-
vestan stormum. Auk pess foru fram malingar 4 foki i takmarkadan tima 4 Dyngju-
sandi til samanburdar en paer gerdi Jon Gudmundsson (Lbhi/Rala).

Segja ma ad fjorum mismunandi adferdum hafi verid beitt til ad deetla magn fokefna
a4 melitimanum 4 Holsfjollum, med séfnun i gripgildrur i mismunandi hadi yfir
jordu, maeling med sjalfvirkum melibunadi, med sdfnun i skridgildrur og séfnun
fokefna 1 skurd sem grafinn var 4 stadnum. Einar Grétarsson hafdi umsjon med
tekjunum, en Fanney Gisladottir og Helgi Skuli Fridriksson komu einnig ad gagna-
oflun.

3.1. Rannsoknasvzdio 4 Holsfjollum

Holsfjoll eru eitt helsta uppbléasturssveedi landsins. Par h6fou myndast stér molda-
svaedi 4 arunum kringum 1990. Ut fra peim gengu afoksgeirar yfir groid land med
svipudum hatti og geti gerst vid Halslon an motvaegisadgerda. Svedid allt var
fridad arid 1992, en sidan hafa stadid miklar uppgraedsluframkvaemdir og stor hluti
moldanna hafa verid graeddar upp, en annars stadar er moldin alveg horfin og eftir
standa klapparholt. Foksvadi sem valid var til rannsokna fannst eftir abendingu fra
Braga Benediktssyni, landgradsluverdi & Grimsstodum, i ferd med honum, Birni
Johanni Bjornssyni og fleirum. Sveadid er stadsett nokkru nordan Grimstada a
Fjollum, sudvestan vid Krokavotn. Stadsetning er synd 4 2. mynd. Einn helsti 6-
kostur pessa svadis er ad pad er badi afskekkt og 6adgengilegt, og pangad er erfitt
a0 rata nema fyrir kunnuga. Vid reyndum ad takmarka ferdir til ad vitja um tekin
vegna kostnadar.

Moldarsva0id var stekkad nokkud i upphafi med traktorsgrofu og nokkrar grédur-
torfur voru fjarleegdar sem olli nokkru raski i upphafi, sem m.a. kann ad hafa haft
ahrif & meelingar fyrsta ario.

Jardvegur & Holsfjollum er tiltdlulega grofur, en efni berast i hann badi sem afok
(einkum fra aurasvedum vid Jokulsa & Fjollum eftir storflod) og i gjoskugosum, en
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einnig er stodugt afok yfir
svae0id fra uppblasturssvedum
a Nordausturhalendinu, MoOru-
dalsérefum og Myvatns-
orefum. Moldirnar & Hols-
fjollum minna pvi um margt &
jaroveg vid Halslon, en po er
mikilvegur mismunur par &:
vid Halslon eru vida votlendi
og vida geetir samlimingar i
jardveginum.

Fjorubord Halslons er i 625 m
ha0, en tilraunasvadid 4 Hols-
fjollum er i um 400 m hed.
Atla ma ad frost fari ar jordu
og snjoa leysi mun sidar vid
Karahnuka en a Holsfjollum,
sem hefur ahrif & lengd timabils
sem fok getur att sér stad.

3.2. Maeliteki
Fokstautar

Fokstautarnir eda svokollud
»oensit®  teki eru sjalfvirk
meliteki med svokdlludu
»pizeo-electric* efni sem gefur

2. mynd. Tilraunasveedio a Holsfjéllum. Pad er nokkra km sunnan
Krokavatna sem eru a miklu uppblasturssveedi nordan Grimstada a
Fjollum.

fra sér veikan rafpuls eda utslag pegar sandkorn skellur &4 efninu. Rafpulsarnir eru

magnadir upp og peim safnad. Fjoldi stautanna var mismunandi & melitimabil-

unum. Arid 2002 voru prir stautar notadir i 4, 8 og 28 cm yfir j6rdu (3. mynd), m.a.

til ad meta dreifingu foks innan skokklags jardvegsfoksins og dkvarda i hvada haed

veeri best ad nota einn fokstaut i stad priggja. Feekkun fokstauta i einn staut var

vegna pess ad pad audveldar malinguna, m.a. med hlidsjon af notkun gagnastokks

(datalogger) auk pess sem fair fokstautar eru til 4 landinu). Arin 2003 og 2004 var

einn stautur notadur i 8 cm had, en hann var stadsettur par med hlidsjon af nidur-

stodunum fra arinu 2002.
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3. mynd. Fokstautar stadsettir i premur 4. mynd. Gripgildrur i premur heedum.
heedum a Holsfjollum 2002. Virka efnid eru Veengir aftan da peim snua opum peirra upp
mdlmpjotlur nedarlega a stautunum. [ vindinn. bPad sést i holugildru a miori

myndinni og skurdinn efst til heegri.

Gripgildrur

Hannadar hafa verid ymsar gerdir af gripgildrum til ad mala sandfok. Sem demi
ma nefha tpur med holum sem safna kornum i fotur med sjalfvirkum nemum & vikt
sem tengjast télvu (sja Bennet og Olyphant, 1998). Teki peirra er pvi eins konar
sambland af gripgildrunum sem vi0 notudum (sja hér aftar) og Sensit meli-
tekjunum, pvi peir maela hvenar fokid 4 sér stad (pynging i fotu timasett) sem
tengja ma vid melingar & vindhrada. Af 60rum tegundum ma nefna MWAC
(Modified Wilson and Cooke sampkers; sja Sterk og Spaan, 1997), Aberdeen -
gildrur, Ardsa — gildur og ,,wege-trap* (sja Rasmussen og Mikkelsen, 1998) og sidan
BSNE (Fryrear) gildrurnar sem notadar eru i pessari rannsokn. bar hafa nad
nokkurri utbreidslu, enda areidanlegar, audveldar i notkun og pola erfidar vedurfars-
adstedur. Gott yfirlit um ymsar adferdir vido malingar & vindrofi 4 vettvangi var
m.a. birt af Zobeck o.fl. (1998) og i grein van Donk og Skidmore (2001).

BSNE gripgildrur (eda Fryrear gildrur; Fryrear, 1986) eru hannadar med pad mark-
mid ad gildrurnar hafi sem minnst ahrif 4 vindfladi. Opid er sem nast 10 cm’® ad
flatarmali, en fokefni setjast til i bakka nedst 1 gildrunum (4. mynd). ber snuast 4
stlu pannig ad op peirra ber avallt upp 1 vindinn. Fjoldi gildranna var breytileg til-
raunaarin. I upphafi var komid fyrir fimm gildrum (4rid 2002) i 10, 30, 60, 100 og
150 cm ha&d, sidan premur gildrum (arid 2003) 1 10, 30, og 60 cm had en arid 2004
voru gildrurnar fjorar 1 10, 20, 60 og 100 cm had. Stlurnar eru skrufadar ofan i bil-
felgu sem grafin er nidur i jordina. Synt hefur verid fram a4 ad gildrurnar eru mjog
arangursrikar vid sofnun vindborins efnis (>90%) (Fryrear, 1986; Shao o.l., 1993).

3. Adferdir Rit Lbhi nr. 25



10

Holugildra

Komid var fyrir holugildru ofan i jérdina 2002, en préadur hefur verid studull til ad
margfalda pad sem i gildrurnar fer til ad reikna Ut heildarmagn rofs & sandsvedi
sunnan Langjokuls (Fanney Gisladottir, 2000). Holugildran er i raun fata sem grafin
er ofan 1 jordina, 26 x13,5 cm 1 pvermadl, en 4 henni er lok med trekt svo korn sem
fjika ofan 4 fotuna lenda i trektinni og nidur i fotuna.

Vedurmeelingar — og séfnun stafreenna gagna

Vindhradi var meldur 1 2 m had sem og vindatt. P4 var vindhradi numinn i 3
00rum hedum til ad fa vindprofil fyrir svedio (5. mynd). Gognum um loftraka (2 m
haed), lofthita (2 m, og 60 cm ) og jarOvegshita & 5 cm dypi var jafnframt safnad.

Stafreenum gdgnum var safnad i Campbell 21X gagnastokk 4rid 2002 en Campbell
CR10 stokk arid 2003 og 2004. Spennu var haldid 4 kerfinu med straumi fra raf-
geymi sem hladinn var med so6larrathlodu. Gogn voru send med simasambandi i
tolvukerfi Lbhi (Rala). Gildrur voru teemdar pegar synt potti ad umtalsvert fok hefdi

5. mynd. Meliteekin a Holsfjollum. Lengst til vinstri eru 5 gripgildrur en fyrir midju eru
prir fokstautar. Vindhradi er meeldur i skalum i premur heedum en sa efsti (2 m heed)
meelir einnig vindatt. Pa er hiti meeldur a 2 m heed og i 60 cm heed sem og rakastig i 2 m
heed og jardvegshiti a 5 cm dypi. Gognum er safnad i gagnastokk i hvita kassanum og
nalgast matti gégnin med simasambandi (loftnet).

Rit Lbhi nr. 25 3. Adferdir



11

att sér stad. bad gerdu ymist starfsmenn Rala eda Anna Bragadoéttir fra Grims-
stodum & Fjollum, péa starfsmadur L.r. & Austurlandi. Bragi Benediktsson, land-
gredsluvordur, sem adstodadi vid val & svedi, vitjadi einnig um tekin pegar synt
potti ad bilun hefdi 4tt sér stad. Taekin voru forritud pannig ad malingar voru teknar
4 30 min fresti d4samt skraningu 4 medal- og hdmarksvindhrada, en 4 einnar minatu
fresti 4 medan fokatburdur atti sér stad. Umtalsverdir byrjunarérougleikar voru med
simasamband, spenna & rafgeymi reyndist nokkud 6j6fn sem kom stundum i veg
fyrir sjalfvirkar skraningar, auk pess sem erfidleikar voru med forritun taekja i
byrjun. Einnig kom fyrir ad gildrur fylltust. Eigi ad sidur nadust mjog godar sam-
felldar malingar 4 morgum timabilum og gogn sem gefa vel til kynna fok og ad-
steedur fyrir pessi prju melitimabil 1 heild.

Hafa verdur i huga a0 meiri likur eru 4 ad melingar med fokstautum misfarist en
melingar med gildrum, auk pess sem larétt regn gati einnig gefid pulsa
(regnstormar). Mikilvagi stautanna felst fyrst og fremst i pvi ad f4 samhengi 4 milli
vindhrada og fokmagns og til rannsokna & einstokum stormum. Vagi peirra er mest
vid a0 meta hvad gerist 1 hvossum vindi (karfa fyrir fok). Gripgildrurnar kvarda
fokstautana og gefa upplysingar um heildarmagn fokefna.

{ upphafi timabilsins var grafinn 10 m langur skurdur, 1 m 4 breidd og 1 m djépur til
ad kanna moguleika a virkni sliks skurdar til ad safna foki og til samanburdar vid

nidurstodur meelitekjanna (sja 6. mynd).

3.3. Melingar og meelitimabil

Juni — november 2002

Takin voru sett upp um 10 jini en tekin nidur 1 26. november. ba nadust 4 timabil
fyrir gripgildrur sem spannadi allan timann, en adeins eitt timabil fyrir Sensit meeli-
teekin vegna siendurtekinna bilana og vandamala. G6d maling nddist 4 heildarflaeedi
a timabilinu.

Juni—oktober 2003

Tekin voru sett upp 10. jini og tekin nidur 6. oktober. A pessu timabili nadust 6
timabil fyrir gripgildrur (safnad allan timann) og 4 timabil fyrir fokstauta. Nokkud
g60 meling nddist 4 heildarflaedi efnis a pessu timabili, en pau timabil par sem fok-
stautar virkuou ekki voru stutt og lygn. Mzelingar nadust i fokvioburdum allt ad
16,5 m s midad vid 1 min medalvindhrada.

3. Adferdir Rit Lbhi nr. 25
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Juli-november 2004

Taekin voru sett upp 22. juli en tekin nidur 2. névember. Pbetta timabil voru gildrur

temdar fjorum sinnum, en fokvidburdir voru svipadir og arid & undan.

3.4. Veourfar a Holsfjollum &4 maelitimanum
Vedurmelingar med sjalvirka bunadinum & melistadnum voru ekki samfelldar fyrir

01l malitaeki svo hér er birt medaltdl fra Grimstodum a Fjollum 1 1. toflu.

1. tafla. Vedurfarspeettir a tilraunatimanum meeldiv a vedurstédinni a Grimsstédum d
Fjollum.

Hiti Vindur Raki Urkoma
hamark  lamark medal  hamark medal medaltal samtals

—————————— C---------- cee--ms oo % mm
2002 Juni 19,8 -1,5 9,2 19 6 76 36,4
Juali 18 0 10,4 15,4 5,3 76,4 59
Agust 21,4 -2,5 10,1 19 4,9 78,3 60,7
September 22.5 -3,4 9,4 26,8 49 77,1 24.8
Oktober 13,6 -19,2 1,5 19 6,6 84 45,8
2003 Jani 21,1 0,2 10,2 15,4 6,2 75,8 40,6
Juli 24,5 1,7 11,9 22,7 5,1 75,7 45,2
Agust 21 -1 13,2 15,4 4,8 71,9 20,8
September 16,5 -8,9 6,2 22,7 7,2 88,4 29
Oktober 11,6 -10,7 0,4 22,7 5,5 86,5 25,9
2004 Jani 18,6 -1,7 9,4 15,4 5,7 66,9 15,1
Jali 23,9 -0,8 12 22,7 5,3 67,6 36,2
Agust 27 -0,6 12,7 15,4 5,2 67,6 8,1
September 14,5 -5,3 7 26,8 6,1 79,5 57,7
Oktober 12,6 -12,2 0,9 22,7 6,8 86,6 24

Engir verulegir stormar sem geta talist til ,,honnunarstorma* vid Kérahnika (>20 m
s) geisudu 4 maelitimabilunum, en malingar fengust 4 allt ad 14 m s™' vindi (10 min
medalvindhradi) en p6 i 6flugri hvidum (allt ad 16 m s) (sja einnig yfirlit um
storma i 5. toflu). Arid 2004 gerdi 6fluga storma 4 Grimsstodum a Fjollum (>20 m s
1Y en slikur vindhradi mealdist ekki 4 tilraunasvaedinu 4 sama tima. Pad er stadsett
fjarri fjollum og vindur virdist vera par mun minni i sudvestan stormum en & Grims-
stodum.

Rit Lbhi nr. 25 3. Adferdir
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R i y AR S

6. mynd. Skurdur til ad meela fleedi sandfoksefna a Holsfjollum, 6 m langur ,1 m a dypt og
1 m a breidd.

3. Adferdir Rit Lbhi nr. 25
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4. NIDURSTODPUR

4.1. Gripgildrur - sofnun

Nidurstodur sofnunar 1 gildrur er syndi 1 2. t6flu.

2. tafla. Efnismagn i gripgildrum a sofnunartimanum.

Dagsetning 10 cm 30 cm 60 cm 100cm 150 cm
__________________ Qommmmm e

20.07.2002 324 6,5 4 2,9 1,6

19.8.2002 111,4 29,2 14,8 9,5 4.4

9.9.2002 196,8 39,6 40 28,6 9,5

26.11.2002 447 ()¢ 108,5 57 42,7 17,8

Samtals 2002 788 184 115 84 44

15.7.2003 641 (f7) 221 82,2

3.8.2003 132 45 11,4

28.8.2003 152 60

29.8.2003 78 26 25,8

6.10.2003 634 (f?7) 352 83,5

Samtals 2003 1637 704 227

28.7.2004 330 1054 25,05 5,62

7.8.2004 388,7 140,3 63,8 38,2

9.9.2004 165,2 62,4 31,1 17

2.11.2004 71,3 20,8 3,7 0,6

Samtals 2004 955 329 124 62

Samtals 3 ar 2425 888 343

Medaltal 302,7 98,6 39,8 21 83

&: f merkir ad gildran var full. Ekki er alltaf hegt ad skera ur um pad, en po6 talid liklegt.

$: Mislong timabil og mismargar mismargar melingar 4 bak vid hvert medaltal.

€: A=ztlad gildi ut fra hlutfollum & milli gildra. Sja texta.

bad safnast edlilega mest i nedstu gildruna sem er i 10 cm had yfir j6rdu (A) sem er
i skokkhad (saltation) fokefnanna. Eins og sja ma 4 toéflunni eru timabilin afar mis-
j6fn ad pvi leiti hve rofid er mikid. Haestu gildi fyrir nedstu gildruna eru 447 g (26
okt. 2002), og > 600 g (15 juli og 6. nov. 2003). Fullvist er ad i pessum melingum
fra 2003 hafi nedsta gildran verid full, en einnig liklega i malingunni fra 2002 sem
gaf 447 g. 1 morgum tilfellum er afar 1itid i efstu gildrunum. Fjallad er itarlegar um
efnisdreifingu eftir haed hér 4 eftir.

Fok er fremur litid 2002 nema i oktober og névember, en pa fylltist nedsta gildran
(A). Vindrof var umtalsvert badi vor og haustid 2003. Athygli vekur ad daganna

Rit Lbhi nr. 25 4. Nidurstodur
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28-29/8 2003 nadist einn stormur i gripgildrur en pa voru gildrurnar teemdar tvo
daga 1 r60 pvi verid ad reyna ad laga rafrenan hluta bunadarins (Sensit fokstautanna,
gagnastokk og spennugjafa). Um leid var t6luverdur purr vindur af sudri. Fok er
almennt minna a4 Holsfjollum 2004, en p6 kom timabil i jali par sem fauk verulega
samkvaemt vedurmalingum 4 Grimsstodum, en pad skiladi sér ekki vel & meeli-
stadnum, sem syndi mun laegri vindstyrk en var & Grimsstodum.

4.2. Utreikningur 4 fokmagni ut fra gripgildrum

Heedardreifing

Sandur hreyfist 4 prenns konar hatt undan vindi eins og adur gat um: skrid (creep),
skokk (saltation) og svif (suspension) eins og adur var vikid ad. Skokkid er mikil-
virkast, en misjafnt er hve hatt pad ner. Yfirleitt er midad vid 25-30 cm had, en
sidan verdur svif @ staerri hluti foksins en hlutur skokks leekkar ort. Sterstu kornin
skrida og geta numid nokkrum prosentum fokefna. Vid utreikning & dreifingu fok-
efna (fok-kurfa) eftir heed var maelingu 4 magni hvers storms i nedstu gildrunni gefio
vaegid 100 og vaegi efna 1 60rum gildrum reiknud med hlidsjon af pvi, eins og synt
er i 3. toflu.

3. tafla. Medaltalsdreifing korna i gildrum eftir heed, par sem magni sem safnast [ nedstu

gildruna (10 cm heed er gefio gildio 100). Adrar télur eru hlutfallstolur 1 % midad vio
nedstu gildruna.

Dagsetning 10 cm 30 cm 60 cm 100 cm 150 cm
_________________ Qommmm e

20.7.2002 100 199L 124LL §,8LL 5,1 LL

19.8.2002 100 26,2 13,2 8,6 L 4,0 LL

9.9.2002 100 20,1 20,3 14,5 48L

26.11.2002 100 243 12,7 9,6 4

15.7.2003 100£? 34,5 12,8

3.8.2003 100 34,1 8,6

28.8.2003 100 39,5

29.8.2003 100 33,3 33,1

6.10.2003 100£? 37,7 8,9

28.7.2004 ekki reiknad

7.8.2004 100 36,1 16,4 9,8

9.9.2004 100 37,8 18,8 10,3

2.11.2004 100 29,1 52 LL 0,9 LLL

Medoaltalsdreifing' 100 31,1 13,5 10,3 4,5

L: magnigildru<10g. LL: magnigildru<5g LLL: magnigildru<lg
&: ekki notad pvi meaeling 1 nedstu gildru misheppnadist. Gildi fyrir pad timabil i 6drum utreikn-
ingum reiknad 0t fra medalhlutf6llum milli nedstu og naest nedstu gildru.

4. Nidurstodur Rit Lbhi nr. 25
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Telja mé ad dreifing fokefna eftir h&d eins og hiin kemur fram i 3. toflu sé¢ fremur
jofn, er haft er 1 huga vid hve margvislegar veduradstedur fokid a sér stad. Pad
vekur sérstaka athygli ad dreifingin & milli nedstu (A-gildru, 10 cm had) og neest
nedstu gildru (B-gildru, 30 cm had) er afar j6fn 2003 og 2004, en heldur legra hlut-
fall faest ad medaltali 2002. Skyringin & peim mun er hugsanlega st ad pad ar var
umhverfi malistadarins raskad med grofu til ad fa sterra foksvaedi. Athygli vekur
ennfremur hve hlutfall 4 milli efstu gildru &rid 2002 (E; 150 cm had) og beirrar
nedstu er jafnt, um 4,5% af peirri nedstu. Fravik eru mun meiri pegar kemur ad
gildrunum i 60 og 100 cm had, (B og C gildrur) og pa sérstaklega i 60 cm had. A-
steda pessa er vaentanlega ad leita i mismunandi adstedum vid fokid og edli ein-
stakra storma a hverju timabili fyrir sig, en hugsanlega 4 hesta talan (33,1%) ad
dreifast & tvo timabil og pa verdur hlutfallid um 15% fyrir baedi timabilin, sem
minnkar mjog breytileikann fyrir 60 cm hadina. Fjallad er nanar um stormanna i
umfjollun um nidurstédur malinga med fokstautunum.

[ nedsta dalki toflunnar er synd medaldreifing foksins eftir had, og er pa studst vid
medaltal hlutfallstalna i toflunni hér ad ofan (p.e. ekki medaltal pyngdar par sem
sterri atburdir fengju meira vegi). Mealingu i efstu gildru 2 névember er sleppt i
utreikningi (< 1 g i gildru).

A 7. mynd sést ad hlutfall
magns 1 gildrunum eftir

7 had helst mjog svipud, en

80 sem adur sagdi er breyti-

leikinn hvad mestur i 60

60 1 cm had. Kurfan fellur 6rt
med had nast yfirbordinu

40 ;e . .
sem synir vel edli vind-

Hlutfallslegt magn fokefna

20 rofs par sem skokkhadin

er radandi. Athygli vekur

0 . . . . : : — litill munur 4 magni efna i
0 20 40 60 80 100 120 140 160

60 og 100 cm had. Pessi

Haed gildru; cm
dreifing er notud hér a
7. mynd. Dreifing fokefna eftir heed, allar meelingar i prju
ar. Heed gildra er synd a x-asinum en fokmagn a y-asinum, )
par sem efnismagni i nedstu gildrunni er gefio gildio 100. x- efnum i kg efnis sem
asinn gefur pa til kynna % efnis midad vio nedstu gildruna fykur yfir I m breida linu
sem stadsett var [ 10 cm heed. Tolf meelitimabil eru d bak vid (k _1) Medaltalskarf:
tolur fyrir priar nedstu gildrurnar (10, 30 0og 60 cm heed), en gmb. coaftalskuria

feerri fyrir 100 og 120 cm (sja 3. toflu). er synd 4 8. mynd.

eftir vid utreikninga 4 fok-

Rit Lbhi nr. 25 4. Nidurstodur
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Fokmagn meelt med gripgildrum

Ekki er nein einhlit leid til ad reikna upp ur télum sem gripgildrurnar (BSNE -
Fryrear) gefa. Heegt er ad nota kurfuna 4 8. mynd eda vidkomandi karfu fyrir hvern
storm fyrir sig (7. mynd) og heilda fokmagnid ut fra kirfunum. P4 parf einnig ad
akvarda hvort einvordungu sé tekid tillit til skokks eda hvort svifid s¢ einnig talid.
Van Donk og Skidmore (2001) lysa hvernig unnt er ad nota nakvema haedadreifingu
til ad reikna veldisfallandi karfu 4 forminu:
qz)=a(z+ 1)  q(z) = fledi (kg m?); z er had gildru i cm

sem sidan er heildud. Pessi adferd midar vitaskuld vid kurfan sé ekki mjog ,,dyntott*
a pvi bili par sem hun er vidkvemust, p.e. nedst par sem fykur mest magn. Pad a
vid a Holsfjollum eins og vikid er ad hér nedar.

Rétt er a0 geta pess ad sambarilegar kurfur 1 erlendum rannsoknum (sja t.d. Zobeck
o.fl., 2003: van Donk og Skidmore, 2001) eru ner undantekningarlaust mun
krappari, jatnvel med takmarkad efnisfleedi ofan 20 cm hadar. Mun brattari karfa
myndi leida til pess ad karfan feri langt upp fyrir 100 fyrir bilid nedan 10 cm, jafn-
vel upp 1 200. Ef svo vaeri hefdi pad verulega mikil ahrif & Gtreikninga & heildarfoki.

Astada pess ad framlengjum ekki karfuna nidur fyrir 10 cm had byggir 4 mal-
ingum med premur nemum a Holsfjéllum 2002. Notadar voru prjar haedir fyrir nem-
anna: 4, 8 og 28 cm had. Stautur i 8§ cm had gaf mest fok, en sé er var i 28 cm gaf
ad medaltali um 80% af
utslagi 8 cm stautsins, en

110

100 4

% 1 s4 1 4 cm haed gaf 85-
80 - 90% af utslagi 8 cm
70 1 stautsins.  Petta gefur
601 nokkra hugmynd um

50 . g

dreifingu  fokefnanna.
40 . , 11 s
bessi munur a milli is-
30

Hlutfallslegt magn fokefna

20 lensku melinganna og

10 4 peirra erlendu (og Tt-

0 reikninga 0r likdnum) er

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 .
allrar athygli  verdur.
Haed gildru; cm

Astzda fyrir  pessu
8. mynd. Medaltalsdreifing fokefna i gildum, medaltal allra liggur liklega m.a. i
meelinga oll prju arin. Pessi kurfa er notud til ad dacetla fok-
magn einstakra heedarbila fyrir hvert timabil, sem sidan er

lagt saman til ad fa heildarmagn fokefna. samkornun (fin moldar-

efni meo litla samlodun i

kornastaerdardreifingu og
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eldfjallajord) og mikid af silti og finsandi sem eru samkorn smerri efna, sem einnig
er einkennandi fyrir eldfjallajord (sja t.d. Dahlgren o.fl., 2004).

Vid voldum einfalda leid sem byggir & pvi ad nyta Utreiknada medaltalskurfu (8.
mynd) og skipta foklaginu i 0-160 cm had i 8 bil, 10 cm bil nedst upp ad 60 cm haed
en sidan tvo staerri bil frd 60 cm ad 160 cm had (sja 4. toflu). Sidan er fokmagn
fyrir hvert pessara bila reiknad sem hlutfall af pvi magni sem fer i nedstu gildruna.
Magnid er margfaldad upp ut fra 10 cm” opi gildranna og hvert hadarbil fyrir sig
fyrir eins metra breida linu og télur pannig reiknadar fra magni efnis efnis i nedstu
gildrunni yfir i kg m™ fyrir hvert hadarbil (margféldun med studli sem er reiknadur
ut fra karfunni). Sidan eru 6ll haedarbilin 16gd saman til ad fa heildarfok. Haedar-
bilin og studlarnir eru gefnir i 4. to6flu, sem og nidurstodur utreikninga fyrir grip-
gildrurnar. Notadur er studullinn 0,9 fyrir nedsta bilid (p.e. 90% af virkni gildrunnar
i 10 cm had) og byggir pad & pvi ad kurfan lekkar hratt fra 10 cm og adurnefndum
nidurstodum fokstauta par sem stautur i 4 cm synir minna fok en sa sem er i 8 cm.
Breyting 4 pessum studli um t.d. 5% breyting (i 85%) hefur p6 ekki mikil ahrif & ut-
reikninga 4 heildarfladi (1,4% lekkun 4 utreiknudu heildarfladi).

4. tafla. Vindrof a Holsfjollum 2002-2004. Hvert heedarbil feer studul sem fengio er af
grafinu hér fyrir ofan. Pessi stuoull er notadur til ad margfalda fokmagn i nedstu gildru

reiknad yfir i 10 cm haedarbil og 1 m breida linu (kg m™).  Taflan synir fokmagn i hverju
heedarbili og samtals fyrir hvert einstakt sofnunartimabil.

Heedarbil 2002 2003 2004

cm Studull ---------------“-------- kgm'-----------“-“---------

0-10 0,9 3 10 18 40| 58 12 14 7 57 30 35 15 6
10-20 0,77 2 9 15 34 49 10 12 6 49| 25 30 13 5
20-30 0,42 1 5 19 27 6 6 3 270 14 16 7 3
30-40 0,23 1 3 14| 15 3 3 2 15 8 9 4 2
40-50 0,18 1 2 9 13 3 3 2 13 7 3 1
50-60 0,15 1 2 10 2 2 1 10 5 6 2 1
60-100 0,13¢ 2 6 10 23 33 7 8 4 33| 17 20 9 4
100-160 0,07¢ 1 5 8 19| 27 6 6 3 270 14 16 7 3
Samtals 12 40 71 161| 231 48 55 28 229 119 140 60 26
Samtals hvert ar 284 591 345

&: studlull er sidan margfaldadur med hadarbili (4 og 6 fyrir tvaer nedstu haedirnar).
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700 Samtals fuku 284 kg yfir
hvern metra arid 2002, 591
kg yfir hvern m arid 2003, en

600 -

500 -

345 kg m' sumarid 2004,
400 samtals 1220 kg m™ 6ll arin.
bessar nidurstodur gefa gdda

300 -

Efnisfladi; kg m™

hugmynd um efnisfledi 4

200 A moldum 4 Holsfjollum i

100 1 medalari.  Breytileiki milli
. ara er i raun ekki mikill, eins
2002 2003 2004 og sést a medfylgjandi grafi.
Ar

o

.mynd. Efnisfleedi ¢ Holsfiollum 2002-2004.

4.3. Rofstautar

Helstu stormar

Nidurstodur med Sensit rofstautum og 60rum melitekjum gefa glogga mynd af
peim vedurfarsadsteedum sem rikja pegar vindrof verdur 4 melistadnum & Hols-
fj6llum.

Arid 2002 voru prir Sensit rofstautar notadir 4 Holsfjéllum i 4, 8 og 28 cm had.
Arin 2003 og 2004 var 1 stautur notadur i 10 cm had. Pegar prir stautar voru
notadir gaf stautur 1 8§ cm had mest fok, en sa er var i 28 cm gaf ad medaltali um 53-
80% af utslagi 8 cm stautsins og er laegsta talan fra timabili pegar Sensit stautarnir
voru ad virka vel, en peir attu pad til ad syna eydur eda adra galla i gagnasettinu.
Stauturinn 1 4 cm had gaf 70-90% af utslagi 8 cm stautsins, 71% 1 pvi sem vid
teljum areidanlegasta malingin. Hér er adeins tekid tillit til gagna 1 veduratburdum.
Gripgildrur 1 30 cm haed gafu ad medaltali 32,5% efnis midad vid efnismagn i 10 cm
had og hér er um ad reda nokkurn mun & milli adferda (33 vs 53%). Pessi munur
kann ad stafa ad minni kornum sem fjuka ofar (minna magn en svipadur fjoldi
korna), en getur einnig stafad af mismun a milli stauta og forritun skraningar fra
peim. Nidurstodur fokstautanna var po hofo til hlidsjonar vid akvordun & studlum
fyrir nedstu bilin vid utreikning 4 nidurstodum fyrir fokgildrur.

Vi0 trvinnslu 4 gognum fyrir Sensit fokstauta voru valin timabil pegar var s&emilega
samfellt fok, samtals 11 stormar sem gerd er grein fyrir i 5. toflu.

4. Nidurstodur Rit Lbhi nr. 25
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5. tafla. Yfirlit yfir storma sem notadir voru vid urvinnslu a gégnum sem aflad var med fok-

stautum.
Stormur  Dagsetning Timabil Hitabil Raki Hamarks- Mesta
nr min medalv.¢  hvida®
kl °C % ----ms’----

1 333 26.06.2003 08:30 — 15:39 13,3-16,4 58-70 13,3 15,4

2 472 27.06.2003 05:00 — 16:59 11,9-18,1 51-77 13,0 15,2

3 58 04.09.2003 15:04 — 16:59 14,0 - 15,0 42 — 46 13,5 Vantar
4 102 17.09.2003 9:37-13:12 2,0- 35 60 — 64 15,5 Vantar
5 216 20.09.2003 11:04 —15:51 49— 172 41 -43 14,8 16,4

6 54 20.09.2003 17:02 — 18:20 6,8—-10,0 38 -40 12,5 14,4

7 409 21.09.2003 12:03 - 19:23 -0,7- 1,3 62 — 64 15,0 16,5

8 70  22.09.2003 00:19 - 01:59 2,1--1,8 64 - 62 11,2 12,2

9 82 30.07.2004 10:11 —14:01 14,1 - 16,0 38-41 12,8 13,8
10 158 31.07.2004 08:31 —12:38 13,6 — 15,6 24 -36 13,2 14,6
11 227 31.07.2004 13:27 -18:39 14,9 - 16,4 22 -27 12,9 14,5

&: hamarksmedalvindur & minttu { storminum og mesta hvida meeld 1 storminum.

Mesta hvida nemur adeins 16,5 m s, sem er verulega laegra heldur en malingar
Grimsstodum gefa til kynna (sja 1. toflu). Hitastig er allt fra 2 stiga frosti til 18 stiga
hita 1 pessum stormum. Lengd stormanna er afar misjofn, allt fra 54 til 472 minutur.

broskuldsvindhradi, pegar fok hefst er alla jafna 4 milli 9 og 10 m s og yfirleitt na-
leegt 10 m s midad vid vindhrada meldan i 2 m hed og 1 minttu medaltal, med
einni undantekningu (stormur 8; september 2003), en pa var frost og proskuldsvind-
hradi mun laegri i stuttum stormi, eins og sidar verdur reett. Akvordun & proskulds-
vindhrada er nokkud had timalengd sem midad er vid, og fer hakkandi med minni
tima (Stout, 1998), sem er rétt a0 hafa i huga. Hér er midad vio 60 s melingu. Grof
sem syna hvern pessara storma fyrir sig eru & 10. mynd (stormar 1-11), en y-asinn er
takmarkadur vid 2 sensit-pulsa 4 minttu (leegsta gildi & grofunum). Sensit pulsar eru
alla jafna ekki fleiri en 40-80 i stormum og oft mun ferri { styttri stormum. Flestir
sensit pulsar maldust i stormi 7, allt ad 180 pulsar & minttu. Yfirfaersla & palsum i
fok (kg m™ kist™) er raedd sidar.

Mjo6g er misjafnt hvernig einstakir stormar birtast i gognunum, eftir adstedum
hverju sinni. Stormur 1 varir 333 minutur en gefur fremur pronga dreifingu pratt
fyrir langan tima, par sem flestir punktar eru p6 vid fremur litinn vindstyrk. Svipada
sOgu ma segja um storm 11. Stormur 2 hefur fremur litinn vindstyrk med fa ha gildi,
sem og hinir stuttu stormar nr. 3 og 4. Stormur 7 hefur ha Senist gildi (mikid fok) en
dreifingin er afar breid, sem gefur til kynna breytilegar adsteedur 4 medan storminum
stendur, en 4 pessum tima er frysta. Rakaskilyrdi geta breyst 4 medan fokid stendur
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yfir, og vid pad getur fokid aukist (ef pornar 4) eda minnkad (ef blotnar) poétt vind-
styrkur haldist svipadur og pvi hafa morg grafanna breida dreifingu.

Reiknud var fylgni & milli medalvindhrada (1 min) og foks (Sensit pulsa) og einnig
fylgni foks vid mestu hvidu hverrar minatu. Nidurstodurnar voru afar misjafnar en
 var & bilinu 0,2 til 0,78 (stormur 1), eftir pvi hve dreifing stormanna var jofn.
Stormur 4 gaf enga fylgni vid vindhrada. Yfirleitt fékkst betri fylgni med pvi ad
nota mesta vindhrada pegar fylgnitala var 4 annad bord > 0,5. Nidurstddur pessara
fylgnigreininga (sem gafu markteka fylgni og r* >0,5 ) var notud til ad reikna
hugsanlegt fok i pessum stormum allt ad 20 m s™ eins og synt verdur sidar.

Kvordun rofstauta

Askilegt er ad geta yfirfert gogn ar fokstautum (Sensit pulsar) yfir i fleditolur, kg
m™. Hver nemi spannar afar litid virkt svadi og pvi er su yfirfersla er vitaskuld had
fok-kurfunni hverju sinni. Pa er edlispyngd og staerd korna mismunandi og pvi mis-
jafnlega mikill massi 4 bak vid hvern puls. bPvi er pad misjafnt eftir svedum hvert er
samhengi slaga og efnisfleedis. Vid upprunalega kvordun fokstauta var midad vid ad
hvert slag (ptils) nzemi 0,019 kg m™ flutningi og var pa byggt 4 einstékum stormum
sem meldir voru med stautum og gripgildrum & Landeyjasandi. Pessir utreikningar
voru m.a. notadir til ad meta fledi vido Halslon sem gat um 1 inngangi skyrslunnar.
bessi maliteki eru pé ekki fullkomlega areidanleg yfir lengri tima og geta verid
ymis vandamal vid nemanna, og pvi eru sjaldnast heil gagnasett fyrir Sensit pulsa &
moti foktimabilum gripgildranna.

Vio hofum nt safnad gagnasetti fyrir Sensit nemanna sem spanna prji timabil a
Holsfjollum. Mikill breytileiki er i sambandi Sensit pulsa og magns sem melist i
gripgildrur. Heesta Sensit talan midad vid séfnun 1 gripgildru kemur frd haustinu
2003 og hugsanlega veldur larétt regn einhverju um. Einnig eru afar margir pulsar
haustid 2004, liklega af somu orsokum. Vid teljum ad maling fra 2004 (28 juli — 7
agust) sem spannar toluvert moldrok 4 medan Senist teekin virdast vera i godu lagi sé
fysileg til kvordunar. Su nidurstada gefur 0,026 kg m™ 4 hvert slag vid Gtreikninga &
gdgnum fra Holsfjollum (margfoldun upp ur slogum) til pess ad reikna fleedi i kg m™
i einstokum stormum. Samanburdur vid dnnur timabil gafu tiltdlulega lagri studla
og afar breytilega, m.a. vegna bilana i stafrenum tekjum & malistadnum, en vid
hofum valid pa leid ad nota 0,020 fyrir yfirferslu 4 Sensit pulsum yfir i kg m™ fyrir
melistadinn & Holsfjollum og mida allir utreikningar hér aftar vio pann studul.
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4.4. Holugildrur

Nidurstodur fyrir holugildrur er synd i 6. toflu, og nidurstodur fledis maelt med grip-
gildrum til samanburdar. Alls fengust sjo por med gildum fyrir fledi med grip-
gildrum og holugildrum. 1 1j6s kemur ad hlutfall 4 milli fledis (kg m™) melt med
gripgildrum og pess magns sem fékkst i gripgildrurnar er afar stodugt og nalagt 5.
bad hlutfall er neerri pvi sem Fanney Gisladottir og Hjalti Sigurjonsson reiknudu ut
a0 myndu fara ofan i gildruna ut fra utreikningum Owens um stokklengd korna

6. tafla. Efni safnad i holugildrur borid saman vid (F'anney Gisladottir, 2002 ] !
heildarfok a sama tima meelt med gripgildrum og Vidauka), par sem hlutfalli

hlutfall par & milli. reyndist 8,8 fyrir skokkefni og
skridefni. Pessi litli munur a

Dagsetning Heildarfok Holugildra Gildra/fok ) B o
nidurstodum bendir til ad unnt

kg m! ar i ) i
s¢ a0 kvarda holugildrur fyrir
9.9.2002 111 600 5,4 ,
margvislegar adstedur og ad
26.11.2002 161 787 4,9 R o
nota megi hinar 6dyru holu-
15.7.2003 231 831 4 gildrur 4 svedum par sem
6.10.2003 360 1866 5,2 petta samband hefur verid
28.7.2004 119 531 4,5 stadfest. Detta stoduga sam-
7.8.2004 140 1011 7,2 band styrkir ennfremur nidur-
20.112.004 131 645 4,9 stodur stodugleika melinga

med gripgildrum.

4.5. SKkurourinn

Um leid og gengid var fra svaedinu a4 Holsfjollum til rofmelinga var grafinn um 10
m langur skurdur pvert 4 fokattina, 1 m djupur og 1 m 4 breidd (myndir 11-13).A
einu ari, fra jali 2002 til juni 2003 voru komin um 650 kg m® (p.e. yfir I m linu &
skurdinum), en melt fladi var um 280 kg ', sem bendir til verulegs sandfoks utan
melitimabilsins med gripgildrum og Sensit stautum, hugsanlega i faum stormum
seint a0 hausti eda snemma vors. P4 mala gripgildrurnar ekki skridefni, en vid
gerum rad fyrir ad 1itid hafi verid um slik efni i moldunum & Holsfjollum. 1 jali og
einkum 1 september 2004 var skurdurinn ordinn sléttfullur, en pa syna nidurstédur
med gripgildrum >1000 kg m™ 4 peim tima sem peer stodu uppi. Gera ma rad fyrir
ad fokid sé¢ meira, pvi eftir pvi sem skurdurinn fyllist fykur meira yfir hann. Pad
magn fokefna sem safnast hafdi i skurdurinn styour eindregid vid malingarnar med
gripgildrum og fokstautum sem fram foru a Holsfjollum. Fok i skurdinn er meira en
meldist 1 fokgildrurnar, en steerdargradan er su sama, en malingar med fokstautum
og gripgildrum toku adeins til hluta arsins.

Rit Lbhi nr. 25 4. Nidurstodur
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" o ; :
11 mynd. Skurdurinn nygrafinn juni 2002. 12. mynd. Skurdurinn halffullur, 10 juni 2003.
begar er tekio ad fjuka ofan i skurdinn. Atla ma fledi nemi um >600 kg m” sidan
skurdurinn var grafinn midad vid rumpyngdina
It m™.

12. mynd. Skurdurinn fullur i juli 2004. Heildarfledi pvi ordid meira en
1000 kg m™ é tveimur drum, en hluti pess verdur utan pess tima sem meelingar
med gripgildrum og fokstautum eiga sér stad.

4. Nidurstodur Rit Lbhi nr. 25
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5. VINDROF A HOLSFJOLLUM

5.1. Heildarflxoi

Heildarmang fokefna var > 1200 kg m™ pessi prju timabil sem malingarnar stodu
yfir. Fokid er vitaskuld afar breytilegt eftir vedurfari hvers malitimabils. Mest var
fokid 4 haustin, sérstaklega 2002 og 2003, en einnig i juni-juli 2003 og i agust 2004.
betta mikla fok varir vitaskuld adeins 4 medan fyrir hendi er uppspretta afoksefna,
en sidan hegir hratt & pvi pegar jokulurdin undir svedinu kemur i 1jos, eins og
reynsla af Hoélsfjallasvadinu synir almennt. Segja ma ad vedurfar & maelistadnum
hafi verid fremur kyrrlatt og engin aftakavedur komu & medan malingum stod.
bessar nidurstodur gefa til kynna sterdargradu hugsanlegt foks i medalarum, en ekki
i aftakavedrum. bessar nidurstodur eru i godu samraemi vid pad sem aatlad var i
umhverfismatsskyrslu Olafs Arnalds og Fanneyjar Oskar Gisladottur (2001) og pad
sem Hjalti Sigurjonsson (2002) hefur reiknad t fyrir medalar. Hjalti mat pad svo ad
par sem fokid er pad mikid i medaldrum getur heildarmagn fokefna ordid meira i
peim arum en einstokum aftakavedrum, og verdur pvi ad taka tillit til beggja pessara
patta: mikils efnis sem leggst saman i medalarum, sem og mikils foks i aftaka-
vedrum.

Sem fyrr sagdi var medaltalsdreifing fokefna eftir haed notud til ad reikna studla sem
gafu sidan efnisfledi i hverju hedarbili en efnismagn nedstu gildrunnar notud sem
grunnviomidun. Vid athugudum breytileika i reiknudu heildarfokmagni med pvi ad
nota efstu og nedstu kiirfuna 4 7. mynd til ad reikna nyja studla og fokmagn. I ljos
kom fremur litill breytileiki, nedsta karfan gefur heildarfokmagn 1004 kg m™ arin
prju, su efsta 1288 kg m™ en medaltalid sem vid hofum notad hér reiknadist 1220 kg

m™, sem er adeins um 17% og 6% fravik fra reiknada medalgildi.

5.2. Tengsl vindhraoa og foks — stormar

Einfold adhvarfsgreining fyrir hvern storm fyrir sig

Tengsl vindhrada og foks er med afar misjofnum hatti eins og myndir af einstokum
stormum bera med sér. Sumir eru med tiltdlulega pétta dreifingu (t.d. stormur 1) en
adrir med mjog breida dreifingu (t.d. stormur 7). Peattir eins og rakastig, hiti og
jardvegshiti hafa ahrif & fok (Skidmore, 1994). begar hitastig er 1agt og rakastig hatt
eru auknar likur 4 breidari dreifingu, sem m.a. 4 vid i stormi 7, par sem hiti er rétt
ofan frostmarks pegar fok hefst og fer undir frostmark vid lok stormsins.

Vid tokum pa storma sem hofou adhvarfsjofnustudul (regression coefficient, 17) >5
og notudum adhvarfsjéfnuna til ad reikna ut efnisfledi i allt ad 20 m s stormi

5. Vindrof a HAlsfjollum Rit Lbhi nr. 25
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(heesti vindhradi a hverri 1800
P : | Utreiknad fok Gt fra adhvarfsjéfnum
minatu). Nidurstadan er 1800 1 e Stormurm. /
synd & 14. mynd. Munur- 1400 1 /
inn 4 adhvarfslinunum er % 21 // /
o , = i /
afar mikill, prir stormar g '°° /;
a fok 150200 kg m* I =0 /7
syna fo - gm g /,
kist! vid vind semer 20 m  * *°] /7
- , . 400 1
s' 4 medan tveir stormar
’ . 200 +
syna tolur sem eru >1000
- - , 0 T T T T T
ke m?! kist'. Adstedur i 10 12 14 16 18 20
g
pessum stormum eru afar Vindhrasi m s

mismunandi, en rakastigid ~14- mynd. Utreiknad fok (kg m” kist') med adhvargs-
Jjofnum sem eru fengnar vr fimm stormum med r° > 0,5.

er legst i peim kuarfum Midad er vio mesta vindhrada a hverri minutu.

sem risa hest (stormar 10

og 11). Peir stormar hafa p6 fremur fa gildi 4 efri enda karfunnar og pvi ma etla ad
skekkjan geti verid mikil. Pessar tolur gefa p6 viomid sem ber ad gefa gaum: 200-
1500 kg efnis 4 klukkustund yfir hvern metra vid 20 m s™ vind.

Fjolpatta adhvarfsgreining

Mun fleiri breytur voru meldar 4 rannsoknasvadinu en vindhradi og fok. Vid
gerdum tilraun til ad keyra fjolpatta adhvarfsgreiningu (multiple regression) fyrir
gbégnin og vOldum ut 61l pau timabil par sem fengust gildi (fok) en 5 eda fleiri
minUtur fyrir hverjar 10 minatur. Sidan var reiknad heildarfok fyrir 611 slik 10
minitna timabil i gagnasettinu (sja einnig Utreikninga fyrir fokmagn & ollum

stormum hér aftar). beir pattir sem notadir voru vid ttreikningana voru:

vindhradi

L rakastig

° hiti i 2 m hed

° hiti 1 60 cm had

° hitamunur 4 2 m og 60 cm had

L timi s6larhrings
Oll gégn voru keyrd saman, samtals 267 10 mintitna medaltdl. Nidurstadan var ad-
hvarfsjafna med r* = 0,676, sem er mun harra hefdi matt ztla midad vid breytileik-

ann 4 grofunum 4 mynd 10, par sem adeins 5 stormar nadu 1> >5 pegar vindhradi var
notadur. Rof er gefid sem Sensit pulsar, sem parf ad margfalda med 1,2 (60 + 0,02;

Rit Lbhi nr. 25 5. Vindrof a Holsfjollum
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60 minatur x 0,02 umreiknistudull) til ad f4 rof i kg m™ klist'. Adhvarfsjafnan er

eftirfarandi:

Rof (sensit s16g) = Exp (-0,394 + (0,137 x W) — (0,003 x R%) — (0,029 X Tam) + (0,051 X Taum-60em)

par sem ad W er vindhradi i m s', R% er rakastig, T,y er hiti 1 2 m had og Trm eocm

er hitamunur i 2m og 60 cm
haed.

Ef 1itid er 4 jofnuna er 1jost ad
vindhradi er radandi pattur en
rakastig, hitastig og hitastigull
yfir yfirbordinu hafa métandi
ahrif 4 fl&did. Athygli vekur
neikvaed 4ahrif hitastigs
(neikvaedur studull) sem mun
orsakast af punktum sem
melast 1 frosti en pa dettur
proskuldsvindhradi nidur eins
og sidar er vikid ad. Jafnan
hér ad ofan er svokollud

,bakwards method“ jafna, en

Rof reiknad ut fra fidlpatta adhvarfsjofnum

250

200 +

150 A

Vindrof, kg m™ kist™

100 A

50

12 14 16 1s 20 2
vindhradi, m s

15. mynd. Reiknad rof allt i ad 22 m s vindi midad

vid mismunandi forsendur, par sem efsta linan tulkar

adsteedur sem leida til mikils rofs (25% rakastig, 2°C

hitamunur i 60 cm og 2 m heed), en nedsta linan ao-

steedur sem leida til minna rofs.

,stepwise method* gefur svipadan studul en jakvaedan fyrir hitastig en nytir ekki
hitastigulinn i jofnuna, heldu baoi hita i 2 m og 60 cm had. Midad vid pessar ad-
hvarfsjofnur mé atla ad i miklum stormum vid slemar adstedur nemi fokid allt ad
200 kg m™ klst” vid >20 m s'vind midad vid 10 minutna timabil (ekki einstakar
hvidur) og 250 kg m™ klst" midad vid 22 m s vind. Reiknad rof ut fra pessari ad-
hvarfsjofnu er synt 4 15. mynd.

5.3. Fok i einstokum stormum a Hélsfjollum

begar reiknad er fok i hverjum stormi og midad vid ad hver Sensit puls gefi 0,020 kg
m™ er heildarfok i stormunum 11 frd drunum 2003 og 2004 samtals 641 kg m™.
Heildarfok i gripgildrur 4 sama tima er um 988 kg m™. Ztla ma ad mesti efnisflutn-
ingurinn fari fram i pessum meginstormum pessi ar og samremi 4 milli pessara
nidurstadna verdur pvi ad teljast nokkud gott. Heildarfleedi i hverjum pessara storma
var fra 5 kg m" i stormi 3 (september 2003) upp i 312 kg m™ i stormi 7 (21.
september 2003). Sa stormur varir i rima 7 tima (440 min) og i honum malist mesti
vindhradi, 16,5 m s™. Svipadur vindhradi melist mestur i stormi tveimur dégum
adur, en i styttra stormi, en pa berst nast mest efnisfledid, 113 kg m™ 4 tapum 4
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timum. Nidurstodur & Utreikningum a efnismagni i stormum maeldum med Sensit

eru syndar 1 7. toflu.

7. tafla. Efnisfleedi i einstokum stormum a Holsfjollum 2002-2004.

Stormur nr Dagsetning Lengd Vindhradi m s Fok i Meoal- Hamarks-
storms stormi flaedi flaedi
min Medal Mestur ------- kg m' kst ------
1 26.6.2002 429 13,3 15,4 58 8 88
2 27.6.2002 750 13 15,2 40 3 66
3 4.9.2003 116 13,5 13,5 5 3 16
4 17.9.2003 229 15,5 15,5 12 3 30
5 20.9.2003 287 14,8 16,4 87 18 130
6 20.9.2003 78 12,5 14,4 19 14 106
7 21.9.2003 440 15 16,5 312 43 206
8 22.9.2003 101 11,2 12,2 20 12 73
9 30.7.2004 230 12,8 13,8 11 3 31
10 31.7.2004 187 13,2 14,6 36 12 66
11 31.7.2004 300 12,9 14,5 43 9 56

Af t6flunni ma sja ad fleedi innan hvers storms er afar breytilegt og er augljoslega
alls ekki i hasta gildi langtimum saman, heldur stutt stund i einu. Pad er i godu
samraemi vid nidurstédur Stout og Zobeck (1996) um ad skokkhreyfing vidhelst
adeins i hluta timans (10-27% timans i peirra rannsokn) pegar vindhradi er ekki
mjog langt yfir proskuldsgildi. Athyglisvert er ad bera saman gildi i pessari toflu og
fjolpatta adhvarfsjofnu 4 15. mynd. Par verdur ad hafa i huga ad unnid er med
medaltalstolur fyrir 10 minatna timabil og pvi ris kiirfan haegar og synir heldur laegri
gildi fyrir 15-16 m s™' vind en haestu gildi sem malast i stormunum. Hins vegar falla
medaltalsgildin i hverjum stormi afskaplega vel ad pvi bili sem efsta og legsta karfa
adfallsgreiningarinnar gefa.

bar sterdargradur 4 foki sem vid melum i stormum (heestu gildi 106, 130 og 206
kg m™ klst™; reiknud gildi >250 kg m™ klst™ fyrir >20 m s™'storma) eru sambaerilegar
og sjast 1 svipudum melingum erlendis, t.d. & sandstrond i Indiana (Bennet og
Olyphant, 1998), par sem hamarksfledi mzlist um 100-200 kg m™ 4 klst; i eydi-
mork 1 Kina (vindgéng; 100-400 kg m™ klst™'; Weinan o.fl., 1996); og i Sahel (15 —
150 kg m™ 1 hverjum stormi; Sterk og Stein, 1997).
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5.4. ,,Einsgildru” aofero

begar 1 1jos kom ad hlutfall foks sem safnadist i 10 cm (A) og 30 cm gildrurnar (B)
var semilega stodugt var farid ad skoda eldri gogn fyrir melingar 4 sandfoki sem til
voru 4 Rala (na Lbhi). 1 1j6s kom ad hlutfall 4 milli gildra A og B (nedstu tveggja
gildranna) er breytilegt 4 milli stada. A Landeyjasandi, par sem er allvel adgreindur
sandur vegna siendurtekinna sandbylja (hatt hlutfall skokks), er hlutfallid 8-12 (15
melitimabil), en 4-7 1 sandi 4 Myvatnsorefum (7 melitimabil). Hlutfallid er mun
leegra 4 Holsfjollum enda efnid finna og fykur pvi herra.

Af pessum gognum ma draga pa alyktun ad unnt er ad dkvarda sterdargradu foks
med einni gripgildru sem komid er fyrir i 30 cm had yfir jordu ad pvi gefnu ad jatn-
framt er notud sula sem synir hlutfall vid gildru i 10 cm had i einhvern tima. Pessi
nidurstada er afar mikilvaeg pvi hun bendir til pess ad unnt s¢ ad na marghattudum
upplysingum um fok & storum svaedum med tiltdlulega mun ferri gildrum og minni
kostnadi med pessum hatti, og hafa pessar upplysingar pegar verid nyttar vid proun
rannsdknaverkefnis 4 sandfoki 4 nagrenni Heklu (Elin Fjéla borarinsdéttir og Olafur
Arnalds, 2009). Utreikningur & breytileika foksins 4 Hélsfjollum midad vid breyti-
leika 1 hadarkirfunni gaf adeins 17% og 6% fravik fra medaltalinu (brattasta og
flatasta kurfan) eins og fyrr sagdi. Pessi litli munur rennir enn frekar stodum undir
pad ad nota ,,einsgildruadferdina‘ eins og hér er lyst.

5.5. Ahrif frosts 4 proskuldsvindhrada

Eitt fravik i maelingu sem nddist sidla hausts 2003 med Sensit nemum vekur athygli.
[ peirri maelingu hlidrast proskuldsvindhradi nidur um 2 m s™ midad vid maelingu i 2
m had. Pa malist frost i 2 m had -2,1°C en laekkar i -0,7°C 1 lok stormsins. Frost
er -0,1°C 4 5 cm dypi i jaroveginum. Myndun isnéla i moldaryfirbordi & frostnottum
er vel pekkt fyrirbrigdi og ad peer losa um jardvegskorn. Atla ma ad po ad mikill
raki tengist isndlum pa pornar um pennan dag og eftir ad pornar liggja korn sem
frostid hefur losad um laus ofan & yfirbordinu sem sidan laekkar proskulds-vind-
hradann verulega. Frost er einnig malt i storminum deginum adur (stormur 7), en
pa er hiti 4 5 cm dypi 1 jardveginum ennpd yfir frostmarki.

bessar nidurstodur benda til ad frosthreyfingar geti haft veruleg ahrif 4 vindrof 4 {s-
landi, en reikna ma med ad Halslon sé ordid fullt i flestum arum pegar pessara ahrifa
tekur ad gaeta. Mikilvaegt er ad hafa pessa hlidrun i huga vio proéun & likénum fyrir
vindrof 4 nordlegum slodum.
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6. MOGULEGT VINDROF FRA HALSLONI

6.1. Forsendur og honnunarstormar

Reynsla Lbhl / Rala / Lr

Reynsla starfsmanna Lbhi (Rala) og Landgraedslu rikisins 4 Myvatnssvadinu og
vidar bendir til ad einstakir atburdir med miklum vindstyrk rada mun meiru um fok i
natturunni en medalarin. Pannig var einnig um rof & Rangarvillum og Landssveit
pegar verst 1ét fyrir meir en 100 d&rum (Arnér Sigurjonsson, 1958), sem og & Hols-
fjollum 4 seinni hluta sidustu aldar, en petta var einnig dberandi i Myvatnssveit og a
Myvatnsorefum a arunum 1986-1990, pegar nokkrir afoksgeirar gengu fram 1 ein-
stokum vedrum af sudvestri. Sem demi ma nefna ad afoksgeirinn i Grenuladg
skammt austan vid Dettifoss gekk fram 100 m og geirinn vid Austari-
Skogarmannafjoll um 75 m & einu ari. Eftir ad pessir purru sudvestan stormar urdu
fatidari fra 1990 hefur framgangur sands i afoksgeirum minnkad mjég mikid eda
stodvast (geirinn 1 Graenulag var fridadur og graeddur upp). Petta meetti orda svo ad
nattirulegt vidnam gegn afokinu er nagjanlegt til a0 hamla miklum agangi sands i
venjulegum arum en ekki i afbrigdilegum drum med miklum og purrum stormum.
betta er nokkud onnur reynsla en Hjalti Sigurjonsson (2003) kemst ad med likana-
reikningi, par sem hann telur ad venjuleg ar munu i heild sinni vega meira en af-
brigdilegir stormar pegar til lengri tima er litid. En ekki er [jost hvort & betur vid &
Halslonssvadinu.

[ Grskurdi umhverfisradherra (Umhverfisraduneytid, 2001) vardandi fokvarnir vid
Halslon segir eftirfarandi: ,,Telja verour edlilegt ad bua til honnunarstorm med 50-
100 ara endurkomutima og ad motvegisadgerdir séu hannadar midad vio ad pcer
geti tekio vio sandfoki fra slikum atburdi an pess ad dfoksgeiri myndist utan lon-
steedis.” Gerdar hafa verid rannsoknir 4 vedurfari & Karahnjikasvadinu (Flosi Hrafn

Sigurdsson o.fl., 2001) og af Birni Johanni Bjornssyni.

Honnunarstormur reiknadur af Birni Johanni Bjornssyni

Bjorn Johann Bjornsson hefur notad vedurathuganir og likon til ad reikna ut
honnunarstorma (Bjorn Jéhann Bjornsson / Studull, 2004) og likur & fjolda tilvika
med akvedinn vindhrada. Nidurstadan fyrir timabilid juni-agust, pegar heatta er a
foki vid Halslon er eftirfarandi (8. tafla).
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8. tafla. Vindhradi i 2m heed fyrir mismunandi endurkomutima i juni-agust a Karahnika-
sveedinu (Bjorn Johann Bjérnsson / Studull, 2004).

Endurkomutimi: 1 ar 10 ar 50 ar 100 ar
Lengd storms ~  ------- vindhradi, ms'--------
24 Klst 12 14 16 17

1 klst 17 19 21 22
0,5 klst 18 21 22 23

bessir utreikningar gefa g6da hugmynd um sterdargradu honnunarstorms, par sem
@tla ma ad 4 50 ara fresti komi stormar med 22 m s sem vara i halftima; 4 50 ara
fresti koma stormar med16 m s™' sem vara i solarhring. Eins og sést 4 toflunni eru
,»100 ara stormarnir* 1itid meiri en ,,50 ara stormarnir og i raun litlu sterri en ,,10
ara stormarnir”. Stormur i 1 klst med 17 m s vindi kemur ad medaltali 4 hverju ari
samkvamt pessum utreikningum. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad vindur er ekki
greindur samkvaemt stefnu i pessum utreikningum, svo @tla ma ad tioni eda
endurkomutimi sem syndur eru i 17 t6flu sé nokkru tidari en fyrir pa storma sem eru

purrir.

17. juni vedrid 1988 a Nordausturlandi

Vid gerdum konnun 4 vedurlagi 4 Myvatnssvaedinu 4 peim arum sem afoksgeirar par
voru hvad virkastir. Heimamenn hafa i minnum ,,17. jini vedrio* arid 1988. ba
geisadi mikid fok 4 Myvatnssvadinu i 4 daga, 15-19 juni. Hiti var um 10°C 4 dag-
inn. A Grimst6dum var medaltal vindhrada yfir daginn 13,2 m s™' (medaltal vind-
hrada kI 7, 12, 15, 18 og 21). [ Reynihlid var vinhradi 11,6 m s™ 4 pessu sama tima-
bili, en hvidur foru i 26 m s™'. betta er verulega meiri vindhradi en vid héfum meelt
2002- 2004 & Holsfjollum eda sem stodin vid Kéarahnika hefur melt i purrum
sunnanattum. Svo virdist sem ad 4 Grimstodum hafi vindhradi verid yfir 20 ms™ 1 8
klukkutima & pessu timabili en um hvidur er ekki vitad. Rétt er ad huga ad pessum
stormi til samanburdar vid Utreiknada honnunarstorma vid Halslon. Vitad er ad a-
foksgeirar 4 Myvatnsorefum, m.a. i Graenuldg, gengu afram tugi metra i pessum
stormi, jafnvel >100 m 4 einstaka stad.

6.2. Meoalarin
Holsfioll

Nidurstodur rannsdknanna 4 Holsfjollum gefur goda hugmynd um pad fledi efnis
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sem getur ordid i medalarum vid Halslon. Heildarfledi 4 malitimanum hver ar var
fra u.p.b. 280 kg m™ ar’ til u.p.b. 600 kg m™ ar’'. Pessar nidurstodur er stadfestar af
setflutningi i skurdinn & Holsfjollum og stydst ennfremur vid melingar med Sensit
fokstautum. Sé adeins liti0 til fyrri hluta maelitimabilanna & Holsfjollum 2002-2004,
4 pvi timabili pegar 1itid vatn er i Halsloni, er fledid 50-200 kg m™ ar”. Til saman-
burdar verdur getid hér um nidurstodur rannsokna Lbhi 4 Geitasandi (Olafur
Arnalds og Berglind Orradottir, 2009), likanattreikninga Hjalta Sigurjonssonar
(2003) og Vatnaskila (Snorri Pall Kjaran, 2005).

Geitasandur

A Geitasandi 4 Rangarvollum hefur verid komid upp gripgildrum i tengslum vid
vidamiklar rannsoknir 4 landgraedslusvadinu par 4 arunum 2004-2007 (Olafur
Arnalds og Berglind Orradéttir, 2009). Heildarnidurstodurnar eru birtar eru birtar i
9. toflu. Paer byggja 4 13 melitimabilum. Urvinnsla gagna er samberileg vid pad
sem gert var 4 Holsfjollum.

9. tafla. Melt fledi vindrofs i tilraunareitum & Geitasandi (Landbét). Olafur Arnalds og
Berglind Orradottir, 2009).

Svaedi 2004 2005 2006 2007 Alls

_________________ kgm'l________________
A-3 (sandmelur) 655 151 751 171 1728
B-9 (sandmelur) 240 288 395 65 988
H-3 (sandur) 905 1233 640 79 2858
G-9 (sandur) 797 1192 450 120 2559

$: Adeins tveer meelingar, april og mai 2007, gefur ekki heildarmynd af arsfleeoi.

Melingarnar foru fram 4 sendnum mel (tveir reitir) og sandsveedi (tveir reitir), eitt
gildrusett i hverjum reit (samtals 4 sett), hvert sett er med gildrur i premur haedum
(10, 30 og 100 cm). Medalfladi 4 sandsvadum var fra um 450 til 1233 kg m™ 4 ari.
Svaedi A3 og B9, hafa gryttara yfirbord (sendinn melur) og fleedid melist minna en a
sandsvaedunum, en po er athyglisvert hve fledid er mikid (151 — 751 kg m™ 4 éri).
Stormar virdast geta gefid u.p.b. 200 kg m™ - >500 kg m™ i einstokum atburdum.
bessar malingar eru gerdar arid um kring, en rétt ad hafa i huga ad fokio fra Hals-
l16ni getur adeins ordid fra juni — agust/september, eftir adstadum.
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Medaltalsfledi reiknad af Hjalta Sigurjonssyni (2003)

Hjalti Sigurjonsson notadi likan sitt til ad meta fok i medalari midad vid vedurgdgn
fra Kérahnukum 1999-2002 yfir sumartimann (Hjalti Sigurjonsson, 2003). Nidur-
stodur utreikninganna var afar had rakaforsendum i jarovegi og gafu sumar likana-
keyrslurnar gridarlega haar nidurstddur (> 10 000 kg m™ 4 ari, midad vid engar yfir-
bordshindranir). Utreiknad efnisflaedi nam 833 kg m™ 4 ari (4rid 2002) til 8,5 t m™
a ari (arido 1999) midad vid minnstu hindrun (legsta ,,framhlidarflatarmalsvisi®).
Midad vid nasta legstan slikan visi, sem hugsanlega likist adsteedum a Holsfjollum
betur en laegsti visirinn var fokid 565-6426 kg m™ 4 ari.

Samanburdur

Nidurstoour & samanburdi a nidurstodum a peim nidurstédum sem raktar voru hér ad

ofan eru syndar i 10 t6flu.

10 tafla. Samanburdur a nidurstédum um medaltalsfledi meeldu a Holsfiollum og Geita-
sandi og medtaltalsfleedi reiknad af Hjalta Sigurjonssyni (2003) og Vatnaskilum (Snorri
Pall Kjaran o.fl., 2005) fyrir timabilio 1999-2002 vio Hdalslon.

Timabil ~ Heildarfleedi, kg m™ 4 ari
Holsfjoll meaeling sumur 2002-2004 284 —591°
Holsfjoll — skurdur allt arid 2002-2004 300 -650
Geitasandur — meaeling allt arid ~ 2004-2007 450 — 1233 (melasvadi og sandsveadi)
Likan Hjalta Sigurjonssonar® 1999-2002 565 — 6426
Likan Vatnaskil” 2005 3000-5000 (i sudvestan attum)

$: fok 4 juni-agust. &: Hjalti Sigurjonsson, 2003. #: Snorri Pall Kjaran o.fl., 2005.

Eins og sja ma af toflunni eru télurnar 4 mjog svipudu sterdarbili nema likana-
reikningurinn (Snorri Pall Kjaran o.fl., 2005). beir gera pé rad fyrir mun meira
heildarfledi i verstu arum (allt ad 22 000 kg m™’; sja Snorra Pal o.fl., 2006 og
Snorra Pal og Hjalta Sigurjénsson, 2007). Tolur & Holsfjollum taka ekki til megin-
storma (engin aftakavedur 4 melitimabilinu), en pad gera tolur Hjalta Sigurjons-
sonar. Tolur & Geitasandi innihalda mikla storma, m.a. 2004, en hugsanlegt er ad
melingar i peim stormum séu of lagar vegna pess ad hetta er 4 ad gildrur hafi fyllst.
Séu laegri tolur Hjalta og af Geitasandi hafdar til samanburdar eru télugildin 61l &
afar svipudu bili. Gildid 565 kg m™ sem reiknad var fyrir 4rid 2002 af Hjalta Sigur-
jonssyni er nokkud sambeerilegt vid 254 kg m™ sem melt var 4 Holsfjollum petta ar
(juli — n6vember), enda pott vegalengd sé ponokkur & milli og Holsfjollin standi
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teeplega 200 m laegra. Vindamunstur eru ad nokkru leiti samberileg 4 milli sveed-

anna (purrar vindattir), en &tla ma ad hardari vindar geti geisad vio Karahnuka.

Hafa ber 1 huga ad heildarfleedi & ari vex mikid i peim drum sem stormar eru miklir

samkvamt utreikningum ur likénunum.

6.3. Honnunarstormar

Nidurstoour malinga 4 foki 4 Holsfjollum gefa nokkud greinargéda mynd af
hugsanlegu fokmagni i honnunarstormum. bessar nidurstoour méa bera saman vid
utreikninga ur likdnum, malingar 4 foki 4 60rum stodum og mat a4 fokmagni vid
myndun afoksgeira vid Blondu. Hér & eftir verdur reynt ad nyta 6ll pessi mismun-
andi gogn og adferdir til ad meta fok 1 mestu stormum vid Hélslon midad vid 50-100
ara endurkomutima, en nidurstodurnar settar fram i t6flu 11. toflu.

Frumutreikningar { umhverfismatsskyrslu

Olafur Arnalds og Fanney Osk Gisladéttir (2001) gerdu rad fyrir >500 kg m™ fleedi
stormum >15 m s™' og ef gert er rad fyrir neegu efnisframbodi og 10 tima stormi ma
nota pa tolu til ad fa >5000 kg m™ fledi 4 einum degi eda stormi. Pau gerdu rad
fyrir mun meira flaedi i aftakavedrum (>20 m s™), en hér er midad vid ad slikt vedur
vari ekki heilan dag, heldur ad medaltalsflaedid samsvari flaedi vid 15 ms™.

Holstioll

GoOgn sem nu liggja fyrir dsamt gégn um storm 4 Grimsstodum & Fjollum arid1988
ma nota til ad meta hvad gerist vid verstu adstedur. Gognin fra Holsfjollum benda
til pess ad fok i vindi sem er 20 — 22 m 4 sekundu geti numid > 250 kg m™ kist™.
b6 verdur ad hafa 1 huga ad i mestu stormum getur efnisfledid mettast og 16gun
karfunnar er ekki fullkomlega 1jos pegar nar svo miklum vindstyrk. Gogn fra svaeo-
inu sunnan Langjokuls (Fanney Osk Gisladottir, 2002) syna fok um 1 t m™ klst"
fyrir vindhrada um 20 m s'. Ut fra pessum gognum metum vid ad rof vid verstu ad-
stedur geti numid 2,5 - 5t m™ { slikum vedrum (stormur i 10-20 klukkustundir, 50-
100 ara honnunarstormur, sbr t6flu um endurkomutima hér ad ofan).

bessar tolur eru mun laegri en umhverfismatsskyrsla Olafs Arnalds og Fanneyjar
Gisladottur gerdu rad fyrir ad geeti gerst (17 - >30 t m™), en par var gert rad fyrir allt
ad 500 kg m™ kist" og forsendur peirra ttreikna voru einkum sandsvadi 4 Myvatns-
svadinu og ad stormar med >15 m s vordu lengur en 35 kist (vedurmalingar arin
1999 og 2000, (Flosi Hrafns Sigurdssonar o.fl., 2001) hafdar til vidmidunar).
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Blanda

Vid Blondulon hafa myndast nokkrir afoksgeirar, en pekktastur er sa vid nordurenda
l6nsins 1 vik sem hefur verid kollud Sandvik (sja t.d. MS ritgerd Olgu Kolbrinu Vil-
mundardéttur, 2009; Olgu Kolbrianu Vilmundardéttur o.fl.,, 2009, Bjorn Johann
Bjornsson / Studull, 2004). Olga Kolbran o.fl. (2009) tiltaka ad afokid hafi ordid
mest { stormum 4rin 2000 (vindur 21,7 m s™) og 2005 (>20 m s) og ad fok sé mun
minna { stormum < 20 m s”. Olga Kolbrun og samstarfsmenn meldu efnismagn i
Sandvik um 514 m’ efnis og sé gert rad fyrir rtampyngd 1,1- 1,3 t m™" (grof agiskun,
blanda léttra jardvegsefna og pyngri sands,) er hér um ad reda u.p.b. 560-700 tonn.
Sé gert rad fyrir 100 m breidu belti ma atla ad heildarfok sé¢ um 5600 — 7000 kg m™
4 pessu svadi, sem po er mjog misdreift. Ut frd pessum tolum ma atla ad hamarks-
fok i verstu stormum geti verid 2000 — 3000 kg m™ par sem adstedur eru mest a-
vedurs. Vindur med 20 m s vindhrada er nalagt pvi sem talid er vera forsendur
honnunarstorma vid Halslon.

Honnunarstormur Bjorns Johanns Bjornssonar

Bjorn Johann (Bjorn Jéhann Bjornsson / Studull, 2004) reiknadi hdnnunarstorma
fyrir mismunandi endurkomutima (sja hér ofar) og notadi paer notadi til ad reikna
fok midad vid pessar gefnu forsendur vid Halslon. Mikil likindi eru & milli at-
reiknads vedurs Bjorns Johanns og adstedna sem riktu i & Grimstodum & Fj6llum /
Myvatnssvaedinu 1 juni 1988. Bjorn notad einfalt verkfraedilegt reiknilikan. Nidur-
stada hans er um 3,1 t m™ klst”, og 21 t m™ 4 dag i honnunarstormi midad vid 50 ara
endurkomutima.

Utreikningar Vatnaskila og Hjalta Sigurjénssonar

Adur var getid utreikninga starfsmanna Vatnaskila 4 hugsanlegu vindrofi og uppfoki
vid Halslon (Hjalti Sigurjonsson, 2003; Snorri Pall Kjaran og Hjalti Sigurjonsson
2004). Hjalti telur ad medalarin skili 1 heild meiri foki en einstakir fokatburdir.
Dami um fokatburd er gefin i skyrslu Snorra og Hjalta (2004) sem er utreikningur
midad vid storm 18. jili 2004, sem gaf 350 — 1150 kg m™' eftir stadsetningu og fok-
atburdum. Snorri Pall Kjaran o.fl. (2005) reiknudu sidan einstaka fokatburdi midad
vid 50-100 ara endurkomutima par sem nidurstadan var mannvirki pyrfti ad mida
vid 6000 kg m™ 4 einum degi (i ,,Conclusions*), sem raunar 4 vid 18. juni 1988 (bls.
25 1 skyrslunni). Peim stormi er einmitt gerd skil fyrir Grimstadi & Fjo6llum / Myvatn
hér ad ofan. Storminn reikna peir Gt med vedurfradilikani sem nefnt er MMS5 (sja
Snorra Pél o.11., 2005).
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Samanburdur — meelingar a vettvangi og likon

Nidurstodur Ur hinum mismunandi adferdum fyrir sandflaedi i stormum ber furdu vel
saman (11. tafla).

11. tafla. Sandfok i stormum. Samanburdur a nidurstédum fyrir meelingar og utreikninga d
Jokstormum a Holsfjollum, Geitasandi, Blondu og samkveemt likangero fyrir adstedur vid
Halslon, asamt frumutreikningum i umhverfismatsskyrslu. Gerd er grein fyrir forsendum og
heimildum i texta hér ad ofan.

kgm’ skyringar
Frumskyrsla Rala' 5000 10 klst, meira i lengri stormi
Holsfjoll, Lbhi 2500-5000 Midad vid 20 m s™ hluta dagsins
Geitasandur, Lbhi > 500 Einn dagur
Afoksgeiri vid Blondu 2000-3000 >20 m s vindur
Likan Halslon, BJB, Studull 21000 (3100 & klst) 50 ara stormur
Likan Halslon; Vatnaskil 2004 350-1150 Minni stormur, 18. jali 2000 stormur
Likan Halslon, SPK o.f1. 2005 6000 Mesta fok 4 einum degi

Allar pessar nidurstoour eru af somu sterdargradu, laegri tolurnar fyrir laegri vind-
styrk, en paer hastu (>10 t) fyrir haesta vindstyrkinn i marga daga eda aftakaveour i
einum stormi. baer gefa klarlega til kynna verstu mégulegu adsteedur an motvaegis-
adgerda. Matskyrsla Olafs og Fanneyjar (2001) gera rad fyrir 5000 kg m™” midad
vid 10 tima storm, og nidurstodur melinga & Holsfjollum stadfesta pessa staerdar-
gradu. Geitasandur og Blanda gefa heldur laegri nidurstodur, en adstaedur par eru ad
morgu leiti adrar. Bjorn Johann Bjornsson / Studull (2009) taldi ad gera pyrfti rad
fyrir naudsynlegt yrdi ad geta stoppad 21 000 kg m™' pvert 4 strénd sem samsvarar
15 m’ m™ af foksandi. Snorri Pall Kjaran o.fl. (2005) gerdur rad fyrir ad unnt pyrfti
ad stodva 22 000 kg m™ i verstu arum (50-200 ar) og 6000 kg m™ 4 versta storm-
degi. Beadi nidurstodur Snorra Pals og Bjorns Johanns bera vel saman vid nidur-
stodur umhverfismatsskyrslu og tulkun 4 malingum fra Hoélsfjollum fyrir aftaka-
storm (1988 vedur og framlenging 4 maeldum fok karfum).

Landsvirkjun hefur unnid ad préun motvegisadgerda 4 svaedinu og nupegar er
kominn skurdur med l6nbordinu, sem er af peirri sterdargradu ad stodva storan
hluta foks 1 verstu vedrum midad vid pessar nidurstodur. Reynsla af tveimur fyrstu
sumrunum synar afar takmarkad afok yfir varnarlinur, en pau sumur hafa verid
fremur stillt (2008) og rok (2009).

bessir utreikningar taka fyrst og fremst til adstaedna par sem moldarefni ur jarovegi
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undir efsta bordi Halslons taka ad fjuka, en pa i bland vid gorm sem berst med
Jokulsa ut 1 lonid. Hreinn gormur, ef ekki blandast sandur saman vio, hefur allt adra
fokeiginleika, sem ekki hafa verid til umraedu i pessari skyrslu. bess ber ad geta ad
Hjalti Sigurjonsson og Vatnaskil hafa einnig unnid ad utreikningum 4 svifryki og fl.
a Karahnukasvadinu (sja t.d. Snorra Pal Kjaran og Hjalta Sigurjonsson, 2004).
Ljost er ad gormurinn leggst yfir jardveg 4 nedri hluta svadisins sem kemur undan
vatni 4 vorin, en Oldurof vinnur a jardveginum a efsta hlutanum og moldarefnin
berast smam saman nidur i 16nid, en geta einnig valdid rofi sem lyst er i pessari

skyrslu.

Rit Lbhi nr. 25 6. Mogulegt vindrof fra Halsldni
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7. LOKAORD

Hér eru birtar tolur fyrir maelingar 4 moldroki vid nattarulegar adstedur, par sem
fokid er maelt med mismunandi adferdum. Samanburdur vid gégn sem fengin eru
med 00rum adferdum gefa nidurstédur sem eru mjog sambarilegar. Nidurstddurnar
gefa goda mynd af pvi sem gerist i medalarum vio Halslon par sem laus jardvegur er
fyrir hendi og hvers ma vanta komi til aftakavedurs, en vid pad mida varnir gegn
rofi vid Halslon. P6 verdur ad hafa i huga ad vid hofum ekki tekid tillit til halla
lands vi0 Halslon 4 méti vindatt, sem hefur hamlandi ahrif 4 vindrof.

ber sterdargradur fyrir fok 4 jardvegsefnum sem hér eru birtar varpa nokkru ljosi &
par adstedur sem rikja vid préun og framras afoksgeira, sem miklu hafa valdid um
jardvegsrof og grodureydingu 4 fslandi. P4 parf ad vera til stadar stor nama afoks-
efna 1 upphafi og sidan grodurlendi med pykkum jardvegi sem eydist og batist par
med i safn afoksefna. Nidurstodurnar gefa visbendingu um ad nattiran hafi nokkud
vidnam gegn myndun afoksgeira par til stormar eru verulegir (15 -20 ms™).

bad vekur athygli ad skokkhad efna 4 Holsfjollum ner mun haerra en gert er rad
fyrir 1 erlendum rannséknum og likonum, sem er mikilvaegt ad hafa i huga vid

adlogun alpjodlegra likana ad adsteedum 4 slandi.

Vid urvinnslu pessara gagna sem hér birtast hafa verid préadar adferdir sem hafa
gildi fyrir adrar slikar rannsoknir 4 vettvangi, badi hérlendis og fyrir alpjédlegar
rannsOknir, ekki sist med gripgildrum. Su adferdafredi sem proud er hér er ad
morgu leiti einfaldari og gerir fleirum kleyft ad takast 4 vid verkefni af pessu tagi en
peim sem hafa pekkingu 4 floknum likanareikningi. Einsgildru-adferdin er pegar i
notkun 4 Heklusvadinu og virdist atla ad reynast vel par. Liklega eru gdgn okkar
um ahrif frosts 4 proskuldsvindhrada einsted, sem eykur enn & gildi pessara rann-
sokna.

Vid teljum ad nidurstodur meelinga okkar séu 4 margan hatt traustari til ad spa fyrir
um moldrok heldur en likanareikningar, ekki sist peir sem eru hadir breytum sem
erfitt kanna ad vera ad afla. Samremi & milli adferda (gripgildrur, fokstautar,
skurdur, melingar & Geitasandi og vidar, afoksgeiri vid Blondu) er mjog sannfaer-
andi.

Vid leggjum & pad mikla dherslu ad koma verdur i veg fyrir myndun afoksgeira og
verdi sandfok yfir varnalinur verdi sa sandur fjarlegdur aftur og varnir efldar. bPessar
rannsOknir taka ekki til gorms sem sest til i botn Halslons, en full dsteda er ad gera

tilraunir til ad maela magnbundid slikt fok.

7. Lokaord Rit Lbhi nr. 25
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PAKKARORD

Rannsoknir pessar eru kostadar af Landsvirkjun. Einar Grétarsson sa um ad setja
upp tekin & Holsfjollum, forritun og samskipti vid tekin og kunnum vid honum
bestu pakkir fyrir. Berglind Orradottir feer pakkir fyrir hjalp vid tolfreedigreiningu og
sOfnun foks & Geitasandi. Margrét Jonsdottir s& um uppsetningu 4 riti og adstodadi
vid gagnavinnslu. Heimafolki & Grimsstooum & Fjollum er pokkud 611 adstodin, sem
m.a. fol 1 sér ad vitja um og taka upp taekin i misjofnum vedrum. Pétur Ingodlfsson
hefur verid helsti samstarfsadili okkar hja Landsvirkjun og er honum og 6drum sem
sitja 1 ,,rofnefnd Karahnukavirkjunar* pakkad samstarfid.

Rit Lbhi nr. 25 bakkarord
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