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Mengunarflokkun & Raudavatni og Reynisvatni.

Water quality of lake Raudavatn and lake Reynisvain




Urdrattur

Gerd var Uttekt a mengunarstédu Raudavatns og Reginis og pau flokkud m.t.t. akveeda i reglugerd nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns. Yfirlit okkunina er gefid a naestu sioum.

Vétnin eru baedi i jadri byggdarinnar austast i orig Raudavatner um 0,37 krhad flatarméli og med 3,3 Km
vatnasvid. Reynisvatner talsvert minna eda 0,08 knmed vatnasvid sem er 1,7 kmAuk pess ad vera litil, ert
vétnin einnig mjég grunn (0,8 — 1,5 m) og an sygsl@frennslis. | peim badum eru po liklega taléwear dpekkt
vatnsskipti vid grunnvatnid. Yfirbord peirra begdgekkar talsvert yfir sumartimann en neer aftdrifaéed er
lidur & haustid. Af peirri &staedu er flatarmalrizer breytilegt vegna grynninga sem koma uppegap laekkar i
vatninu. Sikjamar{Myriophyllum alterniflorum var rikjandi i bAdum v6tnunum og myndadi péttaidur,
sérstaklega i Raudavatni. Meelingarnar sem gexdarhenda yfirleitt til ad eiginleikar vatnanna géjig
svipadir. Leidni var p6 undantekning pvi hiin var helmingi meiri i Raudavatni, vaentanlega vegna
gotusoltunar. Sameiginlegt peim badum er har nsed&lur kéfnunarefnis (t-N), ammoniaks (NJHbg lifraens
kolefnis (TOC). Medalstyrkur bladgraeny6,0 ug/l og 7,8 pg/l) var meiri en blast ma vidwafpérungum i svo
grunnu vatni og stafar pvi sennilega adallega afuah fra upphvirfludum aseaetu- og botnpdrungum.
Sarefnismettun beggja vatna meeldist yfirleitt umyfig100% en laekkadi i 94 - 95% i agust og sepemb
Misvisandi visbendingar eru um neeringarastand begana, sbr. forsendweglugerdar nr. 796/1999 um varni
gegn menguna vatrigrir neeringarastandi. Mengunaralag er metid angiRaudavatn en Reynisvatn (Svava $
Steinarsdottir 2007). Nattaruleg gildi fyrir Regmatn voru pvi akvoroud litid eitt haerri en fyrieyisvatn.
Mengunarflokkun vard st sama i badum vétnum, flokkosnortid vatn) fyrir adra flokkunarpaetti en
ammoniak og lifreent kolefni sem géafu flokkuninal@d snortid vatn).

Summary

A survey of the water quality of Lake Raudavatn aale Reynisvatn is presented. The lakes were also
categorized according to provisions in the regafatin the prevention of water pollution. An ovemwi(in
Icelandic) of the classification is presented amilext pages.

Both lakes are located in the outskirts of the nrliea of ReykjavikLake Raudavatnis approx. 0,37 kfwith
a watershed of 3,3 KinLake Reynisvatnis considerably smaller with an area of 0,08 lamd a watershed of
1,7 knf. Both lakes are small and very shallow (0,8 —n)%nd without surface outfall. However the lakes
apparently both have considerable but unkown exgdaf water with groundwater. The surfaces of balles
fall in the summertime but reache previous levelthe fall. Their surface areas are thereforeabdei owing to
shallows that emerge in summer, especially in LR&kadavatn. During summer there are dense stands of
alternate-flowered water milfo{Myriophyllum alterniflorun in both lakes, especially Lake Raudavatn. The
similar chemical data seems to imply common charatics for these lakes. That does not includetdtal
conductivity witch was twice as high in Lake Rauafavas in Lake Reynisvatn, apparently becauseeafisie of
road salt near by. Both lakes have in common h &igrage concentration of total nitrogen (t-N)paomium
(N-H,4) and total organic carbon (TOC). The average eotnation of chlorophylt (6,0 ug/l and 7,8 ug/l) was
higher than could be expected from only plankt@bize in so shallow lakes and is probably becatibertthic
or epiphytic algae whirled up from the bottom a& thater-milfoil. The percentage saturation of aygvas
usually near or above 100% in both lakes but wdsaed to 94-95% in August and September. The
determination of the most likely trophic level thie lakes based on the guidelineRegulation No. 796/1999 fqg
the protection of watewas not possible because of conflicting cluespdoh and pressures analysis has revea
that pressures are greater upon Lake Raudavatri@nReynisvatn (Svava S. Steinarsdéttir 2007).
Concentration levels for the pristine state of L&eynisvatn were therefore for the most part sghy higher
in Lake Reynisvatn than in Lake Raudavatn. Thesifi@ation of pollution was the same for both ek€lass A
for parameters other than ammonium (N¥) and total organic carbon (TOC) which were dféess$ in Class B.

Efnisord Subject words
Raudavatn, Reynisvatn, efnasamsetning vatns, | Lake Raudavatn, lake Reynisvatn, water chemistagew
vatnsmengun, mengunarflokkun, vatnsgaedi, grynpollution, classification of pollution, water quigii shallow

stoduvatn. lake.
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Samantekt fyrir Raudavatn
Mat & astandi, mengunarflokkun og tillégur um maikimg voktun fyrir Raudavatn. Fyrstu tveir dalkiarsyna medaltdl meeldra gilda og umhverfismarkdéokeirra (rautt
letur). Naestu tveir dalkarnir syna aeetlud nategudildi og umhverfismarkaflokka peirra (blatt IigtuFimmti dalkurinn synir flokkun vatnsins eftinengunarastandi. Fjorir
naestu syna tilldgur ad langtimamarkmidum, fyrsé paarkmid sem lagt er til, neesti pau umhverfisng@i vatnid parf pa ad falla undir, sa pridji pafmastyrk sem vatnid
parf ad uppfylla og sé fjordi hversu langur vegufré pvi ad markmidin séu uppfyllt. Tveir peidaétu eru tilldgur um voktun, sa fyrri synir sesiéetioni en sa sidari hvenaer

naesta voktun er 16g0 til.

Raunverulegt Nattarulegt Mengunar- |Tillaga ad langtimamarkmioum Tllaga a8
astand astand flokkun voktun
Um- ) Um- AEski-
Medaltal |hverfis- |Aeetlud |hverfis- Meng- |Um- leg
meeldra |marka- |natt.leg |marka- unar- |hverfis Athuga- |tidni |Neesta
gilda flokkur  |gildi flokkur flokkur |-moérk [Styrkur |semdir (ar) |voktun
Saurkdli i 100 ml 1,1* I 5 I A A I <14 Uppfylit| 15 | 2021
Saurkokkar i 100 ml 0,4* I 3 I A A | <14 Uppfylit| 15 | 2021
t-P (mg/l) 8,11 I 6,5 I A A I <20 Uppfyllt| S 2011
t-N (mg/l)| 402,4 1l 320 I A A I <750 Uppfyllt] S 2011
NH,-N (mg/l) 25,0 1 15 Il B A I <25 Ur25| S 2011
Bladgraena a (mg/l) 6,0 I 3,5 I A A I <8 Uppfyllt] S 2011
TOC (mg/l) 7,4 \Y; 4 1 B A Il <6 Ur7,4] 5 2011
Cu (ug/l)| 0,496* I 0,6 Il A A Il <3 Uppfyllt] 15 | 2021
Zn (pg/l) 512 I 6,5 Il A A Il <20 Uppfyllt] 15 | 2021
Cd (ug/l)] <0,012 I 0,02 Il A A Il <0,1 Uppfylit] 15 | 2021
Pb (ng/l) 15 | 2021
Cr (ug/l) | <0,150* I 0,2 I A A I <0,3 Uppfyllt] 15 | 2021
Ni (ng/l)] <0,152 I 0,6 I A A I <0,7 Uppfyllt] 15 | 2021
As (ug/l)| <0,122 I 0,1 I A A I <04 Uppfyllt| 15 | 2021

* Geometriskt medaltal.




Samantekt fyrir Reynisvatn
Mat & astandi, mengunarflokkun og tilldgur um maikimg voktun fyrir Reynisvatn. Fyrstu tveir dalkarsyna medaltol meaeldra gilda og umhverfismarkddopeirra (rautt
letur). Naestu tveir dalkarnir syna aeetlud nategudildi og umhverfismarkaflokka peirra (blatt Ii§tuFimmti dalkurinn synir flokkun vatnsins eftinengunarastandi. Fjorir
naestu syna tilldgur ad langtimamarkmidum, fyrsé paarkmid sem lagt er til, neesti pau umhverfismg@in vatnid parf pa ad falla undir, sa pridji pafmastyrk sem vatnid
parf ad uppfylla og sé fjordi hversu langur vegufré pvi ad markmidin séu uppfyllt. Tveir peidaétu eru tilldgur um voktun, sa fyrri synir sesiéetioni en sa sidari hvenaer

naesta voktun er 16g0 til.

Raunverulegt Nattarulegt Mengunar- Tillaga ad
astand astand flokkun Tillaga ad langtimamarkmidum voktun
Um- ) Um- AEski-
Medaltal |hverfis- |Aeetlud |hverfis- Meng- |Um- leg
meeldra |marka- |natt.leg |marka- unar- |hverfis Athuga- |tidni |Neesta
gilda flokkur  |gildi flokkur flokkur |-moérk [Styrkur |semdir (ar) |voktun
Saurkdli i 100 ml 3,4* I 5 I A A I <14 Uppfylit| 15 | 2021
Saurkokkar i 100 ml 0,4* I 3 I A A | <14 Uppfylit| 15 | 2021
t-P (mg/l)| 10,64 I 9 I A A I <20 Uppfyllt| S 2011
t-N (mg/l) 541 1l 380 I A A I <750 Uppfyllt] S 2011
NH,-N (mg/l) 33,7 1 20 Il B A I <25 Ur33,7] 5 2011
Bladgraena a (mg/l) 7,8 I 4,0 I A A I <8 Uppfyllt] S 2011
TOC (mg/l) 6,2 \Y, 5 1 B A Il <6 Ure6,2] 5 | 2011
Cu (ug/l)| 0,907* I 0,6 Il A A Il <3 Uppfyllt| 15 | 2021
Zn (pg/l) 8,41 I 6,5 Il A A Il <20 Uppfyllt] 15 | 2021
Cd (pg/l)|] <0,012 I 0,02 Il A A Il <0,1 Uppfylit] 15 | 2021
Pb (ug/l) Uppfyllt| 15 2021
Cr (ug/l) | <0,093* I 0,2 I A A I <0,3 Uppfyllt] 15 | 2021
Ni (ug/l)| <0,640 I 06 Il A A I <0,7 Uppfyllt] 15 | 2021
As (ug/)| <0,143 I 0,1 I A A I <04 Uppfyllt] 15 | 2021

* Geometriskt medaltal.
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Inngangur

Verkefni

Verkefni pad sem hér er kynnt er samstarfsverkdimhverfissvios
Reykjavikurborgar og Haskolasetursins i Hveragek@arkmidio med verkefninu er
ad meta natturulegt og nuverandi astand Raudawatieynisvatns, mengunarflokka
pbau i samraemi vid flokkunarkerfi reglugerdar n6/A999 um varnir gegn mengun
vatns og gera tillogur um langtimamarkmid fyriraast peirra svo og umfang og tioni
aframhaldandi voktunar.

Mengunarflokkun vatna

[ reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengunatu akvaedi sem gera
heilbrigdisnefndum ad flokka vatn (grunnvatn ogtyfirdsvatn) og setja
langtimamarkmid i pvi skyni ad vidhalda nattirulégtandi pess. | reglugerdinni er
ennfremur kvedid a um ad langtimamarkmid fyrir vékali koma fram a
skipulagsuppdrattum svaedis- og adalskipulags ayaé skuli flokkun peirra &
skyringaruppdrattum vid gerd deiliskipulags.

Mengunarflokkar reglugerdarinnar eru syndir i tdflu

Taflal.  Mengunarflokkar vatns.

Flokkur Mengunarastand Litamerking & skipulagsuppdrattum
A Osnortid vatn Blatt
B Liti® snortid vatn Greent
C Nokkud snorti& vatn Gult
D Verulega snortid vatn Appelsinugult

Forsendur mengunarflokkunar

Samkveemt Handbdok um adgerdaraaetlanir og flokkumsv@mhverfisstofnun 2004)
ber ad leggja alagsgreiningu viokomandi vatnsrtihglvallar vid mengunar-
flokkunina en alagsgreiningin er skipul6gd kénnumannlegum umsvifum a
vatnsvidi vatnsins asamt mati & pvi hve mikils alagad veenta fr& umsvifunum.

Mengunarflokkunin er gerd med hlidsjon af umhvenfiskum fyrir Grverumengun,
malma, naeringarefni og lifreen efni i vatni, sbr.&1 og fylgiskjal med reglugerd nr.
796/1999. Mengunarflokkunin byggir i meginatridé@mati & pvi hversu miklum
ahrifum vatnid hefur ordid fyrir af véldum mannlegrstarfsemi og hve mikid pad
vikur fra nattarulegu astandi (sja gr. 10.1 og 1@@&a skilgreindum almennum

L Yfirbordsvatn = Kyrrsteett eda rennandi vatn abdidi jardar, straumvétn, stéduvotn og joklar, svo
0g strandsjor.
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néttdrulegum bakgrunnsgildum (sja gr. 10.1). Bakgsgildi sem ad gagni keemu
vid mengunarflokkun a vétnum hafa hinsvegar ekkidvskilgreind. PO er i
handbdkinni gert rad fyrir ad umhverfismork fyratsmengun visi til
bakgrunnsgildis og megi pvi nota pau vid mengunkkilin hvar sem er & landinu.
Pad merkir ad nattarlegt 4stand m.t.t. saurbakjafgildir umhverfismérkum | (<14
bakteriur i 2100 ml).

A medan eiginleg bakgrunnsgildi hafa ekki veridgigind parf ad meta natttruleg
gildi fyrir hvert vatn sérstaklega. Ymsar leidorka til greina til ad afla upplysinga

til pess. Meelingar snortinna vatna fra pvi adunmamnlegra ahrifa tok ad geeta liggja
venjulega ekki fyrir en hinsvegar eru allmérg véttandinu enn ésnortin eda litt
snortin og pvi samanburdarhaef ad teknu tillitggrdar og sveedisbundinna einkenna.
Pannig geta rannsoknir sem gerdar eru sérstaklegfarhengunarflokka votn sem
med seemilegri vissu geta talist 0snortin eda narssirtin veitt mikilveega vitneskju
um néttdruleg bakgrunnsgildi. Sémuleidis méa stundeita upplysinga um
efnaeiginleika ésnortinna vatna i niourstodum arangilitaekra rannsokna a islenskum
votnum. Einnig er haegt ad meta astand stoduvedrfgrti tid med rannsdéknum &
setkjornum Ur botni peirra. Ad sidustu ma nefmansdknir a nattdrulegu afrennsli
flokkunarefnanna af vatnasvidinu en ef umfang [@egsekkt ma med Gtreikningum
meta liklegan styrk flokkunarefnanna i viokomandinum adur en mannlegra ahrifa
tok ad geeta. | peim tilvikum sem beinar upplysinga sambaerileg dsnortin votn
skortir ma baedi stydjast vid pa vitneskju semrtiiien mannlegar athafnir & vatnsvioi
viokomandi vatns (sbr. alagsgreininguna) og genaasdourd vid 6nnur sambeerileg
votn pott ekki séu dsnortin.

Sa rammi sem settur hefur verio upp i reglugerdithad fast vid flokkunina felst i
umhverfismorkunum. Pau eru notud til ad setja fladi nattarulegt og
raunverulegt (meelt) astand. Umhverfismarkaflolkdar syndir i t6flu 2. Ordalagid
er tekid ar reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegmgun vatns.

Tafla 2. Umhverfismarkaflokkar.

Umhverfismork Utskyringar
Saurmengun Malmar i vatni Naeringarefni/lifraen efni i
stoduvotnum og am
| Mjog litil eda engin Mjdg litil eda engin haetta | Neeringarfateekt
haetta & saurmengun. a ahrifum. (oligotrophy).
1 Litil saurmengun. Litil heetta & ahrifum. Lagt neeringaremagildl
(oligo-/mesotrophy).
M Nokkur saurmenaun Ahrifa ad veenta & Neeringarefnarikt (meso-
gun. viokvaemt lifriki. /eutrophy).
vV Mikil saurmengun. Ahrifa a8 vaenta. Neeringarefnaaudugt
eutrophy).
Adferair
Rannsdknapeettir

Eftirfarandi efnapaettir voru rannsakadir og notadd mengunarflokkunina:
Saurkodli, saurkokkar, bladgreemgheildarfosfor (t-P), heildarkéfnunarefni (t-N),
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ammoniak (NHN), heildar lifreent kolefni (TOC), heildarmagn mié&nna kopars
(Cu), zinks (Zn), kadmiums (Cd), kréms (Cr), nikk@Ni) og arsens (As). Atlunin
var ad flokka einnig & grundvelli blys (Pb) en vagnistaka vid greiningu var pad
ekki haegt. Auk pess var hitastig, pH, leioni, &tireg grugg meelt og fosfat (R®)
og nitrat (NQ-N) greint.

Val synattkustada

SynatOkustadirnir voru valdir par sem einna mesgi dirtist vera, sem naest midju
vatnanna. Dypi i peim var po vidast hvar nokkuay.

Synatdkustadirnir eru syndir a korti @ mynd 1 aseatbasvidi vatnanna.
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Mynd 1.  Synatoku- og meelistadir i Raudavatni og Reysvatni (raudir punktar).

Raudavatn : N64°06,519’, V21°46,214". ReynisvatiN64°07,447’,V21°43,890". Vatnasvidin eru
rissud inn a kortid (skastrikad). A kortinu sjastvid baedi votnin sumarbuistadir sem nu eru
horfnir (Reynisvatn) eda hefur faekkad mikid (Raudawatn).

Synataka

Syni voru tekin rétt undir yfirbordi beint i syn&tifloskur en vatn i fotu til maelinga.
Meelingar & surefni (&) voru gerdar & sama dypi. Vatn til siunar fyreigingu a
bladgraenw. var tekid i fotu viod yfirbord og voru synin siug@adnum (MFS GF75).
Tekin voru alls 6 syni til efna- og bakteriugreigéna um 6 manada timabili (11. april
- 22. september 2006). Synataka for fram fyrirdtad Synatékudagar voru ekki
fyrirfram &kvednir heldur valdir jafnédum pannig ath manudur veeri milli
synatokuskipta. Syni til efnagreininganna vorunegkvaer 50 ml polypropylen
floskur. Onnur flaskan (m.a. til malmgreiningagrsyrupvegin fyrir synatékuna og
i hana var baett 100 pl af saltpéturssyru (65%,agupt) strax ad henni lokinni
(pH<2). Syni voru ekki siud. Bakteriusyni vorkitei daudhreinsadar plastfléskur.
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Adur en syni til efnagreininga voru tekin voru fkisnar skoladar prisvar upp Gr
vatninu sem synid var tekio Ur. Bakteriusynaflaskaru ekki skoladar adur en syni
var tekio.

Medhdndlun, geymsla og flutningur syna

Synin voru geymd keeld par til haegt var ad frysta (@nasyni og bladgraenusyni)
eda greina (bakteriusyni). Strax ad synattku hkiar synum til bakteriugreininga
komid til rannsoknastofu Umhverfisstofnunar og sffraum i frysti. Bakteriusyni
voru tekin til reektunar innan 24 kist. Bladgreemisyoru fryst innan 1-2
klukkustunda fra synatoku. Styrkur bladgraenear greindur innan 12 daga a
rannsoknastofu Haskolasetursins i Hveragerdi. iéfreagreiningar foru fram hja
rannsoknastofu Skogvistfreedistofnunar LandbUna&adians i Umea i Svipjod.
Synin voru send pangad med hradsendingarpjonymtrris sem hélt peim frosnum a
leidinni. Geymslutimi peirra i frysti fra synatokd efnagreiningu var allt ad 10
manudir. Synin voru tekin ar frysti 24 timum fygreiningu.

Meelingar og efnagreiningar

Stadarakvardanir (GPS) voru gerdar med Garmin EBrgrmit
stadarakvorounarteeki med WGS 84 viomidun. Surefnmaelt med WTW Oxi
197-S surefnismeeli. Lofthiti var meeldur med eidtdh stafreenum meeli (Precision
Multi-Thermometer). Hitastig vatnsins var meelt nm@stigsmeeli surefnisteekisins.
pH og leidni var maeld & stadnum med Oakton pH/@hi&andmeeli og grugg a
rannsoknastofu med WTW Turb 350 IR gruggmeeli. Maadau kvardadir fyrir

hvert synatokuskipti. Sjalfvirk leidrétting pH dgjonimeelis midast vid 25°C.

Gerd er grein fyrir adferdoum og teekjum sem notudu\td efnagreininga a
efnarannséknastofum i toflu 4.

Tafla3.  Efnagreiningaradferdir og efgnagreiningareeki.

Meelipattur Efnagreiningaradferd Efpagreiningarteeki
Kofnunarefni, fosfat: FIA Tecator 5012, Foss Tecator, Sollentuna, Sverige.
Fosfor ICP/MS-DRC Elan 6100, PerkinElmer, Norwalk, Connecticut, USA.
Katjonir ICP/MS-DRC Elan 6100, PerkinElmer, Norwalk, Connecticut, USA.
Lifreent kolefni (TOC): TOC-5000, Shimadzu, Kyoto, Japan.
Bladgraena a Litr6fsmeeling. AquaMate UV/Visible Spectrophotometer.
Utreikningar skv. H.L.
Golterman o.fl. 1978.

Neemni efnagreininga og skekkjumork

Skekkjumork efnagreininganna eru gefin sem 95% @igygork i samraemi vid
leidbeiningar Alpjodlegu stadlasamtakanna (ISO) KG1P95). Neemni akvardast Ut
fr& skekkjumoérkum pannig ad ef efnagreining er laegrskekkjumérkin pé er talan
framsett sem <skekkjumorkin., Skekkjumérk og naegata pvi verio mismunandi
fr4 einni meelingu sama efnis til annarrar jafnfravitad pau haekka med haekkandi
meeligildi.

Meodferd gagna og tulkun

Vegna farra syna vid flokkunina eins og hun er kaeemd hér getur dreifing i stoku
tilviki verid of skokk til ad medaltal gefi réttaynd af viskomandi peetti i vatninu.
Urtok par sem koma fyrir einstok gildi sem eru jaghmargfalt haerri en medaltal
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annarra gilda sama efnis benda til skakkrar drgéfiren slik dreifing er talin nokkurn
veginn lognormal i edli sinu (Glen Meeden 1999%tadda skakkrar dreifingar vegna
einstakra mjog harra gilda geta verid margarMathavextir i &m en samfara peim er
meira um landraen efni og gruggagnir i vatninu edesvidri sem rotar m.a. upp edju
af botnum stéduvatna. Ef notad er medaltal tilyad midsaekni fyrir slik Urtok vega
hin einstoku fraviksgildi of mikid og leida pannigyvillandi nidurstédu og oft lakari
flokkunar en efni standa til. betta & sérstakiagdegar tiltdlulega fa syni eru 16go
til grundvallar flokkuninni eins og hér er gert.

Til ad koma i veg fyrir ranga flokkun vegna einstaknjog harra gilda var notast vio
gedmetriskt medaltal pegar einkenni lognormaldugdr voru mikil.

Til ad akveda hvenaer gedmetriskt medaltal yroidota gerd Shapiro & Wilk W-
tolfreedipréfun & talnagildum peirra nidurstadna setud voru til flokkunarinnar til
ad meta hvort dreifing Urtaksins hefdi frekar eimkienormal- eda
lognormaldreifingar. Jafnframt var fravikshlutfallrtaksins skodad. Geefi préfunin
til kynna lognormaldreifinguo=0,01) og ef fravikshlutfall vibkomandi gilda vaj21
eda meira (R.O. Gilbert 1987) var midsaeknin akvéndufra gedmetrisku medaltali
Veeri fravikshlutfallid hinsvegar leegra eda profubemti til normaldreifingar var
medaltal notad.

Bakteriustyrkur er jafnan lognormal dreifdur (Gar&ees o.fl. 2000) og er pvi notast
vid geometriskt medaltal fyrir saurkoli og saurkakdhad atkomu préfunarinnar.
Pessi sérregla fyrir bakteriur breytti medferd gafymir saurkokka & badum
stédunum og fyrir saurkoli i Raudavatni par semegidna reglan hefdi att ad leida til
notkunar a medaltali vegna dmarktaekrar nidurstdoaipiro &Wilk profuninni.

Petta hafdi hinsvegar ekki ahrif & flokkun vatnafyra pessa peetti.

[ 68rum tilvikum var notast vid medaltal, p.e. pegkki var haegt ad akvarda liklega
dreifingu vegna has hlutfalls gilda undir greiningérkum (kadmium og nikkel i
badum vétnum) og par sem tolfreediprofunin gaf ekkirkteeka nidurstéou (TOC og
bladgreena i Raudavatni).

A grundvelli ofangreindrar vidmidunarreglu var n&tt&ié geometriskt medaltal sem
midsaeknigildi fyrir nidurstddur fyrir kopar og kroéirReynisvatni.

Geometriskt medaltal er leegra en hefdbundid mdpaéiestaklega pegar einstaka
mjog ha gildi koma fyrir.

[ toflu 4 er gefid yfirlit yfir nidurstddur W-profmar Shapiro & Wilk, fravikshlutfoll
og pau midsaeknigildisem notud voru.

Vid atreikninga i skyrslunni eru meeligildi sem enodir greiningarmérkum
medhondlud sem talnagildi greiningarmarkanna.

2 Fravikshlutfall (e: coefficeint of variation, CV) Stadalfravik deilt med medaltali.

® Geometriskt medaltal = &(@Iog X)/) e6a10((zlog(X+1))/n)-1 ef nullgildi koma fyrir. Litid x er
maeligildi og n er fjoldi meeligilda.

4 Midsaeknigildi = Gildi sem best lysir midsaeknilfeknu pydi. Haegt er m.a. ad azetla midsaeknigildi
med medaltali, gedmetrisku medaltali, midgildi édasta gildi.
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Tafla4.  Shapiro-Wilk W-préfun @ normaldreifingu (a=0,01), fravikshlutféll og gerd
midseeknigilda sem notud var.

logN =lognormal dreifing, N=normal dreifing, GM= geémetriskt medaltal, M=medaltal

Reynisvatn Raudavatn
Mio- Mio-
Besta Fraviks- saekni- Besta Fraviks- seekni-
sam- hlutfall gildi sam- hlutfall gildi
svorun W (CV) notad svorun w (CV) notad
Saurkdli i 100 ml logN 0,8950 1,35 | GM logN* 0,6058 2,37 | GM
Enterokokkar i 100 ml logN* 0,5521 2,24 | GM logN* 0,5521 2,24 | GM
t-P (ug/l) N 0,9458 028 | M N 0,9172 0,09 [ M
PO4-P (ug/l) N 0,9078 027 | M logN 0,9186 0,08 | M
N (pg/l) N 0,8185 0,30 | M logN 0,8889 069 | M
NH4-N (ug/l) logN 0,9448 084 | M N 0,8850 034 | M
TOC (mg/l) logN 0,8381 042 | M logN* 0,8066 0,08 | M
Bladgraena a (mg/l) logN 0,9662 1,10 | M logN* 0,9082 143 | M
Cu (ug/l) logN 0,8469 1,77 | GM logN 0,9836 109 | M
Zn (ug/l) logN 0,7638 0,73 | M logN 0,9119 042 | M
Cd (ug/l) 0,03 | M 0,00 | M
Pb (ug/l) Meeling ekki gerd Meeling ekki gerd
Cr (ug/l) logN 0,8721 2,23 | GM logN 0,9399 109 | M
Ni (ug/l) 211 | M 1,03 | M
As (ug/l) N 0,9366 027 | M logN 0,9170 032 | M

* Ekki marktaekt

Gildum fyrir heildarstyrk kéfnunarefnis og nitrdtRaudavatni pann 11. mai er sleppt
i medferd og tulkun gagna par sem pau hau gildifesgust pa eru ad 6llum

likindum vegna pess ad ranglega var greint Ur $§slafinni sem saltpéturssyru hafoi
verid beetti i. Gildin mé skoda i toflu i vidauka.

Grunn stoduvotn

Efnaferlar naeringarefna

Pad magn neeringarefna sem berst i stdduvatn wiedad timabil er hér kallad
naeringarefnaikoma. Adflutningsleidirnar eru i rmedgiidum fjérar, nidurburdur
andramsilofts, flutningur fallvatna og ofanvatnsitfiingur grunnvatns og bein losun.
Mest berst ad jafnadi med flutningi fallvatna a.np&r sem bein losun er ekki fyrir
hendi. Neeringarefnin eru tekin upp og nytt af giddm, pérungum og

vatnaplontum og binst i vefjum peirra. Stor hhegringarefnanna er bundinn i grodri
og afeetum hans og ekki adgengilegur 6rum gré@tta a sérstaklega vio yfir
vaxtartima ljostillifandi vatnalifvera. Pau loshimsvegar stodugt aftur vid rotnun
eda at grodursins og meltingu ofar i feedukedjudaiinframt sékkva pérungar og
lifreenar agnir til botns og neeringarefni tapastiigudr vatnsmassanum. | vétnum
med afrennsli skolast einnig & sama tima neeringiagiefvatninu i atrennslinu. Pad
skapast pvi akvedid jafnveegi milli ikomu og uppndg¢sringarefnanna i vatninu og
notkunar, botnfalls og Utskolunar auk fleiri paitarsedur pad jafnvaegi miklu um
styrk peirra i vatninu & hverjum tima. Stér hhagringarefnanna sem losna vid
nidurbrot svifpérunga og vatnaplantna & botni granratna berst ymist reglulega eda
stoédugt upp i vatnid ad nyju (E. Jeppesen 0.f19199 hvassvidri og dlduroti getur
allstor hluti efstu botnlagnanna rétast upp par geynnst er en sest pess a milli a
botninn aftur.
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Vatnaplontur stilla vatnid og vinna pvi gegn o6ldii(§ja mynd 2). pad veldur pvi ad
i breidum peirra setjast agnir i vatninu frekar Bessar agnir eru baedi lifreenar og
oOlifreenar. Lifreenu agnirnar eru t.d. svifporungadri bl6d vatnaplantna sem falla af
og saur vatnadyra. Nidri vid botn a pessum brei@émmvatnsskipti ad jafnadi heegari
0g pvi haegari sem plonturnar eru heerri og breidysétiari. bar rotnar mikio af
lifreena efninu og skilar til baka naeringarefnunsadmilega naeringarrikum, grunnum
votnum leidir rotnunin stundum af sér sarefnisleydibotninn i plontubreidunum, ef
aod likum laetur sérstaklega & myrkum haustnéttunatpelkki geetir ljostillifunar en
nidurbrot er mikid. Pess a milli berst neegilegie$ti nidur ad botninum vegna
vindhreyfingar og frumframleioni, sérstaklega irat@, grunnum vétnum i opnu
landslagi pvi vindur neer oftar ad skapa hreyfingeim en litltum, skjélsaelum,
grunnum votum.

Mynd 2. Raudavatn 3. oktéber 2003.

Hér sést ad sikjamarinn getur stillt hreyfingamgats i talsverdum vindi a sveedum par sem hanih er t
stadar (fjaer), jafnvel pott hann sé parna oréijulggur ad hausti. Vindattin er i att ad myndawéiia
ska fra heegri.

Surefnisleysi sem kann ad myndast vid botninn dedfirtvennskonar ahrif. pad
getur baedi studlad ad upplausn pess fosfatg-B@em lausbundid hefur verid i
torleystum efnasambdndum og afnitrun en pad er eptiibng bakteria & nitrati (N
yfir i loftkennt kéfnunarefni () sem ekki nytist grédrinum sem neeringarefni.
Afnitrun er h&d pvi ad naegilegt frambod sé a riigattil pess ad pad megi verda parf
einnig reglulega ad vera fyrir hendi surefnisrigtadnd. Adeins pannig getur
ammoniak (NK) breyst yfir i nitrat (nitrun). [ grunnum vétnumed mikinn voxt
vatnaplantna eru einna bestu adstaedurnar fyria petst & siossumrum pegar steerd
plantnanna er i hamarki (Marten Scheffer 1998)gaPgannig er astatt i grunnum
votnum ma sem sagt buast vid ad styrkur fosforssaek styrkur nitrats minnki og
par med heildarstyrkur kéfnunarefnis einnig.
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Ofangreindir ferlar eiga sér einnig stad i grunmagringarrikum vétnum sem eru an
vatnaplantna en po sennilega i minna meeli, m.anavéi@ari vindbléndunar.

Hvorki vard hinsvegar vart vid surefnisskort i Rauétni né Reynisvatni a
rannsoknartimanum auk pess sem styrkur pessara eftraunum gaf ekki tilefni til
ao aetla ad pessir ferlar hafi haft mikil ahrif aastyrkinn. Er pad talkad svo ad
naeringarstig vatnsins sé enn ekki komio &4 padestigalla fram naegilega
umfangsmiklar surefnissnaudar adsteedur til ad pestar verdi aberandi.

Vistkerfi grunnra vatna

Grunn votn ma skilgreina sem vétn grynnri en 15mvén sem eru grynnri en 0,5 m
ma allt eins kalla votlendi. Vétn grynnri en 3 mu@ft kdllud mjég grunn votn.

Einkennandi fyrir mérg grunn votn er ad mestur hitdtamleidslunnar fer fram af
voldum botngrédurs, s.s. vatnaplantna. begar ikwemangarefna eykst geta grunn
votn oft myndad tvennskonar jafnveegi sem baedi@dug (I. Blindow o.fl. 1993,

B. Moss 1998, Marten Scheffer 1998). Annad pdalst i aframhaldandi rikjandi
framleidslu vatnaplantna med teeru vatni og litlifmassa svifpérunga. Par eru
stérar vatnafleerGladocerg fremur algengar. V6étn i hinu dstandinu hafagafn
mikinn lifmassa svifpérunga, mikid af fiskum sera étifdyr, litid af svifdyrum og
pbau gruggast oft. Eftir pvi sem ikoman er meiredveldara fyrir vatnid ad skipta
fra teeru vatni yfir i gruggugt. Pad parf pé yitieinhverja sérstaka atburdarras sem
veldur truflun i vistkerfinu til ad vatnid skiptirilli pessara tveggja stodugleikastiga
(Marten Scheffer 1998). Til ad skipta fra vatnagléstigi yfir i svifporungastig geeti
t.d. naegt ad mikil réskun eda eydilegging verdtinaplontubreidunni, t.d. i stormi
eda ef vatnsbord heekkar eda svifdyr og/eda afeetuiomfja faekkar mikid, sem geeti
t.d. ordio vegna 6varkarar notkunar skordyraeifuvatnasvioinu. Til ad pessi
umskipti geti ordid parf vatnid fyrst ad hafa n&éénu stigi mengunar af véldum
neeringarefna. Ef na a vatninu aftur i fyrra haiffpkoman ad minnka talsvert nidur
fyrir pad sem var adur en umskiptin urdu og jafrftar oftast naudsynlegt ad gripa
inn i vistkerfid, s.s. ad faekka verulega fiskum semrast a svifdyrum og jafnvel
planta ut vatnaplontum.

Pad sem veldur pvi ad pessi tvo Oliku jafnveegiseéddug vid sama mengunarstig
skal skyrt i faum ordum. Adallega er studst vidviss 1998 og Marten Scheffer
1998. Teera astandid er stodugt vegna pess adplatarnar stilla hreyfingar i
vatninu og studla pannig ad pvi ad agnir setjgania. svifpdrungar, veita skjol
stérum krabbadyrum, sem m.a. neerast a svifpérungafa,fra sér efni sem hemja
voxt svifpdrunga og valda auk pess skugga i vatréarstaklega pegar bldd peirra
eru i yfirbordinu. Grugguga astandid er stddugineegess ad svifpérungar og
upprétad grugg veldur skuggaahrifum sem aukastrifesyabod a naeringarefnum
eykst, fiskar halda nidri stéru dyrasvifi par sekkieer lengur skjol fyrir pad af
plontubreidum, plontur sem gefa fra sér efni seegdr Ur vexti svifpdrunga eru faar
og svifpérungarnir botnfalla sidur vegna meiri Hiegar i vatninu sem stafar af pvi
ad plonturnar vantar til ad stilla vatnio.
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Raudavatn og Reynisvatn

Lysing og helstu staerdir

Raudavatn

Samkvaemt upplysingum i Borgarvefsjantmit)y://www.borgarvefsja.is/bvs.htingr
Raudavatn i landi Grafar (Grafarholts). Pad ékujsorfinni deeld, sunnan
Grafarheidar og sudvestan Reynisvatnsheidar, i fgdgdarinnar, nordanvert vio
Sudurlandsveg & mots vid gatnamaotin vid Breidho#isb Lega pess er 71 m.y.s.
(Hakon Adalsteinsson o.fl. 1989), vatnasvidid & 1817, meelt & korti |
Borgarvefsjanni, og flatarmal um 0,37 krmaelt & sama héatt. Flatarmalid er
hinsvegar breytilegt eftir pvi hve hatt stenduaininu en pad er mjog had arstioum
og jafnvel hugsanlega arabilum. Mesta dypi erareshegin i vatninu nordanverdou
og meeldist pad 1,5 m um vorid (april) en grynnisiddugt er leid & sumarid og var
ordid 0,8 m i september. Vatnid er an i- og afstisra yfirbordi. Smasytra seytlar
pé i pad austanvert (Austurvik) i rigningartid.ktina, adstreymi jard- og
grunnvatns, atstreymi i grunnvatn og uppgufun rapduratnsdypinu.

Berg & vatnasvidinu er lekt og likleg meginstefnangvatnsstraums ad Raudavatni
virdist vera ur sudaustri, nokkurnveginn medfrand@tandsvegi (Arni Hjartarson
o.fl. 1992). Samkvaemt somu heimild eru mobergsragindned péttu seti vestast i
vatninu par sem grynningarnar eru. Vatnid er néfagad vera & mérkum
Mosfellsheidarstraums og Ellidavatnsstraums (Arjairtdrson o.fl. 1998). Allmérg
misgengi og brotalinur liggja yfir vatnid eda (gdo i stefnu sudvestur-nordaustur
(Arni Hjartarson o.fl. 1992). bad misgengi senmest aberandi liggur medfram
Breidholtsbraut undir vatnid og upp Ur pvi i Lynglék nordan til i vatninu skammt
fra synatokustadnum. EKki er 6sennilegt ad misgeog brotalinurnar hafi ahrif a
stefnu grunnvatnsstrauma vid vatnid og beini gratmwviu Ur meginstraumnum ad
einhverju leyti ad vatninu Ur nordaustri.

Aberandi vatnagrédur er i Raudavatni & svaedum resglegu dypi (> 0,5 m). Er
pbar adallega um ad raeda sikjamaigriophyllum alterniflorump  Setur sikjamarinn
mikinn svip & vatnid sidsumars pegar hann er i Blégljeer vatninu raudleitan blae
(sja mynd 3). POttt marinn stilli vatnid i hvassuth & peim svaedum par sem hann
er, gruggast vatnid talsvert a grynningunum utarafm&idanna pegar pannig stendur
& og verdur par stundum mérautt af voldum upphaddl botnsets.

Umbhverfi vatnsins einkennist af lagum melum og kloltum. Svaedid vestan og
sunnan vid Raudavatn er péttbylissveedi en austaro@an pess er opid sveaedi til
sérstakra nota (“recreational area”) (Reykjavikuogz002b). Mestallt vatnasvidio er
a sidastnefnda sveedinu. Par er ad vaxa upp taisvgarr- og trjagrodur og er
svaedio ad mestu fullplantad auk pess sem lupindgaexida, oft i breioum.
Umbhverfis vatnid eru baedi gdngu- og reidstigar.

Raudavatn er hverfisverndadamt nanasta umhverfi, par med talid grodurfar og
fuglalif (Reykjavikurborg 2002a).
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Mynd 3.  Breidur sikjamara i Raudavatni.

Reynisvatn

Reynisvatn er i landi Reynisvatns ofan byggdarastdtReynisvatnsheidi. bad er i
jokulsorfinni kvos og hefur haft atfall i nordur &tadid hefur verid i atfallid og
vatnsbordid pannig haekkad (Sigurdur Steinporss@6R0Pad afmarkast af
klapparholtum fra sudvestri til nordurs, Nonasiidgestri, Hadegishaed i nordaustri
og Reynisvatnsasi i nordaustri. Flatarmal Reynisvar 0,08 ki meelt {
Borgarvefsja ffttp://www.borgarvefsja.is/bvs.htinlog vatnasvid pess 1,7 knmeelt

i VisiT 4.22 DMA 1:50.000 fra Landmeelingum islandgatnid er nokkud jafndjupt
en pé ivid dypra nordanmegin. | upphafi synatdkur(april) var dypi par 1,5 m en
for stodugt minnkandi og var ordid 0,8 m i lok sihatimabilsins (september).

Vatnafarskort gefur til kynna ad berg & vatnaswide lekt gragryti en i Krokamyri
austan vid vatnid sé ad finna pétt set (Arni Hysta & Freysteinn Sigurdsson 1993)
en pad er veentanlega forsenda fyrir votlendid [disgengi er i sudvestur-
nordaustur stefnu baedi sudvestan vid vatnid ogllapass og Midmundardals, yfir
Hadegishaed (sama heimild). Af kortinu mé rada adinmrennsli grunnvatns kunni
ad vera Ur sudaustri en hugsanlegt er pé einnigiagengid beini grunnvatni ar
meginrennslinu ad vatninu ar sudvestri.

Vatnasvidid er ad mestu klapparholt og melar, vi@® punna grédurhulu og slangri
af trjaplontum. Par vex sumsstadar lupina en myhdergi breidur ennpa.
Krokamyri er litid, sléttlent dalverpi austan vi@yhisvatn. Myrin er i botni
dalverpisins og fremst i pvi er litil tjorn medvagi yfirbordsafrennslis sem kvislast i
att ad Reynisvatni. Farvegirnir na po adeins $iviteir hverfa par sem landid
virdist haekka litillega. Reynisvatnsmegin par dati er neegur eru sumsstadar
0ljos merki gamals, grytts farvegs alveg nidur athinu. Liklega rennur
yfirbordsvatn sarasjaldan i farveginum pvi hanmidast groinn. Asteeda er
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hinsvegar til ad aetla ad fra dalverpinu renni paada seytli fram vatn ofan i urdinni
og i Reynisvatn. Sunnan vid Reynisvatn eru Vetim eru i svipudu dalverpi. Eins
og nafnid bendir til er undirlendi dalsverpisindleadi. Pad opnast i vestur en
grunnur skurdur hefur nylega verid grafinn Gt Ulvégpinu nordan megin i att ad
Reynisvatni. Tilgangurinn med skurdinum hefur vaetdga verid ad veita burt vatni
sem kann ad safnast parna i leysingum pegar jdrésn. Pott ekki verdi s€d annad
en petta dalverpi tilheyri vatnasvidi Reynisvatnéi@svegar oliklegt ad allt regn sem
par fellur hafni i Reynisvatni.

Nokkur vatnagrédur var i Reynisvatni, mest sikjar@iyriophyllum alternifloruny.
Hann myndadi sums stadar samfelldar breidur.

Reynisvatn asamt vatnasvidi er & opnu svaedi stakra nota (“recreational area”)
vid jadar péttbylis (Reykjavikurborg 2002b). Va@mr hverfisverndad asamt m.a.
votlendi og landslagi (Reykjavikurborg 2002a).

Endurnyjun vatns

par sem afrennsli er ekki fra véthnunum ma eetlatskipti vatns og par med
brottflutningur ikominna efna kunni ad vera takner. Gert er p6 rad fyrir ad
einhver endurnyjun vatnsins eigi sér samt stad vaédsskiptum vid grunnvatn.
Ekki er fullljést i hve miklu maeli pad gerist enngg ma ut fra pvi ad lsekkun
vatnsbords i badum vétnunum sé ad mestu vegna fidked grunnvatnsins.

Medalleioni var 120 uS/cm i Raudavatni og 55 pS/&mynisvatni og jokst heldur
eftir pvi sem & sumarid leid. Leidni i Raudavantalsvert heerri en i naleegum
votnum en hun er naleegt 90 uS/cm i HoImsa, Suéiliidaam og Ellidavatni
(Tryggvi béroarson 2003c, 2004b) og skv. umhvekfissum Orkuveitu

Reykjavikur er leioni grunnvatns i Heiomerkurstrawm (meelt i vatnsbélunum) a
bilinu 80 -90 uS/cm. A hluta vatnasvids Raudavaimsgotur sem saltadar eru &
veturna og pvi liklegt ad jardvatn a peim hlutaneat/idsins beri salt i Raudavatn og
valdi haekkun i leidninni. Leidnin i Reynisvatniraun laegri og i raun lik peirri
leidni sem buast ma vid i arkomu i strandhérédweidnigildin kunna pvi ad benda
til pess ad vatnsskipti par byggist ad mestu amka vatnsflétinn og naesta nagrenni
vatnsins en ekki lengra ad komnu grunnvatni.

par sem endurnyjun vatnsins hefur mikil ahrif saéfsedi vatnanna er hér reynt ad
aeetla groflega slik vatnsskipti. Par sem yfirboedasli i votnin er ekki fyrir hendi
berst vatn adeins i pau sem urkoma a vatnsflothansem jard- eda grunnvatn. Ad
bvi gefnu ad adeins 0,2 m af grynnkuninni yfir sahaé vegna uppgufunar umfram
arkomu ma eetla ad 0,5 m minnkun sé vegna leka umvainanna. Med pvi ad gefa
sér ad medalflatarmal i efsta 0,7 m Raudavatns3sknd hverfur & pann hatt um
150.000 m dr vatninu & ari. Haegt er ad aaetla gréflega heiltnmal Raudavatns
med pvi ad stydjast vio flatarmal i premur dypteani (Hilmar Malmquist o.fl. 2006)
og baeta pvi fjorda vid vegna pess ad dypid vdlelita meira fyrr um vorid (sja toflu
5).

Samkveemt pessum lauslegu télum er freedilegur wapisimi Raudavatns byggdur
eingdngu & umraeddri vatnsbordsbreytingu hugsamiéigagt 338.000 #150.000
m>/ar = 2,3 ar.
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Tafla5. Rummal mismunandi dyptarbila i Raudavatni

Dypi bils, m Medaldypi bils, m Flatarmal bils, km? Meczﬁalflatarmél bils, ROmmal, m®
km

0-0,1 0,05 0,32 -0,37 0,345 17.250

01-11 0,6 0,17-0,32 0,245 147.000

1,1-14 1,25 0,05-0,17 0,11 137.500

1,4-15 1,45 0-0,05 0,025 36.250

Samtals

338.000

A svipadan hétt ma groflega aeetla hugsanleganlggadi uppistodutima i
Reynisvatni. Ut fra medaldypi vatnsins pegar pafilét (sett sem 1,5 m) og
flatarmali pess (0,08 kipfaest ad rammal pess er mest um=120.080Ad pvi

gefnu ad flatarmalid minnki ekki teljandi pegarnidtgrynnist og ad 0,2 m hafi
einnig hér tapast vegna uppgufunnar umfram urkowaigsflétinn hafa um 40.000
m?® horfid Gr vatninu nidur { jardgrunninn pegar dyeiss er ordid 0,8 m. Reiknadur
freedilegur uppistodutimi vaeri pa 120.006/40.000 ni/ar = 3,0 &r.

Vitad er ad rekstraradili Reynisvatns hefur stunchaatt i vatnid ar neysluvatns-
veitunni til ad koma i veg fyrir ad vatnid grynrddi mikio & veiditimabilinu. EKkKi

tokst ad na i forradamenn starfseminnar til adei@ gtadfest ad svo hefdi verid gert a
medan synatakan stdd yfir 2006. Skv. upplysinguanOfrkuveitu Reykjavikur var
vatnsnotkun i veidihisinu & timabilinu 11. aptilli. september 2006 samtals 15.420
m® eda 183 rha dag. Sé obbinn af pessu vatni reiknad medffeedtlegur
uppistédutiminn sem er 120.006/66.000 ni/ar =2,2 &r eda mjog svipadur og
Raudavatni.

paer tolur sem fast pannig yfir uppistodutima vat@aeru mjog ovissar. EKki er t.d.
vitad hvort vatnid sem hverfur nidur i botninn $gealega horfid pegar aftur haekkar i
vatninu eda hvort hluti pess komi aftur upp i vatbiandad grunnvatni. Pad er po
talid liklegra ad nytt grunnvatn komi i stad pessiseig nidur. EKki liggja heldur
fyrir naegjanleg vitneskja um vatnsbordssveiflubinunum en fleiri sveiflur innan
arsins geetu bent til meiri vatnsskipta. Stserggsmpatturinn er pé hugsanlegt
gegnumrennsli i votnunum. Pad gegnumrennsli geeid eitthvad i likingu vid
grunnvatnsrennslid a sveedinu. Sa freedilegi upigiti sem faest hér er pvi
araedanlega lengri en raunverulegur uppistdédutinaetig sennilega ad skodast sem
hamarksuppistddutimi og adeins notast til viomiduna

Full &steeda er til ad rannsaka vel raunverulegbamfatnsskipta i votnunum svo
meta megi betur hve vidkveem pau eru fyrir mengun.

Fraedilegur uppistddutimi vatnanna fenginn a pern@in(2,3 og 2,2 ar) er langur
midad vid flest 6nnur stdduvotn. Algengast er ppistddutimi vatna sem eru
grynnri en 5 m sé ekki meiri en eitt ar (Deborata@han & Vitaly Kimstach 1996).
Til samanburdar er freedilegur uppistodutimi Pintaxedtns um 330 soélarhringar (H.
Haflidason o.fl. 1992), Hafravatns 61 solarhrinjddkon Adalsteinsson o.fl. 1989,
Gagnabanki Vatnamaelinga 1996), Myvatns 27 sélaghrigJon Olafsson 1979),
Ellidavatns um 5 solarhringar (Tryggvi Pordarso02€) og Urridakotsvatns a bilinu
13 — 23 solarhringar (Tryggvi Pérdarson 2006a).

® Einhver minnkun flatarmals verdur pé i vatninutélulegar upplysingar skortir.
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Nidurstodour og umfjollun

Nidurstoour

Nidurstodur maelinga og efnagreininga eru birtagiichsinni i vidaukum vid
skyrsluna. beer eru einnig flestar syndar & myndigd. Umfjollun um
nidurstdédurnar er ad finna aftan vio myndirnar.

Vindur var yfirleitt haegur pegar synin voru tekim fgann 14. juni var stinningskaldi
til allhvasst. Pann dag rotadist botset upp ogdishhaestu gildin i flestum tilvikum
pbann dag i badum vétnunum. Botngrédur var po pétRaudavatni og virdist pad
hafa dregid heldur ar upproétinu par.
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Mynd 4.  Hitastig i Raudavatni og Reynisvatni 2006.
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Mynd 5. pH i Raudavatni og Reynisvatni 2006.



24

140

120 4 Q\‘\‘\/\

100 -

@
o
I

—e— Raudavatn

‘\‘,f_és———/\- —=— Reynisvatn

[o2]
o
I

Leidni, uS/cm

40 +

20 A

0 T T T
24.3.2006 13.5.2006 2.7.2006 21.8.2006 10.10.2006

Mynd 6.  Leidni i Raudavatni og Reynisvatni 2006.
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Mynd 7.  Sarefnisstyrkur (nedri linurnar) og sarefnismettun (efri linurnar) i Raudavatni og
Reynisvatni 2006.
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Mynd 8.  béttleiki saurbakteria i Raudavatni og Reyisvatni 2006.
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Mynd 9.  Péttleiki saurkokka i Raudavatni og Reynisatni 2006.
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Mynd 10. béttleiki bakteria sem reektanlegar eru vid22°C i Raudavatni og Reynisvatni 2006.
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Mynd 11. Grugg i Raudavatni og Reynisvatni 2006.
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Mynd 12. Lifreent kolefni (TOC) i Raudavatni og Reyrisvatni 2006.
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Mynd 13. Bladgraenaa i Raudavatni og Reynisvatni 2006
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Mynd 14. Fosfor (t-P) i Raudavatni og Reynisvatni @06.
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Mynd 15. Fosfat (PQ-P) i Raudavatni og Reynisvatni 2006.
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Mynd 16. Heildarstyrkur kéfnunarefnis (t-N) i Raudavatni og Reynisvatni 2006.
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Mynd 17. Styrkur nitrats ( NOs-N) i Raudavatni og Reynisvatni 2006.
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Mynd 18. Styrkur amméniaks (NH,;-N) i Raudavatni og Reynisvatni 2006.
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Mynd 19. Reiknadur styrkur 6jonads ammoniaks (NH-N) i Raudavatni og Reynisvatni 2006.
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Mynd 20. Styrkur kopars (Cu) i Raudavatni og Reynisatni 2006.
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Mynd 21. Styrkur zinks (Zn) i Raudavatni og Reynisatni 2006.
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Mynd 22. Styrkur kroms (Cr) i Raudavatni og Reyniswatni 2006.
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Mynd 23. Styrkur nikkels (Ni) i Raudavatni og Reyngvatni 2006.
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Mynd 24. Styrkur arsens (As) i Raudavatni og Reynisatni 2006.

Hitastig beggja vatnanna var alltaf svipad. Létja heerri gildi i Reynisvatni flesta
dagana stafa sennilega af pvi ad i pvi var meeklukkustund sidar en i Raudavatni
0g SOl pvi ordin haerra a lofti. Laegst meeldistdtitad i april, 2,4°C i Raudavatni og
3,6°C i Reynisvatni en haest i mai, 13,9°C i Raudawg 14,2°C i Reynisvatni.

pH var einnig 4pekkt i votnunum framan af en vaid haerra i Raudavatni er leid &
sumarid, allt upp i 9,12.

Nokkur munur var a leidni i vétnunum tveimur. A@daltali var han 119,8 uS/cm i
Raudavatni en adeins 55,3 uS/cm i Reynisvatnis &gnadur sagadi er leionin i
Raudavatni talsvert haerri en i ndleegum votnumiénitei Reynisvatni er naleegt pvi
ad vera eins og leidni rkomu Ut vid strondina. nilm ma liklega ad talsverdu leyti
skyra med pvi ad i Raudavatn berist einhver sgdtadltun gatna en i Reynisvatn
adallega urkoma, jardvatn og e.t.v. mjog ungt gwvaitm.

Surefnismettun var a bilinu 95,3 — 113,3% i Raudawey 94,3 — 109,7% i
Reynisvatni.

Styrkur saurkoli og saurkokka var avallt litill éttleiki saurkoli var mestur 25 i 100
ml i Raudavatni og 38 i Reynisvatni. Somu toluirfgaurkokka voru 6 og 8 i 100
ml. Saurkokkar maeldust einungis 24. agust en painaig péttleiki saurkoli mestur.

Heildarpéttleiki bakteria sem raektast vid 20°C wfateitt heldur minni i Reynisvatni
(40-450 i ml) en i Raudavatni (260 — 1100). Haggtin i Reynisvatni og naestheestu
i Raudavatni voru pann 14. juni pegar hvassast var.

Grugg meeldist & bilinu 0,46 — 4,81 NTU i RaudavamD,59 — 7,65 NTU i
Reynisvatni. Mestur gruggstyrkur var i hvassvidrpann 14. juni.

Heildarstyrkur lifreens kolefnis var nokkud stodugiRaudavatni & meelitimanum eda
a bilinu 6,67 — 8,02 mg/l. Gildin i Reynisvatni@2 — 8,71 mg/l) voru svipud og i
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Raudavatni i juni, juli og agust en minni um vas@haustio. Ekki er ad sja ad
upproét pann 14. juni hafi aukid styrk lifreens kalef

Styrkur bladgreenua var a bilinu 2,1 — 23,5 mg/l i Raudavatni og mesda 6,0 mg/l.
Somu tolur fyrir Reynisvatn eru 1,3 -24,6 mg/l o§ tg/l. Styrkur bladgreenu
breyttist & svipadan hatt og gruggstyrkurinn. Haanlitill fram i mai en rauk upp i
juni pegar hvassvidrio gerdi. Bendir pad til ad jséu adallega upproétadir botnleegir
pbérungar eda asasetupdrungar sem meelist i votnu@imnihluta sumars og um
haustid var styrkurinn i vétnunum fremur litill @Reynisvatni pd heerri en um vorid.

Styrkur fosfors (P) var svipadur i badum vétnunumpphafi rannséknatimabilsins
um vorid. | Raudavatni breyttist styrkurinn litid rannséknartimabilid en naerri
tvofaldadist i Reynisvatni i juni pegar vindinn gjevg var afram i haerri kantinum i
juli og agust. | Raudavatni var styrkurinn & hili§,34 — 10,3 pg/l og medaltalid 9,1
ug/l en i Reynisvatni 8,63 — 16,4 pug/l og medaitall,9 pg/l. Megnid af fosfornum i
badum vétnunum var i formi fosfats (R®) sem er i uppleystu formi. | Raudavatni
var petta hlutfall & bilinu 75,6 — 98,3% en i Resyitni 80,5 — 96,1%.

Fosférstyrkur neysluvatnsins, maeldur i vatnsbolumntiaiomork, er skv.
umhverfisskyrslum Orkuveitu Reykjavikusyw.or.is) a bilinu 15 — 22 ug/l og
kofnunarefnisstyrkur virdist vera um 150 — 300 pddiar fosforstyrkur i Reynisvatni
i juni (16,4 ug/l) er po varla talinn geta stafademnsli neysluvatns i vatnid par sem
styrkur kéfnunarefnis jokst & sama tima upp i 6868 sem er vel yfir styrknum i
neysluvatninu. Einhver ahrif eru pé ekki atilokud.

Heildarstyrkur kéfnunarefnis (t-N) var apekkur itwéonum tveimur, ad medaltali 402
ug/l i Raudavatni og 541 pg/l i Reynisvatni. Haiktyrkurinn i badum vétnunum
var mestur & midju sumri. Styrkur nitrats (N) var einnig oftast svipadur i
votnunum, litill 7 fyrstu en jokst er leid & sunrfyrr i Raudavatni. | pridjungi
tilvika i badum votnum reyndist nitratstyrkurinnraeundir greiningarmérkum.
Medalstyrkur ammoniaks (NEN) var allmikill i bAdum vétnunum og heldur meiri
Reynisvatni (33,7 pg/l) en i Raudavatni (25,0 ug8yeiflur voru & bilinu 11 — 33
pg/l i Raudavatni og 7 — 78 pg/l i Reynisvatniyri@ir 6jonads ammaoniaks (NHN)
var avallt litill eda a bilinu 0,02 — 7,3 pg/l i ®Kavatni og 0,05 — 1,87 ug/l i
Reynisvatni. Hann var oftast meiri i Raudavatnvagi badum vétnunum mestur
pann 18. juli.

Styrkur kopars (Cu), zinks (Zn), kréms (Cr) og rekk(Ni) var svipadur i votnunum
tveimur en styrkur arsens (As) var oftast litilegeiri i Reynisvatni. Daginn sem
hvassiorid gerdi (14. juni) meeldust avallt haestimgddin i Reynisvatni og heestu
(Cu, Cr og Ni) eda naesthaestu (Zn og As) malmgildRaudavatni. Undantekningin
er kadmium (Cd) en dll gildi pess i badum vétnurwomu undir greiningarmorkum.
Engar upplysingar eru um blystyrk pvi fyrir mistéir bly ekki greint.

pétt vatn Gr neysluvatnsveitunni (hugsanlega &llt%.000 ) hafi verid latid renna
i Reynisvatn & synatdkutimabilinu sér pess enggti@imerki i peim maeligildum
sem fengust.

Vegna harra gilda pann 14. juni, daginn sem hvaagwar sem rotadi upp i
votnunum, er forvitnilegt ad skoda fylgni einstaki@ta, m.a. til ad atta sig a pvi a



32

hvada peetti slikt upprot hefur mest ahrif. Reikradfylgni (r) a milli meelipattanna
og er han synd i téflum 6 og 7. A synatokuddguramvindhradi asetladur og
skradur eftir hefédbundnum heitum vindsins og vidleoi hradaskilgreiningum.
Fyrir hverja skraningu er notast vio pann medalkinada sem & vid pad heiti sem
skrad var. bannig fengust 4giskud vindhradagédi gefin eru i toflum i skyrslunni.
[ toflum 6 og 7 er einnig ad finna vindhrada & nessdurstdd (Korpu).

Fyrir gbgnin Ur Raudavatni reyndist sterk jakvad@riyvera & milli annarsvegar
hvort sem er agiskads vindhrada eda vindhrada @rstdinni vid Korpu og
hinsvegar péttleika/styrks bladgraamwgruggs, bakteriufjdlda sem raektast vid 22°C
og malmanna kopars, zinks og kromz @,9). Jafnframt var nokkur innbyrdis fylgni
a milli pessara patta.

Fyrir gbgnin Ur Reynisvatni reyndist slik jakveedgfyi a milli agiskads vindhrada og
annarra patta einungis vera til stadar fyrir blaégua og krom. Sama fylgni er &
milli maelds vindhrada a vedurstdd vio Korpu og ksbynks en vid styrk bladgreenu
er fylgnistudullinn 0,8. Jakvaed fylgni var einrdignilli pessara patta innbyrdis og
milli sumra hinna s6mu patta og i Raudavatni. ‘dmifin voru hinsvegar greinilega
minni i Reynisvatni en i Raudavatni enda vatnidmaing i betra skjoli.

Veegi fosférs og kéfnunarefnis

Styrkur heildarfosfors (t-P) er oft meiri og styriweildarkéfnunarefnis (t-N) minni i
grunnum vétnum med breidur vatnaplantna eins oguid@vatni og Reynisvatni en i
samskonar votnum an teljandi vatnaplantna (B. M&®8, Marten Scheffer 1998).
Ad auki ma buaast vio nokkru amméniaki i grunnurmuidt vegna nidurbrots
lifreenna efna undir plontubreidunum, sérstaklegaeiingarrikum votnum.

Yfirlit yfir styrk heildarfosfors (t-P), fosfats B4-P) heildarkdfnunarefnis (t-N),
nitrats (NQ-N) og ammaoniaks (NHN) i Raudavatni og Reynisvatni er synt
sérstaklega a mynd 25.

Yfirleitt var styrkur pessara efna leegstur fyrsiaatokudaginn um vorid og pann
sidasta um haustid. Pannig er pessu hattad udaheifnunarefni og nitrat i
Raudavatni og heildarkéfnunarefni, ammoniak, fosijpfosfat i Reynisvatni. Pad
ma pvi gera raod fyrir ad neegilegt frambod hafi &exi pessum neeringarefnum pegar
framleionin var mest um midbik sumars. Styrkur abniaks i Raudavatni jokst eftir
bvi sem leid & sumarid og styrkur fosfors og fasfadtr svipadur allan timann.
Styrkur nitrats i Reynisvatni jokst eftir pvi seend & sumarid. Hugsanlega var
aukning @ ammoniaki i Raudavatni eftir pvi sem &gumarid tengd einhverjum
smaveegilegum surefnisskorti vid botninn inni i pldreidunum pegar myrkur er ad
naeturlagi. Séa skortur hefur hinsvegar ekki vevid sikill ad aukin uppleysni tr
botnseti hafi aukid styrk fosfatsins & sama tirkeettunarhlutfall strefnis i vatninu
ad degi til var litid eitt leegra i &gust og septemén fyrri hluta sumarsins en
greinilegs surefnisskorts vard ekki vart. Ef sd@pderlar hafa verid a ferdinni i
Reynisvatni hefur hinn hugsanlegi vottur ad stussfkorti ordid fyrr a timabilinu.



Tafla 6.

Fylgnistudlar (r) fyrir meelipaetti i Raudavatni.

Sleppt er peim pattum par sem meira en tvaer greiningar voru undir greiningarmérkum.

’ Blad-

Aeetl. Vindhr. greena Loft- Vatns-

vindhr., Korpu, a hiti  hiti

(mis) — (mM)  (mgh) (T) (T)
Aeetl. vindhr., (m/s) 1,0
Vindhr. Korpu, (m/l) 1,0 1,0
Bladgreena a (mg/l) 0,9 0,9 1,0
Lofthiti (C) -0,1 -0,1 03 1,0
Vatnshiti (C) -0,8 -0,4 05 09 1,0
pH -0,8 -0,7 -0,7 03 0,5
Leidni (uS/cm) -0,4 -0,5 -02 01 0,1
O (mgll) 0,2 0,2 -0,3 -0,8 -0,9
Grugg (NTU) 0,9 0,9 1,0 0,3 0,4
Bakteriufjoldi v/22<C i ml 0,9 0,9 1,0 0,2 0,5
Saurkdli i 100 ml 0,3 0,3 05 03 0,4
Enterokokkar i 100 ml -0,4 -0,4 -0,1 0,2 0,6
t-P (pall) 0,6 0,6 08 07 0,7
PO.-P (ugll) 0,5 0,6 08 07 0,9
t-N (ng/l) 0,2 0,3 06 06 0,6
NH.-N (ng/l) 0,7 0,7 09 05 0,7
NO3z-N (pg/l) -0,5 -0,5 -02 0,2 0,3
TOC (mgl/l) 0,2 0,3 06 08 0,7
Cu (ug/l) 1,0 0,9 10 0.2 0,6
Zn (ug/l) 0,9 0,9 10 0.2 0,5
Cr (ng/l) 1,0 0,9 10 01 0,4
As (ugll) 0,4 0,4 08 07 0,6

pH

1,0
-0,1

0,0
-0,7
-0,7
-0,6
-0,1
-0,3
-0,3
-0,2
-0,6
-0,1
-0,2
-0,8
-0,8
-0,8
-0,4

Leidni

1,0
-0,4
-0,3
-0,2

0,6

0,8
-0,2

0,0

0,4

0,0

1,0

0,3
-0,3
-0,2
-0,3

0,4

O,

1,0
-0,1
-0,2
-0,6
-0,6
-0,5
-0,6
-0,6
-0,5
-0,6
-0,7
-0,1
-0,2
-0,1
-0,7

1,0
1,0
0,5
-0,2
0,8
0,8
0,6
0,9
-0,2
0,6
1,0
1,0
1,0
0,7

Bakt-
eriu-
fioldi
Grugg v/22C
(uS/em) (mg/l) (NTU)

iml

1,0
0,6
-0,1
0,8
0,8
0,6
0,9
-0,2
0,6
1,0
1,0
1,0
0,7

Saur-
koli i
100

ml

1,0
0,8
0,5
0,6
0,8
0,8
0,7
0,7
0,5
0,6
0,5
0,8

Entero-
kokkar i
100 ml

1,0
0,1
0,2
0,6
0,3
0,9
0,4
-0,2
0,0
-0,2
0,4

t-P

PO,-

P

t-N

NH,-

N

N
N

Os-

TOC Cu Zn Cr As

(ug/) (ugh) (ug/l) (Hg/) (ug/) (mg/l) (ug/) (Hg/l) (ug/) (ugll)

1,0
1,0
0,8
0,9
0,0
0,9
0,7
0,8
0,7
0,8

1,0
0,8
0,9
0,1
0,9
0,7
0,8
0,7
0,9

1,0
0,8
0,5
1,0
0,4
0,5
0,4
0,8

1,0
0,1
0,8
0,8
0,9
0,8
0,9

1,0

0,4 1,0

-0,3 05 1,0

-0,1 05 10 1,0

-0,3 04 10 10 10

0,4 09 06 07 06 10
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Tafla 7.

Fylgnistudlar (r) fyrir maelipaetti i Reynisvatni.

Sleppt er peim pattum par sem meira en tvaer greiningar voru undir greiningarmérkum.

Aeetl. vindhr, (m/s)
Vindhr. Korpu, (m/l)
Bladgreena a (mg/l)
Lofthiti (T)
Vatnshiti (C)

pH

Leidni (uS/cm)

O, (mg/l)

Grugg (NTU)
Bakteriufjoldi v/22C i ml
Saurkoli i 100 ml
Enterokokkar i 100 ml
t-P (ug/l)

PO4-P (ug/l)

t-N (ug/l)

NH4-N (ng/l)

NOs-N (ug/l)

TOC (mgll)

Cu (ug/)

Zn (ugfl)

Cr (ug/)

As (ug/)

Aeetl.
vindhr,
(m/s)

1,0
1,0
0,9

-0,2

-0,3

-0,9

-0,3
01
0,6
08

-0,4

-0,4

-0,4

-0,6

-0,3

-0,7

-0,5
0,0
0,8
0,6
1,0
0,1

Vindhr.
Korpu,
(m/1)

1,0
0,8
-0,3
-0,3
-0,9
-0,2
0,1
0,6
0,9
-0,3
-0,3
-0,4
-0,6
-0,3
-0,7
-0,5
0,0
0,7
0,5
0,9
0,0

Blad-
graen
aa

(magll)

1,0
0,1
0,0
-0,6
-0,3
-0,3
0,9
0,5
-0,2
-0,3
-0,3
-0,8
0,1
-0,3
-0,3
0,4
0,9
0,5
1,0
0,2

Loft-
hiti
(T)

1,0
0,9
05

-0,2

-0,6
05

-0,4
0,4
0,5

-0,4
01
1,0
0,6
08
08

-0,2

-0,7

-0,1

-0,6

Vatns-
hiti
()

1,0
05
-0,2
-0,7
0,4
-0,6
0,4
0,5
-0,4
0,0
1,0
0,6
0,7
0,6
-0,2
-0,6
-0,2
-0,5

pH

1,0
-0,2
-0,1
-0,3
-0,9

0,1

0,1

0,5

0,5

0,6

0,8

0,7

0,2
-0,5
-0,5
-0,7

0,1

Leidni

02

Grugg

(uS/em) (mg/l) (NTU)

1,0
-0,4
-0,2
0,1
0,8
0,8
-0,2
0,1
-0,3
0,1
-0,4
0,0
-0,4
-0,2
-0,3
-0,2

1,0
-0,5
0,4
-0,7
-0,7
0,3
0,5
-0,5
-0,6
0,0
-0,6
-0,2
0,2
0,0
0,1

1,0
0,3
0,1
0,1

-0,4

-0,6
0,6
0,1
0,2
0,8
0,6
0,0
0,8

-0,1

Bakteriu-

fioldi

v/22T i

mi

1,0
-0,2
-0,2
-0,4
-0,2
-0,5
-0,8
-0,5
-0,1

0,4

0,3

0,7
-0,1

Saur-
koli
100
ml

1,0
1,0
-0,3
0,1
0,4
0,5
0,2
0,5
-0,4
-0,6
-0,3
-0,5

Entero-
kokkar i
100 ml

1,0
-0,5
0,1
0,4
0,5
0,2
0,5
-0,5
-0,7
-0,4
-0,6

t-P

1,0
0,1
-0,1
0,4
0,0
-0,2
0,1
0,4
-0,2
0,8

=]
P

Os-

1,0
0,0
0,0
0,6
-0,2
-0,9
-0,7
-0,7
-0,4

t-N

1,0
0,7
0,8
0,9
-0,1
-0,6
-0,1
-0,4

N
N

Ha-

1,0
0,6
0,6
-0,2
-0,4
-0,5
0,1

N
N

Os-

1,0

0,6
-0,4
-0,8
-0,4
-0,5

TOC Cu
(Hg/l) (ugl) (ugl) (ng/l) (ug/t) (mg/l) (ng/l) (ug/) (uall) (ng/)

1,0
0,2
-0,4
0,2
-0,2

1,0
0,8
0,9
0,6

zn

1,0
0,6
0,8

Cr

1,0
0,2

34

As

1,0
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Mynd 25. Heildarkéfnunarefni, nitrat og amméniak april — september 2006 i a) Raudavatni og
b) Reynisvatni.

a) b)
12,00 18,00
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8,00 12,00 /
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o o 8,00 ./ w
4,00 6,00
4,00 4
2,00
2,00
0,00 0,00

24.3.2006 13.5.2006 2.7.2006 21.8.2006 10.10.2006 24.3.2006 13.5.2006 2.7.2006 21.8.2006 10.10.2006

Mynd 26. Fosfér og fosfat april — september 2006a) Raudavatni og b) Reynisvatni.

Svifpdérungar og annar grédur binda kéfnunarefnfasior i N/P hlutfallinu 7,2:1

(vikt) (Steven C. Chapra 1997). Vid mikla framiglid getur pad efni sem minna er af
takmarkad vaxtarhrada og til lengri tima einnigr@ingu lifmassa. Onnur efni eru
sjaldnar takmarkandi.

A heimskautasveedum geta po einnig hitastig og lgggnakmarkad framleidni i
stéduvétnum (A. Nilsson 1997) og par til annad keirjos verdur ad gera rad fyrir
ad pad sama geti einnig gilt & Islandi.

Tilteek hlutfoll kofnunarefnis og fosférs eru ofttmé til ad gefa visbendingar um
hvort efnid gangi fyrr til purrdar og verdi par makmarkandi. Hlutfoll
koéfnunarefnis og fosfors hafa hinsvegar enga mgtkirpessu sambandi ef nég er af
badum efnunum (Johan U. Gobbelaar & W. Alan Ho@86)L Atla ma ad fosfor
verdi takmarkandi fyrir venjulega pérunga pegarlsiy hans er undir 2,2 pg/l (C.S.
Reynolds 1992) tilvisun i (Johan U. Gobbelaar &AMn House 1996).
Fosforstyrkur i votnunum tveimur meeldist aldrei &t & timabilinu. St6dug

ikoma, frambod fra seti og nidurbrot skilar aukgeft neegilegu magni til ad studla
ad hamarksframleidslu vid lagan styrk. Pad getavprio allt adrir paettir sem rada
hadmarksframleidslunni og steerd lifmassa svifpdruhdahitastig, ljdsmagn, afat,
botnfelling og utskolun. Hlutfall N/P getur einmsgeiflast yfir solarhringinn (G. Y.
Rhee & I. J. Gotham 1980) tilvisun i (Johan U. Gaaar & W. Alan House 1996).
Naudsynlegt er pvi ad hafa gédar upplysingar umlgaslu og naeringarefnabuskap
tiltekins vatns yfir langan tima til ad meta hvpao er kéfnunarefni eda fosfér sem er
takmarkandi, baedi efnin eda hvorugt.
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[ toflu 7 er gefid yfirlit yfir hvernig N/P hlutfdlhafa verid notud til ad giska & hvort
efnid kunni ad takmarka vaxtarhrada svifpérunga.

Tafla8.  Ymis vidmidunargildi N/P hlutfalla (vikt) sem notud eru til ad meta hvort fosfér eda
kofnunarefni er liklegra til ad vera takmarkandi fy rir pérungavoxt i votnum.

Kéfnunarefni (N) Annad hvort N eda P, Fosfor (P) er liklegri til Heimildir

er liklegra til ad hvorki N né P eda ad vera takmarkandi

vera takmarkandi baedi N og P geetu

verid takmarkandi

<7,2 7,2 >7,2 (Steven C. Chapra 1997, C. F.
Mason 1981)

<10 10 >10 (Noriko Takamura o.fl. 2003)

<10 10-17 >17 (Florida Lakewatch 2000)

<8 8-19 >19 (S. J. Guildford & R. E. Hecky 2000)

<13 13-21 >21 (David R. Maidment 1992)
Frumheimildir: (V. H. Smith 1979,
R.V. Thomann & J.A. Mueller 1987)

Hradi umsetningar & kéfnunarefni annarsvegar ofjpfdsnsvegar getur einnig verio
misjafn og gert notkun & N/P hlutfallinu varasanvdirleitt er talid ad umsetning &
fosfor sé hradari (G. P. Harris 1986) tilvisun. iTidnno & T. Noges 2003) sem merkir
ad enn meira er hlutfallslega adgengilegt af fogi@ad vio dkvedio hlutfall N/P.

Pad kemur m.a. fram i peim gildum sem gefin edfliitS en pau eru yfirleitt heerri en
7,2.

Hlutfall heildarkéfnunarefnis og heildarfosférs aBdavatni og Reynisvatni er synt a
mynd 27. Pad var mjog hatt i badum votnunum. Adattali var petta hlutfall 44,0 i
Raudavatni og 45,5 i Reynisvatni.

N/P hlutfallio bendir sterklega til ad fosfér (R Bklegra til ad verda takmarkandi
fyrir vaxtarhrada svifpérunga i votnunum tveimurmgehgi verulega a pau. Hlutfallid
haekkadi heldur er leid & sumarid en leekkadi aft@pitember. Eins og ad framan
greinir meeldist p6 styrkur nytanlegs fosférs, fosfats (PQ), i 6llum tilvikum
naegjanlegur fyrir framleidslu svifpdrunga. Kofnuefai i formi sem grédurinn getur
adallega nytt sér (N£bg NHy) var einnig naegilegt. Vid paer adsteedur sem voru a
rannsoknartimabilinu takmoérkudu pvi hvorki fosf@ kbfnunarefni vaxtarhrada.

70,0

60,0

50,0 /\\
.\/t/// “a
40,0
—e— Raudavatn

—a— Reynisvatn

N/P hiutfall

3001 o

20,0

10,0 A

0,0 T T T
24.3.2006 13.5.2006 2.7.2006 21.8.2006 10.10.2006

Mynd 27. Hlutfall k6fnunarefnis og fosférs (N/P, vkt) i Raudavatni og Reynisvatni a timabilinu
april - september 2006.
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Vatnaplonturnar eru sidur hadar styrk naeringaréfraininu & hverjum tima pvi paer
geta lika nad efnunum upp i gegnum reeturnar. Bmjrassetupdrungar hafa einnig
betri adgang en svifpdrungar ad naeringarefnumrilédjunni og fra vatnaplontunum.
Gera mé rad fyrir ad langmest af frumframleiosidinunum sé af voldum
vatnaplantnanna, naest mest af voldum aseetu- ofjdroimga en ad svifpérungarnir
standi eingdngui fyrir litlu broti af heildarfrumfrdeioninni.

Astaeda er til ad setla ad framleidsla i votnununimue takmarkist af 68rum pattum

en kéfnunarefni og fosfor. Neerteekast i pvi tilhitiad lita til patta eins og ljdsmagns,
upprots, hitastigs og afats svifdyra og fugla aekgrisem vatnsbordssveiflur kunna ad
hafa neikveed ahrif. Auk pess geetu 6nnur neeringiavefio takmarkandi, t.d.
molybdenum (Mo) en pad hefur verid nefnt til sogansem takmarkandi fyrir ymsan
grédur (Charles R. Goldman 1960). Styrkur pesshuressvegar ekki maeldur.

Flokkun Raudavatns og Reynisvatns

Neeringarastand

Frumframleidsla og lifmassi eru peir peettir semt bessr naeringarastandi tiltekins
vatns. Einnig ma nota styrk neeringarefna sem @peineelikvarda a naeringarastand.
Tegundir lifvera i vatninu geta einnig gefid visgésbendingu um neeringarastand
bess.

A grundvelli skilgreininga flokkunarpatta reglugarr. 796/1999 um varnir gegn

mengun vatns ma varpa ljési a naeringarastand Ratré&agg Reynisvatns. Utkoman
er synd i toflu 9 en ekki verdur gerd tilraun @ fokka votnin i pessu tilliti.

Tafla9.  Neeringarastand i Raudavatni og Reynisvatninidad vio forsendur rgl. nr. 796/1999.

Raudavatn Reynisvatn
Neeringarfateekt (oligotrophy) t-P, bladgreena a | t-P, bladgreena a
Lagt naeringargildi (oligo-/mesotrophy) | t-N t-N
Neeringarefnarikt (meso-/eutrophy) NH3-N NH;-N
Neeringarefnaaudugt (eutrophy) TOC TOC

Po6tt bladgreena i vatni stdduvatna sé meelikvardi a lifmassa agpagongu vid um
svifpérunga en ekki grodurinn sem er rikjandi i Batatni og Reynisvatni, p.e.
hapléntur og botn- og asaetupdrunga. Pvi aettimdda styrk bladgreenu til ad
rokstydja fullyrdingu um neeringarfataekt i votnunum.

Natturulegt astand

Viomidanir

Vid akvordun a nattlrulegu astandi verdur reynhafa i huga astand eins og hefur
liklega verid fyrir teeknibyltinguna i idnadi og ldminadi sem hoéfst adalega um og
upp Ur aldamétunum 1900. Undantekningin eru sdbeb@ar sem adeins er gert rad
fyrir ad séu upprunnar fra villtum dyrum i nattlegl astandi viokomandi vatns.
Ekki er heldur reynt ad taka tillit til peirra brigyga sem ordid hafa a grédurfari, m.a.
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vid framraeslu votlendis, tunreekt og landeydingulhebengid Ut fra ad naverandi
astand sé nattarulegt i peim skilningi sem hérmo¢adur.

Natturulegt astand er hér fyrst daetlad sem akvgiiinfyrir hvern matspatt og svo
flokkad samkveemt peim gildum i viokomandi umhverniiskaflokk. Umhverfis-
markaflokkunum er svo aetlad i samraemi vid reglugerd96/1999 um varnir gegn
mengun vatns ad lysa nattarulegu astandi viokomeatdis.

Munurinn a umhverfismarkaflokkum fyrir raunverulemg nattarulegt astand segir til
um mengunarflokkunina. | t6flu A i vidauka er syrdtkveemlega hvernig akvedinn
munur gefur akvedna mengunarflokkun.

Neeringarefni

Styrkur fosfors i yfirbordsvatni i heiminum er dfta bilinu 5-20 pg/l PEP en i
osnortnum votnum allt nidur i 1 pg/l (Deborah Chapmi996).

[ ymsum &m & Sudurlandi reyndist uppleysti hlutideefosfors (t-Rppieys) 1997-1998
ad medaltali vera a bilinu um 10-25 pg P/l (EydasoBe Eiriksdottir o.fl. 1999) og
eru par jokular medtaldar. Ad jafnadi er fasturthlosfors i am heimsins um tifaldur
uppleysti hlutinn (Elizabeth Kay Berner & RobertBerner 1996). Heildarfosfor var
maeldur i 39 islenskum vétnum arin 1997 og 1998eggdist vera & bilinu 1-107 pg/l
(Hilmar J. Malmquist o.fl. 1999). HeildarfosforR) i pessum stoduvétnum var undir
8 pg/l i 50% tilvika og undir 60 pg/l i 90% tilvik®rit Lise Skjelkvale o.fl. 2001).

Einnig liggja fyrir nidurstodur fra mengunarflokkum a am (Tryggvi Pérdarson
2003b, 2003d, 2003e, 2003f, 2003g, 2003h, 2008322003k, 2003a, 2004e,
2004b, 2006b, 2006a). Samkveemt peim gégnum eradb00-hundradshlutamaork
fyrir heildarstyrk fosfors 12,0 og 32,2 pg/l fy@a vatnsfall, par af 14 &
Sudvesturlandi og 7 & Nordurlandi (N=248). Fyatnsfollin 14 & Sudvesturlandi
(N=158) eru pessar tolur 8,47 og 20,2 pg/l. Hgsfat eru pessi hundradshlutamaork
6,50 og 16,8 ug/l fyrir allar arnar og 5,93 og 94| fyrir arnar & Sudvesturlandi.

Sambeerileg gogn (N=42) eru til fyrir 5 stoduvotBudvesturlandi, Medalfellsvatn,
Leirvogsvatn, Hafravatn, Ellidavatn og Urridakotsvérryggvi bPérdarson 2003c,
2004c, 2004d, 20044a, 2006a). | peim var heild&dfasndir 8,6 pg/l i 50% tilvika en
undir 16,0 pg/l i 90% tilvika. Fyrir fosfat vorepsi gildi 5,25 og 8,88 ugll.

Nattarulegur styrkur nitrats (NEN) i yfirbordsvatni er venjulega undir 100 pg/l
(Deborah Chapman 1996). Arin 1997-1998 meeldishabilinu 17-790 pg/l i 39
islenskum stéduvotnum (Hilmar J. Malmquist 0.fl92B) en i islenskum vétnum er
hann talin geta ordid lsegst undir 1 pg/l (Brit LBlgelkvale o.fl. 2001).

[ konnun & sunnlenskum am, m.a. jokulam, reyndesdaistyrkur uppleysta hluta
heildarkofnunarefnis (t-Npieys) 1997-1998 vera a bilinu um 28-66 pg N/l (Eydis
Salome Eiriksdottir o.fl. 1999). Inn i pessi gil@dintar hinsvegar fastan hluta
koéfnunarefnis en kdfnunarefni i nattarlegu vatnadrtalsverou leyti bundid i lifreenu
efni (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001) sem ad stdrinluta er i fostu formi. A
heimsvisu er nattarulegt fast kéfnunarefni i ampridjungi meira en nattarulegt
uppleyst kéfnunarefni (Elizabeth Kay Berner & Rdb&rBerner 1996).
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[ islenskum stéduvotnunum 39 var heildarkéfnunarefiair 125 pg/l i 50% tilvika
og undir 359 ug/l i 90% tilvika (Brit Lise Skjelkleao.fl. 2001).

Einnig liggja fyrir nidurstddur frA mengunarflokkum & am (Tryggvi Pérdarson
2003b, 2003d, 2003e, 2003f, 2003g, 2003h, 2008322003k, 2003a, 2004e,
2004b, 2006b, 2006a). Samkveemt peim gégnum eracb00-hundradshlutamaork
fyrir heildarstyrk kéfnunarefnis 125 og 335 pg/l agmaoniak 7,80 og 39,3 pg/l fyrir
pau 21 vatnsfoll (N=248 og 247) sem um reedir gpeath eru 14 a Sudvesturlandi og
7 & Nordurlandi. Fyrir arnar & Sudvesturlandi[gegsi mork fyrir

heildarkdfnunarefni 90,2 og 269 g/l en 8,95 ob4y/l fyrir ammaodniak (N=158 og
157).

Sambeerileg gogn (N=30) eru til fyrir 5 stoduvotBudvesturlandi, Medalfellsvatn,
Leirvogsvatn, Hafravatn, Ellidavatn og UrridakotBvérryggvi bPérdarson 2003c,
2004c, 2004d, 2004a, 2006a). | peim var heildandéarefni undir 187 pg/l i 50%
tilvika en undir 344 ug/l i 90% tilvika. Fyrir anoniak voru pessi gildi 5,8 og 22,3

pall.

Lifreent efni

Ad medaltali er heildarstyrkur lifreens kolefnis (CPi am heimsins 9,9 mg/l og
uppleysti hluti pess 55% (AMAP 1997). Styrkur upts natturulegs lifreens efnis i
am, meelt sem TOC, er ad jafnadi 5 mg/l fyrir afledjna en & Nordurldondunum
yfirleitt & bilinu 5-30 mg/l (Rolf D. Vogt o.fl. 201).

Vegna fremur lags medalhita & islandi, sem ekkabnidurbrot uppsafnads lifraens
efnis i jardvegi pannig ad lifreen nidurbrotsefnilider at i yfirbordsvatn, tiltélulegra
mikillar arkomu, sem pynnir Ut nidurbrotsefnin itmanu og jardvegi sem vida er
fateekur af lifreenum efnum, ma buast vid ad styrditurulegs lifreens uppleysts efnis
i yfirbordsvatni & islandi sé yfirleitt fremur lagag liklega vel undir heimsmedaltali.
Heildarstyrkur lifraeenna efna i votnum eykst hinsareigtakt vio umfang myrlendis a
vatnasvidi peirra, sérstaklega pess myrlendis smst peim er (L. Arvola o.fl. 2004,
H. Laudon o.fl. 2004, T. Mattsson o.fl. 2005). Rty lifreens efnis i vatni er einnig
h&dur loftslagsbreytingum & hverjum tima en hlynaedurfar hefur m.a. sumsstadar
valdid aukningu lifreens efnis i yfirbordsvatni awsstu arum (Rolf D. Vogt o.fl.

2001). Asteedan er aukid nidurbrot uppsafnadsiirednis i umhverfinu vegna
hitastigshaekkunar og ad einhverju leyti aukinngrgyfunar vatns sem gerir vatnid
rammara.

Efnagreiningar a heildarmagni lifreens kolefnidénsku vatni voru til skamms tima
yfirleitt ekki gerdar pegar vatn var efnagreintil 8ru maelingar gerdar i 39 islenskum
stéduvotnum (Brit Lise Skjelkvale o.fl. 2001) p&ns 50-hundradshlutamark fyrir
heildarstyrk lifreens kolefnis var 1,0 mg/l og 90adwadshlutamark 2,3 mg/l.

Einnig liggja fyrir nidurstddur frA mengunarflokkum & am (Tryggvi Pérdarson
2003b, 2003d, 2003e, 2003f, 2003g, 2003h, 2008322003k, 2003a, 2004e,
2004b, 2006b, 2006a). Samkveemt peim gégnum eracb00-hundradshlutamaork
fyrir heildarstyrk lifreens kolefnis 1,74 og 3,39 fnig21 vatnsfalli (N=248), par af i
14 & Sudvesturlandi og 7 a Nordurlandi. Fyrir &&&udvesturlandi (N=158) eru
pessar tolur 1,99 og 3,75 mgl/l.
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Sambeerileg gdogn (N=30) eru til fyrir 5 stoduvotBudvesturlandi, Medalfellsvatn,
Leirvogsvatn, Hafravatn, Ellidavatn og UrridakotBvérryggvi bPérdarson 2003c,

2004c, 2004d, 2004a, 2006a). | peim var heildgkatylifraens kolefnis undir 2,98
mg/l i 50% tilvika en undir 5,21 mg/l i 90% tilvika

Malmar

Til eru upplysingar um styrk malma i ymsum am alan en gildin eru flest adeins
yfir uppleysta malma og pvi erfid til samanburdsiegna flokkunar a vatnsfollum
liggja pé fyrir efnagreiningar & heildarmalmum 18 synum ur hverju af 21
vatnsfalli (N=236) (Tryggvi Pordarson 2003b, 2002d03e, 2003f, 2003g, 2003h,
2003i, 2003j, 2003k, 2003a, 2004e, 2004b, 200606620 Gildi 50- og 90-
hundradshlutamarka fyrir malma i pessum am eru:p&sspar: 0,607 og 1,895 ugll,
zink: 1,85 og 41,45 ug/l, kadmium: 0,018 og 0,044, bly: 0,038 og 0,169 ugl/l,
krom: 0,852 og 1,530 pg/l, nikkel: 0,336 og 0,74l yarsen: 0,090 og 0,169 ug/l.
Fyrir 14 vatnsfoll & Sudvesturlandi sérstaklegal¥B) eru gildin pessi: Kopar:
0,497 og 1,175 pg/l, zink: 1,95 og 61,9 pg/l, kagdmi0,019 og 0,034 pg/l |, bly:
0,049 0g 0,176 pg/l, krém: 0,899 og 1,460 pg/ikkel: 0,352 og 0,763 pg/l, arsen:
0,095 og 0,189 pg/l.

Sambeerileg gogn (N=30) eru til fyrir 5 stoduvotBudvesturlandi, Medalfellsvatn,
Leirvogsvatn, Hafravatn, Ellidavatn og UrridakotBvérlryggvi bPérdarson 2003c,
2004c, 2004d, 20044a, 2006a). Tolur yfir 50-hundihddamork og 90-
hundradshlutamork fyrir malma eru pessar: Kopai®,0og 0,673 pg/l, zink: 0,911
0g 6,579 ug/l, kadmium: 0,012 og 0,027, bly: 0,643,181 ug/l, krom: 0,429 og
1,326 pg/l, nikkel: 0,220 og 0,366 g/l og arsef88 og 0,089 pg/l.

Mengunaralag

Vid akvordun a natturulegum gildum er m.a. teki®raf alagsgreiningu sem gerd var
fyrir vtnin (Svava S. Steinarsdéttir 2007). Tashvaf pvi sem sagt er um vatnasvidin
og umsvif & peim hér a eftir er tekid ur alagsgreinnni.

Alagspeettirnir fyrir Raudavatn eru heldur fleiri vgga pyngra en fyrir Reynisvatn.
Mengunaralag & Raudavatn er metid nokkurt. Ibidgierslunarsvaedi er & hluta
vatnasvids Raudavatns vestan og sunnan vid vatmidralingaholti er m.a.
bensinstdd. Ofanvatn fra Selashluta Arbaejarhvéviisarasi, Raudasi, Pingasi og
hluta Selasbrautar) er leitt i vatnid i gegn unds@mog brunna sem skilja fra oliu en
ofanvatn fra Nordlingaholti er leitt it af vatnadiviu. Sudurlandsvegur liggur neerri
vatninu asamt hringtorgi vid Breidholtsbraut. Slggatnamot & Sudurlandsvegi
nordan vid vatnid eru ad mestu utan vid vatnaswigj@ustara hringtorgid a peim
vegi sennilega einnig. Vegsalt gegn halku er nétaangreinda vegi og a veturna
berst saltid med ofanvatninu og veguda i Raudavgtmed jardvatni/grunnvatni
einnig & 6drum timum. Vid vatnid eru gongu- o@stigar og er vatnasvidio talsvert
notad til ad vidra hunda og til Gtreida. Aningafsir hestamanna er vid sudaustanvert
vatnid en padan getur einhver mengun borist i @athiAlmannadal er verid ad reisa
hesthds. Po6tt Alimannadalur sé utan vid vatnsviddaeatns er ekki utilokad ad
grunnvatn streymi padan i att ad vatninu. Skamanfia eru einnig Fjarborgir, sem
na er hesthisabyggd. Prentsmidja og skrifstofurgdobladsins eru & mérkum
vatnasvidsins vestanverou en a pvi sveedi ma figekar rad fyrir ad stefna grunnvatns
sé fra vatninu og mengunarheetta pvi litil. Sumsabg§iggd hefur um aratugabil verid
i brekkunni nordan vid vatnid en bustédunum hedekkad undanfarin ar og eru par



41

na adeins oOrfair bustadir. Talsverdu hefur vetentad af trjam nordan og austan vid
Raudavatn en trjaplontun a sveedinu liggur nidripgesar mundir. Um aramaotin
20005-2006 var aramotabrenna & vegum borgaringgméingunum vestast i
vatninu. M0l var sett undir brennuna og var h@ml#god strax a eftir asamt 6sku og
Obrunnu efni. Petta mun vera i fyrsta skipti semghrbrenna er parna. Eftir pvi sem
naest verdur komist var brennustadurinn annadhvpintubordinu eda jafnvel & kafi

ef mid er tekid af pvi pegar mest var i vatninuwono.

Mengunarélag & Reynisvatn felst fyrst og fremghiist og er talio litid. Mesta
alagio tengist po rekstri tomstundaadstéou a vieaklka vatnsins par sem rekin er
veitingaadstada og bodid upp 4 leyfi til ad veidathinu. | tengslum vid starfsemi
pessa er regnbogaasilungi sleppt vikulega i varsamrin og hefur svo verid um
nokkurra ara skeid, alls 15.000 — 20.000 fiskumi §Svava S. Steinarsdottir 2007).

Sumarbustadur var i hlidinni nordan Reynisvatnsedéan synataka st6d yfir en er nu
horfinn. Smakofi er i jadri votlendisins austad pad og uppi a brekkubraninni vid
Langavatn eru 1-2 hus, hugsanlega ibudarhus. feauaisturmérkum vatnasviosins.
Nokkur skogreekt er & vatnasvidinu en flest trénwsrgy.  Skipuleg pléntun fer par

ekki fram ntna. Malbikadur einkavegur liggur ufaReynisvatnsasi ofarlega og
austur med vatninu.

[ Midmundardal sem er sudaustan vid Reynisvatrkdgrsad Velli og Krokamyri var
til skamms tima skotsaefingarveedi SkotveidifélaggkiRerikur. Samkvaemt
upplysingum frd mengunarvérnum Umhverfissvids Rayi#gur hefur mengadur
jarovegur ekki verid fjarleegour af sveedinu. Midrdardalur er utan vatnasvios
Reynisvatns en hefur ekki afrennsli svo liklegaénirkoma sem par fellur berist i
grunnvatn sem liklega stefnir ad Reynisvatni. @liker p6 ad hreyfanleiki blys i
hdglum sem par hljota ad vera sé mikill.

A Reynisvatnsheidi i jadri vatnasvids Midmundardais hitaveitugeymar. bar
vestan vid er einnig nylegt mannvirki, hugsanlegfanagnsvirki af einhverjum toga.

Bein losun mengunarefna a sér ekki stad i Reymisvdegir og stigar eru &
vatnasvidi pess auk einstakra hisa. Ofanvatntaffpénanngerdum flotum er pvi
nanast ekki fyrir hendi & vatnasvidi vatnsins. dlainadarstarfsemi er ekki til stadar
og aburdarnotkun sennilega engin.

Nattarlegt astand

Med hlidsjon af pvi mati ad mengunaralag a Reyitissa litid er gert r&d fyrir pvi ad
meeld gildi i vatninu séu flest nalaegt nattaruleggiltium. Par sem mengunaralag a
Raudavatn er metid haerra en i Reynisvatni ma @thdus pess styrks sem par
meelist sé vegna peirrar mannlegu starfsemi serarf@aratnasvidinu. Vid akvordun
néttdrulegu gildanna parf einnig ad taka mid afrégikum naleegra vatna en pé med
vissri varud vegna peirrar sérstbdu RaudavatnseygiRvatns ad vera an
yfirbordsafrennslis. Su sérstada kann einnig dtaknali fyrir nattarulegt astand
vatnanna en a hvern hatt er ekki vitad ad svo komaliog hefur pvi ekki bein ahrif
a dkvorounina nuna.

[ toflu 10 er syndur styrkur neeringarefna i Raudavag Reynisvatni dsamt nokkrum
nalsegum votnum.
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Tafla 10. Medalstyrkur naeringarefna og hlutfall kéfnunarefnis og fosférs i 7 vétnum &
Sudvesturlandi.

Vatn Medaldypi, Kéfnunar- Fosfor Fosfat Ammoniak N/P
m efni (t-N) (t-P) (PO,-P) (NH3-N)

Urridakotsvatn 0,77 377 5,2 5,0 <157 | 72,5
Hafravatn 87 308 6,6 4,0 <58 | 46,7
Leirvogsvatn Dypst 24 m® | 190 6,2 2,6 <57 | 30,6
Medalfellsvatn 4,49 181 9,6 1,7 <58 | 18,9
Ellidavatn 1,07 81 16,4 55 21,5 49
Raudavatn Um 1,07 402 9,1 8,1 250 | 62,9
Reynisvatn Umilm 541 11,9 10,6 33,7 | 455

1) (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006)
2) (Hakon Adalsteinsson o.fl. 1989)
3) (Tryggvi bérdarson 2004d)

4) (Jérunn Hardardéttir o.fl. 2002)
5) (Hilmar Malmquist o.fl. 2006)

Styrkur heildarkdfnunarefnis, fosfats og ammaonieggdist meiri i Raudavatni og

Reynisvatni en i hinum votnunum en styrkur fosf#iika og i Medalfellsvatni, meiri
en i Urridavatni, Hafravatni og Leirvogsvatni emnmien i Ellidavatni.

Uppsprettur kéfnunarefnis a vatnasvioum RaudavagnBeynisvatns eru m.a.
nidurburdur, hundar, hestar, fuglar, fiskar, lGpdgeaburdur notadur vid skograekt.
Sleppingar fiska og veidi peirra i Reynisvatni hedtrif & neeringarefnabuiskapinn en
ovist hvort til heekkunar eda leekkunar & styrk efil@ankEf fiskarnir naerast og vaxa i
vatninu hverfa naeringarefni med peim Ur vatninugodapir veidast. Ef peir hafa
enga faedu i vatninu skilja peir adeins Ut neerirfgaved pad ad ganga a likamsvefi
sina. Gengid er ut fra pvi sidarnefnda. Utskib@® g fisks & kofnunarefni er t.d. um
3,6 nug N/klst. (Jeff M. Sereda o.fl. 2008)

Baedi votnin vantar utras & yfirbordi og ef vatnpsikvid grunnvatn veeru engin aettu
votnin ad steekka par til vatnio finnur sér yfirfathda er irkoma meiri en uppgufun a
arsgrundvelli. Eins og vikio var ad ad framan eatnsskipti i votnunum hinsvegar
talin po nokkur pott ndkveemt mat & pvi skorti.

Pegar vegsaltid sem notad er 4 vatnasvioi Raudabatist um jardveg i vatnio geta
ordid jonaskipti i jaroveginum sem geta valdid otsk a 66rum jonum i jardvatninu,
m.a. pungmalmunum bly, kopar og zinki (A. C. Nawst & G. Jacks 1998).
Veentanlega hefur po litid af pungmalmum skiladéspann hatt i Raudavatn par sem
leysni peirra vid edlilegar adsteedur er litil dddit ad pad lidi ar eda aratugir med
s6ltun adur en peirra verdur vart i vatninu.

Vio alla frekari vinnu er naudsynlegt ad endursko@s & nattarulegu astandi
jafnédum og nyjar upplysingar koma fram sem getaa@ betra ljési & hvert pad sé.
EKkki er po sjalfgefio ad leidrétting minnihattarakveemi af pessum sdokum muni hafa
ahrif & mengunarflokkun vatnanna pvi mengunarflolkiuyggir & flokkun

nattarulegs astands i umhverfismarkaflokk sem Imoginsaman vid samskonar
flokkun fyrir raunverulegt astand. Adeins pegattinalegt gildi er & mérkum
umhverfismarkaflokka gaeti smaveegileg leidréttingsinali vio flokkunina.

[ toflu 9 eru synd medaltdl maelinga & efnastyrkbagteriupéttleika i Raudavatni og
Reynisvatni. Par eru til samanburdar einnig symdedalefnastyrkur i drkomu i
Reykjavik og & irafossi, midgildi stakra meelinggiislenskum vétnum fra arunum
1997-1998, reiknadur styrkur a kéfnunarefni og dosft fra medaldypi og
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efnastyrkur i fjorum 68rum vétnum & Sudvesturlanidibflunni eru einnig synd pau
gildi sem talid er ad einkenni nattarulegt astamdi®avatns og Reynisvatns og peir
umhverfismarkaflokkar sem eiga vid pau gildi.

Tafla 11. Mat & raunverulegu og nattirulegu astandRaudavatns og Reynisvatns

Taflan synir raunverulegt og asetlad nattirulegt astand vatnsins baedi sem styrk og umhverfismarkaflokk. [ téflunni er
ennfremur syndar tolur yfir medalstyrk efna i rkomu i Reykjavik og & irafossi, medaltal stakra maelinga i 59-62
islenskum vétnum, reiknadur heildarstyrkur kéfnunarefnis og fosférs Gt fra medaldypi (reikniliking byggd & maelingum
i 62 islenskum votnum) og medalstyrkur i Medalfellsvatni (n=11 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra paetti), Leirvogsvatni
(n=11 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra peetti), Hafravatni (n=11 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra peetti), Ellidavatni (n= 36 fyrir
bakteriur en 18 fyrir adra paetti) og Urridakotsvatni (n=12 fyrir bakteriur en 6 fyrir adra peetti). Gildi med < merkja ad
vid Utreikninginn voru notud einhver gildi sem voru undir greiningarmérkum.

MG= Meeld gildi, AG= &eetlud gildi, UF= umhverfismarkaflokkur.

Medal- (Medal- |Reikn- |Medal- |Leir- Hafra- |Ellida- |Urrida-
tal ar- |tal i 59- |adur [fells- vogs- |vatn vatn  |kots-
komui [62isl. [styrk- |vatn vatn vatn
Reykja- [votnum |ur i
vik og badum
alira- votn-
fossi ¥ unum ? Raudavatn Reynisvatn
Raun- Nattaru- | Raun- Nattaru-
verulegt legt verulegt legt
astand astand Jastand astand
MG UF |JAG |UFfMG UF |AG |UF
Saurkol | 244 o7 a4 17 4 | 1] s| ] 34| I 5 |
Saurkokkar
{100 ml 1% 0,4*| | 3] 1 0,4* | 3 |
t-P (ugll) 15,1? 20| 963| 622 656 164 528 811| || 65| I] 1064] | 9| |
233
t-N (ug/l) (NOs +| 172,3?| 249| 1805 190 308* 81| 376,5] 402.4| [I]320] 1l 541 ||| 380 |l
NH,)
NH4-N 2501 1I1| 15 337|111 20
(ug/) 172 <58 <57| <58 215 <157 , 1 ) 1]
Bladgreena 26| 1,39 20 18] 30 60| || 35| I 78| 1] 40| |
a (ug/l)
TOC (mgll) 1,18% 1,20 1,30 4,91| 48| 317 74V 4l 621V 5|1
Cu (ug/l) 1,313 0,363| 0,375/ 0,287 0,597 0,611] 0,496*| || o.6| II] 0.907*| [I| 06| Il
Zn (ug/l) 10,651 1,884 1,23 0,72|<0,738| 6,71] 512| |I] 65|l 841| 11| 65/ 1l
Cd (ug/l) 0,013 <0,0180(<0,0236|<0,0110|<0,027| <0,014} <0,012 | || Jo,02 | [I] <0,012| |[|0,02| I
Pb (ug/l) 0,278 0,050*| 0,036*| 0,053|0,0314| <0,157|
Cr (ug/l) 0,221 0,297| 0,314 0,362| 1,31| 0,694]<0,150%| || 0,2| |f<0,093*| || 02| |
Ni (ug/l) 0,522 0,233| 0,162 0,155/ 0,307| 0,850f <0,152| || 0,6| || <0.640| || 06| Il
As (ug/l) 0,032 <0,0880|<0,0880|<0,0880(<0,068| <0,093] <0,122| || 0.1| 1] <0,143| || 01| |

1) (Kevin Barrett 2002). 2) (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2003). 3) (Hilmar Malmquist o.fl. 2004).
* Gebmetriskt medaltal.

Mikill styrkur heildarkdfnunarefnis og lifreens kéhes i bAdum vétnunum var nokkur
radgata. Par sem ekki lagu fyrir visbendingar uammheg umsvif sem gaetu skyrt
styrkinn var hann ad mestu talinn af nattarulegagat E.t.v. tengist hann pvi ad
votnin skortir eiginlegt afrennsli. Ekki er pé hiead Gtiloka ad um Opekkta mengun
sé ad reeda og er pa vart um annad ad reeda en miegnguamvatni sem berst til
vatnsins. Um pad verdur pé ekki fullyrt ad svodshd en er verdugt rannsoknarefni.

Nattaruleg gildi i badum vétnunum eru flest hvev@dud nalaegt peim gildum sem
maeldust. Raudavatn og Reynisvatn eru ad morgulileytdtn og ekki ad veenta ad
nattarulegur efnastyrkur i peim sé verulega olikear sem styrkur naeringarefna var
ivid heerri i Reynisvatni en i Raudavatni prattrfad vatnid veeri metid undir minna
alagi var po naudsynlegt ad akvarda nattirulegak seeringarefnanna i Reynisvatni
meiri. Par sem engar pekktar mannlegar uppsprettur sem gatu skyrt hdan styrk
koéfnunarefnis og heildar lifreens kolefnis vard atad hann veeri ad mestu af
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nétturulegum uppruna. Natturuleg gildi fyrir heiftéfnunarefni, heildarstyrk lifreens
kolefnis og ammaoniak i badum vétnunum eru engu@dr sikvordud litid eitt laegri
en meeldu gildin. Par réd mestu samanburdur vidibnalaeg votn. Styrkur méalma
var eingdngu talinn af nattarulegum toga og varrjatttrulegur styrkur peirra
akvardadur naleegt eda litilshéattar yfir meelda styrk.

Mengunarflokkun

Mengunarflokkun Raudavatns er gefin i toflu 12 ayRsvatns i toflu 13. Baedi
votnin hlutu goéda flokkun sem var oftast A. Adeflukkun & grundvelli ammaoniaks
og lifreens kolefnis gaf mengunarflokk B i bAdummitum.

Tafla 12. Mengunarflokkun Raudavatns.

UF = umhverfismarkaflokkar

Nattdru- | Nuaverandi astand Mengunarflokkun

legt

astand ] _ '

UE UE ,;\gg/flré%\gerandl styrks skv. rgl. nr.
Saurkoli | | Mjdg litil eda engin saurmengun A Osnortid vatn
E:Itll:z-ar | | Mjog litil eda engin saurmengun A Osnortid vatn
t-P | | Neeringarfateekt (oligotrophy) A Osnortid vatn
t-N Il Il Lagt neeringargildi (oligo-/mesotrophy) | A Osnortid vatn
NH4-N Il Il Neeringarefnarikt (meso-/eutrophy) B Litid snortid vatn
gB:Zean aa | | Neeringarfateekt (oligotrophy) A Osnortid vatn
TOC 1l IV Neeringarefnaaudugt (eutrophy) B Liti® snortid vatn
Cu Il | Mijog litil eda engin haetta & ahrifum A Osnortid vatn
zZn ] Il Litil heetta & &hrifum A Osnortid vatn
Cd ] Il Litil heetta & &hrifum A Osnortid vatn
Pb
Cr | | Mjog litil eda engin haetta & ahrifum A Osnortid vatn
Ni | | Mjog litil eda engin haetta & ahrifum A Osnortid vatn
As | | Mjog litil eda engin haetta & ahrifum A Osnortid vatn
Tafla 13. Mengunarflokkun Reynisvatns.

Nattaru | Naverandi astand Mengunarflokkun

legt

astand

UE UE ?gg/flr;%\geranm styrks skv. rgl. nr.

Saurkoli | | Mjog litil eda engin saurmengun A Osnortid vatn
Ec?l?lzz;lr | | Mijog litil eda engin saurmengun A Osnortid vatn
t-P | | Neeringarfateekt (oligotrophy) A Osnortid vatn
t-N Il |l Lagt neeringargildi (oligo-/mesotrophy) | A Osnortid vatn
NH,-N Il Il Neeringarefnarikt (meso-/eutrophy) B Snortid vatn
gB:Zear;a a | | Neeringarfateekt (oligotrophy) A Osnortid vatn
TOC 11 IV Neeringarefnaaudugt (eutrophy) B Liti® snortid vatn
Cu Il Il Litil haetta & &hrifum A Osnortid vatn
zZn 1] Il Litil heetta & &hrifum A Osnortid vatn
Cd 1] Il Litil heetta & &hrifum A Osnortid vatn
Pb
Cr | | Mjog litil eda engin haetta & ferdum A Osnortid vatn
Ni Il | Mijog litil eda engin heetta & ferdum A Osnortid vatn
As | | Mjog litil eda engin haetta & ferdum A Osnortid vatn
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Tillaga ad langtimamarkmioum

Reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vaiesir fyrir um ad setja skuli
langtimamarkmid fyrir votn i pvi skyni ad vardveitattirulegt astand peirra.
Langtimamarkmidin skulu vera markmid um flokk A 1iéstid vatn) eda B (litio
snortid vatn). Hvorki i reglugerdinni né i handddihverfisstofnunar um
adgerdaraaetlanir og flokkun vatns eru leidbeiningarhvenaer edlilegt er ad setja
markmid um mengunarflokk B, p.e. um litiishattarngad vatn. Heilbrigdisnefndum
eru pvi frjalsar hendur i pvi efni.

Hér eru 16ga til langtimamarkmid um nattdrulegtaast i mengunarflokki A fyrir 6ll
flokkunaratridin. Pad jafngildir 6breyttri flokkuiyrir Snnur flokkunaratridi en styrk
styrk ammoniaks og heildarstyrk lifreens kolefrimdum votnunum. Til ad uppfylla
pbau markmid er naudsynlegt ad draga Ur og komg fwré aukio alag af voldum
bessara efna. Erfitt er po ad draga ur peim ébs@nda reynist rétt ad
uppsprettturnar séu ad mestu nattirulegar. Eipspretturnar sem 6érugglega er
haegt ad tengja umsvifum mannsins eru skitur ogdhl@nhundum og hestum auk
bess sem lupina geeti hugsanlega verid uppspiaifsina telst po til natturulegra
uppsprettna hér. | Reynisvatni eru auk pess fiskar sleppt er i vatnid uppspretta
ammoniaks. Eins og &dur sagdi er hinsvegar ekgt héeutiloka ad grunnvatn sem
kann ad berast ad vétnunum af sveedum utan vatrzageifra sé€ mengad pessum
efnum. Fyrir adra flokkunarpeetti en pessa er swigtil aukinnar mengunar innan
flokks A og er pad svigram oftast talsvert (sjdudfl4 og 15). Ef dkvardad verdur
langtimamarkmid um mengunarflokk B fyrir &r edarvéem flokkast hafa i
mengunarflokk A veeri verid ad sampykkja ad menganrii meaetti aukast verulega og
i sumum tilvikum jafnvel svo mikid ad veenta maetggnmgaraugdi og ahrifa & lifrikid
(umhverfismarkaflokkar Il - V). Hugsanlegt er gig ad sidar komi i ljos ad
néttdrlegur styrkur ammoniaks og lifreens kolefnits @ vera heerri en hér er gengid
at fra en pad myndi beeta flokkunina.

[ vissum tilvikum & flokkun i mengunarflokk B hinsyar tvimaelalaust rétt & sér.
Daemi um slikar adstaedur eru votn par sem vatndserdneer allt i péttbyli. betta &
pa helst vid i peim tilvikum par sem ordid er oid@d koma vid naegilegum
mengunarvornum, p.e. a eldri sveedum par sem eklgaranaegilega rad fyrir
fullneegjandi mengunarvornum og medferd ofanvatfskipulag. Sama er ad segja
um votn sem ekki er raunverulegur ahugi a ad statdum og pvi ekki neegjanlegt
tillit tekid til vatnsverndarsjonarmida vid uppbyiggu a vatnsvidinu. Einnig getur
petta att vid votn par sem stundud er starfsemisgdur tiltekinni mengun og ekki
er teekni- eda lagalega framkveemanlegt ad takmamka heegilega til ad vidhalda
nattarulegu astandi. Petta veeru pvi ad mestuséimtil frambudar veeru ekki talin
geta uppfyllt markmid um nattarulegt astand.

Litid er svo a ad med langtimamarkmidum sé harfigstu aratuga og jafnvel old
fram i timann. [ 1josi pessa er lagt til ad & neklératuga fresti fari fram endurskodun
langtimamarkmida. Ef pad verdur pa metid svodilj@ynslunnar ad
oframkveaemanlegt sé ad n& markmidi um nattaruleghds p.e. mengunarflokk A, er
e.t.v. komin asteeda til ad slaka upp a langtimamégiku. Vatnasvid Reynisvatns og
steersti hluti vatnasvids Raudavatns er nu ad megtiuosnortid og ekki asetlanir uppi
um mikla uppbyggingu par. Pvi méa gera rad fyrisa@rum til ad na markmidounum
sé gott. Gera ma p6 rad fyrir ad alagio muni ssaman aukast med auknum
umsvifum og auknu hlutfalli péttra flata & vatn@smu. Ef verndun vatnanna er fra
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upphafi hofo ad leidarljési vid stjérnun vatnaswidseru hinsvegar gédar likur & ad
flest markmidin haldi einnig til lengri tima. Konaatti i veg fyrir beina losun
mengandi efna i votnin svo og myndun ofanvatnsygffpum sveedum a vatnasvidi
pbess. Pad er gert med pvi ad hafa sem minnsttahpé6tum og lata ofanvatnid
seytla nidur i jard- og berggrunninn par sem padwetil. Tryggja eetti einnig ad
naeringarefni og lifreen efni fra hesta- og bufjadhaem og frarennsli fra rotprém
berist ekki i grunnvatn sem kann ad berast i vétnin

Tafla 14. Svigram til mengunar i Raudavatni innan fokks A.

i dalknum lengst til heegri er synt hve mikid styrkurinn ma mest heekka an pess ad vatnid falli ar A flokki i B.
Minustolur tdkna naudsynlega laekkun til ad baeta flokkunina fra flokki B i flokk A.

Meeldur | Markmid Hlutfallsleg
styrkur haekkun-
/laekkun ad
flokki B, %
Saurkéli i 100 ml 1,1% | | <14 1.290
Saurkokkar i 100 ml 0,4* | | <14 1.360
t-P (ug/l) 8,11 | | <20 147
t-N (ug/l) 402,4 | I <750 86
NH4-N (ug/l) 25,0 | Il <25 0
Bladgraena a (ug/l) 6,0 | | <8 33
TOC (mg/l) 74 |l <6 -19
Cu (ug/l) 0,496 | Il <3 391
Zn (ug/l) 512 | 1l <20 198
Cd (ug/l) <0,012 | I <01 614
Pb (ug/l)
Cr (ug/l) <0,150 | | <0,3 620
Ni (ug/l) <0,152 | | <0,7 1.665
As (ug/l) <0,122 | | <0,4 330

* GeoOmetriskt medaltal.

Tafla 15. Svigram til mengunar i Reynisvatni innanflokks A.

{ dalknum lengst til heaegri er synt hve mikid styrkurinn méa haekka &n pess ad vatnid falli tr A flokki i B. Minustélur
tdkna naudsynlega laekkun til ad haekka flokkunina ar B flokk i A.

Meeldur | Markmid Hlutfallsleg
styrkur haekkun-
/leekkun ad
flokki B, %
Saurkdli i 100 ml 3.4 | | <14 312
Saurkokkar { 100 ml 0,4* | | <14 3.400
t-P (ug/l) 10,64 | | <20 88
=N (ug/l) 541 | |l <750 39
NH4-N (ug/l) 33,7 | Il <25 -26
Bladgraena a (ug/l) 78 |1 <8 3
TOC (mg/l) 6,2 | <6 -3
Cu (ug/l) 0,907* | I <3 231
Zn (ug/l) 8,41 | Il <20 138
Cd (ug/l) <0,012 | || <01 733
Pb (ug/)
Cr (ug/l) <0,093* | | <03 223
Ni (ug/l) <0,640 | | <07 9
As (ug/l) <0,143 | | <04 180

* GeOmetriskt medaltal.

Tolurnar syna ad talsvert svigrum er til aukinnangunar poétt langtimamarkmid um
flokk A sé valid. Ekkert svigram er hinsvegarailkningar ammoniaks i Raudavatni
0g naudsynlegt er ad draga um a.m.k. 26% Ur amik€mianguninni i Reynisvatni.
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Einnig parf ad ad draga ar mengun af voldum lifréasisfnis, i Raudavatni um
a.m.k.19% og i Reynisvatni um a.m.k. 3%. Pesdar W@rour hinsvegar ad skoda i
bvi ljési ad tilviljunarkennd fravik geta verid élinnidurstddu Ur synatoku einstakra
ara pott engar breytingar hafi ordid. Ennfremurekki heegt ad benda & mannlega
uppsprettur til ad skyra ad fullu hin hau gildi semeeldust fyrir ammaéniak og lifreent
kolefni. Pad kann pvi ad koma i ljos vid frekabktun og rannsoknir ad hin
nattarulegu gildi aettu ad vera haerri en hér vatadeetVio pad kann
mengunarflokkunin ad breytast til hins betra.

Tillaga ad voktun

Voktun er naudsynleg til ad fylgjast med hugsanhedureytingum a astandi vatna,
meta pad hvernig tekist hefur ad n4 langtimamarkmidg afla vitneskju um
gagnsemi hugsanlegra adgerda til ad na settum niawkm

Baedi Raudavatn og Reynissvatn verda ad teljastfreafaur litla motstédu gegn
ahrifum neeringarefnamengunar og mengunar af voldfusenna efna. Pad kann ad
stafa af haegum vatnsskiptum i vétnunum og pvi lavgrsnn pau eru en grunn votn
hafa minni moguleika & ad koma naeringarefnum Ureodnfiema utskolun sé pvi
hradari. Pad sidastnefnda & ad einhverju leytiiginid um mengun af voldum
bungmalma. EKki er talid liklegt ad offjdlgun guifrunga eigi eftir ad valda
vandamalum i votnunum pott mengun neeringarefnailadaukast. Liklegra er ad
hugsanleg vandamal af peim toga tengjist botnlagdgimngum sem m.a. geetu pa
myndad slybreidur.

Tilldogur um voktun eru dregnar saman i t6flu 16ll6gurnar midast vid ad frekari
uppbygging péttbylis eda aukning mannlegrar steriseuni ekki eda adeins i mjég
takmorkudum meeli eiga sér stad & vatnasvioum vamareggja naestu arin og
aratugina. Ennfremur er gengid Ut fra pvi ad vogrynnki ekki umfram pad sem
verio hefur og ad mengun grunnvatns sem hugsablexgh i pau af sveedum utan
vatnasvidsins muni ekki aukast a naestunni. Adlpgefnu eetti alag a votnin ad vera
naestum Obreytt naestu arin eda aratugina. Haudktunar eetti pvi ekki ad vera
naudsynleg. POttt mengunarastand vatnanna sélgettstyrkur einstaka
flokkunarpatta i haerri kantinum, p.e. neeringarefgdifreenna kolefna, og pvi er
naudsynlegt ad fylgjast vel med peim. Har heiltaksir kofnunarefnis var ad mestu
talinn nattarulegur par sem ekki var haegt ad rakjan til mannlegrar starfsemi. par
er Ovissa fyrir hendi. Pad eru pvi helst naerinigauey lifreent kolefni sem aetti ad
fylgjast med i brad. Ppar sem styrkur naeringarggtar haft ahrif a styrk bladgraenu
er lagt til ad hun verdi meeld samhlida. Tid vokbhakteria og malma virdist ekki
adkallandi. Lagt er til ad tioni voktunar neerirgfag, lifreens efnis og bladgraenu
verdi fyrst i stad 5 &r en bakteria og malma 15 ar.

Ekkert bendir til mismunandi mengunarastands itékusn hlutum vatnanna. bar
sem pau eru litil og grunn er talid réttleetanlegtjad vido nuverandi astand, ad stunda
voktunina med pvi ad vada ut i vodlum og taka syed stong, pd ekki ndlaegt
bekktum vatnsuppsprettum. A pann hatt naest tdlbegraedi i synatdku. Sidar kann
e.t.v. ad vera skynsamlegt til samanburdar ad ¢éakroktun med bat & somu
synatokustédum og hér voru notadir. Timasetningdreendurtekningar er had

hrada og umfangi peirra breytinga sem verda a satdimu, sérstaklega naest vatninu.
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Edlilegt er ad tioni voktunar fyrir hvern péatt veslhdurskodud eftir hverja nyja uttekt
a vatninu.

Tafla 16. Tillaga ad voktun Raudavatns og Reynisvas skv. akvaedum reglugerdar nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Voktunarpattur  [Tioni Neesta Skyringar

(ar) voktun
Saurkokkar 15 2021 bessir peettir benda til g6ds astands vatnsins. Peir munu vaentanlega ekki
Saurkdli 15 2021 aukast & neestu arum midad vid skipulag i dag.
Bladgreena a 5 2011 Sum pessara efna voru i heerri kantinum, sérstaklega t-N, NH4-N og TOC.
t-P 5 2011 EKkki er vitad med vissu hvort um venjulegt 4stand er ad reeda eda hvort
t-N 5 2011 mikill munur sé & milli ara eda arabila. bvi er radlegt ad vakta pessa peetti
NH,-N 5 2011 tidar en adra.
TOC 5 2011
Cu 15 2021 Votnin eru frekar vel stédd vardandi malmamengun. Midad vid skipulag a
Zn 15 2021 vatnasvidunum er pess ekki ad veenta ad malmamengun muni aukast ad
Cd 15 2021 radi & neestunni og pvi er pad ekki adkallandi ad vakta hana titt. Aukist
Pb 15 2021 mengun af véldum ofanvatns eetti ad ihuga ad auka tidnina. betta & ekki
Cr 15 2021 sist vio um ofanvatn af gétum og pokum.
Ni 15 2021
As 15 2021

Sérstok verndun, viokveem sveedi og adgerdaraaetlanir

Pad verkefni sem gerd hefur verid grein fyrir héflaman tekur ekki til pess hvada
sveedi eetti ad vernda eda skilgreina sem vidkveenisbg 2. tl. gr. 11.1, gr. 10.3 og
gr. 10.4 i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegmgoua vatns. Pad tekur heldur ekki
til tilogugerdar um adgerdarasetlanir, sbr. 3ytstnefndrar greinar og gr. 8.3 sému
reglugeroar.

Pegar langtimamarkmidin hafa verid akvedin parfraga hvort sérstakrar verndar a
vatnasvaedinu er porf og hvort asteeda se til agrekila pad viokveemt fyrir tiltekna
peetti. P& er ennfremur naudsynlegt ad méta stefmnaudsynlegar adgerdir til ad na
langtimamarkmidunum. A pad einnig vid pegar einsipguf ad halda i horfinu.

Sum af peim atridum sem neerteekast er ad notag@réd eru a valdsvidi
heilbrigdisnefndanna, s.s. ad dkveda ad tiltekidasvio sé viokvaeemt og framfylgja
ad 6dru leyti A&kveedum mengunarvarnareglugerdaantsigtyfa. Onnur eru i hondum
sveitarstjorna, s.s. sérstok verndun vatnasvidsdogr adgerdir sem luta ad skilyrdum
i skipulagi og medferd og hreinsun fraveituvatnseitum og af gétum og opnum
sveedum.
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Tafla A. Samband mengunarflokkunar vid flokkun & nattirulegu og raunverulegu astandi. Nattarulegt
og raunverulegt astand er flokkad & grundvelli umhverfismarka, sbr. reglugerd nr. 796/1999 um varnir
gegn mengun vatns. | umhverfismarkaflokkunum er flokkur | bestur en V verstur. | mengunarflokkunum
er A bestur en E verstur. begar gildi fyrir nattarulegt astand eru jafnha eda heerri en gildi fyrir
raunverulegt astand lendir viskomandi vatn i besta flokki (A) fyrir pann matspatt. Nanar er gerd grein
fyrir flokkunum i téflum 1 og 2.

Nattarulegt Raunverulegt Mengunarflokkun (fravik fra nattdrulegu astandi)
astand astand
I | A Osnortid vatn
I B Litid snortid vatn
" C Nokkud snortid vatn
\Y D Verulega snortid vatn
v E_ Ounmgadivan
I [-11 A Osnortid vatn
" B Litid snortid vatn
Vv C Nokkud snortid vatn
V D Verulega snortid vatn
1l [-111 A Osnortid vatn
Vv B Litid snortid vatn
V C Nokkud snortid vatn
\Y} -1V A Osnortid vatn
V B Litid snortid vatn
V -V A Osnortid vatn




Tafla B. Nidurstddur meaelinga og efna- og bakteriugreiainaudavatni 11. april - 22. september 2006.

Raud gildi eru undir greiningarmoérkum.

11.4.2006

11.5.2006
14.6.2006
18.7.2006
24.8.2006
22.9.2006

Medaltal

Stadalfravik

Midgildi

Geobmetriskt medaltal
10percentil
50percentil
90percentil

Max

Min

Variance

Blad-
graena 3 Loft-
Aeetl. hiti

a
(mg/l) Skyjafar vindur Urkoma <€

Attunduhlutar m/s

litishattar
2,9 8 67 skarir 3,5

litlshattar
2,5 8 24 skarir 11,1
23,5 12,3 9,9
2,6 8 08 engin 13,7
2,4 8 0 engin 12,7
2,1 0 0 engin 5,3
6,0 64 37 94
8,6 36 49 4,1
2,5 80 16 10,5
3,6 8,4
2,3 32 00 4,4
2,5 8,0 1,6 10,5
2,3 3,2 0,0 4,4
23,5 8,0 123 13,7
2,1 0,0 0,0 3,5

73,4 12,8

Vatns-

hiti T pH

24717

13,9 8,23
10,2 7,05
12,7 9,12
13,2 8,28
7,2 8,69

9,9
4.4
115
8,6
48
115
48
139
24

E 4,1 16,8 19,7 0O,
* Reiknad skv. Chapra (Steven C. Chapra 1997). ** Medaltal 10 meelinga

8,1
0,8
8,3
8,1
7,1
8,3
71
9,1
71
7

Leidni TDS 02
uS/cm (mglly (mgll) (%)

123

116,3
1153
110,6
132,3
1214

119,8
7,6
118,9
119,6
113,0
118,9
113,0
132,3
110,6
57,2

78,8

78,5
74,2
73,8
66,2
60,9

72,1

7,1
74,0
71,8
63,6
74,0
63,6
78,8
60,9
50,7

13,08

11,3
10,77
12,02

9,96
11,31

11,4

1,1
11,3
11,4
10,4
11,3
10,4
13,1
10,0

1,1

02

98,5

105,7
98,1
1133
96,7
95,3

101,3
6,9
98,3
101,1
96,0
98,3
96,0
1133
95,3
47,7

Bakteriu-
fioldi
Grugg Vv/22T i
(NTU)** ml

0,63 450
1,29 100
4,81 360
2,3 100
2,47 150
0,46 40
1,99 200
1,61 165
1,80 125
1,47 146
0,55 70
1,80 125
0,55 70
4,81 450
0,46 40
2,59 27240

. *** Gildi talid rangt og ekki notad.

Saur-

koli i Entero-
100  kokkar i
ml 100 ml

o 0 O O

15

o o o » O

38

O ©® O O O O o &~ N

238

[
w

t-P
(ng/h)

8,70

8,20
6,78
8,90
8,30
7,79

8,1
0,8
8,3
8,1
7,3
8,3
7,3
8,9
6,8
0,6

PO4-P
(nglh)

8,95

8,34
8,70
9,51
8,56
10,30

9,1

0,7
8,825
9,0

8,45
8,825
8,45
10,3
8,34
0,53004

t-N
(ng/l

262

1310%**
422
517
466
345

402,4
100,7
422
391,4
295
422
295
517
262
402,4

NH4-  Oklofid NO3-

N
(ng/l*

11,1

22,3
21,0
31,5
33,2
31,1

25,0
8,5
27
23,5
16
27
16
33
11
73

NH3-N
(ug/)

0,0

0,9
0,0
73
1,4
2,1

1,97
2,73
1,18
0,50
0,03
1,18
0,03
7,30
0,02
7,47

N
(Hg/)

<9,00

951+
18,00
159
74,3
<9,00

53,9
64,8
18
28,0
9

18

9
159
9
4196

ToC
(mgfl)

6,67

6,82
7,87
7,90
8,02
6,91

7,37
0,63
7,39
7,34
6,75
7,39
6,75
8,02
6,67
0,39

IC
(mgfl)

4,93

3,98
4,93
4,50
3,88
3,49

4,29
0,59
4,24
4,25
3,69
4,24
3,69
4,93
3,49
0,35

TC

Cu

Zn

Cd

(ma/l) (ug) (ngfl) (ng/l

11,60

10,80
12,80
12,40
11,90
10,40

11,65

0,92
11,75
11,62
10,60
11,75
10,60
12,80
10,40

0,85

0,294

0,144
1,510
0,290
0,055
0,682

0,496
0,541
0,292
0,298
0,100
0,292
0,100
1,510
0,055
0,293

5,82

4,28
7,46
3,19
2,49
7,48

5,12
2,14
5,05
4,72
2,84
5,05
2,84
7,48
2,49
4,58

<0,012

<0,012
<0,012
<0,012
<0,012
<0,012

0,012

0,0
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012

0,0

Cr
(ng/l

0,173

0,062
0,468
0,095
<0,036
0,066

0,150
0,163
0,081
0,102
0,049
0,081
0,049
0,468
0,036
0,027

Ni
(Hg/)

<0,088

<0,089

0,472
<0,088
<0,089
<0,088

0,152
0,157
0,089
0,117
0,088
0,089
0,088
0,472
0,088
0,025

56

As

(ng/l

0,116

<0,085
0,140
0,116
<0,085
0,188

0,122
0,039
0,116
0,117
0,085
0,116
0,085
0,188
0,085
0,001



Tafla C. Nidurstédur maelinga og efna- og bakteriugreininBaynisvatni 11. april — 22. september 2006.

Raud gildi eru undir greiningarmorkum.

Blag-

greena

a Acetl.
(mg/l) Skyjafar

Attunduhlutar m/s

Loft-
hiti

vindur Urkoma <€

11.4.2006 1,3 7 4,3 engin 3,5
11.5.2006 2,0 5 0,8 engin 11,5
litilshattar
14.6.2006 24,6 7 15,5 rigning 11,6
18.7.2006 7,7 8 0,8 eng_in 15,4
engin,
24.8.2006 6,7 8 0 poka 12,4
22.9.2006 4,7 0 0,8 engin 9,5
Medaltal 7,83 10,7
Stadalfravik 8,61 4,0
Midgildi 5,69 11,6
Geolmetriskt medaltal 4,96 9,7
10percentil 1,62 6,5
50percentil 5,69 11,6
90percentil 1,62 6,5
Max 24,64 15,4
Min 1,28 3,5
Variance 74,2 15,9

* Reiknad skv.

0
Chapra (Steven C. Chapra 1997).

Vatns-
hiti T

3,6
14,2

131

13,6
6,8

10,3
48
131
9,1
4,9
131
49
14,2
36
22,8

7,68
8,04

7,05
8,34

7,58
7,77

7,7
0,4
7,7
7,7
7,3
7,7
7,3
8,3
7,1
0,2

** Medaltal 10 meelinga.

Leidni TDS 02
pH pS/cm (mg/l) (mg/l) (%)

51,4
48,7

49,7
50,8

69,7
61,3

55,3

8,4
51,1
54,8
49,2
51,1
49,2
69,7
48,7
70,7

02

32,9 14,02 109,7
30,9 10,52 100,2

31,8
32,5

34,9
30,3

32,2

16
32,2
32,2
30,6
32,2
30,6
34,9
30,3

2,7

11,03
10,97

9,65
11,39

11,3

15
11,0
11,2
10,1
11,0
10,1
14,0

9,7

2,2

99,5
104,3

94,5
94,3

100,4
59
99,9
100,3
94,4
99,9
94,4
109,7
94,3
349

Bakteriu-
fioldi
Grugg Vv/22Ti
(NTU)** ml

1,28 340
0,75 300
7,65 1100
2,52 440
2,05 470
0,59 260
2,47 485
2,64 312
1,67 390
1,68 427
0,67 280
1,67 390
0,67 280
7,65 1100
0,59 260
6,98 97270

Saur-
koli i
100
ml

17

25

BN P W N

25
0
111

Entero-
kokkar
i 100
ml
0
0
0
6
0
1
3
0
0
0
0
0
6
0
7

t-P
(Hg/l)

6,99
9,90

14,70
12,20

12,20
7,83

10,6
2,9
11,1
10,3
74
11,1
74
14,7
7,0
8,6

PO4-P
(Hg/l)

8,68
10,30

16,40
14,70

12,80
8,63

11,9

3,2

11,55
11,6
8,655
11,55
8,655
16,4

8,63
10,503857

t-N
(na/)

390
385

653
657

750
411

541,0
163,5
532
520,4
388
532
388
750
385
26744

NH4-
N

[CLID]

10,1
16,0

78,3
38,0

53,0
6,5

33,7
28,2

27
23,4

Oklofid
NH3-N
(ngy*

0,1
0,4

0,2
19
0,5
0,1

0,51
0,69
0,31
0,24
0,05
0,31
0,05
1,87
0,05
0,47

NO3-N TOC
(kg (mgll)
<9,00 3,01
12,20 4,04
<9,00 8,30
273 862
147 871
69,5 4,47
457 6,19
54,7 2,62
198 6,39
255 5,69
90 352
198 6,39
90 352
1470 871
90 301
29965 6,88

IC
(mg/l)

0,89
0,64

1,14
1,02

1,24
1,05

1,00
0,21
1,04
0,98
0,77
1,04
0,77
1,24
0,64
0,04

TC
(mgfl)

3,90
4,68

9,44
9,64

9,95
5,62

7,19
2,78
7,48
6,71
4,29
7,48
4,29
9,95
3,90
7,72

Cu Zn
(Hg/l)  (ng/)

0,267 5,25
0,398 4,92

10,400 20,70
0,774 6,08

1,090 8,59
0,597 4,92

2,254 8,41
4,001 6,18
0,686 5,67
0,907 7,18
0,333 4,92
0,686 5,67
0,333 4,92
10,400 20,70
0,267 4,92
16,008 38,17

cd
(Hg/l)

<0,012
<0,012

<0,013
<0,012

<0,012
<0,012

0,012
0,0
0,012
0,012
0,012
0,012
0,012
0,013
0,012
0,0

Cr
(na/)

<0,026
<0,013

3,960
0,064

0,168
0,046

0,713
1,592
0,055
0,093
0,019
0,055
0,019
3,960
0,013
2,534

Ni
[CLID]

<0,088
<0,088

3,400
<0,088

0,090
<0,088

0,640
1,352
0,088
0,162
0,088
0,088
0,088
3,400
0,088
1,828

As
(na/)

<0,085
0,116

0,187
0,152

0,175
0,140

0,143
0,038
0,146
0,138
0,101
0,146
0,101
0,187
0,085
0,001
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Heilbrigodiseftirlit- og
ﬁ Umbhverfissvid voktun
Mengunarvarnir

Alagsgreining & vatnasveedum Reynisvatns og Raudawat

Vio mat & mengunaralagi er notad huglaegt mat par re@ad er vio kvardann litid
mengunaralagnokkurt mengunaralamg mikid mengunaralag

Raudavatn:

i B

Steerd vatnasvids Raudavatns er ekki pekkt med wsshvad yfirbordsvatn snertir
ma eetla ad vatnasvidid sé mjog litio eda um 3 kmiBad vido heedarlinur a korti.
Auk pess er hugsanlegt ad i pad berist grunnvatd &vokdlludum
Mosfellsheidarstraumi. Ad Raudavatni liggja tvoudarsveedi. Annarsvegar
Arbaejarhverfi (Selashluti) og hinsvegar Nordlingith&kv. lydfraediupplysingum fréa
2006 eru iblar pess hluta Arbaejarhverfis sem liggast vatninu 3415, ibaafjoldi i
Nordlingaholti er 1137. Frarennslislagnir a sveed@nu i tvofoldu kerfi. Ofanvatn fra
Vidaras, Raudas, bingas og hluta Seldsbrautar rérnvainio. Pad er leitt i gegnum
sandskilju og svokallada “pribura” brunna sem visiean oliuskilja. EKkki eru pekkt
deemi um rangar tengingar skv. upplysingum fra ORedfvam vatninu liggur
Sudurlandsvegur, einn umferdapyngsti vegur landsiggst er ad fra honum getur
borist gbtusalt auk annarrar mengunar tengdri bifatd. Umhverfis vatnid liggur
mikid notud reidleid og i sudausturhorninu er aansgadur hestamanna og padan
getur borist mengun fra saur og hlandi Gt i vatridAlmannadal ofan Raudavatns er



na ad risa nytt hesthisahverfi. Mun pad veentardega alag vegna hestamennsku a
svaedinu. Fragangur tadpréa og frarennslislagmuidigkki fyrir svo erfitt er ad meta
haettu & mengun fra pessu nyja sveedi. Sveaedio reiedaag sudaustan vid vatnid er
skogi vaxio. EKki er verid ad planta nana a pesstiad og ekki verio ad bera a
aburd. Nokkur fyrirteeki med starfsleyfi heilbrigéiefndar eru i nagrenni vatnsins.
Midad vid pann mengunarvarnarbinad sem par etaiilas og fragang frarennslis er
litil haetta @ mengun fra pessum fyrirteekjum.

Umhverfissvid telur mengunaralag a Raudavatn veokkurt. Helsti uppruni
mengunar er Sudurlandsvegur, umferd hestamanngaogain fra Arbaejarhverfi.

1. Listi yfir fyrirteeki i nagrenni vatnsins sem eru dhastarfsleyfi
heilbrigdisnefndar:
« Arvakur hf. Umfangsmikill prentidnadur. Med ssidyfi til 22/12 2012.
« Oliuverslun islands hf. Bensinstdd. Med starfliy
e Bros-Gjafaver. Saldprentun. Med starfsleyfi 6/22019
* Mest-Byggingavoruverslun. Sala & merkingaskyldimagéru. Med

starfsleyfi til 13/2 2019

* Grillkofinn. Matso6lustadur. Med starfsleyfi tiB2 2008

Nanari upplysingar um Raudavatn er ad finna i ifjohr. 3-06, Grunnrannsokn &a
lifriki Raudavatns, unnid fyrir Umhverfissvio Rewgkjikurborgar, utgefid af
Nattarustofu Kopavogs.

Reynisvatn:

Borgarvefsid: Kort Or LUKR - Motist ekki serm heimild til graftar S
g i : ; g )




Ad Reynisvatni liggur eitt ibudarsveedi, GrafarhiltiSkv. lydfreediupplysingum fra
2006 bjuggu & sveedinu 5058 ibuar. Frarennslislagsiveedinu eru i tvofoldu kerfi.
Ekkert ofanvatn fra byggadinni rennur i vatnid. dWiatnid er rekin tomstundaadstada
par sem bodid er upp & veidileyfi i vatninu. Airil 15-20.000 regnbogasilungum er
sleppt i vatnid arlega, en peir eru aldir annaésstaEkki hafa fengist upplysingar um
hvort fiskarnir séu fédradir i vatninu en komid ered nyjan skammt i vatnid
vikulega. Veidi fer fram fra bakkanum eda Ur arabata vatninu. Vid vatnio er
adstada fyrir veidimenn til ad snaeda nesti, pativakamms tima séluturn en ovist er
um framti® hans. Frarennsli er tengt frarennsfikesrgarinnar. [ um 400 m fjarlaegd
fra vatninu liggur malarvegur. Um hann er litil far®. | nokkurri fjarlaegd fra
vatninu eru sumarbudstadir. Skv. upplysingum fraRJét OR eru rotpreer par i lagi.
Sveedid er vinseelt til Gtivistar fyrir géngufolk. mhverfi vatnsins er groid, engin
skipuldgo skograekt eda plontun a svaedinu.

Umbhverfissvid telur mengunaralag a Reynisvatn Viéfa Helst er heetta & mengun i
tengslum vid sleppingar fiska i vatnid.

1. Listi yfir fyrirteeki sem eru had leyfi heilbrigdigindar:
* Mogulegur rekstur séluturns, mal i vinnslu hja begdiseftirliti.

Svava S. Steinarsdottir
Heilbrigadisfulltrai

Mengunarvarnir

Umbhverfissvid Reykjavikurborgar



