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Lifriki Hafravatns

Agrip

Vistkerfi Hafravatns var rannsakad i mai—oktéber 2007 & vegum Nattirufredistofu Kopavogs
fyrir Heilbrigdiseftirlit Kjésarsvadis, Mosfellsb2 og Umhverfissvid Reykjavikurborgar.
Meginmarkmid rannséknarinnar var ad afla grunnupplysinga um lifriki, efnapatti og edlispetti

vatnsins. Odrum pradi var radist { verkefnid til ad svara spurningum um umhverfisilag og
hugsanlega mengun { vatninu.

Astand Hafravatns m.t.t. neringarefna og pungmélma var mjog gott. Neeringarefnastyrkur var
litill og telst Hafravatn naringarefnasnautt. Heildarstyrkur fosférs (Tot-P) meldist 4-5 ug/l og
kofnunarefnis (Tot-N) 66-93 ug/l. Hlutfall PO,:NH,+NO;5 var um 1,0 sem bendir til pess ad
kofnunarefni sé takmarkandi { frumframleidslu. Styrkur pungmdlma (Cu, Zn, Cd, Pb, Cr, Ni,
As) var litill og jafnan undir greiningarmoérkum. Rafleidni maldist 95 uS/cm (* 1,3, n=9).
Samkvaemt langtimagdgnum Nattirufredistofunnar og fyrri rannséknum hefur rafleidnin aukist
marktaekt 1 vatninu um 10-15 puS/cm 4 sl. tiu drum eda svo. Petta bendir til pess ad dkoma efna 1
vatnid hafi aukist og eda ad yfirbordslag vatnsins hafi hlynad. Aukning { rafleidni gefur tilefni
til ad @®tla ad lifsskilyrdi hafi batnad almennt { vatninu. Sjéndypi maeldist fremur 1itid, 5,8 m (£
0,48), sem kemur 4 6vart m.t.t. pess hve litid var af gruggi (0,96 + 0,23 FNU), bladgrenu-a (2,3
+ 0,27 ng/l) og lifrenu kolefni (0,72 + 0,05 mg/1).

Grodurpekja { vatninu var litil og & medal hdplantna fundust fjallnykra (Potamogeton alpinus),
alftalaukur (Isoetes echinospora) og sikjamari (Myriophyllum alterniflorum). Kranspérungurinn
tjarnarnal (Nitella opaca) fannst 4 2-12 m dypi. [ gryttu fjorubelti fundust 36 tegundir og
tegundahépar af hryggleysingjum og var péttleikinn 12.677-62.247 dyr/m>. Arfatlur, vatnaflzr,
rykmyslirfur og dnar voru algengustu dyrahdparnir. Ofan { mjikum setbotni fundust 25 tegundir
og tegundahdpar hryggleysingja og var péttleikinn 10.794-116.190 dyr/m*. Anar, skelkrabbar,
arfetlur og rykmyslirfur voru algengustu dyrahdparnir 4 setbotninum. Péttleiki og
tegundasamsetning botndyra 1 Hafravatni svipar til pess sem pekkist { dlika djipum vétnum &
landinu. T vatnsbol Hafravatns fundust 12 tegundir og tegundahGpar krabbadyra og var
péttleikinn 25-184 dyr/10 1. Allsradandi tegundir voru halaflé (Daphnia galeata), ranaflé
(Bosmina coregonii) og svifdili (Diaptomus teg.).

Liti® var af hornsilum { vatninu en afli bleikju og urrida var umtalsverdur og édlika mikid af
hvorri tegund. Bleikjan nddi hdmarkssterd vid 5+ 4ra aldur og var pa um 20 cm 4 lengd og 100
g. Urridinn 6x badi hradar og vard staerri en bleikja. Adalfada bleikju var sviflegar vatnafler,
en vatnabobbar, vorflugulirfur og hornsili var adalfeda urrida. Magafylli var téluverd hja baedi
bleikju og urrida og fiskarnir almennt { gédum holdum (holdastudull Fultons > 1,0).

Samanburdur vid fyrri rannsoknir { Hafravatni bendir til pess ad bleikjustofninn hafi stekkad &
sl. tiu 4&rum, sem og ad lengdar— og pyngdarvoxtur einstaklinga hafi aukist og lifslikur vaxid.
Somu tilhneigingar getir { grésku smddyra { gryttu fjorubelti og { vatnsbolnum — péttleiki dyra
er meiri nd en fyrir um tiu d&rum. Pessar breytingar kunna ad standa i sambandi vid vidtekari

breytingar 4 umhverfispattum sem virdast eiga sér stad 4 vatnasvidi Hafravatns og
hofudborgarsvadinu 6llu, p.e.a.s. { hlynandi vedurfari.
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Summary

Physico—chemical factors and biological components of Lake Hafravatn, Mosfellsbar
municipal, SW-Iceland, were studied in the period May—October 2007. Lake Hafravatn is 1.08
km’, with mean depth of 8 m and max. depth 28 m. The lake is situated at 75 m a.s.l. and the
catchment (~ 30 km?) is a mixture of barren land and vegetated heath— and wetland. The main
outlet is by River Ulfarsa (~ 1,3 m’/s), giving a rough estimate of retention time of 73 days.

Surface water quality of Lake Hafravatn was very high. All major nutrients, trace elements and
heavy metals measured in low concentrations. Lake Hafravatn classifies as an oligotrophic lake.
Tot-P (n = 3) measured 4-5 pg/l, PO, 2-3 pg/l, Tot-N 66-93 ug/l while NH; and NO; were
below detection limits. The ratio of available N:P was around 1.0, indicating that nitrogen rather
than phosphorus was the limiting factor for primary production. Concentrations of Cu, Zn, Cd,
Pb, Cr, Ni and As was low and usually below detection limits. Secchi depth was rather low (5.8
m * 0.48) and less than expected with regard to low concentrations of chlorphyll-a (2.3 pg/l £
0.27) and TOC (0,72 mg/l £ 0.05). Conductivity was on average 95 uS/cm = 1.3 (n=9),
complying with conductivity in Icelandic lakes of similar depth. According to longtime
dataseries, conductivity in Lake Hafravatn has increased significantly by 10-15 puS/cm for the
past 10 years or so. This suggests that nutrient load into the lake might have increased and or
that the uppermost surface layer of the lake has warmed up. Increased conductivity implies that
general conditions for life in the lake have improoved.

Lake Hafravatn is poor in macrophytes, mainly because of its depth and limited Secchi depth.
Three specis of macrophytes were identfied (Potamogeton alpinus, Isoetes echinospora and
Myriophyllum alterniflorum) and one species of chara algae (Nitella opaca). Regarding
invertebrates, 36 species and species—groups were identified in the rocky surf zone with a
density of 12.677-62.247 ind./m*. Copepods (Cyclops teg.), cladocerans, chironomid larvae and
oligochaets were the most abundant groups. In the profundal habitat, 25 species and species—
groups were identified with a density of 10.794-116.190 ind./m’. Oligochaets, ostracods,
copepods and chironomid larvae were most common. In the pelagic, 12 species and species—
groups were identified with a density of 25-184 ind./10 1. Dominant species were Daphnia
galeata, Bosmina coregonii and Diaptomus teg.

Regarding fish, three—spined sticklebacks (Gasterosteus aculeatus) were caught in very low
numbers, but cpue of Arctic charr (Salvelinus alpinus) and brown trout (Salmo trutta) was quite
high and even among both species. Growth of Arctic charr was rather slow, with maximum size
of ~20 cm and 100 g at the age 5+ yr. Brown trout grew faster and reached greater size. Main
food of Arctic charr was zooplankton, whereas molluscs, trichopterans and sticklebacks were
main food for brown trout.

Comparison with earlier studies on Lake Hafravatn indicates that the Arctic charr population
has improved considerably for the past 10 years, as well has individual growth rate of fish and
survival. Also, densities of littoral and profundal invertebrates, and that of zooplankton, are
higher now than a decade ago. These changes may be related to more comprehensive changes
taking place in environmental factors in the catchment area of Lake Hafravatn as well as the
whole capital area, i.e. climate warming.
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1. Inngangur

[ pessari skyrslu er greint frd nidurstdum rannsknar 4 vistfredi Hafravatns f
Mosfellsba sem Néttarufredistofa Kopavogs vann 4 timabilinu mai til oktéber 2007.
Verkefnid var unnid ad beidni Heilbrigdiseftirlits Kjosarsvedis og i samvinnu vid
Mosfellsba og Umhverfissvid Reykjavikurborgar.

Meginmarkmid rannsOknarinnar var ad afla grunnupplysinga um lifriki og efna— og
edlispetti Hafravatns og draga upp heildsteda mynd af gerd og edli vistkerfisins 1 tima
og rdmi. RannsOknin var gerd 6drum praedi til ad svara spurningum um &stand
fiskistofna { vatninu, umhverfisdlagi og mengun.

Lifriki Hafravatns hefur litid verid rannsakad adur 4 heildstedan hatt. Adeins er vitad
um eina rannsokn par sem hugad var med samremdum hetti ad helstu lykilpattum
vistkerfisins, p.m.t. efnafraedi, grodri, smadyrum, fiski og fuglum. Hér er um ad reda
gagnasofnun i verkefninu Yfirlitskonnun d lifriki islenskra vatna, sem fram fér arid
1998, en ad Yfirlitskonnuninni standa Nattarufredistofa Kopavogs, Liffredistofnun
Haskolans, Holaskoli og Veidimalastofnun. Unnid hefur verid tr flestum gdognum sem
aflad var { Hafravatni arid 1998 og nytast pau til samanburdar vid nidurstodur sem fést {

verkefninu sem hér er greint fra.

Fiskirannséknir hafa verid stundadar um drabil af Veidimdlastofnun & vatnasvidi
Hafravatns { Ulfarsd og Seljadalsd par sem fylgst hefur verid med veidi og seidabuskap,
einkum hjd laxi { Ulfarsd (Fridpj6fur Arnason og Pérélfur Antonsson 2001, Fridpjofur
Arnason 2004, 2008). Minna hefur farid fyrir rannséknum 4 fiski { sjalfu Hafravatni, en
i vatninu lifa lax, urridi, bleikja, all og hornsili. Auk fiskirannséknarinnar {
framangreindri Yfirlitskonnun var gognum um fisk { vatninu safnad i nemendaverkefni
arid 2005 (Katrin Séley Bjarnadottir 2007).

Upplysingar liggja fyrir um efnafraedi Hafravatns frd fyrri tid, en 4 timabilinu april 2003
til mars 2004 voru vatnssyni tekin til efnagreiningar og Hafravatn mengunarflokkad
m.t.t. reglulgerdar nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns (Tryggvi Poérdarson
2004a). Samkvemt peirri rannsékn voru vatnsgaedi Hafravatns mikil og vatnid almennt
i g6du astandi ad undanskildu kéfnunarefni og sér 1 lagi lifrenu kolefni, sem maldist {
talsvert miklu magni.
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2. Aodferoir

Ranns6knin { Hafravatni laut ad premur meginatridum. I fyrsta lagi var hugad ad efna—
og edlispattum, p.m.t. hitastigi, syrustigi og rafleidni. Jafnframt voru naringarefni,
malmar og fleiri efni mald { vatnssynum. I 6ru lagi var hugad ad pléntum og athuganir
gerdar 4 porungamagni og konnud ttbreidsla og tegundasamsetning rétfastra hdplantna.
I pridja lagi voru vatnadyr rannsokud og m.a. gerdar athuganir 4 péttleika og
tegundasamsetningu hryggleysingja { gryttu fjorubelti, 4 mjikum setbotni og uti {
vatnsbol. Einnig voru fiskar rannsakadir og hugad ad gerd og &4standi stofna medal
bleikju og urrida.

Adur en lengra er haldid skal stiklad 4 stéru um umgjord Hafravatns og vatnafredileg
einkenni.

2.1 Staoheettir

Hafravatn (mynd 1) er fremur litid vatn og medaldjuipt 4 islenskan malikvarda. Pad er
1,08 km® (108 hektarar) ad flatarmali, medaldypi er um 8 m og mesta dypi 28 m
(Sigurjon Rist 1975, Hakon Adalsteinsson 1989). Rumtak vatnsins er um 8,2 Gl. Helsta
frennsli i Hafravatn 4 yfirbordi er um Seljadalsd en adal frarennsli er um Ulfarsa. Til
Hafravatns berst einnig grunn— og lindavatn med svokolludum Mosfellsheidarstraumi
(Arni Hjartarson o.fl. 1998). Medalrennsli { Ulfarsd vid Vesturlandsveg 4 timabilinu
mai—névember 2008 var um 1,3 m’/s (http://vmkerfi.os.is/vatn/VV_Frame.php?r=
11037). Ut frd rdmtaki vatnsins og rennslistdlum { Ulfarsi m4 reikna fraedilegan
vidstodutima vatnsins, p.e. hve lengi vatnsmassinn er ad endurnyja sig. Samkvamt
pessu tekur pad vatnsmassann { Hafravatni 73 daga ad endurnyjast, sem er fremur heg
endurnyjun.

Gosberg, 0,8 - 3,3 m. ara
Ulfarsa

Hafrafell# #

Gosberg yngra en 0,8 m. ara

Seljadalsa A
0,

A . , &
http://natturuvefsja.is/vefsja/ Tl ) [ 4'{%:*’

0 140 m

Mynd 1. Berggrunns- og vatnafarskort af nigrenni Hafravatns. ésamt vatninu sjast
helstu ar og lekir 4 svaedinu. Raudar 6rvar benda 4 meginttfallid, Ulfarsa, og innfallid,
Seljadalsa. Kortid er kallad fram af natturuvefsja.is
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Vatnid er stadsett { um 75 m h.y.s. undir Hafrafelli og hvilir 4 fremur lekum
gragrytisgrunni fra sidkvarter (Arni Hjartarson og Freysteinn Sigurdsson 1993,
http://natturuvefsja.is/). Sterd vatnasvidsins er um 30 km® (www.gagnavefsja.is) og
liggur einkum um Pormddsdal austur af vatninu. Vatnasvidid er 4 koflum vel gréid og
er nokkur hluti pess gomul raektarlond, en ad 6dru leyti er landid fremur grédursnautt.
Nordaustan og austan vid vatnid eru skograktarsvedi (Skograektarfélag Mosfellsbajar
2005).

2.2 Synataka, meelingar og medhondlun gagna

Farnar voru prjér vettvangsferdir til synatoku 4 hryggleysingjum og malinga 4 efna— og
edlispattum i Hafravatni; 3.—4. mai, 9.-10. dgust og 20.-21. september 2007. Ad auki
var grédur { vatninu kortlagdur 14. 4gust og farid til netaveida & laxfiskum 18.-19.
september. P4 var bett vid ferd til gildruveida 4 hornsilum 4 strandgrunni 8.—-9. oktéber.
Allar stodvarnar { synatokunni 4rid 2007 voru hnitadar med GPS—teki (Garmin summit)
i pvi skyni ad endurtaka synatoku og melingar 4 sama stad. GPS—hnitun var einnig beitt
vid kortlagningu grédurfars.

Synatokustodvarnar arid 2007 voru valdar med hlidsjon af synatdku i Hafravatni &rid
1998 sem gerd var 1 tengslum vid rannsOknaverkefnid Yfirlitskonnun d lifriki islenskra
vatna (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2000, 2003). Gogn ur Yfirlitskonnuninni eru notud til
samanburdar vid nidurstodur rannséknarinnar arid 2007, m.a. i pvi skyni ad setja
vitsfredi Hafravatns { samhengi 4 landsvisu.

2

SN

NI .//\
RN,

= \\\\\\3\ e,

s

@ Strandstodvar
O Strandst. hornsili
@Djupstédvar

Mynd 2. Synatokustodvar { Hafravatni sumarid 2007. Upprunalegt kort er fengid fra
Sigurjoni Rist (1975).
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2.2.1 Edlis- og efnapattir

A hverri djuipst6d voru gerdar maelingar 4 vatnshita, syrustigi og rafleidni. Notadir voru
fjolpattamalar af gerdunum YSI Model 63, YSI 650MDS/6600 og YSI 600XLM.
Eftirfarandi breytur voru meldar: vatnshiti (0,01° C upplausn, + 0,15° C
mealindkvaemni), syrustig (pH 0,01, £ pH 0,2) og rafleidni (1 uS/cm, £ 0,5%).

Melingar voru gerdar 4 0—1 m dypi undir vatnsyfirbordi. Pessu til vidbdtar voru
adurnefndir edlispettir maldir nokkrum sinnum & djipstod 1 4 160réttu snidi fra
yfirbordi og nidur ad botni.

Rafleidni melir heildarstyrk hladinna jéna og efnasambanda i vatnslausn og mé nota
hana m.a. til ad spa fyrir um lifvenleika { vétnum. Pumalfingursreglan er ad lifvenleiki
vatns er meiri eftir pvi sem rafleidnin er harri. Rafleidni getur einnig gefid til kynna
hvort efnamengun er til stadar. Fjarlegd fra sj6 hefur einnig 4hrif 4 rafleidni vatna, til
aukningar er n@r dregur sjé vegna seltudhrifa.

Vatnssyni fyrir greiningu 4 snefil- og adalefnum voru tekin 4 stod 1 1 1,0 litra
plastflosku & 20—40 cm dypi undir vatnsbordi. Efnagreining for fram 4 6ésfudum synum
hja NIVA 1 Noregi (Norsk Institutt for Vannforskning, Osl6). Alls voru valdar 16
efnabreytur til malinga; heildarfosfér (Tot-P), fosfat (PO4-P), heildarkdfnunarefni (Tot-
N), ammoniak (NH34-N), nitrat (NOs-N), lifrent kolefni (TOC), klor (Cl), flbor (F),
sulfat (SOy), kisill (Si0,), a1 (Al/R, AIICP), kalsium (Ca), jarn (Fe), kalium (K),
magnesium (Mg) og natrium (Na). AJ auki var magn eftirfarandi mdlma melt med
hlidsjén af reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns: Arsen (As), kopar
(Cu), sink (Zn), kadmium (Cd), bly (Pb), krém (Cr) og nikkel (Ni).

2.2.2 Botngrodur og svifporungar

Vid kortlagningu botngrédurs pann 14. agist 2007 var bati siglt eftir &kvednum snidum
og stadnemst 4 47 punktum, botninn skimadur med vatnskiki og pekja og
tegundasamsetning grodurs metin. Par sem dypi var of mikid fyrir sjonrent mat var
tegundahlutfall grédurs metid med pvi ad slaka grédurkrdku nidur & botn og ndd {1 syni.
Vid grodurkortlagninguna var skyggni i vatninu mjog litid, eda um 4 m.

Magn sviflegra porunga var metid med pvi ad mela magn bladgrenu—a (chlorophyll-
a). Til malinganna var tekid eitt 1 1 vatnssyni 4 20—40 cm dypi 4 hverri st6d samhlida
annarri synatoku i mai, 4gdst og september. A rannséknastofu voru synin sfud { gegnum
Whatman siupappir GF/C (Cat no 1822 047), hann vafinn { dlpappir og geymdur { frysti
par til meling for fram. Til ad leysa bladgrenuna Ur syninu var sfupappirinn lagdur {

96% etandl og hafdur i myrkri { keliskap 1 24 kist. Bladgrena—a var mald vid
bylgjulengdina 665 nm med ljésgleypnimali (HACH, DR 5000) 4 Veidiméalastofnun.

2.2.3 Smadyralif

Syni af smadyralifi voru tekin i mai, 4gist og september ur premur helstu bisvedum
smalifvera { stoduvotnum, p.e. ur gryttu fjorubelti (strandstodvar), mjikum setbotni og
vatnsbol (djupstodvar) (sja mynd 2).
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A rannséknastofu voru dyrasynin greind undir vidsja (allt ad 90 x staekkun) til tegunda
eda tegundahdpa eftir pvi sem vid var komid og fjoldi einstaklinga af hverri tegund eda
tegundahépi talinn. I nokkrum tilfellum voru dyrasyni skodud undir smésjd vid allt ad
400 x stekkun. Péttleiki dyra var reiknadur sem fjoldi 4 flatar— eda rimmaélseiningu eftir
gerd synis. Vid tolfredilega medhondlun 4 nidurstodum var notud utgafa 10.2 af Systat
tolfraediforriti.

2.2.3.1 Grytt fjorubelti — steinasyni

Valdar voru prjar stédvar (mynd 2). A hverri stod voru fimm steinar valdir af handahéfi
af 20-50 cm dypi. Skafthafi med 250 pm moskvasterd var haldid undir steinunum
pegar peir voru teknir upp og peim komid fyrir i fotu med vatni. Smadyr voru pvegin
med mjukum bursta af steinunum ofan i fotunni og innihaldid sigtad i gegnum 250 um
sigti. Pad sem eftir sat 1 sigtinu var vardveitt i 80% etandli og sidar athugad a
rannsOknastofu. Til ad magnbinda synatdkuna var ofanvarpsflatarmal steinanna melt.

2.2.3.2 Mjikur setbotn — kajaksyni

Smadyrum sem hafast vid ofan i botnledju var safnad med svokolludu Kajakrori, sem
ner { kjarna dr efsta setlagi botnsins. Prju Kajaksyni voru tekin 4 hverri st6d (mynd 2).
Innihald Kajaksyna var siad med 250 um sigti og pad sem eftir sat af smadyrum hirt og
vardveitt { 80% etandli og sidar athugad 4 rannsoknastofu. Synatokuflotur Kajakrorsins
er 21 cm”. Einungis var unnid dr synum sem safnad var { september.

2.2.3.3 Mjikur setbotn — gildrusyni

Trektagildrur voru notadar til ad safna dyrum sem hafast vid ofan & botni og nerri
honum (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006a, b). Gildrurnar safna einkum botnlegum
krabbadyrum. Einni trektagildru var komid fyrir & hverri djipst6d (mynd 2) og par
l4tnar liggja { um 24 klst. P4 voru par teknar upp og vatn ur gildrunum siad i gegnum
45 um sigti til ad safna dyrunum. Synin voru skolud ur sigtinu 1 synaflosku og vardveitt
1 0,1% kaliumjodlausn (Lugol). Dyrin voru sidar greind til tegunda og talin.

2.2.3.4 Vatnsbolur - svifsyni

Synastodvar fyrir svifdyr og svifpérunga voru uti 1 vatnsbol 4 sama stad og synastédvar
fyri dyr 4 setbotni (mynd 2). A hverrri st6d voru tekin prji svifhol med svifhafi
(moskvasterd 125 pum), 2-20 m 16ng eftir dypi. Synin voru skolud dr hafnum {

synaflosku og vardveitt { 0,1% kaliumjodlausn (Lugol).

2.2.4 Fiskar

Hornsili voru veidd { virnetsgildrur (,,minnow trap“) sem eru 40 cm langar, 20 cm {
pvermdl og med moskvasterdina 3,2 mm. Gildrurnar voru lagdar 4 djapstodvar (3—28 m
dypi, mynd 2) i mai, 4gist og september og latnar liggja yfir nétt 1 u.p.b. sélarhring.
Vegna dremrar veidi voru gildrur einnig lagdar 4 strandgrunn (1-2 m dypi) i byrjun
oktéber. Veidi par reyndist einnig drem. Alls veiddust 114 hornsili i rannsékninni.
Skradur var afli & sOknareiningu (fjoldi hornsila/gildru/klst.). Vegna farra fiska var
akvedid ad vinna ekki ndnar med silin ad sinni.

Lo6gd voru net fyrir laxfiska yfir nétt { um 14 klst. milli 18. og 19. september 2007. Veitt

var 1 eitt fjolmoskva flotnet (30 m 4 lengd, 3 m 4 h&d) med moskvasterdunum 10, 12,5,
15,5, 19 og 24 mm (legglengd). Hver moskvasterd { flotnetinu var 6 m 4 lengd.
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Flotnetid var lagt ndlegt djipstod 1 (mynd 2). Einnig voru 16gd niu lagnet (30 m &
lengd og 1,5 m 4 h&d) med moskvasterdunum 10, 12,5, 15,5, 19, 24, 29, 35, 43 og 55
mm (legglengd). Lagnetin voru 16gd i sunnanverdu vatninu, hornrétt 1t fra fjorubeltinu.

Afla dr hverri moskvasterd var haldid fyrir sig og greint 4 milli bleikju og urrida.
Skradur var afli 4 s6knareiningu (ASE, fjoldi fiska/m*/kist). Aflinn var frystur og
unninn sidar 4 rannsdknastofu.

Lengd fiska var mald fra snoppu i spordsylingu (klauflengd) ad naesta 1 mm. Pyngd
fiska (votvigt) var mald ad nasta 0,1 g fyrir fiska < 200 g og ad nasta 1 g fyrir fiska >
200 g. Fiskarnir voru kyngreindir og kynproskastig metid. Kvarnir voru teknar ur
bleikjum til aldursgreiningar en hreistur dr urridum. Aldur fisks sem er 4 fyrsta
vaxtarsumri (vorgamall) er tdknadur sem O+, aldur arsgamals fisks sem er 4 6dru
vaxtarsumri sem 1+, o.s.frv.

Holdastudull Fultons (K) fyrir fiska var reiknadur sem: K = (pyngd/klauflengd®) x 100,
par sem pyngdin er { grommum og lengdin { sentimetrum. Studullinn er melikvardi 4
holdafar og likamlegt dstand fiska og er um og yfir 1,0 hja laxfiskum 1 ,,edlilegum”
holdum (Bagenal og Tesch 1978).

Feda fiskanna var athugud med greiningu 4 magainnihaldi. Innihaldi maga var komid
fyrir 4 kvardadri skal og tegundir og adrar flokkunarfredilegar einingar dkvardadar og
taldar. Magafylli var metin med sjonmati og gefin stig fra O til 3 (0 = tomur magi, 1 =
magi med vott af fadu, 2 = halffullur magi og 3 = trodfullur magi).

Greining snikjudyra innvortis {1 fiskum nadi til tveggja bandormategunda, b.e.
Diphyllobothrium teg. og Eubothrium salvelini. Skrad var sykingartioni, p.e. fjoldi
syktra fiska af vidkomandi snikjudyri, og snikjudyrabyrdi bandormanna metin i fjora
flokka (0 = engir bandormar, 1 = vottur af bandormum, 2 = bandormasyking { medallagi
og 3 = mikid af bandormum).
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3. Nidurstodur og umraedur

3.1 Edlis—- og efnapaettir

Rafleidni i Hafravatni meldist 87-99 pS/cm og ad medaltali 95 pS/cm (tafla 1).
Rafleidni 4 pessu bili er ner pvi ad vera um midbik pess sem malist { stoduvétnum
almennt 4 landinu og er eins og buiast ma vid med hlidsjon af dypi vatnsins (mynd 3).
Nidurstodur rafleidnimalinganna gefa ekki tilefni til ad a@tla ad um sé ad reda
efnamengun { vatninu.

Tafla 1. Nidurstodur melinga 4 edlispattum og magni bladgraenu-—a 4 djipstod 1, 2 og 3
Hafravatni arid 2007. Rafleidni er leidrétt fyrir 25° C. I ddlkinum med sjondypi merkir x
ad sjondypi var jafnt vatnsdypi, p.e. dypi nidur 4 botn. St. sk. er stadalskekkja.

Rafleidni Vatnshiti Bladgrena—a Vatnsdypi Sjondypi

Dags.  Djlpstod pH uS/cm °C pg/l m m
3.5.2007 1 8,17 93 7.4 3,3 27,0
3.5.2007 2 7,69 91 7,3 3,2 2,7 X
3.5.2007 3 7,61 87 7,3 3,5 18,0 4,0
9.8.2007 1 8,67 99 12,6 2,0 25,4 5,7
9.8.2007 2 7,90 99 12,6 2,2 3,2 X
9.8.2007 3 7,86 99 12,7 2,0 16,8 6.8
20.9.2007 1 8,00 95 8,2 1,5 27,5 6,3
20.9.2007 2 8,06 95 8,2 1,4 3,5 X
20.9.2007 3 8,00 95 8,1 1,6 15,6 6,3
Medaltal 8,00 95 9.4 2,3 5.8
St.sk. 0,10 1,3 0,82 0,27 0,48
Lagmark 7,61 87 7,3 1,4 4,0
Hamark 8,67 99 12,7 3.5 6.8

Rafleidnin sem meldist nd { Hafravatni var 6llu herri en hin var sumarid 1998, pegar
hin var 79 puS/cm (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2003), svo og 4 timabilinu mai 2003 til
mars 2004, pegar hun meldist 4 bilinu 75-92 uS/cm (n = 11) og 82 uS/cm ad medaltali
(Tryggvi Pérdarson 2004a). Petta bendir til pess ad dkoma efna { vatnid hafi hugsanlega
aukist 4 sidastlionum tiu arum eda svo. Adrar skyringar koma einnig til greina. Par &
medal ad aukningin { rafleidninni stafi af hlynun vatns og aukinni uppgufun. I pessu
sambandi méd benda 4 ad Ellidavatn hefur hlynad 4 sidastlidnum tveimur dratugum
samhlida hekkandi lofthita 4 vatnasvidinu (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008a).

Langtimagogn {1 férum Nattirufredistofu Képavogs renna stodum undir ad efnastyrkur
hafi aukist { Hafravatni 4 undanfornum drum. Sidan { mai 2004 hefur Néttarufredistofan
vaktad syrustig, rafleidni og vatnshita i Hafravatni og premur 6drum votnum &
hofudborgarsvedinu. Melingarnar hafa farid fram 4 tveggja vikna fresti frd mai til loka
agust og einu sinni { manudi fra september til loka april. Samkvamt voktunargdgnunum
hefur rafleidni i Hafravatni aukist mjog marktaekt & umraeddu timabili (mynd 4).
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Mynd 3. Rafleidni { Hafravatni 2007 (raud sila) og 1998 (bl4 stla), auk rafleidni 1 62
stoduvotnum 4 Islandi til samanburdar. Rafleidninni er radad eftir haekkandi gildum. Isolt
votn og jokulvotn eru ekki med { drtakinu. Gogn dr gagnagrunni Yfirlitskonnunar d lifriki
islenskra vatna (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2003).
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Mynd 4. Rafleidni 1 fjérum stoduvotnum 4 hofudborgarsvedinu 4 timabilinu mai
2004 til september 2008. Ur gagnagrunni Nattirufredistofu Képavogs. Rafleidni
eykst marktekt med tima { Hafravatni (» = 0,79, ft. = 72, p< 0,01), sem og {
Ellidavatni (r = 0,27, ft. = 69, p< 0,05), Raudavatni (r = 0,63, ft. = 60, p< 0,01) og
Vifilsstadavatni (r = 0,53, ft. = 69, p< 0,01).
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Syrustig 1 Hafravatni maldist 4 bilinu pH 7,6 til 8,7 (tafla 1) og hélst nokkud stodugt
yfir sumarid. Syrustig { Hafravatni verdur ekki jafnhétt 4 sumrin eins og { grynnri
votnum & hofudborgarsvadinu, en par melist syrustig oft allt ad pH 10 pegar gréska er
hvad mest { plontuvexti, en 6fugt samband er milli umfangs i frumframleidni og styrks
vetnisjona (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2004, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006b, 2008a).
Lagri pH gildi { Hafravatni stafa liklega af pvi ad frumframleidsla botngrédurs, einkum
rétfastra hdplantna, er mun minni i Hafravatni vegna ryrari botngrédurs.

Vatnshiti { Hafravatni maeldist 4 ranns6knartimabilinu 7,3-12,7° C (tafla 1). Petta eru
fremur lag gildi midad vid vatnshitann { grunnum votnum & bord vid Ellidavatn og
Raudavatn, en 4 sélrikum sumardogum getur vatnshitinn i peim hangid i kringum 20° C
svo dogum skiptir (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2004, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006b,
2008a). Pad er dypi Hafravatns og mikil varmarymd vatnsmassans sem redur mestu um
pad ad vatnid er { kaldari kantinum.

Ekki var um neina lagskiptingu ad reda { Hafravatni m.t.t. vatnshita eda
surefnismettunar (mynd 5). Surefnismagnid meldist 10,5-12,6 mg O,/ yfir allt
timabilid.
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Mynd 5. Vatnshiti og sirefnismettun 4 djipstdd 1 { Hafravatni 4rid 2007.
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Sjondypi i Hafravatni meldist tiltdlulega litid, ekki nema 4,0-6,8 m og 5,8 m ad
medaltali (tafla 1). [ malingum 4rid 2003 maldist sjéndypid enn minna, eda 2,3-5,7 m
og 4,5 m ad medaltali (Tryggvi Pérdarson 2004a). I jafn djipu vatni og Hafravatni hefoi
matt bdast vid ad sjondypi nedi 8—10 m, likt og pekkist { djipum vétnum & bord vid
Hvalvatn (Tryggvi Pérdarson 2004b) og Pingvallavatn (Hilmar J. Malmquist o.fl.
2008b). Litid ryni { Hafravatni 4rid 2007 kemur ekki adeins 4 dvart m.t.t. pess ad magn
bladgreenu—a maldist mjog litid 1 vatninu (tafla 1), heldur einnig vegna pess ad grugg og
lifreent kolefni meldist { fremur litlum meli (tafla 2). Magn lifrens kolefnis i grunnum
stoduvotnum 4 hofudborgarsvedinu, p.e. i Ellidavatni (Tryggvi Poérdarson 2003),
Raudavatni (Hilmar J. Malmquist 2006b, Tryggvi Poérdarson 2008), Reynisvatni
(Tryggvi Pérdarson 2008) og Urridavatni (Tryggvi Pérdarson 2006), hefur melst a
bilinu 1,97-8,71 mg/l. I Reykjavikurtjérn, par sem umtalsverdrar mengunar gaetir, hefur
magn lifrens kolefnis mealst 5,5-12,8 mg/l (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008c).

Athygli vekur ad styrkur lifrens kolefnis arid 2007 var margfalt minni en arid 2003, en
a4 timabilinu 14. april til 2. oktéber maldist hann 3,78-5,73 mg/l og ad medaltali 4,91
mg/l (Tryggvi Pérdarson 2004a). I mengunarflokkuninni sem fram fér 2003-2004 kom
Hafravatn slelega ut m.t.t. lifrens kolefnis, p.e. vatnid lenti { flokki C med hlidsjon af
reglugerd nr. 796/1999 (Tryggvi Pérdarson 2004a). Samkvemt malingunum nd lendir
Hafravatn hins vegar { flokki A m.t.t. lifrens kolefnis, en vidmidunarmérkin fyrir pann
flokk eru <1,5 mg/I1.

Tafla 2. Basavirkni, grugg og neringarefni { yfirbordsvatni 4 stod 1 { Hafravatni arid 2007
(sjd mynd 2).
Fosfér  Fosfat Nitur Amoniak Nitrat Kolefni
Basavirkni  Grugg  Tot-P  POsP  Tot-N  NH;N NO;-N TOC

Dags. mmol/l FNU ngl/l ug/l ngll ngl/l ug/l mg/l
3.5.2007 0,432 1,22 5 3 66 <2 <1 0,68
9.8.2007 0,495 0,84 4 2 93 <2 <1 0,72

20.9.2007 0,504 0,81 5 2 93 <2 <1 0,77
Medaltal 0,477 0,96 5 2 84 <2 <1 0,72
Stadalfravik 0,039 0,23 0,6 0,6 16 0,05

Styrkur n®ringarefnanna fosfors og kofnunarefnis var mjog litill { Hafravatni (tafla 2)
og voru styrksgildin 4 pv{ bili sem buast ma vid med hlidsjén af dypi vatnsins (mynd 6).
Athygli vekur hve ldgur styrkur ammoniaks og nitrats var (tafla 2), en pessi
kofnunarefnissambond eru nytanleg frumframleidendum 4 beinan hatt. Jafnan er litid
svo & a0 ef N:P hlutfallid er minna en 7,0 pa sé kofnunarefni hinn takmarkandi
naringarefnapéttur. Hvad vardar heildarstyrk kofnunarefnis og fosférs (Tot-N:Tot-P
hlutfall) i Hafravatni pa er hlutfallstalan 13,2 fyrir mai, 23,3 fyrir dgust og 18,6 fyrir
september. Petta undirstrikar gnegd kofnunarefnis pott ekki sé pad 4 pvi formi sem
nytist frumframleidendum beint. Ef hins vegar litid er til hlutfalls adgengilegs
kofnunarefnis (NH4 og NO3) og adgengilegs fosférs (POy), pa kvedur vid allt annan ton.
P4 er N:P hlutfallid um og undir 1,0, sem gefur til kynna ad kofnunarefni er hinn
takmarkandi naringarefnapattur i vatninu. Pad virdist einmitt vera tilfellid med morg
stoduvotn 4 Islandi (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2003, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008b, c,
d).
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Nearingarefnastyrkur var arid 2007 4 mjog svipudu réli og arid 1998, en pa meldist
heildarstyrkur fostors 5 pg/l, styrkur fosfats 3 pug/l og heildarstyrkur kofnunarefnis 81
ug/l (mynd 6, Hilmar J. Malmgquist o.fl. 2003). I mengunarflokkun Hafravatns 4rid 2003
meldist heildarstyrkur fosférs ad medaltali 6,56 pug/l og medalstyrkur fosférs 3,97 g/l
(Tryggvi Pérdarson 2004a). Styrkur kofnunarefnissambanda var aftur 8 méti mun haerri
arid 2003, en pa meldist heildarstyrkur kofnunarefnis ad medaltali 533 pg/l og
medalstyrkur ammoniaks var 5,8 ug/l (Tryggvi Pérdarson 2004a).
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Mynd 6. Heildarstyrkur fosférs (a) og heildarstyrkur kéfnunarefnis (b) { Hafravatni
4rid 2007 (raudir punktar), 4rid 1998 (granir punktar) og { 62 stoduvétnum 4 Islandi
(bldir hringir). Radad eftir medaldypi vatnanna. Isélt vétn og jokulvétn eru ekki
med 1 trtakinu. Ur gagnagrunni Yfirlitskonnunar d lifriki islenskra vatna (Hilmar J.
Malmquist o.fl. 2003).

Hvad vardar kalsium, jarn, kalium og magnesium (tafla 3) er styrkur jénanna {i
Hafravatni ner pvi ad vera um midbik pess sem melst hefur { votnum vida 4 landinu
(Skjelkvale o.fl. 2001, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2003). Styrkur framangreindra jéna
svipar til pess sem melst hefur { Ellidavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2004),
Raudavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006b) og Pingvallavatni (Hilmar J. Malmquist
o.fl. 2008b). Styrkur klérs i Hafravatni er aftur 4 méti 1 haerri kantinum midad vid votn
almennt 4 landinu, en pad skyrist liklega af ndlegd vatnsins vid sjo. Klorstyrkur {
Hafravatni var apekkur pvi sem melst hefur i Ellidavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl.
2004) og Raudavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006b). Styrkur kisils i Hafravatni var
ner pvi sem gerist { medallagi medal vatna & landinu og svipada ségu er ad segja af
sulfati sem p6 var heldur 1 leegri kantinum (Skjelkvale o.fl. 2001, Hilmar J. Malmquist
o.fl. 2003).

Styrkur pungmalma { Hafravatni maldist almennt mjog litill (tafla 4) og var ad ali
undanskildu undir vidmidunarmorkum fyrir flokk A samkvamt reglugerd nr. 796/1999.
Hid sama var uppi 4 teningnum 4rid 2003 (Tryggvi Pérdarson 2004a). Al fellur ekki
undir reglugerd nr. 796/1999 en styrkur als (Al/R) { Hafravatni arid 2007 meldist {
harri kantinum midad vid pad sem pekkist 1 stoduvotnum hér & landi (Hilmar J.
Malmquist o.fl. 2003, 2004). Alstyrkur { Hafravatni er p6 langtum minni en nylega
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hefur mealst i Raudavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006b) og ivid legri en {
bingvallavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008b), Reykjavikurtjorn (Hilmar J.
Malmquist o.f1. 2008c) og 1 stoduvotnum & Myrum i Borgarbyggd (Hilmar J. Malmquist
o.fl. 2008d).

Tafla 3. Adalefni { yfirbordsvatni 4 stod 1 1 Hafravatni arid 2007 (sja mynd 2).

Kisill ~ Klér Sdlfat Flior Kalsium Jarn Kalfum Magnesium Natrium

SiO, Cl SO, F Ca Fe K Mg Na

Dags. mg/l  mg/l  mg/l ug/l mg/l mg/l  mg/l mg/1 mg/1
3.5.2007 3,53 14,10 1,95 29 4,89 67 0,31 2,09 9,19
9.8.2007 3,51 13,60 1,80 34 546 68 027 2,13 9,35
20.9.2007 3,62 14,10 1,94 29 5,53 70 042 2,16 9,29
Medaltal 3,55 13,93 1,90 31 5,29 68 0,33 2,13 9,28
Stadalfravik 0,059 0,289 0,084 2,9 0,351 1.4 0,078 0,035 0,081

Tafla 4. Pungmélmar { yfirbordsvatni 4 st6d 1 { Hafravatni 4rid 2007 (sja mynd 2).

Al Al Kopar  Sink Kadmium Bly Krém Nikkel Arsen
Al/R AlICP Cu Zn Cd Pb Cr Ni As
Dags. Mg/l pg/l uglh  pgil ng/l pgl pgl pgh pgl

3.5.2007 22 <5 0313 0,20 <0,005 0,010 <0,1 <0,05 <0,05
9.8.2007 16 <5 0270 043 <0,005 0,026 <0,1 <0,05 <0,05
20.9.2007 16 <5 0421 0,81 <0,005 0,047 <0,1 <0,05 <0,05

Medaltal 18 <5 0,335 0,48 <0,005 0,028 <0,1 <0,05 <0,05
Stadalfravik 3,5 0,078 0,31 0,019

3.2 Porungar og haplontur

Grodurpekja 1 Hafravatni meldist litil og nénast enginn botngrédur fannst par sem dypi
var meira en 6 m (mynd 7, vidauki 1). Alls fundust prjar tegundir af vatnahdplontum;
sikjamari  (Myriophyllum alterniflorum), fjallnykra (Potamogeton alpinus) og
alftalaukur (Isoetes echinospora). Einnig fannst mosi 1 litlum mali 4 takmorkudu svaedi
nerri utfallinu vid Ulfars4, en jurtin hefur ekki verid greind til tegundar.

Af haplontunum bar mest 4 sikjamara sem 6x & strandgrunninu 4 0,5-6 m dypi.
Kransporungurinn tjarnarndl (Nitella opaca) fannst 4 2—12 m dypi { vatninu nordan— og
sudaustanverdu. Tjarnarndl er algeng i fremur djupum og terum vétnum og myndar
sumstadar péttvaxid grédurbelti 4 dyptarbilinu 10-20 m, eins og pekkist t.d. {
bingvallavatni (Gunnar Steinn J6énsson o.fl. 2002). Liklegt mé telja ad fremur litid
sjondypi i Hafravatni, p.e.a.s. ad birta nar tiltlulega skammt nidur i vatnid, sé
megindstedan fyrir pvi ad tjarnarndl ner ekki lengra nidur en raun ber vitni.

19



Lifriki Hafravatns

mmmm Sikjamari
== Ogréid
Tjarnarnal
—= Alftalaukur
mmmm Fjalinykra
= |\oSi

Mynd 7. Grédurpekja { Hafravatni. Malt 14. dgust 2007.

Magn bladgraenu—a i Hafravatni var fremur litid (tafla 1, mynd 8) og svipar til pess sem
melst hefur 1 djdpum votnum 4 bord vid Hvalvatn (Tryggvi Pérdarson 2004b) og
Pingvallavatn (Hilmar J. Malmquist 2008b). Petta bendir til pess ad frumframleidsla og

eda lifpyngd svifporunga uti 1 vatnsbolnum sé ekki mikil.

Greina ma arstidamun { magni sviflegra porunga i Hafravatni med hamarki um vor og
aftur ad hausti (mynd 8). Slikt tvitoppa framleidsluhdmark medal svifporunga pekkist

vel 1 Pingvallavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008b).
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Mynd 8. Magn bladgrenu—a { Hafravatni. Raudar stlur eru malingar fra 2007

(medaltal syna af 6llum premur stodvum) og graar sulur eru mealingar fra 2008
(vid utfall vatnsins). Ur gagnagrunni Néttarufredistofu Képavogs.
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3.3 Smadyralif

3.3.1 Grytt fjorubelti — steinasyni

Alls fundust 36 tegundir og hépar af hryggleysingjum 4 fjorugrjéti i Hafravatni {
synatdkunni 4rid 2007 og 1ék medalpéttleiki allra dyra 4 bilinu 12.627-62.247 dyr/m*
(toflur 5-7, vidauki 5). Péttleikinn var ad jafnadi minnstur 4 st6d 1 nalegt utfallinu
(tafla 5) og mestur 4 stod 3 i sudaustanverdu vatninu (tafla 7). A stodvum 1 og 3 var
mestur péttleiki dyra { byrjun dgust en 4 stdd 2 1 september (tafla 6).

Tafla 5. Péttleiki dyra (fjoldi einstaklinga/m®) 4 fjorugrjoti 4 steinastéd 1 i Hafravatni
arid 2007. St.sk. er stadalskekkja (n = 5). Bandstrik merkir ad vidkomandi dyrah6pur var
ekki greindur nénar.

4.5.2007 9.8.2007 21.9.2007
medaltal st.sk. medaltal st.sk. medaltal st.sk.

Vatnabobbi, Radix balthica 0 0 22 22 23 23
Anar (Oligochaeta)

Sundanar (Naididae) - - - - 387 219

Adrir dnar - - - - 695 272

Samtals dnar 1.434 407 5.208 1.371 1.082 249
Rykmy (Chironomidae) lirfur

Réanmy (Tanypodinae) 360 183 1.031 164 794 242

Vatnsmy (Orthocladiinae) 1.122 349 4324 708 1.709 261

Sledumy (Tanytarsini) 0 0 386 115 0 0

Toppmy (Chironomini) 0 0 17 17 0 0

Samtals rykmyslirfur 1.482 462 5.758 944 2.504 412
Vatnafleer (Cladocera)

Hjalmfl6, Acroperus harpae - - - - 82 37

Manafler, Alona teg. - - - - 3.840 940

Adrar vatnafler - - - - 269 94

Samtals vatnafler 5.244 2.255 3921 926 4.190 1.010
Arfeetlur (Copepoda)

Ormdili (Canthocamptidae) - - - - 6.231 2.597

Adrar arfatlur - - - - 91 67

Samtals arfaetlur 3.013 1.207 11.691 3.595 6.323 2.568
Vatnamaurar (Hydracarina) 488 124 645 175 63 45
Ormlur (Hydra) 51 51 457 208 23 23
Pradormar (Nematoda) 522 344 1.202 422 2.516 848
Annad 393 209 158 70 238 136

Heildarpéttleiki 12.627 4.517 29.062 6.626 16.961 4.309

Samanburdur vid fjorusyni sem tekin voru i Hafravatni 1998 synir ad péttleiki nar allra
dyrah6épa var minni pa en nd (tafla 8). Péttleikinn nd er um prisvar sinnum meiri.
Marktekur munur er 4 heildarpéttleika allra dyra a 6llum stodvunum premur milli ra
(stod 1; t =-2,50, ft. = 8, p = 0,037, st6d 2; t = -3,98, ft. = 8, p = 0,004; st60d 3; t = -9,08,
ft. = 8, p < 0,001). Hugsanlega m4 rekja pennan mun til betri lifsskilyrda { vatninu nu {
seinni tid og er hér skirskotad til aukningarinnar sem ordid hefur { rafleidni { vatninu. I
pessu sambandi ber p6 ad hafa { huga ad synin 4rid 1998 voru tekin um ménudi fyrr en
haustid 2007.
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Tafla 6. béttleiki dyra (fjoldi einstaklinga/m®) 4 fjorugrjti 4 steinastéd 2 i Hafravatni
arid 2007. St.sk. er stadalskekkja (n = 5). Bandstrik merkir ad vidkomandi dyrah6pur var
ekki greindur nénar.

4.5.2007 9.8.2007 21.9.2007
medaltal st.sk. medaltal st.sk. medaltal st.sk.

Vatnabobbi, Radix balthica 771 315 10 10 147 66
Anar (Oligochaeta)

Sundénar (Naididae) 238 84 2.664 400 - -

Adrir dnar 311 184 406 154 - -

Samtals dnar 549 175 3.070 443 3.470 858
Rykmy (Chironomidae) lirfur

Ranmy (Tanypodinae) 772 369 814 146 1.101 179

Vatnsmy (Orthocladiinae) 3.702 521 3.028 643 4.459 1.072

Slaedumy (Tanytarsini) 16 16 155 48 22 22

Toppmy (Chironomini) 0 0 0 0 0 0

Samtals rykmyslirfur 4.489 877 3.997 541 5.582 1.098
Vatnafleer (Cladocera)

Hjalmflo, Acroperus harpae 559 225 201 72 - -

Manafler, Alona teg. 1.147 205 3322 498 - -

Adrar vatnafler 927 505 69 32 - -

Samtals vatnafler 2.632 902 3.592 515 12.397 1.774
Arfztlur (Copepoda)

Ormdili (Canthocamptidae) 3.938 2.129 3.024 801 - -

Adrar arfetlur 51 34 429 146 - -

Samtals arfaetlur 3.989 2.110 3453 927 16.785 3.066
Vatnamaurar (Hydracarina) 366 88 333 82 761 226
Ormlur (Hydra) 125 63 379 82 848 161
Pradormar (Nematoda) 5.451 20913 3.349 1.647 6.274 632
Annad 157 37 143 47 53 34

Heildarpéttleiki 18.531 6.706 18.326 3.149 46.317 5.743

Hvad flokkunarfredilega samsetningu vardar voru arfaetlur, vatnafler, rykmyslirfur og
anar fjorir algengustu dyrahdparnir { fjorubelti Hafravatns (t6flur 5-7). Ad teknu tilliti
til steerdar dyranna, p.e. pyngd peirra, er aftur 4 méti 1jést ad rykmyslirfur tréna efst &
toppinum medal framangreindra dyrahdpa i fjorubelti Hafravatns. Rykmyslirfur dsamt
vatnabobbum eru jafnan mikilvag feda fyrir silung og ymsa fugla.

Ekki vard vart vid sjaldgefar tegundir { synunum tr fjorubeltinu.
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Tafla 7. Péttleiki dyra (fjoldi einstaklinga/m?) 4 fjorugrjoti 4 steinastod 3 { Hafravatni
arid 2007. St.sk. er stadalskekkja (n = 5). Bandstrik merkir ad vidkomandi dyrah6pur var

ekki greindur nénar.

4.5.2007 9.8.2007 21.9.2007
medaltal st.sk. medaltal st.sk. medaltal  st.sk.

Vatnabobbi, Radix balthica 93 42 316 139 516 53
Anar (Oligochaeta)

Sundanar (Naididae) - - - - 424 141

Adrir dnar - - - - 62 42

Samtals dnar 1.684 447 4.648 1.303 486 171
Rykmy (Chironomidae) lirfur

Réanmy (Tanypodinae) 374 119 1.586 157 1.086 141

Vatnsmy (Orthocladiinae) 3.947 677 7.265 1.376 6.095 467

Sledumy (Tanytarsini) 93 48 798 183 17 17

Toppmy (Chironomini) 0 0 11 11 0 0

Samtals rykmyslirfur 4.415 825 9.660 1.522 7.199 406
Vatnafleer (Cladocera)

Hjalmflo, Acroperus harpae - - - - 690 221

Manafler, Alona teg. - - - - 16.131 724

Adrar vatnaflaer - - - - 176 73

Samtals vatnafler 5.002 841 24.291 2.021 16.998 493
Arfeetlur (Copepoda)

Ormdili (Canthocamptidae) - - - - 7772 481

Adrar arfaetlur - - - - 238 66

Samtals arfetlur 4.861 780 17.448 2.730 8.010 448
Vatnamaurar (Hydracarina) 802 136 1.305 370 541 125
Ormlur (Hydra) 20 20 59 38 96 64
Pradormar (Nematoda) 1.238 299 4.141 1.282 4718 670
Annad 97 34 378 92 240 41

Heildarpéttleiki 18.212 1.543 62.247 17.621 38.803 1.706

Tafla 8. béttleiki dyra (fjoldi einstaklinga/m®) 4 fjorugrjoti 4 steinast6dvum i Hafravatni
arin 1998 og 2007. St.sk. er stadalskekkja (n = 5). Bandstrik merkir ad vidkomandi
dyrahopur var ekki greindur ndnar. Krabbadyr (vatnafler og arfetlur) voru ekki athugud
sérstaklega 4rid 1998 og er peim pvi sleppt tr melingunum 2007.

Stod 1 Stod 2 Stod 3
19.8.1998 21.9.2007 19.8.1998 21.9.2007 19.8.1998 21.9.2007
medalt. st.sk.  medalt. st.sk. medalt. st.sk. medalt. st.sk. medalt. st.sk.  medalt. st.sk.
Vatnabobbi, Radix balthica 18 18 23 23 0 0 147 66 54 35 516 53
Anar (Oligochaeta)

Sundédnar (Naididae) 1.054 364 387 219 2.147 298 1.236 278 424 141
Adrir dnar 51 35 695 272 494 186 - - 43 27 62 42
Samtals dnar 1.105 395 1.082 249 2.641 408 3470 858 1279 263 486 171

Rykmy (Chironomidae) lirfur 16 16 111 56 17 17
Ranmy (Tanypodinae) 53 53 794 242 772 143 1.101 179 553 43 1.086 141
Vatnsmy (Orthocladiinae) 828 221 1.709 261 2.154 575 4459 1.072 1.899 223 6.095 467
beymy (Chironominae) 18 18 0 0 710 420 22 22 64 41 17 17
Samtals rykmyslirfur 914 258 2.504 412 3.747 615 5.582 1.098 2.533 274 7.199 406
Vatnamaurar (Hydracarina) 90 48 63 45 36 22 761 226 71 20 541 125
Ormlur (Hydra) 0 0 23 23 375 60 848 161 300 100 96 64
Pradormar (Nematoda) 31 31 2516 848 379 104 6.274 632 330 43 4718 670
Annad 158 47 238 136 201 86 53 34 195 58 240 41
Heildarpéttleiki 2315 720 6.448 1.491 7.379 1.081 17.135 2.201 4.768 354 13.796 929
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Mynd 9. Medalpéttleiki botndyra (fjoldi einstakl./m’, + st.sk.) { gryttu fjorubelti { 4gtist—
september { islenskum sto0uvotnum radad eftir vaxandi medalpéttleika. Gogn fyrir
Hafravatn eru byggd 4 synum frd 19.8.1998 og 21.9.2007. Ur gagnagrunni
Yfirlitskonnunar d lifriki islenskra vatna (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2000, 2003).

béttleiki fjorudyra { Hafravatni arid 2007 er { medallagi midad vid pad sem gengur og
gerist { fjoruvist islenskra stoduvatna (mynd 9). Magn fjorudyranna i Hafravatni er 4 pvi
reki sem buast ma vid med hlidsjon af yfirbordsaferd fjorugrjotsins sem par er ad finna.
Yfirbord fjorugrjotsins 1 Hafravatni er fremur slétt og pvegid, en jafnan er fjoldi tegunda
og magn dyra minna & sliku grjoti en 4 litt vedrudu og hruféttu hraungryti (Hilmar J.
Malmquist o.fl. 2000, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2003, 2006a).

Fjoldi tegunda og tegundahdpa 1 fjorubelti Hafravatns er einnig i medallagi midad vid
pad sem pekkist 1 fjorubtisvadi islenskra stoduvatna (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2000).
Ef hins vegar einvordungu er horft til vatna sem eru dlika djip og Hafravatn og myndud
eru 4 sama hétt sem jokulgrafnar skdlar 4 gomlum berggrunni, er tegundariki {
Hafravatni nokkud yfir medallagi.
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3.3.2 Mjikur setbotn — Kajaksyni

Alls voru greindar 25 tegundir og dyrahdépar i Kajaksynum af mjiokum setbotni {
Hafravatni 4rid 2007 og var medalpéttleiki dyra 4 bilinu 10.794-116.190 dyr/m? (tafla
9). Athygli vekur hve péttleiki dyra 4 st6d 2 var miklu meiri en & hinum st6dvunum
tveimur. Stod 2 er lang grynnsta stodin og dypid einungis um 3,5 m (tafla 1). Liklegt er
ad 1itid dypi 4 stod 2 valdi miklu um hversu mikil gréska er par, en lifverurnar par njéta
mun betri birtuskilyrda en 4 hinum stodvunum.

Tafla 9. Déttleiki dyra (fjoldi einstaklinga/m®) 4 setbotni i Hafravatni 20. september
2007. St.sk. er stadalskekkja (n = 3).

Stod 1 Stoo 2 Stod 3
medaltal st.sk. medaltal st.sk. medaltal st.sk.
Vatnabobbi, Radix balthica 0 0 952 476 0 0
Ertuskel, Pisidium teg. 159 159 317 159 1.429 727
Anar (Oli gochaeta)
Sunddnar (Naididae) 952 476 90.841 4.444 476 0
Roréanar (Tubificidae) 1.270 692 23.016 7.244 2.063 1.145
Samtals dnar 2222 420 32.857 11.589 2.540 1.145
Rykmy (Chironomidae) lirfur
Réanmy (Tanypodinae) 159 159 476 476 159 159
Vatnsmy (Orthocladiinae) 159 159 11429 8.819 159 159
Sledumy (Tanytarsini) 0 0 159 159 159 159
Toppmy (Chironomini) 317 159 2.540 692 0 0
Samtals rykmyslirfur 635 159 14.603 9.429 476 275
Vatnafleer (Cladocera)
Hjalmflo, Acroperus harpae 159 159 3.175 2940 0 0
Manafler, Alona teg. 2.540 884 952 727 1.270 1.041
Adrar vatnafler 635 159 952 727 0 0
Samtals vatnafler 3.333 825 5.079 3.546 1.270 1.041
Arfeetlur (Copepoda)
Ormdili (Canthocamptidae) 0 0 1.429 991 0 0
Svifdili, Diaptomus teg. 159 159 159 159 317 317
Augndili (Cyclopidae) 5.238 1.455 10.000 7.148 3.175 2.698
Samtals arfaetlur 5.397 1.356 11.587 8.017 3.492 3.016
Skelkrabbar (Ostracoda) 6.190 550 49.683 13.531 1.270 1.041
Annad 476 275 1.111 159 317 159
Heildarpéttleiki 18.413 1.563 116.190 40.670 10.794 6.514

Samanburdur vid gogn frd 1998 synir ad einnig pa var mun meiri péttleiki botndyra a
stod 2 en 4 stod 1 (tafla 10). Segja mda ad i stérum drittum sé um somu
flokkunarfredilegu samsetningu botndyra ad reda 4 stodvum 1 og 2 arin 1998 og 2007.
Hja allflestum hépum 4 stod 1 er péttleiki pé ollu minni 2007 en 1998 og er
heildarpéttleiki botndyra marktekt minni nd en arid 1998 (¢ = 5,65, ft. = 6, p = 0,001).

25



Lifriki Hafravatns

Tafla 10. Péttleiki dyra (fjoldi einstaklinga/m®) 4 setbotni { Hafravatni 1998 og 2007.
St.sk. er stadalskekkja (n = 5 fyrir 1998 og 3 fyrir 2007). Ekki voru tekin syni & stod 3
arid 1998.

Sto0 1 St6d 2
19.8.1998 20.9.2007 19.8.1998 20.9.2007
medalt. st.sk. medalt. st.sk. medalt.  st.sk. medalt.  st.sk.
Vatnabobbi, Radix balthica 0 0 0 0 0 0 952 476
Ertuskel, Pisidium teg. 571 178 159 159 1.048 628 317 159
Anar (Oligochaeta)
Sundénar (Naididae) 0 0 952 476 95 95 9.841 4.444
Roranar (Tubificidae) 1.619 873 1.270 692  23.619 6.308 23.016 7.244
Pottormar (Enchytraeidae) 2.857 1.242 0 0 7.619 2932 0 0
Samtals dnar 4476 971 2222 420  31.333 8995 32.857 11.589
Rykmy (Chironomidae) lirfur
Réanmy (Tanypodinae) 571 278 159 159 0 0 476 476
Vatnsmy (Orthocladiinae) 0 0 159 159 762 323 11.429 8.819
bPeymy (Chironominae) 0 0 317 159 2.095 762 2.698 692
Samtals rykmyslirfur 571 278 635 159 2.857 1.075 14.603  9.429
Vatnafleer (Cladocera) 6.286 697 3.333 825 11.238  1.908 5.079 3.546
Arfaetlur (Copepoda) 16.190 2.239 5.397 1.356 12.000 1.531 11.587 8.017
Skelkrabbar (Ostracoda) 7.714 1.575 6.190 550 33905 7.632 49.683 13.531
Annad 95 95 476 275 857 278 1.111 159
Heildarpéttleiki 35.905 2.159 18.413 1.563  93.238 18.122 116.190 40.670

3.3.3 Mjikur setbotn — gildrusyni

Alls fundust 17 tegundir og hopar af krabbadyrum { trektagildrunum { Hafravatni og var
medalpéttleiki allra dyra { vettvangsferdunum premur 13.101-50.341 dyr/m” (tafla 11,
vidauki 2). Hamarki nddi péttleiki krabbadyranna i mai, en par var fyrst og fremst um
ungvidi arfetlna ad reda.

béttleiki vatnafléa for vaxandi eftir pvi sem leid 4 sumarid og nadi hdmarki { september.
Péttleiki arfetlanna var hins vegar mestur { mai og minnstur i dgust, pétt litid sé framhja
ungvidum. Athygli vekur ad mikill breytileiki var { fjolda krabbadyra medal gildranna
sem lysir sér 1 harri stadalskekkju (tafla 11). Pessi mikli breytileiki stafar ventanlega af
mismunandi umhverfi, par sem dypi vegur trilega pyngst.

Hinar margvislegu tegundir krabbadyra velja sér mismunandi busvadi eftir porfum, t.d.
uti 1 vatnsbol eda 4 grénum ledjubotni. Lifsogupettir krabbadyranna eru einnig
misjafnir og stofnar vaxa og proskast & mismunandi timabilum. Af framangreindum
astedum er mjog algengt ad mikill breytileiki sé { stofnum krabbadyra { votnum badi {
tima og rumi. Sa péttleiki botnlegra krabbadyra sem um radir { Hafravatni m4 teljast all
har og er svipadur pvi sem fundist hefur { Ellidavatni og Raudavatni (Hilmar J.

Malmquist o.fl. 2004, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006b).
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Tafla 11. béttleiki helstu krabbadyra (fjoldi einstaklinga/m®) { trektagildrum 4 setbotni
Hafravatni 4rid 2007. St.sk. er stadalskekkja (n = 3).

3.5.2007 10.8.2007 21.9.2007

medaltal st.sk. medaltal st.sk.  medaltal st.sk.

Vatnafleer (Cladocera)
Hjalmflo, Acroperus harpae 1.027 1.027 1.169 1.149 3.406 3.358
Miénafld, Alona affinis 63 30 168 116 146 25
Manafld, Alona intermedia 0 0 84 44 9 5
Miénafl6, Alona quadrangularis 78 78 0 0 0 0
Garaflo, Alonella nana 3.798 3.427 3.756 3.577 7.701  7.606
Ranafl6, Bosmina coregonii 24 24 4.130 1.972 1.025 492
Goggfld, Camptocercus rectrirostris 0 0 0 0 5 5
Kuluflé, Chydorus sphaericus 1.616 1.507 115 101 959 925
Langhalaflé, Daphnia galeata 285 180 281 171 978 632
Korndata, Eurycercus lamellatus 5 5 18 12 60 17
Granfl6, Graptoleberis testudinaria 0 0 0 0 74 37
Glerflo, Sida crystallina 14 8 0 0 0 0
Hakaflo, Simocephalus vetulus 5 5 0 0 4 4
Samtals 6.915 5.780 9.721 2.883 14.366 10.992

Arfaetlur (Copepoda)

Svifdili, Diaptomus teg. 415 187 699 321 1.188 590
Augndili (Cyclopidae) 3.832 906 2.003 1.226 1.998 712
Ormdili (Canthocamptidae) 140 133 124 110 51 44
Ungvidi, égreint 39.034 9.198 494 56 1.177 498
Samtals  43.421 9.308 3.319 1.063 4415 375
Skelkrabbar (Ostracoda) 5 5 61 36 9 5

Heildarpéttleiki  50.341 4.205 13.101  3.921 18.790 10.705

A medal vatnaflénna voru garaflé (Alonella nana), hjalmflé (Acroperus harpae) og
ranaflé (Bosmina coregonii) hvad algengastar { Hafravatni (tafla 11). Kaluflé (Chydorus
sphaericus) og halaflé (Daphnia galeata) komu einnig fyrir { umtalsverdum meli. P4
var nokkud um arfetlurnar augndili (Cyclopidae) og svifdili (Diaptomus teg.) en eins og
nafnid gefur til kynna pa er svifdilid sviflegt krabbadyr. P4 vekur mikill fjoldi
arfetluungvida nokkra athygli en 1 mai voru pau yfir 80% af heildarfjoldanum.

Tegundasamsetning krabbadyranna i Hafravatni er med nokkud 6drum hatti en { 6drum
votnum 4 hofudborgarsvedinu og helgast pad af fjolda sviflegra tegunda, p.e. ranaflo,
halafl6 og svifdili. Helsta skyringin 4 pessum mun er ad Hafravatn er mun dypra en flest
ef ekki 61l onnur votn & hofudborgarsvaedinu og par eru lifsskilyrdi fyrir tegundir sem
eru adlagadar ad lifi { svifvist. Svifdyrin eru siarar og lifa fyrst og fremst 4 smasajum
sviflegum porungum. Botnleg krabbadyr lifa aftur 4 méti 1 meira meli 4 lifrenu groti
og botnpdrungum.

Samfélog vatnafléa geta gefid visbendingar um neringarefnadstand vidkomandi vatna
(sjd t.d. de Eyto og Irvine 2001, de Eyto o.fl. 2003). H4 hlutdeild garafléar og
hjalmfléar dsamt l1agri hlutdeild manafléarinnar Alona rectangula er gjarnan tekin sem
visbending um ad vatnsg®di séu mikil med hlidsjon af naringarefnum, p.e.a.s. ad ekki
gati dhrifa vegna ofaudgunar af véldum fosférs og eda kofnunarefnis. Hins vegar er ha
hlutdeild kudlufléar oft talin til marks um aukna dkomu naringarefna. Midad vid pessar
forsendur er 1jost ad vatnsgedi Hafravatns eru med besta méti, par ed garaflé og
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hjalmflé hafa jafnan yfirgnafandi vegi 4 vid kuilufl6. Auk pess finnst manaflin A.
rectangula ekki { vatninu. Rétt er ad taka fram ad pessar forsendur byggjast 4 erlendum
rannséknum, en pau gégn sem aflad hefur verid hér 4 landi benda til ad pessar tegundir
séu einnig vel nothafar sem visitegundir 4 n@ringarefnadstand { islenskum vétnum (Jon
S. Olafsson og Sesselja G. Sigurdardéttir 2003, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006a, b,
2008c).

Alls fundust 18 tegundir og hépar pyrildyra i synum ur trektagildum 4 botni (tafla 12,
vidauki 3). Fjoldi dyra var langmestur { 4dgust, en uppistadan i peim fjolda eru stakar
sOlpyrlur sem jafnan eru i sambylum. Lj6st er ad mikill breytileiki er i stofnum
pyrildyra bdi 1 tima og rimi, enda um ad reda dyr med skamman kynsl6datima sem
svara breytingum { umhverfi mjog fljott.

begar kemur ad samanburdi vid onnur votn er fatt um fina draetti, par ed pessi dyrahépur
hefur gjarnan ordid udtundan { lifrikisathugunum. Upplysingar eru til um botnleg
pyrildyr i Ellidavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2004). Par kemur einnig fram mjog
mikill breytileiki 1 fjolda og tegundasamsetningu i tima og rdami. Péttleiki pyrildyra er ad
jafnadi meiri { Ellidavatni, en tegundafjoldi er hins vegar meiri { Hafravatni.

Tafla 12. Dbéttleiki (fjoldi einstaklinga/m?) helstu tegunda og hépa pyrildyra i
trektagildrum 4 setbotni { Hafravatni 4rid 2007. St.sk. er stadalskekkja (n = 3). [ mai var
unnid Ur tveimur af premur synum.

3.5.2007 10.8.2007 21.9.2007
medaltal  st.sk. medaltal st.sk.  medaltal st.sk.
Pyrildyr (Rotifera)

Pokabpyrla, Asplachna priodonta 750 3.116 1.625 2.196 773
Sélpyrla, Conochilus teg. stakar 0 159.450 159.450 479 479
Sélpyrla, Conochilus teg. sambyli 0 5449  5.239 250 250
Spordpyrla, Euchlanis cf. incisa 116 119 119 125 125
Spordpyrla, Euchlanis teg. 289 0 0 0 0
Slédapyrla, Filinia terminalis 634 4370  2.622 0 0
Spjotpyrla, Kellicottia teg. 58 464 413 253 140
Spadapyrla, Keratella coclearis 16.076 1.903 1.563 6.730  3.677
Spadapyrla, Keratella quadrata 1.382 0 0 0 0
Maénapyrla, Lecane teg. 405 0 0 0 0
Svuntupyrla, Notholca foliacea 28.837 0 0 0 0
Svuntupyrla, Notholca teg. 4.046 0 0 74 74
Ploesoma teg. 0 4446  2.445 453 227
Fjadrapyrla, Polyarthra teg. 0 1.867 451 3391 1.738
Eyrapyrla, Synchaeta cf. oblonga 0 0 0 73 36
Skottpyrla, Trichocerca teg. 3.414 107 107 1.758 1.626
Trichotria teg. 810 0 0 461 384
Rotifera 6gr. 9.773 3.535  2.488 4563 3.447
Heildarpéttleiki  66.590 184.826 161.177 20.805 2977
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3.3.4 Vatnsbolur - svifsyni

[ svifsynum tr vatnsbol Hafravatns fundust 12 tegundir og hépar af krabbadyrum og var
medalpéttleiki allra dyra samanlagt 25-184 dyr/10 1 (tafla 13, vidauki 4). Allar 12
tegundirnar, utan manafléartegundarinnar (Alona guttata), komu einnig fyrir {
trektagildrunum (tafla 11). Einungis tver vatnafléategundir, b.e. halaflé og ranafld, og
svifdili fundust { umtalsverdum meli { svifsynunum.

Tafla 13. Péttleiki helstu tegunda og hopa krabbadyra (fjoldi einstaklinga/10 1) 1
svifsynum { Hafravatni 4rid 2007. St.sk. er stadalskekkja (n = 3).

3.5.2007 9.8.2007 20.9.2007
medaltal st.sk. medaltal st.sk. medaltal st.sk.

Vatnaflzer (Cladocera)
Ranaflo, Bosmina coregonii 1,2 0,3 18,5 5,6 6,3 0,8
Langhalafl6, Daphnia galeata 1,1 0,3 19,5 6,2 12,4 2,2
Adrar vatnaflar 0,5 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1
Samtals 2,8 0,6 38,3 9,0 18,8 2,8

Arfaetlur (Copepoda)

Svifdili, Diaptomus teg. 15,5 5,0 48,0 8,7 21,7 3,6
Augndili (Cyclopidae) 4,1 0,7 6,0 1,6 8,3 1,8
Ormdili (Canthocamptidae) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Ungvidi, 6greint 72,1 17,9 2,8 0,7 30,1 2,7
Samtals 91,8 23,1 56,8 9,2 60,1 6,6
Heildarpéttleiki 94,7 23,6 951 179 78,9 6,7

Heildarpéttleiki krabbadyra var svipadur allt timabilid, p6tt hann veri heldur tekinn ad
dala um haustid. Péttleiki vatnafléa var p6 greinilega mestur i d4gust og minnstur i mai.

Af arfetlum var langmest af svifdili, eins og vid var ad budast tti 1 vatnsbolnum. Mest
var af pvi i dgust en { september var péttleikinn fallinn um rdman helming. Ungvidi
arfetlna voru allsrddandi 1 mai sem endurspeglar proskun eggja eftir vetrardvala.
Fjolgun arfetluungvida aftur um haustid vekur athygli. Hugsanleg skyring 4 pessu getur
verid ad um sé€ ad reda tvaer kynslédir somu tegundar arfaetlna med mismunandi lifsogu
eftir arstima. Einnig geti verid um ad r&da mismunandi tegundir drfetlna, en ungvidin
voru ekki greind 1 attir.

begar péttleiki krabbadyra ur pessari rannsékn er borinn saman vid rannséknina sem
gerd var arid 1998 kemur {1 1j6s verulegur munur. Péttleiki krabbadyra 4rid 1998 var
mun minni og 4 pad ba&di vid um vatnafler og arfetlur (tafla 14). Pad skytur skokku vid
ad péttleikinn skuli vera meiri sidla hausts en um hasumar. Erfitt er ad fullyrda nokkud {
pessum efnum par sem fdar melingar liggja ad baki svifdyrunum. Hugsanlega ma
tengja pennan mun vid par breytingar sem virdast hafa att sér stad i rafleidni vatnsins
og batnandi lifsskilyrdum 1 kjolfar hlynunar & vedurfari 4 hofudborgarsvadinu eins og
vikid hefur verid ad hér ad framan.
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Tafla 14. Péttleiki (fjoldi einstaklinga/10 1) helstu tegunda og hépa krabbadyra i
svifsynum { Hafravatni 1998 og 2007 4 synastdd 1. St.sk. er stadalskekkja (n = 3). Arid
2007 voru tekin tvo svifsyni.

19.8.1998 20.9.2007
medaltal st.sk. medaltal st.sk.
Vatnaflaer (Cladocera)
Ranaflé, Bosmina coregonii 0,27 0,01 6,41
Langhalaflé, Daphnia galeata 0,26 0,04 12,37
Garaflo, Alonella nana 0,00 0,00 0,08
Samtals 0,53 0,05 18,86
Arfetlur (Copepoda)
Svifdili, Diaptomus teg. 1,12 0,15 25,22
Augndili (Cyclopidae) 0,10 0,00 6,41
Ungvidi, 6greint 0,00 0,00 23,02

Samtals 1,22 0,15 54,65
Heildarpéttleiki 1,75 0,18 73,51

béttleiki sviflegra pyrildyra { Hafravatni reyndist mestur { 4gust og minnstur { mai (tafla
15, vidauki 4). Algengustu tegundirnar voru sélpyrlur (Conochilus teg.), en 1 september
var pokapyrla (Aspanchna priodonta) alika algeng. So6lpyrlur mynda kilulaga sambyli
nokkurra einstaklinga sem sitja { hlaupmassa. Pessi sambyli eru vidkvem og virdast oft
brotna upp vid medhdndlun og pvi eru einstaklingar einnig taldir pegar peir koma fyrir.

Tafla 15. Péttleiki helstu tegunda og hépa pyrildyra (fjoldi einstaklinga/10 1) { svifsynum
i Hafravatni 4rid 2007. St.sk. er stadalskekkja (n = 3).

3.5.2007 9.8.2007 20.9.2007
medaltal  st.sk. medaltal st.sk. medaltal st.sk.
Pyrildyr (Rotifera)

Pokabyrla, Asplanchna priodonta 5 1 4 0 29 4
Sélpyrlur, Conochilus teg. stakar 1 1 104 34 32 7
Solpyrlur, Conochilus teg. sambyli 2 0 39 9 8 4
Sloédapyrla, Filinia terminalis 9 2 4 2 0 0
Spjotbyrlur, Kellicottia teg. 1 0 3 1 9 2
Onnur pyrildyr 1 0 1 0 0 0
Ogreind pyrildyr 4 1 5 1 14 1
Heildarpéttleiki 22 4 160 30 92 5

[ samanburdi vid onnur djip votn par sem upplysingar liggja fyrir um péttleika
pyrildyra, p.e. 1 Kleifarvatni og Pingvallavatni, er péttleiki pyrildyra i Hafravatni {vid
meiri en { Kleifarvatni (upplysingar i gagnagrunni Natturufredistofu Koépavogs), en
langtum minni en { Pingvallavatni (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008b).
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3.4 Fiskar

3.4.5 Hornsili

béttleiki hornsila i Hafravatni var litill og afli 4 sOknareiningu adeins 0,01-1,71
hornsili/klst. (tafla 16). Vegna dremrar veidi 4 djapstodvum (3—28 m dypi) voru lagdar
gildrur & strandgrunninu (1-2 m dypi) til ad kanna hvort silin héldu sig frekar par. Veidi
a4 strandgrunninu var hins vegar sist meiri en 4 djipstodvunum.

Tafla 16. Fjoldi veiddra hornsila { gildrur 1 Hafravatni med hlidsjon af veidistad og tima.
ASE er afli 4 s6knareiningu (fj6ldi hornsila { gildru 4 klst.). Dagsetning gefur til kynna
daginn sem gildrur voru teknar upp en par ldgu { vatninu yfir nétt.

Dags. Djuipstod Strandstod  Alls ASE

4.5.2007 1 2 0,03
4.5.2007 2 72 1,71
4.5.2007 3 4 0,06
10.8.2007 1 1 0,01
10.8.2007 2 1 0,01
10.8.2007 3 5 0,07
21.9.2007 1 8 0,11
21.9.2007 2 1 0,02
21.9.2007 3 2 0,03
9.10.2007 1 1 0,01
9.10.2007 9 0,12
9.10.2007 3 8 0,11
Samtals 114

[ samanburdi vid onnur votn litur Gt fyrir ad péttleiki hornsila { Hafravatni sé litill.
Nefna ma Raudavatn sem demi en par hefur afli 4 s6knareiningu malst 0,32-9,02
sili/gildru/klst. (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006b). Afli i Astjorn { Hafnarfirdi hefur
melst 1,4-10,7 sili/gildru/klst. (Hilmar J. Malmqusit o.fl. 2001). P4 virdist mikill
péttleiki vera 4 hornsilum i Urridavatni i Gardabz (Bjarni Jénsson o.fl. 2005). {
nokkrum votnum & Myrum { Borgarbyggd hefur hornsilaafli malst ad medaltali 0,08—
8,23 sili/gildru/klst. (Haraldur R. Ingvason o.fl. 2007). Pess ber ad geta ad framangreind
votn eru 61l grunn og rik af botngrédri og pvi verulega frabrugdin Hafravatni.

3.4.6 Laxfiskar

Haustid 2007 veiddust alls 261 fiskur par af 127 bleikjur (49%) og 134 urridar (51%)
(tafla 17). T samanburdi vid veidigogn fra 1998 dr gagnagrunni Yfirlitskonnunar d lifriki
islenskra vatna vekur b&di athygli ad silungsafli 4 s6knareiningu er umtalsvert meiri nd
4rid 2007, sem og ad hlutdeild bleikju er mun meiri nd en 1998, pegar hin var 12%. |
veidi 4rid 2005 reyndist hlutdeild bleikju i silungsafla um 25% (Katrin Soéley
Bjarnadoéttir 2007). Framangreind gdgn benda til pess ad bleikjustofninn i Hafravatni
hafi steekkad 4 sl. tiu drum.
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Tafla 17. Afli 4 séknareiningu (ASE) fyrir bleikju og urrida { Hafravatni arid 1998 og

2007.
19.-20.8.1998 18.—-19. 9.2007
Fjoldi ASE Fjoldi ASE
Bleikja 13 0,003 127 0,027
Urridi 95 0,019 134 0,028
Alls 108 261

Athygli vekur hve gridarlegur munur var 4 hlutfalli kynproska fiska milli tegundanna,
en eingongu 4% urridanna voru kynproska midad vid 88% bleikjanna (tafla 18). T agiist
1998 reyndust 25% urridanna og 67% bleikjanna kynproska (Yfirlitskonnun d lifriki
islenskra vatna, Obirt gogn). Par sem veidarnar arid 2007 féru fram seinnipart
september, eda manudi sidar en arid 1998, kann skyringin 4 pessum mun ad liggja i
hrygningaratferli urridanna, en adalhrygningartimi beirra er jafnan & timabilinu
september—névember (Gudni Gudbergsson og Pordlfur Antonsson 1996). Hugsanlegt er
ad haustid 2007 hafi kynproska urridar verid farnir 4 hrygningarstodvar { Ulfarsd og eda
Seljadalsa. Ridastodvar bleikjunnar eru ad likindum fyrst og fremst 1 vatninu sjalfu.

Tafla 18. Kynproskahlutfall bleikju og urrida i Hafravatni 18.—19. september 2007.

Bleikja Urridi
Hlutfall Hlutfall
Fjoldi Fjoldi (%)
Kynproska 76 3 4
Okynproska 10 78 96
Alls 86 81 100

Medalaldur bleikja i veidinni 4rid 2007 var sex ar en tep fjogur ar hja urrida (tafla 19)
og er munurinn mjog marktekur medal fisktegundanna (U = 1040, ft. = 164, p< 0,001).
Hér ber liklega ad sama brunni og er vardar kynproskahlutfallid, p.e. ad eldri urridar
hafi verid horfnir til @xlunar i n®rliggjandi dm. Elsta bleikjan arid 2007 var niu 4ra og

elsti urridinn var sjo ara (mynd 10).

Tafla 19. Lengd, pyngd og aldur bleikju og urrida { Hafravatni 1998 og 2007. Tolur eru
medaltol dsamt stadalskekkju (i sviga).

19.-20.8.1998 18.-19.9.2007
Lengd Pyngd Aldur Lengd Pyngd Aldur
(cm) (2 (+dr) (cm) (2 (+ dr)
Bleikja 18,3(£0,9) 622(84) 4,0(x04) 21,6(x0,2) 104,5(x3,1) 6,0(x0,16)
Urridgi 249 (x0,6) 181,0(x22,2) 55(x03) 21,2(+0,7) 128,1 (+17,1) 3,9 (x0,16)
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Hvad vardar voxt virdast bleikjurnar i Hafravatni nd hamarkssterd vid fimm dra aldur,
en pa eru par rimlega 20 cm langar og um 100 g ad pyngd (mynd 10). Urridinn heldur
hins vegar dfram ad vaxa 4 medan hann lifir. Bleikja og urridi 1 Urridavatni i Gardaba
(Bjarni Jonsson o.fl. 2005) vaxa badi ivid hradar en tegundirnar gera i Hafravatni. Aftur
4 méti er voxturinn svipadur medal beggja tegundanna i Hafravatni og Ellidavatni
(Porodlfur Antonsson og Gudni Gudbergsson 2000).

Arid 1998 var bleikjan allt { senn yngri, styttri og léttari en 4rid 2007 (tafla 19) og var
munurinn mjog marktekur 1 6llum tilfellum (aldur; U = 154, ft. = 96, p < 0,001, lengd;
U =205, ft. =96, p < 0.001; pyngd; U = 148, ft. = 96, p < 0,001). Pessu var algerlega
ofugt farid med urridann. Hann var marktekt eldri 1 veidinni 1998 (U = 740, ft. = 118, p
< 0,001), lengri (U = 2446, ft. = 173, p < 0,001) og pyngd (U = 2580, ft. = 173, p <
0,001). Petta verdur p6 ad tilka med vardd par sem féaar bleikjur veiddust 1998 og
veidin for ekki fram 4 sama tima 4rin tvo.
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Mynd 10. Dreifing lengdar (a) og pyngdar (b) eftir aldri medal bleikju og urrida {
Hafravatni haustid 2007. Hver puntur tdknar einn fisk. Einum urrida hefur verid sleppt ur
vegna ttlagagilda (7+ dra hrygna, 49 cm, 1230 g).
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Holdastudull bleikju 1 Hafravatni spannadi bilid 0,94—1,45 og var ad medaltali 1,09 (+
0,009). Holdastudull urrida 1€k 4 bilinu 0,94-1,15 og var ad medaltali 1,04 (+ 0,006).
Framangreind gildi 4 holdastudlum gefa ekki tilefni til annars en ad @tla ad fiskarnir séu
i g6dum holdum og hafi pad agett.

Tver tegundir af bandormum voru greindar { fiskunum { Hafravatni, b.e.
Diphyllobothrium teg. og Eubothrium salvelini (tafla 20). Badar tegundirnar eru algeng
snikjudyr 1 silungi hér 4 landi (Gudni Gudbergsson og Pordlfur Antonsson 1996).
Bandormurinn Diphyllobothrium teg. er hadur arfetlum, m.a. augndili (Cyclops teg.)
sem fyrsta hysil, en hornsili og fleiri fisktegundir eru millihyslar og dyr med heitt bl6d 4
bord vid fugla eru lokahyslar (Hilmar J. Malmquist o.fl. 1986, Frandsen o.fl. 1989).

Smitleid Eubothrium salvelini er hin sama nema hvad fiskar eru lokahyslar.

I veidinni 2007 voru badi bleikja og urridi adallega sykt af Diphyllobothrium teg. Lj6st
er ad tidni og byrdi 4 sykingu a Diphyllobothrium teg. er svipud medal bleikju og urrida
badi arin 1998 og 2007. Aftur & moéti var munur milli dra medal fisktegundanna, pannig
ad tidni og byrdi sykingar 4 Diphyllobothrium teg. var meiri 1998 en 2007. Gera ma rad
fyrir ad 1éttari sykingarbyrdi og laegri sykingartioni hafi { for med sér ad fiskarnir {
Hafravatni hafi pad betra en ella hvad vardar voxt og vidgang.

Tafla 20. Snikjudyrabyrdi og sykingartidni tveggja bandormategunda 1 bleikju og urrida
i Hafravatni arin 1998 og 2007. Fjoldi merkir fjolda fiska sem voru rannsakadir. Gogn
frd 1998 eru ur gagnagrunni Yfirlitskonnunar d lifriki islenskra vatna, 6birt gdgn { férum
Nattarufredistofu Képavogs.

1998 2007
Fjoldi Diphyllob. Eubothrium Fjoldi Diphyllob. Eubothrium
— Tioni (%) 92 0 56 10
Bleikja g kine 2,36 000 S0 2,18 1,89
 Tioni (%) 100 40 60 g
Ummidi g oking 2,18 106 o 1,63 1,00

Adalfeda bleikju { Hafravatni { veidinni arid 2007 var hin smagerdu krabbadyr ranaflaer
og b6 einkum halafleer (mynd 11). Feda bleikjunnar { veidinni 1998 var keimlik, en auk
vatnaflénna étu bleikjurnar pa rykmyspipur og adra hryggleysingja.

Adalfeda urrida { Hafravatni 4rid 2007 var af allt 6drum toga en medal bleikjanna og
voru fedudyrin {1 sterri kantinum midad vid sterd fedubita hja bleikjunum. Mest bar &
vatnabobbum, vorflugulirfum og hornsilum { urridamoégunum (mynd 11). Feda urrida {
veidinni 4rid 1998 var med nokkrum 6drum heatti en 2007. Arid 1998 var hlutdeild
rykmyspipa mjog mikil og kann pad ad endurspegla ad veidar 4rid 1998 féru fram {
agast, um manudi fyrr en arid 2007. Margar tegundir rykmys fljiga upp 4 svipudum
tima og verda pupurnar pd mjog adgengileg faeda sem fiskar nyta sér dspart og kann pad
ad hafa att sér stad 1 dgast 1998.
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Magafylli var svipud medal beggja fisktegundanna i Hafravatni arid 2007, eda ad
medaltali 2,21 hja bleikjunum og 1,96 hja urridunum.

Fadu bleikju og urrida i Hafravatni svipar mjog til pess sem gengur og gerist medal
pessara tegunda par sem per lifa saman { 6drum djipum votnum & landinu (mynd 11).
bar sem fisktegundirnar prifast saman { djipum votnum sem bjoda upp 4 eiginlega
vatnsbolsvist og strandgrunnsvist, nerist urridi idulega i meira meli 4 fadu sem finnst &
strandgrunninu.

Bleikja Urridi

N 75 10 561
100 - 72 34 233

I \atnabobbi
80 I Kornata
Manafleer
[ Ranaflo
I Langhalafleer
60 I Vorflugulirfur
[ Vatnsmyslirfur
[ Kulmyslirfur
I beimyslirfur
40 I Ranmyslirfur
[ Rykmy papur
I Rykmy flugur
I Adrar flugur
20 4 I Hornsili
[ Annad

Hlutfall faedugeroda (%)

QA > A&
~ \q“’ S @6\ g &
N <& o & & of
Ry & & RS > &
%\(b &(b Q, \g\ ’b\{b %\(b Q‘\g\
N N TS

Mynd 11. Fzda bleikju og urrida { Hafravatni 18.-19.9.2007 og 19.—20.8.1998 auk fedu
bleikju tr 14 djipum votnum og fadu urrida tr 9 djipum votnum 4 Islandi (medaldypi >
6 m, mesta dypi > 16 m). Gogn ur djipum votnum eru fengin Ur gagnagrunni
Yfirlitskonnunar d lifriki islenskra vatna (6birt gdgn). Stlurnar syna fjoldahlutfall (%)
fedugerda. N er fjoldi maga sem innihélt greinanlega fadu.
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4. Samantekt

4.1 Vatnafra0i, efna— og edlispaettir

Hafravatn er fremur 1itid vatn (1,08 km?) og { medallagi djipt (medaldypi 8 m, mesta
dypi 28 m). Rimtak vatnsins er um 8,2 Gl. Helsta irennsli 4 yfirbordi er um Seljadalsa
en adal frarennsli er um Ulfarsa (~ 1,3 m3/s). Fredilegur vidstodutimi vatnsins er um 73
dagar.

Astand Hafravatns var mjog gott m.tt. naeringarefna og pungmalma.
Nearingarefnastyrkur var litill og fellur Hafravatn { flokk neringarefnasnaudra
(oligotrophic) vatna, rétt eins og virdist gilda um djip og medaldjip votn 4 landinu.
Heildarstyrkur fosférs (Tot-P) maldist 4-5 pg/l og kofnunarefnis (Tot-N) 66-93 pg/l.
Hlutfall PO4s:NH4+NO; var ner 1,0, sem bendir til pess ad kofnunarefni fremur en
fosfér sé takmarkandi naringarefnapéattur 1 frumframleidslunni, a.m.k. medal
plontusvifsins. Hvad vardar N:P hlutfallid sver Hafravatn sig { @tt vid pad sem almennt

virdist gilda um stoduvotn & landinu.

Styrkur pungmélma (Cu, Zn, Cd, Pb, Cr, Ni, As) var litill og jafnan undir
greiningarmOrkum og langt undir vidmidunarmorkum fyrir flokk A skv. reglugerd nr.
796/1999 um varnir gegn mengun vatns.

Sjondypi meldist fremur 1itid i vatninu, eda 5,8 m (£ 0,48), sem kemur 4 6vart m.t.t.
pess hve litid meldist af gruggi (0,96 + 0,23 FNU), bladgrenu-a (2,3 + 0,27 ug/l) og
lifreenu kolefni (0,72 £ 0,05 mg/l). Litid magn bladgrenu—a kemur dgztlega heim og
saman vid litinn naringarefnastyrk { vatninu.

Vatnshiti maldist 7,3-12,7° C sem er fremur l4gt midad vid hitastig { grunnum votnum.
Dypi Hafravatns og mikil varmarymd rdda mestu um ad vatnid er i kaldari kantinum.
Syrustig maldist 4 bilinu pH 7,6-8,7 og magn sudrefnis 10,5-12,6 mg O,/l. Ekki vard
vart vid neina lagskiptingu 1 vatninu m.t.t. vatnshita eda surefnismettunar og bendir pad
til pess ad vatnsmassinn hafi verid vel blandadur frd yfirbordi og nidur 4 botn.

Rafleidni meldist 4 bilinu 87-99 uS/cm og ad medaltali 95 pS/cm (+ 1,3, n=9). betta er
i medallagi fyrir votn almennt 4 landinu og 1 samrami vid pad sem biast ma vid med
hlidsjon af dypi vatnsins, en dypi vatna r&dur miklu um heildarstyrk uppleystra efna {
peim. Samkvemt langtimagdgnum Néattdrufredistofunnar og fyrri ranns6knum 4 vegum
annarra adila hefur rafleidnin aukist marktekt { Hafravatni um 10-15 uS/cm & sl. tiu
arum eda svo. Petta bendir til pess ad dkoma efna i vatnid hafi aukist og eda ad
yfirbordslag vatnsins hafi hlynad. Aukningin i rafleidni gefur tilefni til ad ®tla ad
lifsskilyrdi hafi almennt batnad { vatninu.

4.2 Lifriki

Héplontugrédur var ryr 1 Hafravatni. Mest bar 4 sikjamara (Myriophyllum alterniflorum)
en mun minna & fjallnykru (Potamogeton alpinus) og alftalauki (Isoetes echinospora).
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Nokkud fannst af kranspérungnum tjarnarndl (Nitella opaca) & 2—12 m dypi. Tiltolulega
litid sjondypi 4 liklega mestan patt 1 pvi ad tjarnarnalin nar ekki nidur 4 meira dypi en
raun ber vitni.

Umtalsverd gréska var { smadyralifi Hafravatns. T gryttu fjorubelti fundust 36 tegundir
og tegundahSpar af hryggleysingjum og var Déttleikinn 12.677-62.247 dyr/m’.
Arfatlur, vatnafler, rykmyslirfur og dnar voru algengustu dyrahdparnir. B&di magn
fjorudyranna { Hafravatni og fjolbreytileiki er um og yfir medallagi midad vid pad sem
pekkist 1 6drum votnum sem eru alika djip og somu gerdar m.t.t. 1ogunar vatnsskélar og
yfirbordséferdar fjorugrjotsins (slétt og pvegid).

Ofan 1 mjikum setbotni fundust 25 tegundir og tegundahdpar hryggleysingja og var
péttleikinn 10.794-116.190 dyr/m’. Anar, skelkrabbar, arfetlur og rykmyslirfur voru
algengustu dyrahdparnir. A medal vatnafléa ofan 4 setbotninum og nzrri honum bar
langmest 4 géaraflé (Alonella nana), hjalmfloé (Acroperus harpae) og ranaflé (Bosmina
coregonii). Kuluflo (Chydorus sphaericus) og halaflé (Daphnia galeata) komu einnig
fyrir 1 umtalsverdum mali. Ha hlutdeild gérafléar og hjalmfléar gefur til kynna ad
vatnsgaedi { Hafravatni eru mikil med hlidsjon af neringarefnum, p.e.a.s. ad ekki getir
ahrifa af voldum ofaudgunar.

[ vatnsbol Hafravatns fundust 12 tegundir og tegundahdpar krabbadyra og var
péttleikinn 25-184 dyr/10 1. Allsrddandi tegundir voru halaflé (Daphnia galeata),
ranaflé (Bosmina coregonii) og svifdili (Diaptomus teg.).

Samanburdur vid gogn fra 1998 stadfestir ad arid 2007 var péttleiki hryggleysingja {
gryttu fjorubelti ner prisvar sinnum meiri. Somu ségu var ad segja um magn smadyra {
setbotnsvistinni og 1 vatnsbolnum — péttleiki dyra var umtalsvert meiri 2007 en 1998.
Pessar breytingar ma skyra i tengslum vid pa aukningu sem hefur 4tt sér stad { rafleidni {
vatninu, sem kann ad endurspegla aukid frambod 4 naringarefnum og betri lifsskilyrdi.

Litid var af hornsilum { vatninu en afli bleikju og urrida var umtalsverdur og dlika mikid
af hvorri tegund. Bleikjan nddi hamarkssterd vid 5+ dra aldur og var pa um 20 cm &
lengd og 100 g. Urridinn 6x badi hradar og vard sterri en bleikja. Adalfeda bleikju
voru sviflegar vatnafler, en vatnabobbar, vorflugulirfur og hornsili voru adalfeda
urrida. Magafylli var t6luverd hja badi bleikju og urrida og fiskarnir almennt { go6dum
holdum (holdastudull Fultons > 1,0).

Samanburdur vid fyrri rannséknir i Hafravatni bendir til pess ad bleikjustofninn hafi
stekkad 4 sl. tiu &rum, sem og ad lengdar— og pyngdarvoxtur einstaklinga hafi aukist og
lifslikur vaxid. Somu tilhneigingar geatir i grosku smdadyra i gryttu fjorubelti og i
vatnsbolnum — péttleiki dyra er meiri nd en fyrir um tiu drum. Pessar breytingar kunna
ad standa 1 sambandi vid vidtekari breytingar 4 umhverfispattum sem virdast eiga sér
stad 4 vatnasvidi Hafravatns og a4 hofudborgarsvedinu 6llu, p.e.a.s. { hlynandi vedurfari.
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5. Pakkir

Sabrinu Scholz, fyrrum starfsmanni a4 Nattirufredistofu Koépavogs er pokkud
vettvangsvinna og drvinnsla 4 synum i verkefninu. Péra Hrafnsdéttir og Rakel Julia
Sigursteinsdoéttir,  starfsmenn  Néttdrufredistofu ~ Koépavogs, adstodudu  vid
vettvangsvinnu og eru peim fardar bestu pakkir fyrir.
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7. Vioaukar

Vioauki 1. Pekjumaling vatnagrodurs pann 14. dgast 2007.

Lifriki Hafravatns

Stod Lengd Breidd Dypi m Tegund Pekja % Tog m. grédurkroku
1 N64 08 03.4 W21 40 20.6 1,3 Mari 100 Mari
- - - Alftalaukur 5 Alftalaukur
2 N64 08 05.3 W214020.5 1,1 Mari 100
3 N64 08 08.2 W214016.9 2,5 Mari 50
4 N64 08 11.0 W21 40 10.8 2,3 Mari 10
5 N64 08 13.1 W21 40 06.5 1,1 Mari 5
6 N6408 11.9 W21 40 00.5 33 Mari 10 Mari
- - - Alftalaukur 5
7 N64 08 11.3 W21 39 54.6 1,6 Mari 20
- - - Alftalaukur 5
8 N64 08 08.0 W213957.7 43 Nitella 5 Nitella
9 N64 08 03.2 W214003.8 5,1 Nitella 100 Nitella
10 N64 07 59.1 W21 40 08.6 2,9 0
11 N64 07 55.9 W2140 124 0,9 Mari 5
12 N64 07 57.2 W21 40 07.0 4,7 Mari 30
- - - Alftalaukur 30
- - - Mosi 40
13 N64 08 00.4 W21 3959.0 7,3 Nitella 5 Nitella
14 N64 08 02.7 W21 39 56.3 13,3 0
15 N64 08 04.5 W213952.8 54 Nitella 100 Nitella
16 N64 08 05.9 W2139438.2 2,1 Mari 50
17 N64 08 01.8 W21 39 50.2 14,3 0
18 N64 07 57.8 W213953.0 12,2 Nitella 5 Nitella
19 N64 07 53.0 W21 39 56.7 13,3 0
20 N64 07 46.8 W21 39 58.7 12 0
21 N64 07 43.6 W21 40 00.2 12,9 0
22 N64 07 40.1 W214001.1 1,5 Mari 80
- - - Alftalaukur 20
23 N64 07 36.7 W214001.3 0,8 0
24 N64 07 40.3 W213955.8 11,6 0
25 N64 07 45.1 W2139438.5 21,5 0
26 N64 07 49.3 W213941.3 254 X X X
27 N64 07 54.2 W213933.5 18,5 0
28 N64 07 55.4 W21 39 30.8 6 Mari 90
29 N64 07 39.2 W213944.6 17,7 0
30 N64 07 35.1 W21 3948.8 1,6 Mari 100
31 N64 07 32.1 W213951.2 1 Mari 5
32 N64 07 36.2 W213943.8 5,7 Nitella 5 Nitella
33 N64 07 38.8 W213939.2 19 0
34 N64 07 48.6 W213919.2 12 Nitella 100 Nitella
35 N64 07 49.8 W213917.9 2,5 Fjallnykra 70
- - - Nitella 100
36 N64 07 50.6 W213915.3 0,8 Mari 5
37 N64 07 48.3 W213916.3 7,2 Nitella ? Nitella
38 No64 07 44.7 W213917.9 14 0
39 N64 07 37.9 W213921.7 13,1 0
40 N64 07 35.2 W213922.6 0,5 bradnykra séd 0
41 N64 07 36.6 W2139 15.1 7 0
42 N64 07 40.0 W213905.2 1,7 Nitella 100
- - - Fjallnykra 30
43 N64 07 41.5 W213901.3 0,7 Mari 50
44 N64 07 35.3 W213902.5 2,2 Nitella 100
- - - Mari 20
- - - Fjallnykra 30
45 N64 07 28.6 W21 3905.7 0,6 Mari 95
- - - Alftalaukur 5
- - - Fjallnykra 10
46 N64 07 30.6 W21 38 56.6 1,2 Mari 100
- - - Fjallnykra 5
47 N64 07 36.0 W213851.0 1,3 Mari 80
Alftalaukur 5

x = ogreindur grodurvottur
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21.9.2007 1 4 0,0077 0 260 0 0 0 130 0 130 130 130 0 0 130 O O 130 1.039 o o0 00O OO0 O OO O O o0 o0 0 00 o 0 0 o0 0 260 0 3.247 260 0O 0130 0 O 0 1299 0 0 0 0 7273
21.9.2007 1 5 0,0117 0 1373 0 0 0 343 o 0 O 08 0 O O O 429 1.803 o o0 00O OO0 O0OOO O O O O o0 00O 8% 0 0 O 0 515 0 1.803 86 o 0 O 0 O 0 1974 86 258 0 0 8.841
Medaltal 23 2516 23 23 0 387 0 243 105 330 17 0 9 0 0 79 1.709 o o0 OO0 O0O O O0O O 0 O0O O o0126 0 0 0 O 63 0 0 0 0 431 82  3.840 135 23 23 8 0 O 0 6231 40 52 0 0 17392 23
SE 23 848 23 23 0 219 0 148 45 175 17 0 40 0 O 242 261 o o0 00O OO0 0 OO O O0O100 0 0 0O 45 0 0 0 0 153 37 940 48 23 23 61 0o 0 0 2597 25 52 0 0 4397
21.9.2007 2 1 0,0093 1.081 4.541 0 0 865 0 o 0 O O O 0108 0 O 649 4757 108 0 0 0 O O O O O O O18 O O O O O 757 0 0 0 11459 973 0 0o 0 0O 0 0 0 0 14270 0O 0 0 0 0 39676
21.9.2007 2 2 0,0075 1.196 6.113 0 0 3.056 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 797 294 o o0 00O OO0O O OO O O O O O 0O 0 266 0 0 0 11.827 1329 0 0o 0 0O 0 0 0 0 10233 0O 0 0 0 0 37741
21.9.2007 2 3 0,0080 1.000 8.125 0 250 5.500 0 o 0 0 0 0 0 O 0 0 1500 7.625 oo 00O OO0 O0OO0OO O O O O O O 0150 0 0 0 13000 1750 0 0o 0 0O 0 O 0 0 28375 0 0 0 0 0 68625
21.9.2007 2 4 0,0092 326 7.174 0 326 5.217 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 1522 1413 o0 00O OO O O0OO0O O O O O O 0O 0 326 0 0 0 18370 1630 0 0o 0 0O 0 0 0 0 16304 0O 0 0 0 0 52609
21.9.2007 2 5 00126 637 5418 0 159 2.709 0 o 0 0 0 0 0 O 0 0 1036 5578 o o0 00O O O 015% 0 0 0 0 0 O 0 0 0 96 0 015 7331 95 0 0o 0 o 0 0 0 0 14741 0 0 0 0 0 39841
Medaltal 848 6274 0 147 3.470 0 0O 0 0 0 0 0 22 0 0 L101 445 20 0 0 0 00 32 00 02 0 0 0 0 0 761 0 0 32 12397 1328 0 0o 0 0O 0 0 0 0 16785 0 0 0 0 0 47698 12
SE 161 632 0 66 858 0 o 0 O O 0 0 2 0 0 179 1072 2 0 0 0 0O 0 0 32 0 0 02 0 0 0 0 0 2226 0 0 32 1774 163 0 0o 0 o 0 0 0 0 3.066 0O 0 0 0 0 5862
21.9.2007 3 1 0,0102 0 2451 0 588 0 196 98 0 98 0 0 0 98 0 0 1.078 5.098 o o0 00O OO O OO O 019 0O 0 0 0 19 0 0 O 0 1.176 784 14.804 294 o 0 o0 0 O 0 6275 0294 0 0 33725
21.9.2007 3 2 0,0115 0 6435 0 609 0 0 o o0 0 O 0 0 O 0 0 1130 5217 8 06 0 0 0 0 0O O 0O 0O O o0 8 O O O O 80 O 0 174 0 783 609 15391 87 87 0 8 0 O 0 8000 O 8 0 0 39739
21.9.2007 3 3 00122 164 5481 0 573 0 245 327 0 O O O164 O O O 818 6.626 oo 00O OO0 O0OO0OO O O O O O 0 0 573 0 0 82 0 1472 164 18405 O o 0 0 0 O 0 9243 0 82 0 0 44254
21.9.2007 3 4 0,0122 0 499 0 491 0 82 327 0 O O O O 0 0 0 818 7.607 oo 00O OO OO0OTOO O OU8 0 0 0 0 327. 0 0 0 0 1.800 1.472 14806 0 164 0 82 0 82 0 7935 0409 0 0 41472
21.9.2007 3 5 0,0095 317 4233 0 317 0 212 635 0 0212 0 0317 0 0 1587 5926 oo 00O OO0 OO0 O O O 0O O 0 0 0 741 0o 0 0 0 1.164 423 17249 O o 0 0 0 O 0 7407 106 212 0 0 41.058
Medaltal 9% 4718 0 516 0 147 277 0 20 42 0 33 8 0 0 1086 6.095 7 0 0 0 0 0 0 O 0 0O o0 0 73 0 0 0 0 541 0 0 51 0 1279 690 16.131 76 50 0 34 0 16 0 7772 21 217 0 0 40.050 24
SE 64 670 0 53 0 46 110 0 20 42 0 33 62 0 0 141 467 7 o 0 0 0O O 0O O 0 O O 0 36 0O 0 0 0 125 0 0 35 0 170 221 724 57 33 0 21 0 16 0 481 21 62 0 0 1744




