


Skyrsla um fyrirvaralausar rekstrartruflanir
i raforkukerfinu 1992—-2002

Starfshépur um rekstrartruflanir

0S-2006/005 ISBN 9979-68-184-5

Orkustofnun
Orkugarour e Grensasvegi 9 e 108 Reykjavik e Simi 569 6000 e Fax: 568 8896 e 0s@0s.is ® WWw.0S.is






EFNISYFIRLIT

1. INNGANGUR

2. ORKUSKERDING
2.1 Rekstrartruflun
2.2 Orkuskerding vegna fyrirvaralausra truflana

3. REKSTRARTRUFLANIR | RAFORKUVERUM
3.1 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir edli truflunar
3.2 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir rofi/ekki rofi
3.3 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir tegund truflunar
3.4 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir einingum
3.5 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir orsok truflunar
3.6 Fyrirvaralausar truflanir i rafélum
3.7 Fyrirvaralausar truflanir i hverflum/aflvélum
3.8 Fyrirvaralausar truflanir i orku6flun

4. REKSTRARTRUFLANIR I FLUTNINGS- OG AbBVEITUKERFUM
4.1 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir edli truflunar
4.2 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir rofi/ekki rofi
4.3 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir tegund truflunar
4.4 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir einingum
4.5 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir orsék truflunar
4.6 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir spennu
4.7 Fyrirvaralausar truflanir i loftlinum
4.8 Fyrirvaralausar truflanir i stodvum
4.9 Fyrirvaralausar truflanir i jardstrengjum

5. REKSTRARTRUFLANIR I LAGSPENNTUM DREIFIKERFUM
5.1 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkadar eftir edli truflunar
5.2 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkaoar eftir rofi/ekki rofi
5.3 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkadar eftir tegund truflunar
5.4 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkadar eftir einingum
5.5 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkadar eftir orsok truflunar
5.6 Fyrirvaralausar truflanir i tengiskapum/heimtaugum
5.7 Fyrirvaralausar truflanir i gétuljésum
5.8 Fyrirvaralausar truflanir i jardstrengjum

6. NIDURSTODUR

10

12
13
14
15
16
17
18
21
24

27
28
29
30
31
32
33
34
38
42

46
47
48
49
50
51
52
55
58
61



MYNDASKRA

Mynd 2.1. Skert orkuafhending til endanlegra notenda, i mindtum
Mynd 3.1 Fjoldi truflana arin 92-02 eftir edli truflunar

Mynd 3.2 Fjéldi truflana arin 92-02 eftir rofi/ekki rofi

Mynd 3.3 Fjoéldi truflana arin 92-02 eftir tegund truflunar

Mynd 3.4 Fjoldi truflana arin 92-02 eftir einingum

Mynd 3.5 Fjéldi truflana arin 92-02 eftir orsok

Mynd 3.6.1 Fjoldi truflana i rafélum 92-02 eftir undireiningum

Mynd 3.6.2 Fjéldi truflana i rafélum 92-02 eftir tegund

Mynd 3.6.3 Fjéldi truflana i rafélum 92-02 eftir orsok

Mynd 3.7.1 Fjéldi truflana i hverflum/aflvélum 92-02 eftir undireiningum
Mynd 3.7.2 Fjoldi truflana i hverflum/aflvélum 92-02 eftir tegund
Mynd 3.7.3 Fjoldi truflana i hverflum/aflvélum 92-02 eftir orsok

Mynd 3.8.1 Fjoldi truflana i orkudflun 92-02 eftir undireiningum

Mynd 3.8.2 Fjéldi truflana i orkuéflun 92-02 eftir tegund

Mynd 3.8.3 Fjoldi truflana i orku6flun 92-02 eftir orsok

Mynd 4.1 Fjo6ldi truflana arin 92-02 eftir edli truflunar

Mynd 4.2 Fj6ldi truflana arin 92-02 eftir rofi/ekki rofi

Mynd 4.3 Fj6ldi truflana &rin 92-02 eftir tegund truflunar

Mynd 4.4 Fjoldi truflana arin 92-02 eftir einingum

Mynd 4.5 Fjéldi truflana arin 92-02 eftir orsok

Mynd 4.6 Fjéldi truflana &rin 92-02 eftir spennu

Mynd 4.7.1 Fjoldi truflana i loftlinum 92-02 eftir undireiningum

Mynd 4.7.2 Fjoldi truflana i loftlinum 92-02 eftir tegund truflunar
Mynd 4.7.3 Fjoldi truflana i loftlinum 92-02 eftir orsok

Mynd 4.7.4 Fjo6ldi truflana i loftlinum 92-02 eftir spennu

Mynd 4.8.1 Fjoéldi truflana i stddvum 92-02 eftir undireiningum

Mynd 4.8.2 Fjéldi truflana i stddvum 92-02 eftir tegund

Mynd 4.8.3 Fjoldi truflana i stodvum 92-02 eftir orsék

Mynd 4.8.4 Fj6ldi truflana i stddvum 92-02 eftir spennu

Mynd 4.9.1 Fjoéldi truflana i jardstrengjum 92-02 eftir undireiningum
Mynd 4.9.2 Fjéldi truflana i jardstrengjum 92-02 eftir tegund

Mynd 4.9.3 Fjoldi truflana i jardstrengjum 92-02 eftir orsok

Mynd 4.9.4 Fjéldi truflana i jardstrengjum 92-02 eftir spennu

Mynd 5.1 Fjoldi truflana arin 92-02 eftir edli truflunar

Mynd 5.2 Fjoldi truflana arin 92-02 eftir rofi/ekki rofi

Mynd 5.3 Fjoldi truflana arin 92-02 eftir tegund truflunar

Mynd 5.4 Fjéldi truflana arin 92-02 eftir einingum

Mynd 5.5 Fjéldi truflana arin 92-02 eftir orsok

Mynd 5.6.1 Fjéldi truflana i tengiskapum/heimtaugum 92-02 eftir undireiningum
Mynd 5.6.2 Fjéldi truflana i tengiskapum/heimtaugum 92-02 eftir tegund
Mynd 5.6.3 Fjoldi truflana i tengiskapum/heimtaugum 92-02 eftir orsék
Mynd 5.7.1 Fjéldi truflana i gétuljosum 92-02 eftir undireiningum
Mynd 5.7.2 Fjoldi truflana i gétuljosum 92-02 eftir tegund

Mynd 5.7.3 Fjoldi truflana i gtuljésum 92-02 eftir orstk

Mynd 5.8.1 Fjoldi truflana i jardstrengjum 92-02 eftir undireiningum
Mynd 5.8.2 Fjoldi truflana i jardstrengjum 92-02 eftir tegund

Mynd 5.8.3 Fjoldi truflana i jardstrengjum 92-02 eftir orsok

Mynd 6.1 Skert orkuafhending til endanlegra notenda arin 1992-2002, i minGtum

10
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
63



1 INNGANGUR

Starfshopur um rekstrartruflanir (START) er samstarfsvettvangur helstu raforkufyrirteekja landsins auk
Orkustofnunar til ad koma & skraningu rekstrartruflana og til ad vinna a0 mati a kostnadi notenda vegna
straumleysis.

Markmid skraningarinnar er ad:

Afla gagna til notkunar vio gero atlana um uppbyggingu raforkukerfisins

Afla upplysinga til notkunar vid rekstur raforkukerfisins

Afla upplysinga um alla skerdingu raforkuafhendingar

Afla upplysinga um reynslu rafveitna af notkun bunadar fra einstékum framleidendum
Samraema skraningu truflana medal rafveitna

Audvelda notkun gagna um truflanir

Komid hefur verid 4 samstarfi vid samnorraenan starfshop um rekstrartruflanir, STORST, sem starfar 4 vegum
rekstrarnefndar NORDEL, en pad eru norraen samtok & svidi raforkumala.

Leidbeiningar fyrir skyrslugero NORDEL um rekstrartruflanir i haspennukerfum voru haféar til hlidsjonar vid
honnun skraningarformsins. Petta var gert til ad audvelda samanburd vid 6nnur Nordurlond a télreenum
upplysingum um rekstrartruflanir og til ad gogn fyrir Island geti fallid inn i pa skyrslugerd, par sem vid a.

A0 START-hdpnum standa eftirtaldir adilar:

Hitaveita Sudurnesja
Landsvirkjun
Nordurorka

Orkubu Vestfjarda
Orkustofnun

Orkuveita Reykjavikur
Rafmagnsveitur rikisins
Rafveita Reydarfjaroar

Starfsmadur hépsins er Jén Vilhjalmsson, Verkfraedistofunni Afli ehf.

I eftirfarandi skyrslu birtist yfirlit yfir fyrirvaralausar rekstrartruflanir i raforkukerfi peirra fyrirtaekja, sem adild
attu a0 START-hdpnum arin 1992 til 2002. Samantektin byggist a skraningu fyrirtekjanna sjalfra a
rekstrartruflunum, sem ordid hafa i kerfum peirra. Vid skraninguna fylgja pau skraningarformi sem hannad var
af START-hdpnum. Nyjustu Gtgafu er ad finna & veffangi: www.afl.is/start/Handbaekur/HANDBOKA45.pdf



2 ORKUSKERDING

2.1 Rekstrartruflun

Vidkomandi starfsmenn raforkufyrirtekja er adild eiga ad START eiga ad skra allar truflanir i raforkukerfi i
samremi vio reglur skraningarkerfis, sem starfshdpurinn hefur préad, hvort sem kemur til skerdingar &
orkuafhendingu til notenda eda ekki.

NORDEL (norraen samtok adila & svidi raforkumala) hefur skilgreint rekstrartruflun raforkukerfis a eftirfarandi
hatt (en starfshdpurinn hefur haft reglur peirra & margan hatt sem fyrirmynd):

Rekstrartruflun er pad astand sem skapast vid breytingu & vinnslu eda flutningi raforku innan
raforkukerfisins sem ekki hefur verid heimilud af rekstraradila kerfisins.

I samrami vid pessa skilgreiningu telur NORDEL eftirtalin fimm atvik vera rekstrartruflanir, allar
fyrirvaralausar:

Sjéalfkrafa utleysing aflrofa

Utleysing aflrofa vegna mistaka

Handvirkt rof pegar ekki gefst teekifzeri til ad vara notendur vid rafmagnsleysi

Meirihattar breyting & vinnslu eda flutningi orku sem ekki hefur verid gert rad fyrir i rekstrarasetlunum
Seinkun & fyrirfram akvedinni innsetningu kerfishluta

Fyrirvaralaus rekstrartruflun er 6vaent truflun, sem upp kemur i raforkukerfinu, og getur leitt til sjalfvirks rofs
e0a pess, ao rjufa verdur handvirkt. Hver truflun getur valdid r6d utleysinga med stuttu millibili, sem rekja ma
til sdbmu orsaka. bannig geta t.d. siendurteknar Gtleysingar & flutningslinu vegna vinds flokkast undir eina og
somu truflun.

Fyrirvaralausar eda skyndilegar truflanir teljast peer vera, sem ekki gefst teekifaeri til ad vara notendur vid.

Mork fyrirvaralausra truflana eru pau, ad rof, sjalfvirkt eda handvirkt, verdi innan 30 mindtna fra pvi ad truflun
hefst. Ef ekki kemur til rofs, svo sem vid istruflanir, verdur truflunin a0 koma skyndilega upp, med innan vié 30
minutna fyrirvara, til ad han flokkist hér.

Auk fyrirvaralausra eda 6vantra rekstrartruflana eru skradar truflanir, sem verda vegna pess ad einingar i
raforkukerfinu eru teknar Ur rekstri vio fyrirbyggjandi viohald eda vegna vinnu vid breytingar & kerfinu.
Gagnvart notanda getur slikt skipulagt straumleysi vegna vidhalds eda vinnu ad breytingum verid
rekstrartruflun.

Fjoldi skradra skyrsina og skipting peirra samkveemt framanségdu arin 1992 til 2002 var eftirfarandi:

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Bilanir af voldum annars kerfis 34 24 21 27 34 16 30 24 11 39 33

Fyrirvaralausar truflanir 1962 1947 1577 2061 1545 1466 1615 1642 1670 1557 1367
Vidhald eda breytingar* 1151 1542 1565 1533 1620 1482 1245 1529 1484 1357 1518
Framhaldsskyrslur 20 174 107 63 1 0
Alls 3147 3513 3169 3621 3199 2984 3164 3302 3228 2954 2918

* Faar skyrslur um vidhald og breytingar arid 1992 borid saman vid sidari ar ma rekja til pess ad skraning hefur
batnad. Vidhald var ekki skrad i fyrstu, en bettist smatt og smatt i skraninguna.



I skraningarkerfinu, sem starfshopurinn préadi, er raforkukerfinu skipt i prja hluta og notad sérstakt eydublad
fyrir hvern hluta:

o Raforkuver
e  Flutnings- og adveitukerfi
e Lagspennt dreifikerfi

Raforkuver telst vera sa hluti raforkukerfisins, sem hefst med orkugjafanum sjalfum og neer ad rafaladttaki.
Skyrslur vardandi raforkuver eru audkenndar med bokstafnum A.

Flutnings- og adveitukerfi eru skilgreind fra rafaladttaki ad tengingu vid lagspennuvaf dreifispennis. bessar
skyrslur eru audkenndar med bdkstafnum B.

Lagspennt dreifikerfi na fra tengingum vid lagspennuvof dreifispenna i viokomandi hluta lagspennukerfisins ad
neysluveitum endanlegra notenda. Stofnvér framan vid neysluveiturnar teljast til lagspennta dreifikerfisins.
Audkennishokstafur skyrsina um lagspennt dreifikerfi er C.

A arunum 1992 til 2002 var samanlagdur fjoldi skradra skyrsina flokkadur og greindur sundur i samraemi vid
ofanskrada skilgreiningu eins og hér segir:

Hluti raforkukerfis Audkenni 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
skyrslu

Raforkuver A 264 308 310 336 349 322 380 367 35 238 252

Flutnings- og adveitukerfi B 2057 2164 1907 2104 1680 1660 1717 1682 1678 1497 1500

Lagspennt dreifikerfi C 826 1041 952 1181 1170 1002 1067 1253 1194 1219 1166

Alls 3147 3513 3169 3621 3199 2984 3164 3302 3228 2954 2918

Adaleydubladid eda formid til ad skra truflanir skiptist i tvo hluta:

A-hluta: Almennar upplysingar um rekstrartruflunina
B-hluta: Itarlegri upplysingar um sému rekstrartruflun

(Almenn atridi, hvada eining olli truflun, orsok truflunar)
Sérblad er til skraningar & orkuskerdingu og skiptist i:

C-hluta: Upplysingar um skerdingu
D-hluta: Upplysingar um orkuvinnslu i varastddvum
E-hluta: Upplysingar um skerdingu a orkuvinnslu véla

F-hluta: Upplysingar um vinnu

Svonefnt “Athugasemdablad” er notad fyrir frekari upplysingar um atburdaras.



2.2 Orkuskerding vegna fyrirvaralausra truflana

Hver rekstrartruflun er i edli sinu 6vaent og fyrirvaralaus. Fra sjonarhéli notanda getur skipulégd viohaldsvinna
og vinna vid breytingar i raforkukerfinu verid rekstrartruflun, enda pétt tilkynnt hafi verid med fyrirvara um rof
og orkuskerdingu til hans.

Pegar rekstrartruflun i raforkukerfinu veldur orkuskerdingu til vidskiptavina (notenda), er metid um leid og hver
truflun er skrad, hversu vidtak orkuskerdingin er, hvada hépar notenda verda fyrir henni og hversu mikil hin er
i orkueiningum. Orkuskerding hvers héps notenda er skrad og i arslok er heildarskerdingin reiknud Ut.

I eftirfarandi samantekt er synd skerding til endanlegra notenda, en tviskraning, annars vegar seljenda, hins
vegar kaupenda og endurseljenda, er einféldud og skrad eingdngu einu sinni sem skerding til endanlegra
notenda.
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Mynd 2.1 Skert orkuafhending til endanlegra notenda arin 1992-2002, i minatum.

Samanlagdur igildistimi straumleysis er reiknadur sem hlutfall milli skertrar orku til endanlegs vidskiptavinar og
heildarorkuvinnslu, margfaldadur med fjdlda mindtna i ari.

Arin 1992 og 1995 skera sig dr ad pvi er vardar straumleysistima og orkuskerdingu. Arid 1992 er fyrsta heila ar
skraningar allra patttakenda i START. bad ar var 6venjulega mikid um alls kyns 6hdpp og truflanir, sem leiddu
til langvarandi straumleysis a péttbylum sveedum.

Arid 1995 sker sig einkum Gr vegna mikilla truflana af véldum fannfergis og 6vedra, en pad ar urdu snjoflodin &
Stdavik og a Flateyri.



I eftirfarandi toflu er orkuskerdingunni skipt eftir audkenni skyrsina. Audkenni skyrslu segir til um uppruna

truflananna eftir meginhlutum raforkukerfisins. Synd er orkuskerding til notenda, sem er reiknud steerd, badi i
MWh, en einnig sem hlutfall af orkuvinnslu (sem milljénustu hlutar, ppm) asamt straumleysistima og
heildarorkuvinnslu kerfisins i GWh. begar truflun er feerd inn i skraningarkerfid er umfang hennar metio og Gt

frd umfangi, timalengd og rofnu alagi er orkuskerding metin/reiknud.

Eining 1992
Straumleysistimi st:min  11:52
Skerding orku til MWh  6.153
notenda
Heildar-orkuvinnsla GWh 4,540
Orkuskerding i hlufalli
af orkuvinnslu ppm  1.355
Skerdingu skipt eftir
aukenni skyrslu i %:
A Raforkuver 0,0
B Flutnings- og
adveitukerfi 9.6
C Léagspennt dreifikerfi 0,3

1993 1994 1995 1996
346 3:14 814 1:14
2.034 1.765 4673 718
4721 4774 4977 5.113
431 370 939 140
03 00 01 22
99,0 98,9 991 948
o7 11 08 31

1997
2:14

1.425
5.581

255

0,3
98,2

1,5

1998
2:29

1.778
6.275

283

1,2
97,5

13

1999
1:33

1.275
7.185

177

7,5
91,0

15

2000
1:30

1.312
7.678

171

5,6
92,6

1,7

2001
1:02

953
8.027

119

8,0
90,3

1,7

2002
1:22

1.315
8.410

156

5,7
931

1,2



3 REKSTRARTRUFLANIR | RAFORKUVERUM

Raforkuver telst vera sa hluti raforkukerfisins, sem hefst med orkugjafanum sjalfum (hverfli eda aflvél) og neer
ad rafalauttaki.

Hér & eftir er skradur fjoldi skyrsina um rekstrartruflanir a arunum 1992 til 2002 i raforkuverum, eins og pau eru
skilgreind samkveemt framanségdu, og hlutdeild fyrirvaralausra truflana i peim. Ekki valda allar truflanir
straumleysi hja notendum. T eftirfarandi télum eru lika upplysingar um vidhald banadar i raforkuverunum, hafi
hann verid tekinn ar rekstri af peim sokum eda dregid hefur verid Gr raforkuvinnslu.

Fjoldi skradra skyrsina um truflanir i raforkuverum var eftirfarandi:

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Rekstrartruflanir i raforkuverum: 264 308 310 336 349 322 380 367 356 238 252
par af fyrirvaralausar truflanir: 64 82 87 130 109 86 103 135 128 84 121

Naudsynlegt er ad skra upplysingar um hverja rekstrartruflun, baedi almennar upplysingar, t.d. hvad gerdist og
hverjar voru afleidingarnar; i hvada einingu raforkuversins truflunin vard og loks hver var orsék truflunarinnar,
t.d. af véldum bilunar, galla, mistaka, skéddunar (i skyrslum kollud “averki) eda vedurs.

A nastu bladsidum eru birtar upplysingar um ymis pessara atrida i einstokum undirkéflum. bar kemur fram,
hvort rekstrartruflunin var langvinn (“vidvarandi”) eda skammvinn (“gekk yfir”). betta er synt i t6flu sem
nefnist “Eoli truflunar” (Mynd 3.1).

Truflun veldur pvi oft, ad rofar leysa Ut sjalfvirkt, eda ad naudsynlegt verdur ad rjufa strauminn. Upplysingar
um petta fast i toéflu sem synir “rof/ekki rof” (Mynd 3.2).

“Tegund truflunar” gefur upplysingar um tiltekin atrioi, sem i edli sinu geta verid orsok eda afleiding, og eru
tiundud par (Mynd 3.3).

Flokkun eftir “einingum™ gefur yfirlit yfir grofa flokkun einstakra eininga, sem truflunin hefur ordid i, en
skraningin greinir einingarnar i frekari undireiningar (Mynd 3.4).

pa er komid ad orsokum truflananna og peer sundurgreindar (Mynd 3.5).
Neestu toflur taka betur a einingunum sjalfum og gera fyrirvaralausum truflunum skil. Rafélunum er skipt i

undireiningar (Mynd 3.6.1), og er gerd grein fyrir “tegund” og “orsdk” truflananna i peim. (Myndir 3.6.2 og
3.6.3).



3.1 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir edli
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Mynd 3.1 Fjo6ldi truflana arin 1992-2002 eftir edli.

Skipting truflana eftir edli:

Medaltal

1992-2002
Gekk yfir 41%
Vidvarandi 59%
Viohald og breytingar 0%

Fyrirvaralausar rekstrartruflanir, fyrirvaralitio viohald og breytingar standa yfir langan eda skamman
tima. Hér er gerd grein fyrir hlutfallslegri skiptingu fyrirvaralausra truflana i skammvinnar (“gekk yfir”)
og langvinnar (“vidvarandi”) truflanir. Merkt er vid “gekk yfir” (skammvinna truflun), 6had pvi, hve
lengi truflunin stdd, ef hin gengur yfir an pess ad til vidgerdar purfi ad koma. begar kerfi notanda veldur
truflun, gengur han yfir i kerfi veitunnar, par sem vidgerd parf ekki ad fara fram hja veitunni. Ef til
vidgeroar kemur i sliku tilviki, er pao talin sérstok truflun, og einingin pvi ekki kerfi notanda (pvi
einingin sem parfnast vidgeroar er hluti af kerfi veitunnar, p6 grunnorsék hafi att uppruna sinn utanfra).
pegar um skipulagt vidhald eda vinnu vegna breytinga er ad rada, er pad merkt sérstaklega i skyrslu og
sést ekki hér i pessu yfirliti. Til eru pau tilvik par sem vid skooun kemur i ljos bilun sem ekki hefur
valdid truflun i rekstri en ekki gefst timi til ad hafa langan fyrirvara a adgerdum (midao er vid eina viku).
Addragandi parf ad vera nokkur ad pessu vidhaldi til ad tekifzeri gefist til ad tilkynna notendum um
skerdingu med einhverjum fyrirvara ef til sliks parf ad koma (lagmarkstimi 30 minatur). Ef um styttri
fyrirvara er ad raeoa telst vera um fyrirvaralausa truflun ad reeda. T.d. eru ristarhreinsanir i
vatnsaflsvirkjun yfirleitt flokkadar sem fyrirvaralitid vidhald par sem slikt gerir (stutt) bod & undan sér en
b6 ekki ndg til ad komast i vidhaldsaztlun.



3.2 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir rofi/ekki rofi

120

100 -

80 -

60

Fjoldi

40

20

Braedivar

Heppnud
endurlokun

Handvirkt

Arangurslaus
endurlokun

Truflun an
rofs

Sjalfvirkt

01992
1993
01994
01995
W 1996
01997
1998
01999
2000
m2001
02002

Mynd 3.2 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir rofi/ekkKi rofi.

Skipting truflana eftir rofi / ekki rofi:

Braedivar rauf

Heppnud endurlokun

Handvirkt rof

Arangurslaus endurlokun

Truflun an rofs

Sjalfvirkt rof

Medaltal
1992-2002
0%
0%
22%
0%
5%
73%

Truflun getur sannarlega ordid an rofs, t.d. ef draga parf Gr orkuvinnslu vélar af einhverjum astedum, en truflun

getur lika valdid pvi, ad rofar leysa Gt “sjalfvirkt”, skammvinnt eda langvinnt fyrir ahrif verndarblinadar. Ef

truflunin er pess edlis ad rjufa verdur straum til ad koma i veg fyrir frekari truflanir, bilanir eda skemmdir, er

talad um “handvirkt” rof. I einu af hverjum 20 truflana tilvikum i raforkuverum verdur ekki rof og i einu af

hverjum fjérum tilvikum par sem einhver einstaklingur & vakt & ad rjufa, i hinum tilvikum sér verndarbinadur

um rofid.
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3.3 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir tegund
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Mynd 3.3 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana eftir teqund:

Medaltal asteeda eda afleiding truflunar. I fyrstu andra
getur verid erfitt ad greina hvort er. Lidavernd,
1992-2002 melar, gaumbunadur o.fl. gefur vantanlega
. oftast til kynna, hvad gerst hefur, pegar truflun
Aflsveiflur 5% verdur, og pad er skrad. Truflanir geta p6 verid
Breyting & framl. / flutningi 0% ymiss edlis, kannski samverkandi, og oft er
o erfitt ad meta hvers edlis hver einstok truflun
Leysti ekki ut 0% er, enda kemur pad best i 1jos i fjolda peirra
Yfiralag 3% truflana, sem skradar eru i flokkinn “6nnur”:
Rdng vidbrdgd banadar (sem i skyrsluforminu
Seinkud innsetning 1% eru nefnd “réng hegdun binadar”) 4 vid pau

tilvik, pegar banadur bregst vid truflun & annan
0,

Jardhlaup 2% hatt en midad var vio, pegar kerfid var hannad.
Fasaslit an jarohlaups 0% “Aflsveiflur” og “yfiralag” verdur yfirleitt
einungis, ef kerfi notenda veldur truflun. Ef

Rong hegun bunadar 14% seinka parf fyrirfram akvedinni innsetningu
Skammhlaup 1% kerfis eda kerfishluta er pad feert undir lidinn
3 “seinkud innsetning”, af hvada astaedu, sem
Otimabeer Gtleysing 1% bad annars kann ad stafa. “Breyting & framl. /
Annur 73% flutningi” er pad kallad, ef meiri hattar

breyting af pvi tagi verdur, an pess ad rad hafi
verid fyrir henni gert.

pad sem hér er talid upp og nefnt einu nafni

“tegund truflana” getur sumt ymist verid
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3.4 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir einingum
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Mynd 3.4 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir einingum.

Skipting truflana eftir einingum:

Medaltal

1992-2002
Hverfill / aflvél 46%
Jardvarmi, orkudflun 3%
Rafali 41%
Vatnsafl 7%
Annad 1%
Opekkt 2%
Oskrad 0%

Til eininga raforkuvers teljast hér rafallinn sjalfur, hverfillinn eda aflvélin eftir pvi sem vid 4, og loks
pad sem nefnt er “jardvarmi, orkudflun ” eda “vatnsafl”. Undir pessi safnheiti telst alls kyns banadur
annar, sem naudsynlegur er til orkuvinnslunnar, svo sem stiflumannvirki og lokur, vatnsvegir og ristar,
brystivatnspipur eda gong i vatnsorkuvirkjunum og styriblnadur vatnsvirkishlutans. I
jarovarmavirkjunum eru pad borholur med naudsynlegum bunadi, skiljustdd, styri- og verndarbinadur
jardvarmaveitunnar og annad, sem liku hlutverki gegnir, en 6talid er hér.

Allir vatnsvegir eins vatnsorkuvers eru taldir ein undireining einingarinnar “vatnsafl”. Krap i
vatnsvegum eda ismyndun, sly eda grjét a inntaksristum, sem veldur truflun i rekstri raforkuvers, veeri
skrad i reitinn “vatnsvegur / rist”. Sja nanar um petta i kafla 3.8.
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3.5 Fyrirvaralausar truflanir i raforkuverum flokkadar eftir orsok
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Skipting truflana eftir orsok:

Averki

Medaltal
1992-2002

Bilun i jardvarmaveitu

Kerfi notanda

Af manna voldum

Teeknileg orsok

Nattaruofl

Obekkt orsék

Breytingar

1%
2%
2%
16%
60%
8%
11%
0%

Mynd 3.5 Fjéldi truflan arin 1992-2002 eftir orsok.

Orsokum truflana er skipt i sex meginflokka: NattGrudfl/vedur, averkar, teeknilegt, bilun i
jardvarmaveitu, mannlegt og annad. Vedur & patt i mérgum truflunum i raforkuverum, p6 ad pad blasi
ekki eins augljoslega vid og i flutnings- og adveitukerfum. Eldingar, snjor og is geta haft ahrif og sly

getur sest & ristar og skerdir afkdst véla, petta flokkast undir nattarudfl. Jardskjalftar teljast til

nattaruafla, en flokkast par undir “nattarunamfarir”. Skemmdir eda skéddun, sem hér er nefnt “averki”
a raforkuverinu, getur ordid vegna skemmdarverka, bruna eda annarra asteedna. Taeknilegar orsakir eru
tidar, helst er pad “galli i efni” eda “hrérnun”, einnig teljast kolaskipti i rafélum til teeknilegra orsaka.
Mannlegar orsakir eru vegna préfana, ragnra vinnubragda eda annarar vinnu starfsmanna veitu sem

orsakar truflun.
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3.6 Fyrirvaralausar truflanir i rafélum
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Mynd 3.6.1 Fjéldi truflana i rafélum arin 1992-2002 eftir undireiningum.

Skipting truflana i rafélum eftir undireiningum:

Medaltal

1992-2002
Sétur 2%
Snadur 2%
Styri-, verndar- og hjalparbtnadur 87%
Annad 9%

Pegar skodadar eru truflanir, sem verda innan rafalanna sjalfra annars vegar og styri-, verndar- og
hjalparbunadi peirra hins vegar, kemur i 1jés, ad flestar truflanir verda i hjalparbinadinum en féar i
rafélunum. Truflanir i rafélum, sem eru afleidingar truflana i kerfum notenda, eru skradar undir lionum
“annad”. bess hattar truflanir eru lika fleiri en paer, sem eiga uppruna innan rafalanna.
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Mynd 3.6.2 Fjéldi truflana i rafélum arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana i raf6lum eftir teqund:

Medaltal

1992-2002
Aflsveiflur 8%
Breyting & framl. / flutningi 0%
Yfiralag 4%
Seinkud innsetning 2%
Jardhlaup 4%
Rdng hegdun blanadar 15%
Skammbhlaup 2%
Otimabeer Gtleysing 1%
Onnur 64%

Hér ad ofan eru taldir upp nokkrir méguleikar truflana i rafélum, atridi, sem i edli sinu geta verid annad
tveggja, orsok eda afleiding. Med pessu yfirliti er leitast vid ad draga paer asteedur fram, sem valda
truflunum i rafélum. bad er p6 ekki nema um helmingur peirra, sem unnt er ad sundurgreina, hinn
helmingurinn fellur undid safnheitid “nnur”. | pann flokk falla allar truflanir, sem ekki teljast til
fyrrnefndra flokka.”Rdng viobrégd banadar” er pad, pegar banadur bregst vid 4 annan hatt en midad
var vid i honnun kerfisins. Ef kerfi notenda valda truflun er annad hvort merkt vid “aflsveiflur” eda
“yfiralag” i skyrslugerd. “Seinkud innsetning” a vid, pegar seinka parf fyrirfram dkvedinni innsetningu
kerfishluta af einhverjum &steedum. Ef meiri hattar breyting verdur a vinnslu eda flutningi raforku, an
bess ad gert hafi verid rad fyrir pvi i rekstraraztlun, er pad skrad.

15



50
45 | —‘ @ 1992
40 m 1993
35 A 01994
30 11995
1_3 5 m 1996
= 20 | {1997
15 - W 1998
10 - 01999
S m 2000
0 +— . : m 2001
Averki Kerfi Mannlegt Teeknilegt Nattaruéfi  Opekkt 02002

notanda

Mynd 3.6.3 Fjoldi truflana i rafélum arin 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana i raf6lum eftir orsok:

Medaltal

1992-2002
Averki 0%
Kerfi notanda 4%
Af manna voldum 20%
Teeknileg orsok 65%
Nattarofl 2%
Opekkt orsok 9%

Hér eru astaedur truflana, sem ekki eru
rafmagnslegs edlis eins og & mynd 3.6.2 hér ad
framan synir. Pad sem skraningarformid kallar
“averka” eru skemmdir eda skdéddun, sem
rafali verdur fyrir, m.a. af véldum manna, t.d.
skemmdarverk, eda af véldum dyra, t.d.
nagdyra, sem naga sundur einangrun. Bruni i
rafalanum er talinn hér med, nema hann sé af
voldum yfiralags, sem rafallinn hefoi att ad
standast. Bilun i jardvarmaveitu veldur teplega
truflun i rafala nema sem afleiding einhvers
annars. Kerfi notenda valda sjaldan truflun i

rekstri rafala, en komi pad fyrir, verda oft
aflsveiflur eda yfiralag, sem koma fram i toflu
undir mynd 3.6.2 hér ad framan og
orsakavaldurinn (kerfi notanda), er talinn med i
flokknum “annad” i toflu undir mynd 3.6.1.
”Af manna véldum” geta verid ymsar astedur,
t.d. ad vidhofd séu rong vinnubrogd vid
rafalann, i rekstri hans, préfanir & honum,
lidastilling rafalans sé réng, hénnun hans sé
abotavant o.s.frv. Gefinn er kostur & ad merkja
vid eitt priggja atrioa, sem talin eru
“teeknilegar” truflanir: Galla i efni, hrérnun og
annad. I sidastnefnda flokkinn falla m.a. atridi
eins og edlilegt rekstrarvidhald, ad svo miklu
leyti sem pad er ekki vegna efnishrérnunar eda
galla, sem pa eru feerdir par. betta eru po ekki
astaedur fyrir pvi, ad allflestar orsakir truflana i
rafélum eru “teeknilegs” edlis, en hér er adeins
um fyrirvaralausar truflanir ad reeda. Vedur
hefur 6beint ahrif & truflanir i rafélum vid pad
ad ising og sly setjast & inntaksristar og skerdir
vinnslugetu rafalans. Truflanir, sem verda vid
hreinsun ristanna, flokkast sem vidhald, enda
er unnt ad gripa til videigandi radstafana i
tima, svo ad notandinn verdur ekki var vid
neinar truflanir.
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3.7 Fyrirvaralausar truflanir i hverflum/aflvélum
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Mynd 3.7.1 Fjéldi truflana i hverflum/aflvélum arin 1992-2002 eftir
undireiningum.

Skipting truflana i hverflum / aflvélum eftir undireiningum:

Medaltal

1992-2002
Hverfill / aflvél 16%
Stjérnblnadur 73%
Annad 10%

Fyrirvaralausar eda skyndilegar truflanir teljast peer, sem ekki gefst teekifaeri til ad vara notendur vid, ef
til straumleysis kemur. Mork fyrirvaralausra truflana eru pau, ad rof, sjalfvirkt eda handvirkt, veroi
innan 30 mindtna fra pvi ad truflun hefst. Ef ekki kemur til rofs, svo sem vid istruflanir, verdur trufl-
unin ad koma skyndilega, med innan vid 30 minGtna fyrirvara, til ad hin flokkist hér.

Gangradur hverfils telst til stjérnbinadar hans, en styri- og hjalparbtnadur hverfils / aflvélar fellur i
undireininguna “hverfill / aflvél”.
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Mynd 3.7.2 Fjoldi truflana i hverflum/aflvélum arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana i hverflum / aflvélum eftir teqund:

Medaltal

1992-2002
Aflsveiflur 4%
Yfiralag 1%
Seinkud innsetning 0%
Jardhlaup 0%
Rdng hegdun blanadar 15%
Skammbhlaup 0%
Otimabeer Gtleysing 1%
Onnur 79%

Hér ad ofan eru taldir upp nokkrir méguleikar truflana i hverflum / aflvélum, atridi, sem i edli sinu geta
verio annad tveggja, orsdk eda afleiding. Med pessu yfirliti er leitast vid ad draga paer astedur fram,
sem valda truflunum i hverflum / aflvélum. bagd er p6 ekki nema um fimmtungur peirra, sem unnt er ad
sundurgreina, hinn hlutinn fellur undid safnheitid “6nnur”. T pann flokk falla allar truflanir, sem ekki
teljast til fyrrnefndra flokka.”Rong hegdun bunadar” er pad, pegar blnadur bregst vid & annan hatt en
midad var vid i hdnnun kerfisins. Ef kerfi notenda valda truflun er annad hvort merkt vid “aflsveiflur”
eda “yfiralag” i skyrslugerd. “Seinkud innsetning” & vid, pegar seinka parf fyrirfram akvedinni
innsetningu kerfishluta af einhverjum astedum. Ef meiri hattar breyting verdur & vinnslu eda flutningi
raforku, an pess ad gert hafi verid rad fyrir pvi i rekstraraztlun, er pad skrad.

Til samreemis eru hugtokin notud um sému tegundir truflana i 6llum premur adalhlutum
raforkukerfisins: Raforkuverum, flutnings- og adveitukerfum og lagspenntum dreifi-kerfum. Ljost er
b6, ad sumar truflanir, sem ad ofan eru taldar, geta ekki ordid i hverflum eda aflvélum.
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Mynd 3.7.3 Fjoldi truflana i hverflum/aflvélum 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana i hverflum / aflvélum eftir orsok:

Medaltal

1992-2002
Averki 2%
Bilun i jardvarmaveitu 1%
Kerfi notanda 1%
Af manna voldum 15%
Teeknileg orsok 65%
Nattarofl 4%
Obekkt orsok 12%

Hér eru astedur truflana, sem ekki eru
rafmagnslegs edlis eins og & mynd 3.7.2 hér ad
framan synir. bad sem skraningarformid kallar
“averka” eru skemmdir eda skdddun, sem
hverfill verdur fyrir, m.a. af vdldum manna,
t.d. skemmdarverk, eda af voldum dyra, t.d.
nagdyra, sem naga sundur einangrun. Bilun i
jarovarmaveitu veldur taeplega truflun i rafala
nema sem afleiding einhvers annars. Kerfi
notenda valda sjaldan truflun i rekstri hverfla,

en komi pad fyrir, verda oft aflsveiflur eda
yfirdlag, sem koma fram i t6flu undir mynd
3.7.2 hér ad framan og orsakavaldurinn (kerfi
notanda), er talinn meod i flokknum “annad” i
toflu undir mynd 3.7.1. ”Af manna véldum”
geta verid ymsar asteedur, t.d. ad viohofo séu
rong vinnubrdgd vid hverfilinn, i rekstri hans,
préfanir & honum, stilling hverfilins sé rong,
hénnun hans sé abdtavant o.s.frv. Gefinn er
kostur & ad merkja vid eitt priggja atrida, sem
talin eru “taeknilegar” truflanir: Galla i efni,
hrérnun og annad. I sidastnefnda flokkinn falla
m.a. atridi eins og edlilegt rekstrarvidhald, ad
svo miklu leyti sem pad er ekki vegna
efnishrornunar eda galla, sem pa eru faerdir
par. betta eru p6 ekki astedur fyrir pvi, ad
allflestar orsakir truflana i hverflum eru
“teeknilegs” edlis, en hér er adeins um
fyrirvaralausar truflanir ad reeda. Vedur hefur
6beint ahrif & truflanir i hverflum vid pad ad
ising og sly setjast & inntaksristar og skerdir
vinnslugetu hverfilins. Truflanir, sem verda vid
hreinsun ristanna, flokkast sem vidhald, enda
er unnt ad gripa til videigandi radstafana i
tima, svo ad notandinn verdur ekki var vid
neinar truflanir.
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3.8 Fyrirvaralausar truflanir i orku6flun
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Mynd 3.8.1 Fjoldi truflana i
orkud6flun arin 1992-2002 eftir
undireiningum,

Skipting truflana i orkudflun eftir
undireiningum:

Medaltal

1992-2002
Jardvarmi, safnzd 5%
Jardvarmi, borhola 2%
Jardvarmi, skiljustdd 3%
Jardvarmi, stjonbanadur 14%
Vatnsafl, vatnsvegur/rist 45%
Vatnsafl, lokumannvirki 8%
Vatnsafl, pipa/gong 5%
Vatnsafl, stjérnbinadur 9%
Orkudflun, annad 9%

Vatnsafls- og jardvarmavirkjanir eru nestum
einradar vid orkudflun i raforkukerfi landsmanna.
Odrum virkjunum er pvi sleppt i upptalningunni, en

pad eru disilknanir rafalar (eldsneytisstodvar), sem
neer eingdngu eru til vara, ef orkuskortur verdur af
einhverjum asteedum. Einingar raforkuvers eru
rafali, hverfill / aflvél og pad sem nefnt er
“orkudflun”. Einingin “orkudflun” skiptist i
vatnsaflsvirkjunum i undireiningarnar stifla,
lokumannvirki, vatnsvegur (-vegir), rist (-ar), pipa /
gong og styribanadur til vatnséflunar, en i
jardvarmavirkjunum eru pad borhola med bunadi,
safnaed (-ar), skiljustdo (-var), styri- og
verndarbUnadur jardvarmaveitunnar og annad 6talid
til orkudflunar. Krapi i vatnsvegum eda ismyndun a
inntaksristum teljast til flokksins “vatnsvegur / rist”.
Einungis ein skyrsla er feerd, pratt fyrir ad vandamal
kynnu ad vera af somu asteedum a fleiri
inntaksristum. Hid sama & vid, ef 6nnur vandamal
eru i vatnsvegunum, svo sem vegna slys og grjots.
Lokumannvirki, prystivatnspipur og géng
vatnsaflsvirkjunar teljast til vatnsvega. Vatnsvegum
einnar vatnsaflsvirkjunar er skipt upp og vandamal
skrad & viokomandi lid. Bilun i binadi holutopps
borholu i jardvarmavirkjun er flokkud sem
“jardvarmi, borhola”. Bilanir i safnaedum, skiljust6d
eda styri- og verndarbinadur jardvarmaveitu fellur
undir videigandi lidi. Allur styriblnadur, sem lytur
ad orkudflun hverrar virkjunar er talinn ein eining,
hér fellt undir “jardvarmi, stjornbtnadur”. Ef
truflun verdur i rekstri vatnsaflsvirkjana vié pad, ad
leekka parf vatnsbord uppistddulons vegna einhverra
framkvaemda, ef bilun verdur i varaaflgjafa
orkuvers, bilun verdur i oliugeymi eda -leidslu
eldsneytisstodvar, er pad feert undir lidinn
“orkudflun, annad” hér ad ofan.
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Mynd 3.8.2 Fjéldi truflana i orkudflun arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana i orkuéflun eftir teqund:

Medaltal

1992-2002
Aflsveiflur 1%
Breyting & framl. / flutn. 1%
Yfiralag 5%
Rdng hegdun blanadar 13%
Skammbhlaup 1%
Onnur 79%

Hér er bent & skyringar vid myndir 3.6.2 og 3.7.2, sem eiga vid i grundvallaratrioum. pad kemur pé i
1j6s, ad tioni truflana i rafélum og i orkudflunarhluta raforkuvera er mismikil eftir tegundum, eins og
vid er ad buast. betta er einkar aberandi i truflunum, sem flokkast sem “jardhlaup” og “aflsveiflur”.
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Mynd 3.8.3 Fjoldi truflana i orkudflun arin 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana i orkud6flun eftir orsok:

Medaltal

1992-2002
Averki 1%
Bilun i jarovarmaveitu 11%
Kerfi notanda 0%
Af manna véldum 6%
Teeknileg orsok 30%
Nattaruofl 48%
Obpekkt orsok 4%

P6 ad skyringar vid mynd 3.6.3 og 3.7.3 eigi vid hér i grundvallaratridum, er mikill munur & tioni

truflana, edli malsins samkveemt. Eins og adur sagoi er 6sennilegt, ad vedur eda bilun i jardvarmaveitu
valdi truflun i rafala. Kerfi notenda valda ekki heldur tidum truflunum i raforkuveri. Aberandi er p6, ad
mistok, “af manna voldum”, eru pé frekar gerd i rekstri rafala en hverfla / aflvéla og truflanir eru miklu
fremur skradar sem af “teeknilegum orsékum”, pegar peer koma fram i rafélum, heldur en ef upprunans

er ad leita i “orkudfluninni”.
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4 REKSTRARTRUFLANIR I FLUTNINGS- OG ABPVEITUKERFUM

Flutnings- og adveitukerfi eru skilgreind fra rafaladttaki ad tengingu vid lagspennuvaf dreifispennis.

Skyrslur undanfarinna ara syna fjélda skradra truflana, sem reetur eiga ad rekja til flutnings- og adveitukerfa,
eins og hér greinir:

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Truflanir i flutnings- og
adveitukerfum:

par af fyrirvaralausar truflanir: 1153 1088 857 1094 687 727 823 699 740 666 581

2057 2164 1907 2104 1680 1660 1717 1682 1678 1497 1500

I pessum kafla er fyrst birt samantekt eftir atridum almenns edlis (edli truflunar, rofi/ekki rofi, tegund truflunar),
sidan er birt samantekt eftir einingum, pa eftir orsok og loks eftir spennu.

Par a eftir eru prir steerstu einingahdparnir flokkadir 4fram eftir undireiningum, tegund, orsék og spennu.

A peim arum, sem pessi samantekt nar yfir, eru skradar truflanir fra algengustu truflanavéldum i flutnings- og

adveitukerfum, p.e. loftlinum, stédvum og jardstrengjum. Ekki hafa verid skradar truflanir fra sestrengjum eda
svonefndum “litlum orkuverum”, enda hvort tveggja ekki i miklum meli hér & landi, og ekki ordid truflanir af

peirra véldum, og pvi engar skyrslur faerdar.
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4.1 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir edli
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Gekk yfir Vidvarandi Vidhald eda breyting

Mynd 4.1 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir edli.

Skipting truflana eftir edli:

Medaltal
1992-2002
Gekk yfir 45%
Vidvarandi 55%
Vidhald eda breyting 0%

“Vidvarandi truflun”, sem svo er kdllud i skraningarforminu er langvinn truflun, en skammvinn er truflun sem
“gekk yfir”. Til eru pau tilvik par sem vid skodun kemur i 1jos bilun sem ekki hefur valdid truflun i rekstri en
ekki gefst timi til ad hafa langan fyrirvara & adgerdum (midad er vio eina viku) eining verdur pvi Ur rekstri
lengur en &atlad var og adgerdin flokkud sem fyrirvaralitid viohald

Anzgjulegt er ad minna er um langvinnar truflanir & arinu 1996 og arunum par & eftir en medaltal fjdgurra ara &
undan, en paod stafar ad visu ad hluta af pvi, hve 6venjuleg arin 1992 og 1995 voru.
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4.2 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir
rofi/ekki rofi
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Mynd 4.2 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir rofi/ekkKi rofi.

Skipting truflana eftir rofi / ekki rofi:

Medaltal

1992-2002
Bradivar ryfur 34%
Heppnud endurlokun 1%
Handvirkt rof 10%
Arangurslaus endurlokun 1%
Truflun &n rofs 1%
Sjalfvirkt rof 53%

Til ad meta truflanir eftir pvi, hvort til rofs hafi komid eda ekki, eru gefnir sex moguleikar, sem ekki purfa
skyringa vid. Ef sjalfvirkur endurlokunarbinadur rofa fér af stad, pegar truflun vard, er skraning truflunarinnar
had pvi, hvort endurlokunin olli pvi, ad truflun hvarf (heppnud endurlokun), eda vard arangurslaus.
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4.3 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir
tegund
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Mynd 4.3 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana eftir teqund:

Medaltal

1992-2002
Aflsveiflur 0%
Breyting a vinnslu/flutningi 0%
Leysir ekki Gt 0%
Yfiralag 3%
Seinkud innsetning 0%
Jardhlaup 37%
Fasaslit an jarohlaups 0%
R6ng hegdun bunadar 2%
Skammbhlaup 38%
Otimabeer Gtleysing 0%
Onnur 19%

Sému sjénarmid gilda hér ad ofan og sagt hefur verid adur um tegundir truflana. Ef jardstrengur slitnar, og ekki
er ljost, hvort skammhlaup eda jardhlaup hefur ordid, er truflunin skrdd sem “jaréhlaup”. Roéng lidastilling er
feerd i flokkinn “dnnur”.
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4.4 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir
einingum
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Mynd 4.4 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir einingum.

Skipting truflana eftir einingum:

Medaltal

1992-2002
Loftlinur 63%
Jard-, saestrengir 7%
Adveitustodvar 26%
Vatnsafl 0%
Annad 0%
Opekkt 4%
Oskrad 0%

Skilgreint er, ad loftlina hefjist vid sidasta rofa hennar i tengivirki, sem han liggur fra, en melispennar og
yfirspennuvarar teljist til banadar stodvar. Litil orkuver eru talin med hér til hagdarauka fyrir raforkuveitur, sem
reka dreifiveitur, og eiga einungis litil orkuver (undir 1 MVA). “St6d” er skilgreind pannig hér, ad hin sé milli
enda rafalatttaks annars vegar og loftlinu / strengs / lagspennuvafs dreifispennis hins vegar. Onnur almenn heiti
stoova i mali manna eru adveitustddvar, dreifistdovar og tengivirki. Til jardstrengja / sestrengja telst
endabunadur (endahdlkar), en ekki rofar, sem falla undir binad stédvar. Hver ofantalinna eininga samanstendur
af fjolda undireininga, sem notadar eru vid skraningu truflana og eru tilgreindar i skraningarforminu.
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4.5 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir
orsok
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Mynd 4.5 Fjo6ldi truflana arin 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana eftir orsok:

Medaltal

1992-2002
Averki 17%
Kerfi notanda 2%
Af manna voldum 5%
Teeknileg orsok 20%
Nattaruofl 43%
Opekkt orsok 14%
Breytingar 0%

Skoddun (averkar) flutnings- og adveitukerfa geta ordid af ymsum astaedum, t.d. vid groft, af voldum farartaekja,
bruna og vegna skemmdarverka. Bruni vegna yfiralags er pé ekki feerdur hér, heldur hugsanlega skradur sem
rong hénnun. Truflanir “af manna voldum” stafa yfirleitt af mistokum, ef beitt er réngum vinnubrégdum vid
vinnu f flutnings- og adveitukerfum, préfanir & peim, i hénnun peirra eda lidvernd er ranglega stillt. Ymis atridi
had vedurfari geta haft ahrif hvenar sem er ars: Eldingar, vindur, salt, 6hreinindi, snjér og is eru algengustu
truflanavaldar, stundum samverkandi, i &nnur skipti sem afleiding, pegar vindur ber salt Ur sj6 & einangrar, svo
ad jardhlaup verdur yfir pa, jafnvel skammhlaup. Snjor sest i einangrara og veldur jardhlaupi. Ising og vindur
geta i sameiningu valdid pvi ad loftlina slitnar.
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4.6 Fyrirvaralausar truflanir i flutnings- og adveitukerfum flokkadar eftir
spennu
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Mynd 4.6 Fjoéldi truflana arin 1992-2002 eftir spennu.

Skipting truflana eftir spennu:

Meodaltal
1992-2002

1-22 kV 82%
33 kV 6%
66 kV 6%
132 kV 4%
220 kV 2%

Pessi mynd parfnast ekki mikilla skyringa. Rétt er p6 ad benda 4, ad loftlinur med lagri spennu (< 22 kV) eru i
heild lengri en linur med harri spennu, og ad auki eru par almennt og af edlilegum éasteedum veikbyggdari, svo
a0 tioni truflana er par meiri en & linum med haerri spennu. Loftlinum med laga spennu styttast ad sama skapi og
jarostrengjum, sem lagdir eru i peirra stad, lengjast.
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4.7 Fyrirvaralausar truflanir i loftlinum
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Myndi 4.7.1 Fjoldi truflana i loftlinum arin 1992-2002 eftir undireiningum.

Skipting truflana i loftlinum eftir undireiningum:

Medaltal

1992-2002
Einangrari 19%
Fasaleidari 64%
Jarovir 0%
Klemma / binding 4%
Staur / steda 6%
Annad 7%

Ekki er naudsynlegt ad skyra nanar undireiningar loftlina, sem upp eru taldar hér ad ofan. Ef vindur er svo
mikill, ad jarohlaup verdur vio pad ad fasaleidarar nalgast of mikid mastur / staur / steedu, er pad feert sem

truflun frd einangrara. Slaist hins vegar fasaleidarar saman i roki, er pad feert a fasaleioara. Hid sama er gert, ef
eldingu lystur nidur i loftlinu. Skilrofar, vor, yfirspennuvarar og dreifispennar, sem eru Gti & linunum en ekki i

stédvum, eru skradir hér, en almennt eru peir innan stddva og teljast til peirra.
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Mynd 4.7.2 Fj6ldi truflana i loftlinum arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana i loftlinum eftir teqund:

Aflsveiflur

Breyting & framl. / flutningi
Leysir ekki Gt

Yfiralag

Jardhlaup

Fasaslit an jarohlaups

Rdng hegdun blanadar
Skammhlaup

Otimabeer Gtleysing

Onnur

Medaltal

1992-2002
0%
0%
0%
2%

40%
0%
0%

46%
0%

12%
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Hér ad ofan eru taldir upp nokkrir méguleikar
truflana i loftlinum, atridi, sem i edli sinu geta verid
annad tveggja, orsok eda afleiding. Med pessu
yfirliti er leitast vid ad draga peer astaedur fram, sem
valda truflunum i loftlinum. Algengast er
“skammhlaup” og “jardhlaup” (og idulega af
vedurfarslegum asteedum). Truflun vegna slitins
jardstrengs er feerd sem jarohlaup, ef ekki er vitad,
hvort jarohlaup eda skammhlaup vard vid bilunina,
eins og fram kemur hér ad framan. Roéng

lidastilling er feerd undir lidinn “6nnur”. "Rong
vidbrogd banadar” er pad, pegar bunadur bregst vid
& annan hatt en midad var vid i honnun Kkerfisins. Ef
kerfi notenda valda truflun er annad hvort merkt
vid “aflsveiflur’ eda “yfiralag” i skyrslugerd.
“Seinkud innsetning” & vio, pegar seinka parf
fyrirfram akvedinni innsetningu kerfishluta af
einhverjum astedum. Ef meiri hattar breyting
verdur & vinnslu eda flutningi raforku, an pess ad
gert hafi verio rad fyrir pvi i rekstrardatlun, er pad
skréd.
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Mynd 4.7.3 Fjoldi truflana i loftlinum arin 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana i loftlinum eftir orsok:

Medaltal

1992-2002
Averki 21%
Kerfi notanda 0%
Af manna véldum 1%
Teeknileg orsok 11%
Nattaruofl 55%
Opekkt orsok 12%

Skoéddun (&verkar) flutnings- og adveitukerfa geta ordid af ymsum asteedum, t.d. vio groft, af voldum farartaekja,
bruna og vegna skemmdarverka. Bruni vegna yfiralags er po ekki feerdur hér, heldur hugsanlega skradur sem
rong hénnun. Truflanir “af manna voldum” stafa yfirleitt af mistkum, ef beitt er réngum vinnubrégdum vid
vinnu i flutnings- og adveitukerfum, préfanir & peim, i hénnun peirra eda lidvernd er ranglega stillt. Ymis atridi
had vedurfari geta haft ahrif hvenzr sem er ars: Eldingar, vindur, salt, hreinindi, snjor og is eru algengustu
truflanavaldar, stundum samverkandi, i énnur skipti sem afleiding, pegar vindur ber salt Ur sjé & einangrara, svo
ad jardhlaup verdur yfir pa, jafnvel skammhlaup. Snjor sest i einangrara og veldur jardhlaupi. ising og vindur
geta i sameiningu valdid pvi ad loftlina slitnar.

32



700

1992

600 1 m 1993

500 A O 1994

01995

5 4001 m 1996
o]

T 200 | 01997

m 1998

200 + 01999

100 . = 2000

m 2001

0 T[[[L&HMI-:TI&IJ ‘ 002002

1-22 KV 33 kV 66 kV 132 kV 220 kV

Mynd 4.7.4 Fjéldi truflana i loftlinum arin 1992-2002 eftir spennu.

Skipting truflana i loftlinum eftir spennu:

Medaltal
1992-2002

1-22 kV 81%
33 kV 8%
66 kV 7%
132 kv 3%
222 kv 1%

pessi mynd parfnast ekki mikilla skyringa. Rétt er p6 ad benda &, ad loftlinur med lagri spennu (< 22 kV) eru i
heild lengri en linur med herri spennu, og ad auki eru par almennt og af edlilegum asteedum veikbyggdari, svo
ad tioni truflana er par meiri en & linum med haerri spennu. Loftlinum med laga spennu faekkar ad sama skapi og
jarostrengjum, sem lagair eru i peirra stad, fjélgar.
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4.8 Fyrirvaralausar truflanir i stodvum
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Mynd 4.8.1 Fjoldi truflana i stédvum arin 1992-2002 eftir undireiningum.

Skipting truflana i stddvum eftir undireiningum:

Aflspennar
Hatidnibunadur
péttavirki
Dreifispennar
Einangrarar
Stjérnblinadur
Skilrofar / varhdldur
Spennuspennar
Aflrofar / alagsrofar
Safnteinar
Straumspennar
Yfirspennuvarar

Annad

Medaltal

1992-2002
3%
0%
1%

35%
1%
13%
26%
0%
9%
1%
1%
1%
9%

Ekki er asteda til ad skilgreina nanar undireiningar, sem ad ofan er getid, enda allar pekktar og vel adgreindar.

Ha tioni truflana medal dreifispenna, skilrofa og varhalda endurspeglar mikinn fjélda eininga i stéovum

flutnings- og dreifikerfa.
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Mynd 4.8.2 Fjéldi truflana i stédvum arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana i stddvum eftir tegund:

Medaltal

1992-2002
Aflsveiflur 1%
Breyting & framl. / flutn. 0%
Leysir ekki Gt 0%
Yfiralag 13%
Seinkud innsetning 0%
Jardhlaup 32%
Rong hegdun bunadar 6%
Skammbhlaup 15%
Otimaber Gtleysing 0%
Onnur 33%
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Hér ad ofan eru taldir upp nokkrir méguleikar
truflana i loftlinum, atridi, sem i edli sinu geta verid
annad tveggja, orsok eda afleiding. Med pessu
yfirliti er leitast vid ad draga peer &steedur fram, sem
valda truflunum i loftlinum. Algengast er
“skammbhlaup” og “jardhlaup” (og idulega af
vedurfarslegum astedum). Truflun vegna slitins
jarostrengs er feerd sem jardhlaup, ef ekki er vitad,
hvort jarohlaup eda skammhlaup vard vid bilunina,
eins og fram kemur hér ad framan. Réng

lidastilling er feerd undir lidinn “6nnur”. ”Rong
vidbrogd banadar” er pad, pegar bunadur bregst vid
& annan hatt en midad var vid i hénnun kerfisins. Ef
kerfi notenda valda truflun er annad hvort merkt
vid “aflsveiflur” eda “yfiralag” i skyrslugero.
“Seinkud innsetning” & vid, pegar seinka parf
fyrirfram akvedinni innsetningu kerfishluta af
einhverjum asteedum. Ef meiri hattar breyting
verdur & vinnslu eda flutningi raforku, an pess ad
gert hafi verio rad fyrir pvi i rekstrardatlun, er pad
skréd.
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Mynd 4.8.3 Fjéldi truflana i stodvum arin 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana i stddvum eftir orsok:

Medaltal

1992-2002
Averki 7%
Kerfi notanda 7%
Af manna véldum 13%
Teeknileg orsok 36%
Nattarudfl 27%
Obekkt orsok 10%
Breytingar 0%

Skoéddun (&verkar) flutnings- og adveitukerfa geta ordid af ymsum asteedum, t.d. vio groft, af voldum farartaekja,
bruna og vegna skemmdarverka. Bruni vegna yfiralags er po ekki feerdur hér, heldur hugsanlega skradur sem
rong honnun. Truflanir “af manna véldum” stafa yfirleitt af mistokum, ef beitt er réngum vinnubrégdum vid
vinnu i flutnings- og adveitukerfum, préfanir & peim, i hénnun peirra eda lidvernd er ranglega stillt. Ymis atridi
had vedurfari geta haft ahrif hvenar sem er ars: Eldingar, vindur, salt, 6hreinindi, snjor og is eru algengustu
truflanavaldar, stundum samverkandi, i dnnur skipti sem afleiding, pegar vindur ber salt Ur sjé a einangrara, svo
ad jardhlaup verdur yfir pa, jafnvel skammhlaup. Snjor sest i einangrara og veldur jardhlaupi. ising og vindur
geta i sameiningu valdid pvi ad loftlina slitnar.
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Mynd 4.8.4 Fjoldi truflana i stodvum &rin 1992-2002 eftir spennu.

Skipting truflana i stddvum eftir spennu:

Medaltal
1992-2002

1-22 kV 80%
33 kV 4%
66 kV 6%
132 kV 5%
220 kv 5%

pessi mynd parfnast ekki mikilla skyringa. Rétt er p6 ad benda &, ad loftlinur med lagri spennu (< 22 kV) eru i
heild lengri en linur med herri spennu, og ad auki eru par almennt og af edlilegum asteedum veikbyggdari, svo
ad tioni truflana er par meiri en & linum med haerri spennu. Loftlinum med laga spennu faekkar ad sama skapi og
jarostrengjum, sem lagair eru i peirra stad, fjélgar.
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4.9 Fyrirvaralausar truflanir i jardstrengjum
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Mynd 4.9.1 Fjoéldi truflana i jardstrengjum arin 1992-2002 eftir undireiningum.

Skipting truflana i jaréstrengjum eftir undireiningum:

Meodaltal
1992-2002
Samsetning 6%
Endabunadur 10%
Strengur 84%

Jardstrengur, sem hengdur er upp, er talinn med loftlinum. Med endablnadi er att vid endahdlk og pann
umbdnad annan, sem naudsynlegur er vio fragang & enda strengs, en ekki rofa eda annad, sem tilheyrir
vidkomandi stdo. Har fjoldi truflana & streng er vegna mikils samanlagdar lengdar strengja.
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Mynd 4.9.2 Fjéldi truflana i jardstrengjum arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana i jardstrengjum eftir tegund:

Leysir ekki Gt
Yfiralag
Jardhlaup

Fasaslit an jarohlaups

R6ng hegdun bunadar

Skammbhlaup

Onnur

Medaltal

1992-2002
0%

2%

48%

0%

0%

36%

14%

Hér ad ofan eru taldir upp nokkrir moguleikar truflana i strengjum, atridi, sem i edli sinu geta verid annad
tveggja, orsok eda afleiding. Med pessu yfirliti er leitast vio ad draga peer asteedur fram, sem valda truflunum {
strengjum. Algengast er “skammbhlaup” og “jaréhlaup” (og idulega af vedurfarslegum asteedum). Truflun vegna
slitins jardstrengs er feerd sem jardhlaup, ef ekki er vitad, hvort jardhlaup eda skammhlaup vard vid bilunina,
eins og fram kemur hér ad framan. Rong lidastilling er feerd undir lidinn “énnur”. ”Roéng vidbrégd bunadar” er
pad, pegar bunadur bregst vid & annan hatt en midad var vid i hénnun kerfisins. Ef kerfi notenda valda truflun er
annad hvort merkt vid “aflsveiflur” eda “yfiralag” i skyrslugerd. “Seinkud innsetning” & vid, pegar seinka parf
fyrirfram &kvedinni innsetningu kerfishluta af einhverjum asteedum. Ef meiri héttar breyting verdur & vinnslu

eda flutningi raforku, an pess ad gert hafi verid rad fyrir pvi i rekstrardztlun, er pad skrad.
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Mynd 4.9.3 Fjoldi truflana i jardstrengjum arin 1992—-2002 eftir orsok.

Skipting truflana i jardstrengjum eftir orsék:

Medaltal

1992-2002
Averki 36%
Kerfi notanda 0%
Af manna voldum 4%
Teeknileg orsok 45%
Nattaruofl 9%
Opekkt orsok 6%
Breytingar 0%

Skoddun (averkar) flutnings- og adveitukerfa geta ordid af ymsum astaedum, t.d. vid groft, af voldum farartaekja,
bruna og vegna skemmdarverka. Bruni vegna yfiralags er pd ekki feerdur hér, heldur hugsanlega skradur sem
rong hénnun. Truflanir “af manna voldum” stafa yfirleitt af mistokum, ef beitt er réngum vinnubrégdum vid
vinnu f flutnings- og adveitukerfum, préfanir & peim, i hénnun peirra eda lidvernd er ranglega stillt. Ymis atridi
had vedurfari geta haft ahrif hvenar sem er ars: Eldingar, vindur, salt, 6hreinindi, snjor og is eru algengustu
truflanavaldar, stundum samverkandi, i &nnur skipti sem afleiding, pegar vindur ber salt Ur sj6 & einangrara, svo
ad jardhlaup verdur yfir pa, jafnvel skammhlaup. Snjor sest i einangrara og veldur jardhlaupi. ising og vindur
geta i sameiningu valdid pvi ad loftlina slitnar.
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Mynd 4.9.4 Fjoldi truflana i jardstrengjum arin 1992-2002 eftir spennu.

Skipting truflana i jardstrengjum eftir spennu:

Medaltal
1992-2002

1-22 kV 97%
33 kV 3%
66 kV 0%
132 kv 0%
220 kv 0%

Afar fair strengir med herri spennu en 33 kV eru a landinu og skyrir pad ofangreinda skiptingu truflana af
véldum jardstrengja, flokkada eftir spennu. St jakvaeda breyting sem lysir sér i feekkun truflana verdur helst
skyrd med betri efnisgaedum sem er til komin vegna meiri framleioslu.
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5 REKSTRARTRUFLANIR | LAGSPENNTUM DREIFIKERFUM

Lagspennt dreifikerfi (undir 1000 V) na fra tengingum vid lagspennuvdf dreifispenna i viokomandi hluta
lagspennukerfisins ad neysluveitum endanlegra notenda. Stofnvér framan vid neysluveiturnar teljast til
lagspennta dreifikerfisins.

Bilanir i dreifispennunum sjalfum eru faerdar med flutnings- og adveitukerfi.

Fjoldi skradra skyrsina um truflanir i lagspenntum dreifikerfum pétttakenda i START-hépnum var 4 11 ara
timabili sem hér segir:

1092 | 1993 | 1094 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Truflanir i lagspenntum 826 | 1041 | 952 | 1181 | 1170 | 1002 | 1067 | 1253 | 1194 | 1219 | 1166
dreifikerfum
Eﬁ;lzfnf{r'rvara'ausar 745 | 777| 633 | 837 | 749 | 653 | 689 | 808 | 808| 807 | 665

I pessum kafla er fyrst birt samantekt eftir atridum almenns edlis (edli truflunar, rofi/ekki rofi, tegund truflunar),
ba er birt samantekt skiptingar truflana eftir einingum, pvi naest eftir orsok og loks eru truflanir af véldum
priggja steerstu eininganna flokkadar afram eftir undireiningum, tegund og orsok.

A pvi timabili sem hér er til umfjéllunar eru prjar steerstu einingarnar tengiskapar/heimtaugar, gétuljos og
jardstrengir.
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5.1 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkadar eftir edli
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Mynd 5.1 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir edli.

Skipting truflana eftir edli:

MEDALTAL

1992-2002
Gekk yfir 11%
Vidvarandi 89%
Vidhald og breytingar 0%

“Vidvarandi truflun”, sem svo er kdllud i skraningarforminu er langvinn truflun, en skammvinn er truflun sem
“gekk yfir”. Hlutdeild langvinnra (“vidvarandi”) truflana er mun herri en skammvinnra (“gekk yfir”) i
lagspenntum dreifikerfum samanborid vid raforkuver eda flutnings- og adveitukerfi. P4 eru truflanir, sem ganga
yfir an pess ad til vidgerda komi, &tid feerdar undir sidara tilvikid (“gekk yfir”), 6had pvi hve lengi peer standa
yfir. Til eru pau tilvik par sem vid skodun kemur i ljos bilun sem ekki hefur valdid truflun i rekstri en ekki gefst
timi til ad hafa langan fyrirvara & adgeroum (midad er vid eina viku) eining verdur pvi ar rekstri lengur en
aaetlad var og adgerdin flokkud sem fyrirvaralitid vidhald
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5.2 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkadar eftir rofi /
ekki rofi
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Mynd 5.2 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir rofi/ekki rofi.

Skipting truflana eftir rofi / ekki rofi:

MEDALTAL
1992-2002

Braedivar 54%
Heppnud endurlokun 0%
Handvirkt 17%
Arangurslaus endurlokun 0%
Truflun &n rofs 20%
Sjalfvirkt 9%

Til ad meta truflanir eftir pvi, hvort til rofs hafi komid eda ekki, eru gefnir sex moguleikar, sem ekki purfa
skyringa vid. Ef sjalfvirkur endurlokunarbinadur rofa for af stad, pegar truflun vard, er skraning truflunarinnar
had pvi, hvort endurlokunin olli pvi, ad truflun hvarf (heppnud endurlokun), eda vard arangurslaus. Ef truflunin
er pess edlis ad rjufa verdur straum til ad koma i veg fyrir frekari truflanir, bilanir eda skemmdir, er talad um
“handvirkt” rof
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5.3 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkadar eftir
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Mynd 5.3 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana eftir teqund:

MEDALTAL
1992-2002

Aflsveiflur 0%
Breyting a framl./flutn. 0%
Leysir ekki Gt 0%
Yfiralag 12%
Seinkud innsetning 0%
Jardhlaup 22%
Fasaslit an jarohlaups 0%
Rdng hegdun blanadar 1%
Skammbhlaup 20%
Otimabeer Gtleysing 0%
Onnur 45%

Hér gildir hid sama og adur, ad slitni heimtaug eda jardstrengur, er merkt vid jardhlaup, ef ekki er vitad hvort
skammhlaup eda jardhlaup vard. | flokkinn “yfiralag” falla m.a. truflanir, sem kerfi notenda valda.
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5.4 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkadar eftir
einingum
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Mynd 5.4 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir einingum.

Skipting truflana eftir einingum:

Medaltal

1992-2002
Dreifist6d 1%
Gotuljos 18%
Loftlinur 9%
Jard-, sastrengir 14%
Adveitustdd 1%
Tengiskapur/heimtaug 56%
Annad 1%
Opekkt 0%
Oskrad 0%

Hér ad ofan eru taldar upp helstu einingar lagspenntra dreifikerfa, sem truflunum geta valdid, og truflanirnar
flokkadar eftir upptokum. Hver eining skiptist svo aftur i margar undireiningar, sem sumar verda nanar
sundurgreindar hér a eftir, eins og adur hefur komid fram.

I loftlinum geta truflanir ordid i einangrurum, leidurum (virum), staurum, klemmum og bindingum eda

skilrofum og varhéldum (vérum), sem a linunum eru, en teljast ekki til stédva. EkKi er po greint i sundur hér &
eftir, hver pessara undireininga veldur trufluninni.
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5.5 Fyrirvaralausar truflanir i lagspenntum dreifikerfum flokkadar eftir
orsok
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Mynd 5.5 Fjoldi truflana arin 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana eftir orsok:

Skdddun (averkar) lagspenntra dreifikerfa getur
ordid af ymsum astedum, t.d. vid groft, af véldum
farartekja, bruna og vegna skemmdarverka. Bruni
MEBDALTAL vegna yfiralags er po ekki feerdur hér, heldur
hugsanlega skradur sem réng honnun. Truflanir “af
manna voldum?” stafa yfirleitt af mistokum, ef beitt

1992-2002 er réngum vinnubrégdum vid vinnu { flutnings- og
Averki 49% adveitukerfum, profanir a peim, i honnun peirra eda
lidvernd er ranglega stillt. Ymis atridi had vedurfari

Kerfi notanda 8% geta haft ahrif hvenaer sem er &rs: Eldingar, vindur,

salt, 6hreinindi, snjér og is eru algengustu

AT manna voldum 4% truflanavaldar, stundum samverkandi, i dnnur skipti
Taknileg orsok 28% sem afleiding, pegar vindur ber salt dr sj6 &

o einangrara, svo ad jarohlaup verdur yfir pa, jafnvel
Nattlru6fl 5% skammhlaup. Snjor sest i einangrara og veldur
Opekkt orsok 6% jardhlaupi. Ising og vindur geta i sameiningu valdid

pvi ad loftlina slitnar.
Breytingar 0%
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5.6 Fyrirvaralausar truflanir i tengiskapum / heimtaugum
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Mynd 5.6.1 Skipting truflana i tengiskapum/heimtaugum arin 1992-2002 eftir undireiningum.

Skipting truflana i tengiskapum / heimtaugum eftir undireiningum:

MEDALTAL

1992-2002
Heimtaug 82%
Meelir 0%
Tengiskapar 9%
Varahalda 7%
Annad 2%

Allar bilanir i tengiskapum eru flokkadar hér, auk bilana & heimtaugum, allt ad kerfi notenda. Ekki eru po ferdar
bilanir & heimtaugum til litilla notenda, svo sem heimilisnotenda. Ef kerfi notenda valda truflunum, sem ekki
verda raktar til mistaka veitunnar, eru peer skradar & “heimtaugar”. Mikill fjoldi heimtauga veldur hau hlutfalli
truflana i peim undirflokki eininga.
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Mynd 5.6.2 Fjéldi truflana i tengiskdpum/heimtaugum arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana i tengiskapum / heimtaugum eftir teqund:

MEDALTAL
1992-2002

Leysir ekki Gt 0%
Yfiralag 9%
Seinkud innsetning 0%
Jaréhlaup 14%
Fasaslit an jardhlaups 0%
Rdng hegdun blanadar 0%
Skammbhlaup 14%
Otimabeer Gtleysing 0%
Onnur 26%

Hér ad ofan eru taldir upp nokkrir méguleikar truflana i tengiskapum/heimtaugum, atrioi, sem i edli sinu geta
verio annad tveggja, orsdk eda afleiding. Med pessu yfirliti er leitast vid ad draga peer asteedur fram, sem valda

truflunum i pessum einingum. Algengt er “skammbhlaup” og “jardhlaup” (og idulega af vedurfarslegum
asteedum). Truflun vegna slitins jardstrengs er feerd sem jardhlaup, ef ekki er vitad, hvort jardhlaup eda

skammhlaup vard vid bilunina, eins og fram kemur hér ad framan. Réng lidastilling er feerd undir lidinn
“énnur”. ”Roéng vidbrégd bunadar” er pad, pegar bunadur bregst vid & annan héatt en midad var vid i hénnun
kerfisins. Ef kerfi notenda valda truflun er annad hvort merkt vid “aflsveiflur” eda “yfirdlag” i skyrslugerd.
“Seinkud innsetning” & vio, pegar seinka parf fyrirfram akvedinni innsetningu kerfishluta af einhverjum

astadum.
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Mynd 5.6.3 Fjéldi truflana i tengiskapum/heimtaugum arin 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana i tengiskapum / heimtaugum eftir orsok:

MEBDALTAL
1992-2002

Averki 38%
Kerfi notanda 12%
Af manna vildum 6%
Teeknileg orsok 32%
Nattaruofl 4%
Opekkt orsok 7%
Breytingar 0%

Skdddun (averkar) lagspenntra dreifikerfa getur ordid af ymsum astedum, t.d. vid groft, af véldum farartaekja,
bruna og vegna skemmdarverka. Bruni vegna yfiralags er pd ekki faerdur hér, heldur hugsanlega skradur sem
rong honnun. Truflanir “af manna véldum” stafa yfirleitt af mistokum, ef beitt er réngum vinnubrégdum vid

vinnu i flutnings- og adveitukerfum, profanir a peim, i hénnun peirra eda lidvernd er ranglega stillt. Ymis atridi

had vedurfari geta haft ahrif hvenar sem er ars: Eldingar, vindur, salt, 6hreinindi, snjér og is eru algengustu

truflanavaldar, stundum samverkandi, i 6nnur skipti sem afleiding, pegar vindur ber salt Ur sj6 & einangrara, svo

ad jardhlaup verdur yfir pa, jafnvel skammhlaup. Snjor sest i einangrara og veldur jardhlaupi. ising og vindur
geta i sameiningu valdid pvi ad loftlina slitnar.
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5.7 Fyrirvaralausar truflanir i gotuljosum
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Mynd 5.7.1 Skipting truflana i gétuljosum arin 1992-2002 eftir undireiningum.

Skipting truflana i g6tuljésum eftir undireiningum:

MEDALTAL

1992-2002
Ljosbanadur 14%
Staur 69%
Tengingar 3%
Annad 14%

Til g6tuljosa telst banadur peirra fra tengingu vid streng / linu og tilheyrir tengingin sjalf gétuljésinu. Strengur /
lina ad go6tuljosum er skrad undir flokkunum “Lina” eda “Jardstrengur” en ekki hér.
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Mynd 5.7.2 Skipting truflana i gétuljésum arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana i gotuljésum eftir teqund:

MEDALTAL
1992-2002

Leysir ekki Gt 0%
Yfiralag 1%
Seinkud innsetning 0%
Jardhlaup 3%
R6ng hegdun bunadar 1%
Skammbhlaup 4%
Onnur 91%

Hér ad ofan eru taldir upp nokkrir méguleikar truflana i gétuljésum, atridi, sem i edli sinu geta verid annad
tveggja, orsok eda afleiding. Med pessu yfirliti er leitast vid ad draga peer astedur fram, sem valda truflunum i
pessum einingum. Algengt er “skammbhlaup” og “jardhlaup” (og idulega af vedurfarslegum asteedum). Truflun
vegna slitins jardstrengs er feerd sem jardhlaup, ef ekki er vitad, hvort jardhlaup eda skammhlaup vard vid
bilunina, eins og fram kemur hér ad framan. Rong lidastilling er feerd undir lidinn “6nnur”. ”"R6ng vidbrogd
banadar” er pad, pegar bunadur bregst vid & annan hatt en midad var vid i hénnun kerfisins. Ef kerfi notenda
valda truflun er annad hvort merkt vid “aflsveiflur’ eda “yfiralag” i skyrslugerd. “Seinkud innsetning” & vid,
begar seinka parf fyrirfram akvedinni innsetningu kerfishluta af einhverjum astedum. Mjog hatt hlutfall truflana

skrad undir “Onnur” tegund er vegna pess ad asteedan er ekki rafteknilegs edlis.
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Mynd 5.7.3 Fjoldi truflana i gotuljosum arin 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana i gotuljésum eftir orsok:

MEDALTAL
1992-2002

Averki 86%
Kerfi notanda 0%
Af manna voldum 1%
Teeknileg orsok 9%
Nattaruofl 2%
Opekkt orsok 2%
Breytingar 0%

Skoddun (averkar) gotuljosa getur ordid af ymsum asteedum, t.d. vio groft, af voldum fararteekja, bruna og vegna

skemmdarverka. Bruni vegna yfiralags er pé ekki faerdur hér, heldur hugsanlega skradur sem réng hénnun.
Truflanir “af manna voéldum” stafa yfirleitt af mistokum, ef beitt er réngum vinnubrégdum vid vinnu i flutnings-
og adveitukerfum, profanir  peim, i hénnun peirra eda lidvernd er ranglega stillt. Ymis atridi had vedurfari geta
haft ahrif hvener sem er ars: Eldingar, vindur, salt, 6hreinindi, snjor og is eru algengustu truflanavaldar,

stundum samverkandi, i dnnur skipti sem afleiding, pegar vindur ber salt 0r sj6 & einangrara, svo ad jardhlaup
verdur yfir pa, jafnvel skammhlaup. Snjor sest i einangrara og veldur jardhlaupi.
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5.8 Fyrirvaralausar truflanir i jardstrengjum
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Mynd 5.8.1 Skipting truflana i jardstrengjum arin 1992-2002 eftir undireiningum.

Skipting truflana i jaréstrengjum eftir undireiningum:

MEBDALTAL

1992-2002
Samsetning 6%
Endabtnadur 4%
Strengur 90%

Jardstrengur, sem hengdur er upp, er talinn med loftlinum. Med endabulnadi er att vid endah6lk og pann
umbdnad annan, sem naudsynlegur er vio fragang & enda strengs, en ekki rofa eda annad, sem tilheyrir
vidkomandi st6d. Har fjoldi truflana & streng er vegna mikils samanlagdar lengdar strengja.
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Mynd 5.8.2 Skipting truflana i jardstrengjum arin 1992-2002 eftir tegund.

Skipting truflana i jaréstrengjum eftir teqund:

MEDALTAL

1992-2002
Yfiralag 4%
Jardhlaup 36%
Rong viobrégd bunadar 0%
Skammbhlaup 28%
Onnur 31%

Hér ao ofan eru taldir upp nokkrir méguleikar truflana i strengjum, atridi, sem i edli sinu geta verid annad
tveggja, orsok eda afleiding. Med pessu yfirliti er leitast vio ad draga peer astedur fram, sem valda truflunum {
strengjum. Algengast er “skammbhlaup” og “jaréhlaup” (og idulega af vedurfarslegum asteedum). Truflun vegna
slitins jardstrengs er feerd sem jardhlaup, ef ekki er vitad, hvort jardhlaup eda skammhlaup vard vid bilunina,
eins og fram kemur hér ad framan. Rong lidastilling er feerd undir lidinn “6nnur”. ”Réng vidbrogd blunadar” er
pad, pegar bunadur bregst vid & annan hatt en midad var vid i hénnun kerfisins. Ef kerfi notenda valda truflun er
annad hvort merkt vid “aflsveiflur” eda “yfiralag” i skyrslugera.
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Mynd 5.8.3 Fjoéldi truflana i jardstrengjum arin 1992-2002 eftir orsok.

Skipting truflana i jardstrengjum eftir orsék:

MEDALTAL
1992-2002

Averki 61%
Kerfi notanda 0%
Af manna voéldum 4%
Teeknileg orsok 27%
Nattaruofl 1%
Opekkt orsok 7%
Breytingar 0%

Skoddun (averkar) flutnings- og adveitukerfa geta ordid af ymsum astaedum, t.d. vid groft, af voldum farartaekja,
bruna og vegna skemmdarverka. Bruni vegna yfiralags er pd ekki feerdur hér, heldur hugsanlega skradur sem
rong hénnun. Truflanir “af manna voldum” stafa yfirleitt af mistokum, ef beitt er réngum vinnubrégdum vid
vinnu i flutnings- og adveitukerfum, préfanir & peim, i hénnun peirra eda lidvernd er ranglega stillt. Ymis atridi
had vedurfari geta haft ahrif hvenar sem er ars: Eldingar, vindur, salt, 6hreinindi, snjor og is eru algengustu
truflanavaldar, stundum samverkandi, i énnur skipti sem afleiding, pegar vindur ber salt Ur sjé & einangrara, svo
a0 jardhlaup verdur yfir pa, jafnvel skammhlaup.
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6 NIDURSTODUR

Starfshopur um rekstrartruflanir (START) er samstarfsvettvangur helstu raforkufyrirteekja landsins auk
Orkustofnunar til ad koma & skraningu rekstrartruflana og til ad vinna ad mati & kostnadi notenda vegna
straumleysis.

Markmid skraningarinnar er ad:

Afla gagna til notkunar vid gerd aztlana um uppbyggingu raforkukerfisins

Afla upplysinga til notkunar vid rekstur raforkukerfisins

Afla upplysinga um alla skerdingu raforkuafhendingar

Afla upplysinga um reynslu rafveitna af notkun bunadar fra einstokum framleidendum
Samraema skraningu truflana medal rafveitna

Audvelda notkun gagna um truflanir

Komid hefur verid a samstarfi vid samnorraenan starfshop um rekstrartruflanir, STORST, sem starfar 4 vegum
rekstrarnefndar NORDEL, en pad eru norraen samtok & svidi raforkumala.

I samrami vid pessa skilgreiningu telur NORDEL eftirtalin fimm atvik vera rekstrartruflanir, allar
fyrirvaralausar:

Sjalfkrafa utleysing aflrofa

Utleysing aflrofa vegna mistaka

Handvirkt rof pegar ekki gefst teekifzeri til ad vara notendur vid rafmagnsleysi

Meirihattar breyting & vinnslu eda flutningi orku sem ekki hefur verio gert rad fyrir i rekstrardaetlunum
Seinkun a fyrirfram akvedinni innsetningu kerfishluta

Fyrirvaralausar eda skyndilegar truflanir teljast peer vera, sem ekki gefst teekifaeri til ad vara notendur vid.

Mork fyrirvaralausra truflana eru pau, ad rof, sjalfvirkt eda handvirkt, verdi innan 30 minatna fra pvi ad truflun
hefst. Ef ekki kemur til rofs, svo sem vid istruflanir, verdur truflunin ad koma skyndilega upp, med innan vid 30
minatna fyrirvara, til ad han flokkist hér.

A &runum 1992 til 2002 var samanlagdur fjoldi skradra skyrsina flokkadur og greindur sundur i samraemi vid
ofanskrada skilgreiningu eins og hér segir:

Hluti raforkukerfis Audkenni 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
skyrslu

Raforkuver A 64 82 87 130 109 86 103 135 128 84 121

Flutnings- og adveitukerfi B 1153 1088 857 1094 687 727 823 699 740 666 581

Lagspennt dreifikerfi C 745 777 633 837 749 653 689 808 808 807 665

Alls 1996 1971 1604 2088 1579 1482 1645 1666 1681 1596 1400

par af fyrirvaralausar i

s . 1962 1947 1577 2061 1545 1466 1615 1642 1670 1557 1367
eiginkerfi

Truflanir af voldum

. 34 24 27 27 34 16 30 24 11 39 33
annars kerfis

I orkuverum flokkast sex af hverjum tiu truflunum f vidvarandi en fjérar af hverjum tiu gengu yfir.

prétt fyrir mikla sjalvirkini i rofbinadi flokkast fimmtungur truflana sem handvirkt rof og athyglisvert er ad
pbegar flokkad er eftir tegund skuli %2 turflana flokkast undir annad (tveir pridju uppi fjéra fimmtu eftir pvi hvada
atridi er til skodunar) og vekur pad til umhugsunar ad vid frekari proun skraingakerfisins verdi hugad ad pessu
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og adalflokkum fjolgad eda undirflokkar banir til. Flokkun eftir hdfudeingingum i orkuverum gefur nokkud
jafnt milli hverfils/aflvélar og rafala enda meadir mest a pessum einingum. Athyglisvert er ad fimmtungur af
truflunum eftir orsok flokkist sem mannlegar orsakir en teeplegar tveer af premur sem teeknilegar, afgangurinn
fimmtungur dreifist 4 adra flokka. Af undireiningum er stjérn- og verndarbinadur greinilega vidkvemastur med
73-88% hlutdeild.

I flutningskerfinu er nokkud jafnt hlutfall milli truflana sem gengu yfir og vidvarandi truflana, greinilega hefur
ordid teeknipréun & seinni helmingi athugunartimabilsins pvi vidvarandi truflunum hefur feekkad hlutfallslega.
Eins og i orkuverum verda flest rof sjalfvirkt po er pridjungur rofa vegna pess ad bradivar rauf.

EkKki vekur undrun ad jarohlaup og skammhlaup skuli vera yfirgnaefandi pegar flokkad er eftir tegund.

Loftlinur eru langar og pvi eru flestar truflanir skradar & hofudeiningar i flutningskerfinu, naest & eftir eru
adveitustdovar enda eru paer margar i kerfinu. Truflanir vegna natturuafla eru aberandi enda steerstur hluti
kerfisins ofanjardar og utandyra. Mestur fjoldi truflana er i leegsta spennu flokkinum enda er samanlégo lengd
pess hluta kerfisins mest. Af undireingingum eru flestar truflanir skradar & fasaleidara enda pusundir kilometra
af peim. I stddvum er aberandi fjoldi truflana skradur i flokkinn annad vid flokkun truflana og vekur pad til
umhugsunar ad vid frekari préun skraingarkerfisins verdi pessi flokkur brotinn upp i undirflokka. Af truflunum i
strengjum er mestur fjoldi truflana skrddur a strenghlutann enda er heildarlengd strengja mikil. Af tegundum
truflana er par mest aberandi jardhlaup og skammhlaup eins og i linukerfinu.

I lagspenntum dreifikerfum eru miklu meira um vidvarandi truflanir en i orkuverum og flutningskerfum par sem
nokkud jafnt var milli truflana sem gengu yfir og voru vidvarnandi. Einnig er dbernandi meira um rof par sem
breedivar ryfur. Athyglisvert er ad pegar flokkad er eftir tegund pa lendir teepur helmingur truflana i flokknum
annad, i pessu sambandi raedur miklu hvernig truflanir vegna gotuljosa skiptast, en gétuljos eru i reynd
notendabinadur og atti ef til vill ad halda alveg sér. Af einingum er tengiskapar og heimtaugar eru flestar og pvi
ekki dedlilegt ad truflanir séu par flestar. Af orsokum eru averkar hlutfallslega flestir eda helmingur en
teeknilegar orsakir naest algengastar og par er pad heimtaugin sem flestar truflanir eru skradar a eda 8 af hverjum
10. Af einstdkum flokki tegunda truflana i heimtaugum eru flestar i flokknum annad en naest algengast er
jardhlaup og skammhlaup. Averkar eru nokkud algengari en taeknilegar orsakir. Af undireiningum gétuljés, par
er staurinn mest aberandi ad truflast/skadast og er pad helst af dverkum (er fararteki valda) og skraist pad i
tegundarflokkinn annad, en 9 af hverjum 10 truflunum eru 6teeknilegs edlis. Hja jardstrengjum flokkast truflanir
eins og i strengjum i flutningskerfinu, en &verkar eru hér dberandi flokkur orsaka.

Pegar rekstrartruflun i raforkukerfinu veldur orkuskerdingu til vidskiptavina (notenda), er metid um leid og hver
truflun er skrad, hversu vidtaek orkuskerdingin er, hvada hépar notenda verda fyrir henni og hversu mikil hun er
i orkueiningum. Orkuskerding hvers héps notenda er skrad og i arslok er heildarskerdingin reiknud Ut.

Skipting skerdingar eftir einingum raforkukerfisins er pannig ad 90 til 99% er vegna truflana i flutnings- og
aoveitukerfum, 0,3 til 1,7 % er vegna truflana i lagspenntum dreifikerfum afgangurinn er vegna truflana i
raforkuverum, sum ar er pad ekkert en getur hoppad upp i 5 til 8%.
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Mynd 6.1 Skert orkuafhending til endanlegra notenda arin 1992-2002, i minatum.

Samanlagdur igildistimi straumleysis er reiknadur sem hlutfall milli skertrar orku til endanlegs vidskiptavinar og
heildarorkuvinnslu, margfaldadur meo fjolda minatna i &ri.

Arin 1992 og 1995 skera sig (r ad pvi er vardar straumleysistima og orkuskerdingu. Arid 1992 er fyrsta heila ar
skraningar allra patttakenda i START. bad ar var 6venjulega mikid um alls kyns 6hdpp og truflanir, sem leiddu
til langvarandi straumleysis a péttbylum svaedum.

Arid 1995 sker sig einkum Gr vegna mikilla truflana af véldum fannfergis og 6vedra, en pad ar urdu snjoflodin &
Stdavik og a Flateyri.

pegar & heildina er litid hefur fyrirvaralausum truflunum faekkad a athugunartimabilinu 1992 til 2002 (r teepum
2000 nidur i 1400 og meirihattartruflanahrinum hafa ekki ordid nema tveer & pessum 11 arum og seinast vard
pad 1995.
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