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Markmid

Ad nemendur

« geri sér grein fyrir gildi pess ad nota reikniteeki til ad audvelda sér
Utreikninga

+ kynnist peim reikniteekjum sem madurinn hefur gert sér & élikum
timum

« bjélfist i ad nota mismunandi reikniteeki vid Utreikninga

+ kynnist pvi hvernig nota mé vasareikni til ad rannsaka talnasambond
og edli reikniadgerda

+ kynnist toflureikni sem taeki til ad nota vid rannséknir, Grvinnslu
gagna og skraningu & nidurstodum

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Pemaheftid Reiknitaeki fjallar um pau teeki sem madurinn hefur komid sér upp til ad
audvelda sér utreikninga. Steerdfraedi er skdpunarverk mannsins. Hun er leid hans til ad
koma skipulagi & umhverfi sitt og um leid teeki til ad hafa &hrif & pad. Madurinn hefur
stodugt verid ad proa pekkingu sina & svidinu og faerni { ad beita staerdfraedinni. Til pess
hefur hann fra upphafi vega buid sér til teeki til ad audvelda sér pad. | formala ad bokinni
Staerdfraedin | bokaflokki AB fré 1966 segir Bjorn Bjarnason:

Steerdfraedin er merkileg fraedigrein, liklega eitt merkasta vidfangsefni
mannsandans, enda hefur hun verid nefnd drottning visindanna. Hdn
er ad ¢llu leyti sk6punarverk mannsins og hefur fra pvi ad ségur héfust
verid mikilveegur pdttur menningar og mennta. Aldrei hefur pé veldi
hennar verid jafngifurlegt eins og einmitt & vorum dégum geimsigl-
inga, kjarnorku og rafreikna. Raunvisindi og taekni ndtidar hvila ekki
einungis d sterdfreedilegum grunni, heldur er steerdfraedin einnig
tungumdl peirra og beittasta vopn.

(Staerdfraedin. Alfraedisafn AB 1966)

Petta & ekki sidur vid | dag en & peim tima pegar petta var skrifad. i adalndmskrd grunn-
skdla, staerdfraedi er 16g0 &hersla & tengsl steerdfraedindms vid daglegt lif og Gnnur svid.

Eitt meginhlutverk staerdfraedinnar i daglegu Iifi er ad lysa, [z
skyra og segja fyrir um fyrirbrigdi néttiru og samfélags. | Z
/Eskilegt er pvi ad talsverdur hluti af vidfangsefnum barna “
[ steerdfreedindmi fialli um raunveruleg fyrirbrigdi. Pad \‘}
studlar ad pvi ad bérnin tileinki sér edlilegt jdkveett vidhorf Q
til greinarinnar og 6dlist sjdlfstraust til ad nota hana til ad e e
takast G vid dagleg vidfangsefni og skilia umhverfi sitt. '
Saga steerdfreedinnar er hentugt taeki til ad varpa ljési d
edli hennar sem lifandi freedigreinar og tengja hana
60rum ndmsgreinum og menningarpdttum
(Adalndmskrd grunnskdla, steerdfraeedi 1999, bls. 62).
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ReikMtzki

Mikilveegt er ad nemendur geri sér grein fyrir ad pau teeki sem vid notum i dag til ad
audvelda okkur utreikninga hafa proast & l6ngum tima og pau eru arftakar annarra ein-
faldari teekja sem madurinn hefur buid til. Allt frd upphafi vega hefur hann leitad leida til
ad audvelda sér reikning. Pegar pjoofélagid gerdist floknara urdu peir Utreikningar sem
burfti ad framkvaema stodugt floknari. Upphaf steerdfraedinnar mé rekja til pess ad menn
fundu upp tolur, p.e. ord sem peir notudu til pess ad telja med. Til pess ad hafa skipulag
a talningunni hefur madurinn sennilega byrjad & ad nota fingurna sem reiknitaeki. Til ad
vardveita upplysingarnar for folk ad nota einhvers konar skraningu og gerdi sér ba merki {
sand, leir eda annad sem hendi var naest. Sidar fundu menn upp tékn til ad skrd ymsar
steerdir. Taknmalio préadist & mismunandi hatt & olikum stodum i heiminum og einnig
bad talnakerfi sem félk notadi.

Pad talnakerfi sem vid notum i dag, tugakerfid, er upprunnid i Indlandi og baru Arabar pad
med sér til Evrépu par sem pad proadist i b4 mynd sem vid pekkjum. Tugakerfid er seet-
iskerfi par sem seeti hvers tolustafs i tolustafalest reedur pvi gildi sem hann stendur fyrir.
Pessi seetisrithattur préadist & mérgum 6ldum en hann er slik vélundarsmid ad hann ger-
ir alla utreikninga mjog einfalda. Skilningur & tugakerfinu og peim logmalum sem pad
byggist & er naudsynlegur til ad geta nytt sér pau 6flugu reikniteeki sem vid radum yfir i
dag.

i upphafi bemaheftisins er greint fré frumstaedum reiknitaekjum. Enn  dag nytir félk sér
ad telja & fingrum og eru peir fyrsta reiknitaeki flestra barna. I Einingu 8 kynntust nem-
endur talnaritheetti Maya og i Geisla 1B kynntust peir romverskum talnaritheetti. Hér er
talnarithattur Forn-Egypta kynntur til ségunnar og hann borinn saman vid rithatt i tuga-
kerfi. Forn-Egyptar séttu takn fyrir tolur i nattiruna. Teikning af laufi papyrusplontunnar
var notud til ad takna einn. Talan tiu var tdknud med sveigdu papyruslaufi, hundrad med
hringudu reipi, pusund med I6tusblominu, tiu pusund med sndk og hundrad pusund
med halakortu.
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Po svo ad taknkerfi Egypta hafi verid byggt & pvi ad hvert tékn staedi fyrir tiu sinnum meiri
fiolda en eitthvert annad tékn pd var talnakerfi peirra ekki seetiskerfi eins og tugakerfio.
Utreikningar voru pvi miklu épjélli en i tugakerfinu. Til ad vekja athygli &4 pessu eru
nemendur hvattir til ad bera saman rithatt og Utreikninga i pessum tveimur talnakerfum.
Upplysingar um myndletur Forn-Egypta er ad finna & eftirfarandi vefslédum:
http://members.aol.com/egyptnew/tricon.html#num
http://greatscott.com/hiero/numbers.html

Talnagrindur eiga sér langa sdgu. Upphaf peirra mé
rekja til pess ad fyrir um pad bil 5000 arum ték
Babyléniumadur nokkur eftir pvi ad hann var fljot-
ari ad reikna med pvi ad marka i sand, sem stréd
var & bord, en & fingrum sér. Af uppgétvun hans
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ReikMtzki

broadist talnabretti med smaraufum sem steinvélum var rennt eftir. Pad likist talnagrind
sem liklega er upphaflega komin fré Kina. Med smakulum & samsida stongum er haegt
ad framkvaema flokna utreikninga. Austurlenskar talnagrindur eru 6druvisi en paer sem
nemendur { grunnskélum hér & landi nota til ad audvelda sér talningu.

A eftirfarandi vefsl6dum er ad finna frodlegar upplysingar um sogu talnagrinda og dlikar
tegundir peirra. Par eru einnig leidbeiningar um talningu og Utreikninga. Med leitarord-
inu abacus mé finna upplysingar um talnagrindur i leitarvélum.
http://www.ee.ryerson.ca:8080/ ~elf/abacus/

http://www.ee.ryerson.ca:8080/ ~elf/abacus/intro.html

Talnagrindur voru notadar vid Utreikninga i mérgum Asiuléndum allt fram til sidustu alda-
mota og enn i dag ma jafnvel sja gamalt folk sem velur ad nota peer fremur en rafeinda-
reikna. Peir sem leiknir eru i notkun peirra eru otrilega fljétir ad reikna Ut & peim. pad er
gagnlegt ad skoda hvernig reiknad var & slikum talnagrindum og ekki dliklegt ad margir
nemendur vilji reyna sig vid ad na leikni i pvi. A eftirfarandi vefsl6d er ad finna gagnvirkt
forrit par sem haegt er ad skoda fimm olikar tegundir af talnagrindum og rannsaka
hvernig peer eru notadar til talningar og Utreikninga. Velja parf Menu og af listanum sem
bé birtist & ad velja Demo.

http://www.tux.org/~bagleyd/java/AbacusApp.html

Pad getur lika verid gaman ad bua til sina eigin talnagrind og reikna & henni. Upplagt er
ad leita samstarfs vid kennara i hénnun og smidi um ad smida talnagrind. Einnig mé gera
hana & einfaldari hatt, t.d. med pipuhreinsurum og tré- eda plastperlum.

i Evrépu voru talnagrindur algengar fram & 13. 6ld pegar farid var ad
nota annars konar reiknitaeki. Menn féru ad skra Utreikninga sina &
pappir pvi ad pa var mogulegt ad vardveita pa. Pappir var dyr i pa
daga og pvi vard ad nyta pléssid vel. Arabiski steerdfraedingurinn
Abu Abdullah Muhammad bin Musa al-Khwarizmi fann snemma
& 10. old upp adferd til ad skra Utreikninga & hagkveeman hatt. Pessi
adferd var kennd vid hann og kollud algéritmi (dregid af eftirnafni hans
al-khwarizmi). Af peirri adferd sem hann notadi hafa proast morg afbrigdi sem notud
hafa verid vida um heim. Pau byggjast 6ll & pvi ad talnakerfi okkar, tugakerfid, er saetis-
kerfi. A islensku er oftast talad um hefdbundin reiknirit { stad algéritma. Petta skraningar-
ferli, sem notad hefur verid til Gtreikninga i margar aldir, var likt og talnagrindin gagnlegt
teeki sem menn hafa notfeert sér. Rafeindateaeki nitimans hafa nu leyst hann af holmi likt
og talnagrindina.

Pegar reiknirit likt og pad sem al-Khwarizmi proéadi er notad vid Utreikninga parf litid plass
& pappirnum og var pad pvi hagkveemt & peim tima sem pappir var dyr. Pad flytir lika
fyrir Utreikningum par sem einungis er reiknad med télum f einu seeti i einu og pvi parf
adeins ad vera feer i Utreikningum med einingum pegar reiknad er. Helsti galli pess er ad
ef ekki er farid ndkvaemlega eftir gefinni forskrift er haetta & villum f Gtreikningum. Ef s&
sem reiknar hefur ekki forsendur til ad meta hvort Gtreikningarnir eru réttir og nidurstédur
trulegar er teekid ekki gagnlegt. P& ad slik reiknirit byggist & edli seetiskerfisins hjalpar
einhlida pjélfun i ad reikna med peim ekki vid skilning & tugakerfinu og peim reglum sem
gilda um Utreikninga f pvi.
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Fyrsta reiknivélin var fundin upp fyrir um fjérum 6ldum af franska steerdfraedingnum
Blaise Pascal. Pascal var pekktur steerdfraedingur & sinni tid og var adeins 18 ara gamall
begar hann hannadi reiknivélina. Frodlegar upplysingar um hann er ad finna & slédinni:
http://www.maths.tcd.ie/pub/HistMath/People/Pascal/RouseBall/RB Pascal.html
Gagnlegar upplysingar um reiknivélar er ad finna & eftirfarandi vefslédum:
http://inventors.about.com/gi/dynamic/offsite.htm?site=http://www.vinta-
gecalculators.com/

A Netinu er haegt ad finna vasareikni til ad reikna & med pvi ad sld inn leitarordid
calculator. A flestum télvum er einnig ad finna vasareikni. i styrikerfinu Windows parf ad
velja programs, assessories og svo calculator. P4 opnast gluggi med vasareikni. Gefinn er
kostur & ad velja einfaldan vasareikni (standard) og einnig vasareikni sem nota mé til ad
framkveema flékna utreikninga (scientific).

Vasareiknar eru ekki einungis gagnlegir sem hjalparteeki til ad framkvaema Utreikninga.
Peir eru afar géd hjélparteeki til ad rannsaka edli reikniadgerda og innbyrdis tengsl peirra.
Hér eru nemendur hvattir til ad gera rannsoknir sem atladar eru til ad beina sjénum
beirra ad tengslum margféldunar og pess ad hefja tolu i annad veldi og draga fernings-
rot. Hugtakid veldi er ekki kynnt en talad um ad margfalda télu med sjélfri sér. | ndms-
efni 7. og 8. bekkjar kynnast nemendur nénar veldareikningum og pvi ad draga fernings-
rét. Pessi leikur er fyrst og fremst hugsadur sem rannsékn og hvatning til ad profa ad
nota takkana & vasareikninum. i Geisla 1A kynntust nemendur hvernig nota mé vasa-
reikni til ad rannsaka tengsl samlagningar og margféldunar annars vegar og fradrattar og
deilingar hins vegar. pad er rifjad hér upp dsamt ymsum fleiri rannséknum & télum og
reikniadgerdum.

Pa eru hér kynntir nokkrir leikir med vasareiknum. Fleiri leiki
med vasareikni er ad finna & vinnuspjéldum med Geisla og
einnig { bokinni Vasareiknar eftir Sélrinu Hardardottur
(Ndmsgagnastofnun 1990).

Sidasti kaflinn i heftinu fjallar um notkun télvuforritsins t6flu-
reiknis. Hann er valinn hér vegna pess hve gagnlegur hann er
vid hvers kyns rannsoknir. Fljotlegt er ad gefa skipanir { toflu-
reikni sem kalla fram margféldunartoflur. Pad audveldar
rannsoknir & peim, samanburd & ¢likum téflum og pvi talna-
mynstri sem fram kemur. Nemendur eru einnig hvattir til ad
skoda fleiri reikniadgeradir.

Toflureiknirinn nytist vel vid Urvinnslu Gr hvers kyns gagna-
sofnun. Hér er farin su leid ad kynna fyrir nemendum hvernig
tveir nemendur nyttu téflureikninn til ad vinna Gr gagnasafni.
Peir eru svo hvattir til ad gera sjélfir rannsokn & einhverju vidfangsefni sem peim finnst
dhugavert og nota toflureikninn til ad hjalpa sér vid urvinnslu & gagnasafni sinu. Med pvi
ad feera upplysingar i toflu er audvelt ad kalla fram nidurstddur Utreikninga. Velja parf pau
gogn i toflunni sem vinna & Ur og velja svo videigandi takn i bordanum efst & skjanum.
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Pegar dkvedio er ad gera myndrit er haegt ad velja um margar élikar gerdir. Ef nemendur
hafa ekki kynnst pvi 4dur ad teikna myndrit i toflureikni er naudsynlegt fyrir pé ad f& ad
skoda gognin sin & mismunandi formi. | tolfreedikaflanum i Geisla 2 eru nemendur
hvattir til ad skoda hvers konar myndrit gefa hagnytastar upplysingar um é&kvedid gagna-
safn. Hér er upplagt ad taka upp pradinn um pad og reeda um hvort nemendur telji ad
bau myndrit sem Arna og Bjarki voldu til ad lysa gagnasafni sinu gefi g6da mynd af pvi.
Hefdi kannski verid heppilegra ad velja annars konar myndrit? Nemendur geta kallad
fram mismunandi myndrit um gagnasafn sitt og borid pau saman.

Vasareiknar peir sem notadir eru i dag byggjast & rafeindataekni og stydst forritun peirra
vid tviundakerfi sem er seetiskerfi par sem somu l6gmal gilda og um tugakerfid. Pad er
bvi verdugt rannsoknarverkefni fyrir duglega nemendur ad rannsaka tviundakerfid i
tengslum vid umfjollun um reiknitaeki. Medfylgjandi er verkefni um tviundakerfid.

Heimildir
Adalndmskrd grunnskdla — Staerdfraedi. 1999. Reykjavik, Menntamalardduneytio.
David Bergamini. 1966. Staerdfreedin. Alfreedisafn AB. Reykjavik, Alimenna bdkafélagiod.

/A

6
GEISLI - PEMAHEFTI I



ReikNitgki

Verkefni um tviundakerfi

Talnakerfi okkar, tugakerfid, er saetiskerfi par sem seeti t6lustafs  télu segir til um
gildi hans. Talan 123 téknar pvi eitt hundrad, tvo tugi og prjar einingar, en ekki einn
og tvo og prja. Um hvert seeti sem vid feerum okkur til vinstri margfaldast gildi
télunnar med 10. Vid notum tiu talnatdkn. O er tiunda taknid en pad taknar autt
seeti. Talan 10 segir okkur ad pad sé einn f tugaseeti og ekkert i einingasaeti.

A sama hétt er haegt ad bua til dnnur saetiskerfi sem hafa fleiri eda faerri talnatakn.
Neer allar télvur og vasareiknar nota t.d. seetiskerfi sem kallast tviundakerfi.

Tviundakerfid hefur einungis tvo tékn. Vid getum hugsad okkur ad vid notum
taknin 1 og 0. 1 tdknar pé fjoldann einn og O tdknar autt seeti. Tolvur nota taknin
opin straumras fyrir fjoldann einn og lokud straumrés fyrir autt seeti. Tolur og skip-
anir f tolvunni eru pvi samsettar Ur Iongum kedjum af opid, lokad. Ein skipun geeti
litid pannig ut: opid, opid, lokad, lokad, lokad, opid, lokad, lokad. Ef vid skra-
um petta med tdknunum 1 og O yrdi runan pannig: 11000100.

Hvernig myndir pu skré fjoldann <« i tviundakerfi? En «<+? En «+++? Pad getur verid
gott ad skré tolurnar i toflu til ad audvelda sér ad sjé talnamynstrid. Skradu tofluna
i reikniheftid pitt og beettu vid hana nokkrum lidum.

ij|d| . oo X X xXxx XXX XXX xXxx XXX

L] LN ] L] L] LN LN LR NN ]

skrad i tviundakerfi 1 10 11 100 101 110 111 1000| 1001

skrdd i tugakerfi 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Til ad gefa til kynna ad tala sé skrdd i tviundakerfi er pad tdknad med rémverska
talnatakninu fyrir tvo: 101y
A sama hatt ma gefa til kynna ad tala sé skrad i tugakerfi: 101

Skradu eftirfarandi tolur i tugakerfi:

Skradu eftirfarandi tolur i tviundakerfi:
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Skodadu tolurnar sem einungis eru tdknadar med 1 og audum saetum f tviunda-
kerfinu og berdu saman vid télurnar sem téknadar eru med sému tdknum i tuga-
kerfinu.

skréning f tviundakerfi 10y 100y 1000y, 10 000y 100 000y
fioldi 1 tugakerfi 2 22 222 22-2:2 202222
=4 =8 =16 =32
skraning 1 tugakerfi 10, 100, 1000, 10 000, 100 000,
fioldi i tugakerfi 10 M0-10| 10-10-10(10-10+10-10 |10+ 10+ 10-10 - 10
=100 = 1000 = 10 000 = 100 000

Hvada tolu i tugakerfinu tdknar talan 1000 000y? En talan 10 000 000y?
Gerdu sams konar toflu i reikniheftid pitt og baettu vid hana nokkrum lidum.

Skodadu talnarununa: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024 ... Hver er reglan?
Skrddu talnarununa f reikniheftid pitt og beettu vid hana nokkrum lidum.

Berdu pessar tolur saman vid paer sem pu fékkst med tilraunum med margfold-
unartakkann i verkefni & bladsiou 9 i heftinu Reiknitaeki.

Sennilega eru pessar tolur kunnuglegar. Pegar keyptar eru tolvur er talad um ad
minni peirra hafi tiltekinn fjolda baeta. Eitt baeti er minnid sem parf til pess ad
vista einn bokstaf. Par sem tviundakerfid er notad vid télvuforritun er heppilegt ad
steerd minniskubbsins sé margfeldi af 2. Tolva sem hefur 256 kilébaeta minni
getur pa vistad 256 pusund bokstafi og tolva sem hefur 256 megabaeta minni
getur vistad 256 milljén bokstafi.

Eftirfarandi deemi eru skrad i tviundakerfi. Reiknadu pau. Mundu ad pu hefur bara
tvo talnatékn, 1 og 0.

1T+ 1 101 + 10 1000 + 10 1011 + 111
1T =1 101 =10 1000 — 10 1011 =111
1010 1110 110 « 10 11111

100 : 10 110 : 11 1000 : 10 1000 : 100

Breyttu deemunum i tugakerfi og reiknadu pau f
tugakerfinu. Berdu svor pin vid Utreikningunum saman.

100+100=1 000?
°
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