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1. INNGANGUR
1.1 FORMALI

Grindavikurhéfn hefur byggst upp i Hopinu sem kallad var, en pad var grunnt [6n
innst i botni Jarngerdarstadarvikur. Ad utanverdu afmarkadist Hopid af grjot- og
malargranda.

A &rinu 1939 var hafist handa vid ad grafa skipgengan skurd i gegnum grandann. Arid
1945 var rennan dypkud nidur a tsgpa tvo metra og var breidd hennar um 25 m.
Framan vid rennuna reyndist vera klopp sem var um metra undir fjérubordi.
Ennfremur var unnid ad dypkun i rennunni af og til fra 1947 til 1961 en pavar farid i
miklar sprengingar i rennunni. Minnsta dypi i rennunni var pa ordid 4 m og breidd 40
m nemaaeinum stad 27 m. Ekki var patalin porf ameiri dypkun.

[ tengslum vid Vestmannaeyjagosid aid 1973 komu fram hugmyndir um ad bata
hafnaradstoduna i Grindavikurhofn. Byggdur var fyrsti &angi Eyjagards og héfnin
dypkud og innri hluti Osrennunnar var sprengdur og dypkadur med minnsta dypi 4,3
m. | framhaldi af pvi voru 16gd drog ad drbétum & ytri hluta innsiglingarinnar.
Dyptarmadingar og botnrannsoknir féru fram i innsiglingunni. Jafnframt var gert likan
af héfninni og innsiglingunni i Kaupmannahoéfn & aunum 1973 og 1974. Vid
likantilraunir 1974 var adaldherslan 16gd a ad baga adstaadur i Djupsundinu med pvi
ad draga Ur grunnbrotum vid Sundbodann. Tvaa hugmyndir voru raeddar a pessum
tima en ekki profadar i likaninu, en pad var ad dypka rennu i Djapsundinu og/ eda
dypka beina rennu i gegnum Sundbodann. bPessar hugmyndir voru utan vid pann
kostnadarramma sem unnid var eftir. A grundvelli likantilraunanna var lagt til ad
byggja nedangjavargard vestan DjUpsundsins. Samningar vid verktaka lagu fyrir pegar
hadt var vid verkid. A &inu 1980 hreinsadi gréfuprammi upp laust efni Gr rennunni,
eftirstédvar fra sioustu dypkun.

Umrasdur um dypkun innsiglingar 1agu nidri um alllangt skeid. Innsiglingin var pa
ordid polanleg batum med djdpristu alt ad 4 m.

Fiskiskip hafa farid stekkandi i Grindavik eins og i 6drum héfnum en erfidar
adstasdur i hofninni og i innsiglingunni takmarka Utgerd pessara skipa. Béataltgerd er
mikil og & vetrarvertid er miklum afla landad. Lodnuverksmidjan i Grindavik tekur &
moti téluverdu magni af lodnu. Midad vid umsvif flokkast Grindavik sem stér
fiskihofn samkvaamt stadalkréfum Siglingastofnunar.

Umrasdur um Urbagur a innsiglingunni hafa vaxid a undanférnum éum og voru
rannsoknir og likantilraunir settar inn atillégu til pingsdlyktunar um hafnadagiun 1993
- 1996. Par var gert ré&d fyrir ad hefja dldumadingar a adlunartimabilinu og
likantilraunir & &rinu 1995. Gert var rad fyrir 1. &fanga vid dypkun innsiglingarinnar &
arunum 1995 - 96.
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A &rinu 1996 var unnid ad 1. &fanga ad staskkun fyrir stér skip pegar 30 m breid renna
med 7 m dypi var sprengd og grafin fra Eyjagardi ad Sviragardi og klapparhoft og
hélar voru fjarlasgdir med sprengingum Gr Osrennunni.

Undirbaningur ad likantilrauninni hofst haustio 1994 pegar upplysingakerfi var sett
upp i Grindavikurhofn. Pa var dldudufl lagt Gt sudur af innsiglingunni og vedurst6d
dsamt gavarfallamadi komid fyrir & Midbakka og pessar upplysingar gerdar
adgengilegar & hafnarskrifstofu. Innsiglingin og hofnin voru dyptarmadd haustid 1993
og veturinn 1996. Einnig hafa frekari botnrannsoknir farid fram.

Haustid 1995 var gert likan a innsiglingunni og hofninni og var markmid
likantilrauna ad finna leidir til arbéta. Unnid var vid likantilraunir alt fram & haust
1996.

| pessari skyrslu er gerd grein fyrir nGverandi adstasdum og fyrri tillégum til drbéta. |
skyrslunni er yfirlit yfir markmid og forsendur likantilrauna, helstu nidurstédur og
tillogur ad framkvaamdum.

1.2 YFIRLIT

Grindavikurhofn er ein af 10 staarstu fiskihéfnum landsins. Innsiglingin er opin maoti
sudvestan og sunnan 6ldu og innsiglingarrennan er préng og parf ad sigla eftir premur
leidarlinum. Siglingaleid ad hoéfninni er pvi mjog erfid og verdur fljétt 6faar skipum i
brimi. Fiskiskip hafafarid steekkandi i Grindavik en innsiglingin svarar adeins kréfum
sem gerdar eru til batahafna. Han er illa faar storum fiskiskipum vegna litils dypis,
mikilla stefnubreytinga og prengslai ldu fyrir opnu hafi.

Forsendur:

AEskilegt er ad storar fiskihafnir uppfylli vissar kréfur sem fram koma i hafnalysingu
Siglingastofnunnar, p.e. basdi taknikréfur og notendakrofur. Taknikréfur lGta ad
skipulagi hafna og hafnasvesda og taka til eftirfarandi pétta: Innsiglingar, sedflatar
hafnar, snaningspvermdls, dypis i innsiglingu og innan hafna, kyrrd vid kanta og land-
rymis vid bryggjur. Fjogur fyrst téldu atridin eru fyrst og fremst had staard honnunar-
skips. Honnunarskip eru lengstu skip og med mestu djdpristu sem vaantanlega munu
siglareglulega um viokomandi héfn.

I likantilraununum voru sett fram eftirfarandi markmid eda forsendur:

e A0 fiskiskip 20 - 40 m 6ng geti siglt um innsiglingunaa 6llum féllum og i alt ad 6
m kennidldu vid dufl. Innsiglingin verdi opin pessum skipum alt ad 98 % af
timanum.

e A0 lodnuskip/ fiskiskip alt ad 60 m 16ng, 12 m breid og med djupristu alt ad 7,0
m geti komist inn & smastraumsfjoru og i 5 vindstigum.

e A0 flutningaskip alt ad 90 m 16ng, 12m breid og med djupristu alt ad 6,0 m geti
farid um innsiglinguna a smastraumsfjorul.

Forsendur fyrir kyrrd innan hafnar voru einnig samkvaant stadal krofum og madtu fyrir
ad kennialda vid Midbakka & mots vid 6sinn skyldi vera laggri en Hs= 0,25 m i brimi
sem kemur ad jafnadi einu sinni a ari.
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Forsendur fyrir honnunarbreidd innsiglingarennunnar voru akvednar samkvaamt
nyutkomnum leidbeiningum fra PIANC par sem teknir eru inn alir helstu
umhverfispedtir svo sem straumur, vindur, 6lduhasd, gerd botns og dypi en einnig
hradi og stjornhagfni skips, merkingar rennu o.fl.

Forsendur fyrir naudsynlegu dypi eru fengnar ar stadalkréfum Siglingastofnunar par
sem segir ad dypi vid bryggjur midist vid storstraumsfjoru en innan hafnar og i
innsiglingu vid smastraumsfjoru. Lagmarksvidbot vid djdpristu hdonnunarskips parf ad
vera 0,6 m innan hafnar en 1,0 m i innsiglingarennu vid bestu skilyrdi, en pd ekki
minni en samanl8gd djuprista og haad kennildu par til dypid er ordid 1,5 x djupristan.
Adur en likantilraunir hofust, lagu fyrir olduhasdaltreikningar. Forsendur peirra
byggja & upplysingum um hagd Uthafsaldna fra 6lduduflum vid Gardskaga, Surtsey og
utan Grindavikur asamt 6lduspa norsku vedurstofunnar fyrir stad a Selvogsbanka.

Likindafraedileg Urvinnsla 6ldumadinga Ut af Gardskaga var notud til ad geralangtima
spa fyrir 6lduhaed fyrir sudvesturlandi. bar kemur m.a. fram ad 95% af timanum er
aldan laggri en 5,8m, 98% timans er aldan undir 7,2 m og ad buast megi vid 12 m 6ldu
ad jafnadi einu sinni a ari.

Olduspa norsku vedurstofunnar var notud til ad fa upplysingar um oldustefnu a
athafinu, par sem oOlduduflin mada ekki stefnu. Par kemur fram ad sunnan og
sudvestanattir eru basdi tidastar og hasstar. Samanldgo tidni peirra er um 60%. Mjog
g06d samsvorun faest milli langtimadlduspér & hafi og dldusveigjureikninga inn ad
strond annars vegar og langtimadlduspér fyrir Grindavikurduflid hins vegar. Til daamis
er 98% adan a duflinu 6,8 m en vegido medaltal 6ldusveigju 6h&d stefnu 6,9 m fyrir
somu tidni. Alda med endurkomutima 1 & er 11,1 m & dufli, en pad er sama 6lduhaed
og samkvaant 6ldusvei gjureikningum, 6had stefnu.

Framkvaamd:

Fyrri hluti tilraunanna beindist ad pvi ad bagta niverandi innsiglingu med dypkun og
gbroum badi ofan- og nedangavar en seinni hlutinn folst i athugunum a beinni
innsiglingarleid med dypkun fra héfn og Ut i gegnum Sundbodann og profun ytri
garda.

Til ad skapa nattlrulegar adstadur i likaninu purfa grunnbrot og straumar i inn-
siglingunni ad svara til pess sem gerist i nattarunni. Naudsynlegt reyndist ad hafa
likanid i tiltdlulega storum madikvarda eda 1: 60, til ad skapa sem réttastar adstasdur
vardandi grunnbrot, strauma og siglingar skipa.

Tvag oOldudttir valda erfidustu adstaedum i innsiglingunni. Pag eru sudvestan- og
sunnandtt. Innsiglingin er i talsverdu skjoli fyrir dldu ar 66rum 6lduéttum eins og
Oldusveigjureikningar syna. Sjavarhasdir i likaninu er valdar med tilliti til siglingar
skipa og er midad vid smastraumfjoru, stérstraumfl6d og hdnnunarsjavarstodu.

Leitast var vid ad kvarda o6lduhasdir i likaninu par sem aldan er minnst truflud af
grunnbrotum og straumum. Minnst roskun & 6ldu og straumum er talin vera milli 10
0g 20 m dypis par sem innsiglingarlinur Gr Djdpsundinu og Gr Osmerkjunum skerast.
Reiknud var dldusveigja fyrir 3,5 m og 6,0 m haa kenniéldu Ur sudvestri og sudri &
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smaéstraumfjoru og storstraumflédi fra dufli i valda stadi inn a vikinni. Pannig fékkst
kvordun milli kennidldu & hafi, & dufli og i innsiglingu.

Einnig fékkst samband milli fjélda grunnbrota i innsiglingunni og kennidldu vid dufl
eftir oldudttum. | likantilraununum var fjoldi grunnbrota einn madikvardinn & pad
hvort innsiglingin vaai opin eda lokud fiskiskipum allt ad 40 m [6ngum.

Akvedid var ad stydjast vid eftirfarandi vidmidanir vardandi 6ryggi fiskiskipa:

e Tahning grunnbrota var gerd atimabili sem svarar til 33 minatnai nattrunni.

e Innsiglingin telst opin ef 4 einstakar 6ldur eda faari brotna p.e. 2 % af 6ldunum.
HUn telst hinsvegar lokud pegar 2 til 3 6ldur brotna i rod eda 10 til 12 einstakar
Oldur brotna, sem er 6 % af 6ldunum.

Farstyrd likon af 50 m léngum togara og 95 m I6ngu flutningaskipi voru kvoroud
pannig ad vidbrégd yrou sem edlilegust. Med pvi ad sigla likanskipunum vid mis-
munandi adstaadur fékkst samband milli siglingar skipanna og kenni6ldu vid dufl.

[ seinni hluta tilraunanna var sigling skipanna, &samt talningu grunnbrota, madikvardi
ahvort innsigling vaei faa eda ekki.

Notadur var 50 m togari halflestadur, sama skip fulllestad med djdpristu 6,5 m sem
lodnuskip og 95 m flutningaskip halflestad. Leitast var vid ad meta straumkdst i inn-
siglingarennunni, en pau eru had 6lduhasd, olduédtt og savarstddu. Innan hafnar voru
kennialdan og sogin madd og hakkun sjavarstddu vegna grunnbrota. Jafnframt voru
Oldur maddar framan vid brimvarnargarda a hdnnunarsj avarstoou.

Nidurstédur:

Athuganir & Urbétum & ndverandi innsiglingu félust i mismunandi Gtfaaslum a
grjétgoroum asamt dypkunum. Besta lausnin fannst med brimvarnargardi Ut &
Sundbodann, straum og 6ldugardi austan Osrennu og nedansjavargardi, med | eidigardi
ar stoérgryti ofan &, vestan vid Djupsundid asamt dypkun sundsins i -9,0 m dypi og i
-7,0 m innar i rennunni. Brimvarnagardarnir ofangévar draga ur 6ldu inni i héfn og
straumkostum i 6smerkjum. Nedangjavargardurinn pjonar peim tilgangi ad lakka 6ldu
i Djupsundinu og leidigardurinn laskkar 6ldu & ytri sndningi par sem beygt er ur
DjUpsundi i Snaninginn. Athugun & naverandi innsiglingu, fyrir Grbagur, med o6ldu-
talningu og 6ldumadingum leiddu af sér eftirfarandi viomidun: Innsiglingin taldist
opin i sudvestanatt i alt ad 4,5 m kennidldu & dufli afjoru og 5,8 m &fl6di og maddist
alda aytri snaningi 3,5 m. Eftir trbagur taldist innsiglingin opin vid 7,2 m kennidldu &
dufli &fjoru og 7,8 m aflodi og 6lduhasd aytri sndningi maddist pa2,1 m.

[ 1j6si pess ad fiskiskip fara sifellt staskkandi og ad krokétt innsiglingin til Grindavikur
svarar ekki krofum timans var &kvedid ad préfa beina innsiglingu p.e. beint Gt eftir
Osmerkjum i gegnum Sundbodann. Samkvaamt fyrri forsendum var gerd innsigling
med 35 m breidri innri rennu u.p.b 400 m langri og 7,0 m djdpri og ytri rennu 65 m
breidri, 500 m langri med 9,5 m dypi.

Maddar voru dldur i rennunni, brot talin og skipum siglt til ad kanna strauma og
adstaadur til siglinga.  Fram kom vid siglingu skipa og madingu &
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gavarbordshaskkunum i héfninni ad byggja yrdi ytri garda vegna straumai innri rennu
og til ad draga Ur sogum og hreyfingu i héfninni.

Mikil vinnavar 16gd i ad finna heppilegustu legu ytri garda og gardenda med tilliti til
strauma, 6ldu og frakasts. Um var ad raeda prja valkosti i legu gardanna. Ad vera med
garda utan Sundbodans, upp a bodanum, eda & peim stad sem valinn var. Fyrsta
vakosti fylgdi oOlduaraun sem var meiri en hagt var ad takast & vid med
grjéthragugardi og 6drum vakosti fylgdi ad hafnarmynni yrdi par sem rennudypt yroi
mest og erfitt yroi ad takast & vid strauma vid paa adstaadur. Auk pess yrou gardar a
pessum stédum mun lengri og kostnadarsamari.

Med byggingu ytri garda flytjast straumvandamal fra Osrennu Gt i ytri rennu par sem
audveldara er ad takast 4 vid pau. Rennan er par breidari og haggt er ad nokkru leyti ad
stjérna straumi med legu gardenda.

Taning grunnbrota for fram i beinni innsiglingu med og an ytri garda fyrir sunnan og
sudvestan 6ldu og einnig voru adstasdur athugadar med siglingu togara i badum
Oldustefnum. Samkvaamt peim athugunum er innsiglingin med ytri géroum lengur
opin i sudvestan 6ldu, en én gardaer litill munur & attum.

Adstagdur i innsiglingunni voru athugadar med siglingu lodnuskips og flutningaskips
med 0g an ytri garda.

Beinaleidin skilar toluverdu fyrir minni fiskiskip en alls ekki jafn miklu og Urbagur &
naverandi innsiglingu og han er mun opnari fyrir sunnanattinni. Hins vegar neest pad
markmid eftir ad brimvarnargardar hafa verid byggdir ad nyjainnsiglingin verdur opin
skipum gagnavart grunnbrotum i alt ad 6,0 m hérri kenniéldu vid dufl eftir ad
brimvarnargardar verda byggdir, nemai sunnan étt a fjoru.

Mestar verda Urbagturnar fyrir fiskiskip 40-55 m 16ng med djupristu yfir fjora metraen
samkvaant mati & fratéfum verda pagr 1,7 % eftir ad framkvaandum lykur en eru um
90 % i dag. Urbagur fyrir djtprist lodnuskip og flutningaskip verda nasstum jafn
miklar og fyrir 40 - 55 m skip samkvaamt sOmu athugunum.

Till6égur:

Til ad auka 6ryggi og audvelda sj6sokn fra Grindavikurhdfn er lagt til ad gerd verodi
bein siglingarrenna fra hafnarmynni og Ut ad 10 m dypi. Til ad stytta sem mest brim-
siglingu og til ad minnka dypkun i innri hluta innsiglingarinnar er gert rad fyrir ad
byggja tvo brimvarnargarda innan Sundbodans, Vestur- og Austurgard. Pannig
myndast ytri h6fn med 80 m hafnarmynni sem skylir héfninni fyrir 6kyrrd og savar-
flodum og Osnum fyrir straumi. Siglingarrennan innan ytri gardanna verdur um 400 m
l6ng, 35 m breid og med 7 m dypi a fjéru. Siglingarennan fra ytra hafnarmynni ad
Sundbodanum er um 150 m |6ng og verdur um 70 m breid. Dypid eykst a peim hluta
ar 7,0 mi 9,5 m vid Sundbodann. Ysti hluti siglingarennunnar sem er um 330 m ad
lengd Gt ad 10 m dypi verdur minnst 70 m breid med 9,5 m dypi. Heildarlengd beinu
innsiglingarinnar verdur 900 m og par af brimsigling um 400 m.

Minna er um brot i beinu innsiglingunni og takmarkast pau vid ystu 2 -300 m
rennunnar. Bein innsigling mun einnig draga Ur 6tta adkomumanna vid ad fara um
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innsiglinguna.  Oll merking rennunnar verdur einfaldari og feari atridi sem
skipstjornarmadur parf ad fylgjast med.

Helstu stagrdir og magntolur eru:

e Vesturgardur fra landi og Gt innan vid Sundboda, 250 m langur og um 80.000 m*
ad magni.

e Austurgardur fra austurfjéru & méts vid Vesturgard, 315 m langur og um 100.000
m?® ad magni. Gardarnir yrdu dr sprengdum kjarna og storgryti.

e [ innsiglingunni parf samtals ad bora og sprengja 34,000 m* svaadi eda um 105,000
m? af klopp og grafalaust efni af 12,000 m? svaadi, als um 30,000 m®.

Vegna umfangs brimvarnargardanna og dypkana i innsiglingunni er naudsynlegt er ad
fara i umhverfismat vegna framkvaamdanna og er talid rétt ad leit ad hagkvaamasta
grjétnaminu bidi par til akvedio er ad hefja framkvaamdir vid brimvarnagarda.

Framkvaanda- og fjarmdgnunaréad!un:

Samkvaamt drogum ad hafnadeglun 1997 - 2000, dagsettum i jantar 1997, er gert r&d
fyrir ad dypkun innri hluta innsiglingarennunnar komi til framkvaamda 1997 og er
dadladur kostnadur 140 milljonir. Gert er réd fyrir ad rikishluti verdi fjarmagnadur &
arunum 1998 - 2000. Dypkun ytri hluta rennunnarnnar er dadlud ad komi til
framkvaanda & arunum 1999 og 2000 og er dadladur kostnadur framkvaamdanna 360
milljonir. Midad er vid ad rikishluti i peirri framkvaamd sé fjarmagnadur & 8 arum.
Gert er rad fyrir ad bygging brimvarnagarda komi inn i naeestu hafnadaglun (1999 -
2002).
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2. URBZATUR A NUVERANDI INNSIGLINGU

2.1 GRUNNMAELINGAR
2.1.1 INNGANGUR

[ pessum kafla verdur gerd grein fyrir myndun Jarngerdastadarvikur, dyptar- og
gavarfallamadingum og botnrannsdéknum i innsiglingu og innan hafnar.

2.1.2 MYNDUN JARNGERDBISSTADARVIKUR

Jarofraedi svasdisins var lyst arid 1978 i ritgerd Jons Jonssonar um Reykjanesskaga.
Fj6érum arum adur en ritgerd Jons kom Ut, eda arid 1974, greindu peir Jon Eiriksson og
Bjorn Jéhann Bjornsson fra jardfraadi Grindavikur og Grindavikurhafnar i skyrslu til
Hafnamdlastofnunar, og byggou par a kortlagningu Jons Jonssonar. Einnig fjalladi
skyrsla peirra nokkud um likur & ad hraunin i Grindavikurhéfn hefdu runnid par undir
beru lofti, p.e. ofangévar. Toldu peir likur 4 ad dyngjuhraunin & svasdinu, hefdu
runnid vid 10 til 15 metrum laggri gavarstddu en nu er og pegar Sundhnukahraunid
rann hafi gavarstada verid eilitio (2 metrum eda svo) laggri en nu. Eins og kunnugt er,
hefur pad veruleg ahrif & gerd hraunsins ef pad kemst i snertingu vid vatn adur en pad
storknar. Ef pad gerist, verour hraunid gjall- eda kargakennt.

I Grindavikurhofn eru jardlég, sem hafa myndast & sidustu arpasundum. Hraunldgin,
sem mynda berggrunn i héfninni, eru fra upphafi nitima og hafa runnid vid talsvert
laegri gavarstddu en nu er. Hraunkarginn undir hraununum gedi gefid paverandi
gavarstodu til kynna, en po er ekki vist ad hann hafi myndast i saltvatni. Ofan a
pessum hraunldgum hefur myndast jardvegur med ferskvatnspérungum. A sidari hluta
nutima hefur g6r gengid yfir petta svadi og faat jardveginn i kaf, og pa hafa yngri
hraunin runnid og myndad umgjord um hofnina. Lénarif eda grandi hefur lokad
Hopinu og myndad skilyrdi fyrir upphledsiu finkornads lénsets. Einhvern veginn a
bessaleid er jardsaga Grindavikurhafnar sidustu tiuptsund arin.

2.1.3 DYPTARMALINGAR

Framkvaandir vié Hopid hofust &rid 1939. Sjomadingar islands maddu svaedid utan
vid innsiglinguna &id 1950 og innsiglinguna & &unum 1957, 1960 og 1974.
Bandariska fyrirtakid Alpine Geophysical Associates gerdi dyptar- og endurvarps-
madingu af hdfninni og hluta innsiglingarinnar &id 1973. Vita- og hafnarmd hafa
dyptarmadt héfnina og Osinn 6tal sinnum og innsiglinguna & arunum 1993 og 1996.

Athyglisvert er hve mikill munur er & dypi framan vid Osmerkin eftir dyptar-
madingum. Pannig kom fram verulegur munur & madingunum fra 1957- 60, 1973 og
1974 og eins milli madinganna fra 1993 og 1996. Um er ad rasda basdi mismunandi
gadi madinga og péttleika madinga. bannig er alt ad 45 m munur a fyrri
madingunum framan vid Sundbodann. Eins skiptir mali hvenaa madingin er gerd a
&rinu par sem pang og pari pekur storan hluta innsiglingarinnar seinni part sumars og
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fram eftir hausti. Merkio fra dyptarmadi getur endurvarpast fra paranum pannig ad
dypid madist minna en pad er i reynd. Madingin fra 1993 var gerd &ur en haust
brimin rifu pangid og parann upp. Madingin fr4 1996 var gerd i byrjun ars pegar inn-
siglingin er buin ad hreinsa sig og synir si mading talsvert meira dypi og er studst vid
p& madingu.

2.1.4 SIAVARFALLAMALINGAR OG SJAVARFLOD

Fl6odmadingar til ad akvarda 5avarhasir voru gerdar atimabilinu juni til &gusts 1982.
Akvordun sjavarheda leiddi af sér eftirfarandi nidurstodur:

storstraumsf1 6o 3,35m
smaéstraumsf|6d 2,36 m
medal 5 avarhaed 1,75m
smastraumsfjara 1,14m
storstraumsf1 6o 0,15m

A &runum 1957 til 1965 maddi Lamont Doherty stofnun Columbia héskdlans i New
York sjavarfoll i Grindvikurhofn. Pessar madingar eru til & télvutaku formi hja Raun-
visindastofnun Haskdlans. bPessi gbgn voru notud til ad kanna breytingar & arsmedal -
tolum sjavarbordsmadinga i Grindavik, Reykjavik og Porshofn i Feareyjum. I 1j6s kom
mikid stokk milli &ranna 1962 til 1964 en géavarbord hakkadi i byrjun hafisaranna
1965 til 1968.

Grindavik er pekkt fyrir gavarflod pegar mjog djup laagd kemur upp ad landinu rétt
vestan vid Grindavik afl6di og veldur aftaka brimi. | skyrslu um sjavarfl6d & Reykja-
nesi, 1984 er yfirlit yfir mestu gavarflod sem komid hafa a pessari 6ld. Sjavarflodin
1925 og 1990 skera sig talsvert fra og til frodleiks er birt greinagerd um savarflodin
fra 1925 ar Sogu hafnargerdar i Grindavik, 1970 eftir Magnus K onradsson:

Naest gerist pad, ad hinn 21. jantar 1925 gerdi afskaplegt gavarflod i Grinda-
vik, “sem eydilagdi allmikio af hisum vid g6inn og skemmdi storkostlega
uppsatrid i annarri vorinni og eydilagdi hina ad mestu. Auk pess eydilagdi
fl6o petta ad mestur prjar jardir, sem liggja naest §6num. Fluttist storgrytis-
kamburinn inn yfir tanin og bar yfir pau sand og mél og gerdi i einu og dllu
hinn mesta 0skunda. ” Tilvitnun pessi er tekin ar bréfi, sem Einar G. Einarsson
kaupmadur, skrifadi syslumanni Gullbringu- og Kjosarsysiu. | greinagerd fra
Vitamalaskrifstofunni er lyst skemmdunum og er pad mjég a sama veg og adur
er fra greint. Segir pad m.a., ad eitt ibudarhus hafi kastast ofan af grunninum
og fluttist 40 m fra honum og “stéd po petta byli ca 60 m ofanvid malar-
kambinn”. Onnur his og skirar hafa einnig ordid fyrir margvisegum
skemmdum og hafa p6 stadid 150 - 200 m ofan vid adurnefndan malarkamb.
Er lagt til, ad gerdir séu varnargardar til ad koma i veg fyrir, ad §6rinn gangi
alandio og valdi frekari skemmdumen ordid er.

Par sem gavarflédin fra 1990 er ménnum enn i fersku minni er ekki talin astaeda ad

fjalla um pad hér en bent 4 skyrslu Hafnarmalastofnunar rikisins. “Flodavedrid 9.jan
1990 og §Ovarnir 4 svedum sem fyrir pvi urdu”.
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Reynslan synir ad aadlad 100 ara fl6dhasd utan brimgardsins er um 4,0 m midad vid
klukkustunda medal 5 avarhasd og innan brimgardsins um 5,0 m og 5,5 m midad vid
haestu 10 mindtna medal 5 avarhasdina.

2.1.5 BOTNRANNSOKNIR INNAN HAFNAR OG | INNSIGLINGUNNI

Ymsar botnrannsoknir hafa verid gerdar i Grindavikurhéfn og i innsiglingunni. Borad
hefur verid med Borrobor, Steinwick bor sem eru i eigu Vita- og hafnamda og bor
Jardborana h.f. Hrimi. Bandariska fyrirtaekid Alpine Geophysical Associates gerdi
dyptar- og endurvarpsmadingu af hofninni og hluta innsiglingarinnar arid 1973.
Nidurstodur pessara rannsokna liggja fyrir i skyrslu: Grindavik Harbour Project, Site
Investigations, Report on Test Drill Holes, june 1974.

Svasdin sem borad var i voru Sundbodinn, inn af ytri Snining og i Osmerkjunum.
Boradir voru samtals 43,4 m bormetrar. Borad var i ytri hluta Osmerkjanna og
reyndist par liklega vera grad set. Innan vid ytri sndning reynist vera klopp og eins
ofan & Sundbodanum. Hinsvegar kom i 1jés punn setl6g nedar i Sundbodanum.

Orkustofnun samdi skyrslu um jardfraedi Grindavikur: Geological Investigations in
Grindavik SW-Iceland, mars 1974. Telja héfundar skyrslunnar ad hraun hafi runnid Ut
i innsiglinguna ad vestan pegar gjavarstadan var um 5 m nedar fyrir 2400 arum og
myndad Sundbodann.

Tilgangurinn med pessum rannséknum var ad kanna hvort haegt veai ad grafa ytri
hluta Osrennunnar og reyndist svo vera. ba var kannad hvort kldpp vaai i Sund-
bodanum og hvort haegt vaai ad dypka svasdid innan ytri sniningsins.

Engar rannsoknir hafa farid fram & pvi hvort hasggt sé ad dypka innsiglinguna an
sprenginga nema endurvarpsmadingar Alpines en paa athuganir syna einungis fastan
botn. Til ad fa ur pvi skorid hvort haegt sé ad dypka an sprenginga var gréfupramminn
sem er ad dypka hofnina sumarid 1996 fenginn til ad taka nokkur hoft tr Osrennunni
og grafa holur vid ytri snining, i Djupsundinu og i Sundbodann. Helsta nidurstada
pessara rannsokna er ad bora parf og sprengja megnid af botninum i héfninni og i inn-
siglingunni til ad lagmarks dypi naist. Laus efni sem haaggt er ad grafa er innan vid
hafnarmynni®d og fremst i Osnum og i innri sndningnum, innan vid Sundbodann.
Hvort heldur Djupsundio er dypkad eda innsiglingin er gerd bein pa parf ad bora og
sprengja til ad na nasgu dypi. Nidurstédur pessara athugana éasamt borunum i inn-
siglingunni er ad finna i skyrslu Kjartans Thors jardfradings, Jardfraedirannsoknir i
innsiglingunni ad Grindavikurhofn, 1996.
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2.2 NUVERANDI ADSTZAPUR | INNSIGLINGUNNI
2.2.1 LYSING A INNSIGLINGUNNI

Innsiglingin til Grindavikur er um sund utan til i vikinni, skammt undan nedansjavar-
rifi sem kallast Sundbodi sem er um midja vikina um 700 m fra hafnargbréum (ga
kort & naestu bladsidu). Dypid nidur & nedangavarrifid er breytilegt fra4 m upp i um 2
m ati & g§afum Sundbodanum. Leidin inn DjUpsundid sem er med stefnu 15,5°
grynnist haegt i fyrstu, pannig ad fr& 19 m dypi i 15 m dypi er um 300 m ( hali 1: 75).
Padan ad ytri snlning er um 460 m. badan tekur vid halandi botn med halla 1 : 40
pannig ad 12,5 m dypi er um 300 m utan vid ytri snaningi og 9,0 til 9,5 m um 200 m
fra ytri snining. Hadtulegasti hluti innsiglingarinnar i DjUpsundinu er ytri
snaningurinn og 200 m kafli naest ytri snaning en sndningspunkturinn er adeins um
100 m austan vid Sundbodann . Dypid vid ytri sndninginn er um 6,8 m og dypid a
innstu 100 m i Djupsundinu er milli 6,4 og 7,0 m. bar naest tekur vid Snaningurinn
sem er 350 m langur og er med stefnu 335,5° pannig ad beygja parf um 40° til vesturs.
Minnsta dypid i Sniningnum er um 5,4 m en dypid er ad jafnadi milli 6 til 7 m. Ad
lokum er pad Osinn um 400 m langur med stefnu 3° pannig ad stefnubreytingin er
27,5°. Breidd 6srennurnar e um 30 m med minnsta dypi um 4,3 m en dypid i renn-
unni er milli 4,5til 5,5 m.

2.2.2 SIGLING FISKISKIPA UM INNSIGLINGUNA

Sigling til Grindavikurhafnar er had g6lagi, gavarféllum og vedurhaed og staard skipa
og vélarafli og &samt pvi hvort skipid er yfirbyggt eda ekki. | Djupsundinu kemur sud-
vestan aldan inn i stefnu innsiglingarlinu og getur brotnad i sundinu hvar sem er had
olduhasd. A siglingu um Djlpsundid nota skipstjornarmenn litla ferd, rétt nasgjanlega
til ad halda styringu. betta er gert til pess ad koma i veg fyrir ad skipid fari langt ut ar
innsiglingalinu ef 6lag kemur a pad og snyr pvi, en stutt er i grynningar a bada vegu og
erfitt ad rétta af pungt skip vid pessar adstasdur. Erfidasti hluti leidarinnar er beygjan
r Djapsundi inn i Snaninginn, svonefndur ytri sndningur. A peim stad hefur minni
batum hvolft er 6lag kemur & pa i beygjunni. Reyndir §0menn a minni  batum reyna
ekki ad beygja viod dikar adstasdur heldur sigla undan inn fyrir Sndning. bPegar skip eru
kominn inn i Sndninginn er peim ekki hadt vid &f6llum pangad til pau koma i innri
sntining p.e. beygjunainni Osinn. A peim stad geta brot tekid sig upp. A sidasta hluta
leidarinnar inn Osinn er oft mjog mikil okyrrd og straumkdst pannig ad nota verdur
mikid vélarafl til ad halda styringu.

Utsigling er mun audveldari en paer bedid i Osnum eda i Snuningi eftir ad 6l6g gangi
yfir og sidan siglt & fullri ferd Gt. Varasamasti stadurinn er pa eins og adur ytri
snuningur og ridur & ad vera buinn ad snla skipinu Ut i Djupsundid adur en 6l6g
koma.

Innsiglingin er prong og krokott og dypid of litid, auk pess ad vera l6ng. Brimsigling

telst vera 1000 m og eru 1250 m Ut ad hvita geiranum i HOpsnesvita en eftir ad komid
er inn fyrir pau moérk ainnleid verdur ekki snuid vid.
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2.2.3 ADST/ADUR | HOFNINNI OG RETT UTAN HAFNARMYNNIS

Hofnin ma heita 6rugg fyrir staari skip i 6llum vedrum. Adstadur geta ordid vara
samar skipum i hofninni ef saman fer afbrigdileg flodhasd og sudvestan storgér. ba
verda gavarfl6d, sem faga bryggjur i kaf. Vegna 6ldu- og sogahreyfinga innan hafnar
er ekki haegt ad hafa skip i vidlegu vid fremri hluta Sviragards og vestari hluta Mio-
bakka. Eins geta skapast vandraedi med smabéta. Dypkunarframkvaandir arid 1996
innan hafnar gera pad ad verkum ad staari fiskiskip og lodnuskip geta athafnad sig
milli bryggjainnan hafnar.

2.2.4 UPPLYSINGAKERFI UM VEDUR OG SIOLAG

Til a0 audvelda goéfarendum ad fara inn i Grindavikurhéfn parf ad koma til peirra
upplysingum um adsteedur a svipadan hétt og pegar flugvél lendir. Hafnarvorour a
vakt og/ eda simsvari & ad vera i stakk buinn til ad veita upplysingar um, 6l6g fyrir
utan p.e. 6lduhasd og dldulengd asamt vindhrada og vindstefnu, sjavarhasd og sogum
inni i héfninni.

Komid hefur verid upp vindhradamadi og vindstefnumadi vid hafnarvogina a Mio-
bakka, savarbords- og sogamadi vido Midbakka og oOldumadisdufli at af inn-
siglingunni. Upplysingar voru gerdar adgengilegar & hafnarskrifstofu, baadi & tolvuskja
0g med simsvara.

Konnud var stadsetning 6ldudufls utan innsiglingar, pannig ad 6lduduflid madi 6ldu-
hagdina sem brytur i innsiglingunni. Til ad finna bestu stadsetningu foru fram o6ldu-
sveigjureikningar til ad &kvarda 6lduhad og stefnu fra hafi inn ad hafnarmynni. bessi
athugun nyttist einnig til ad kanna 6lduhasdir & leidinni inn innsiglinguna. Par ad auki
gefur hin talsverda innsyn & §élag i innsiglingunni og svasdinu utan hennar. Oldu-
sveigjureikningarnir gefa mat & maddri 6lduhasd vid dufl og o6lduhagdinni & rimsjo
sudur af landinu.

Pegar komid er af hafi pa er siglt i hvita geiranum & Hopnesvita par til komid er i
leidarlinu i DjUpsundinu. Siglt er eftir leidarlinunni i gegnum rauda geirann & Hops-
nesvita. Ef leidalinan sést ekki pegar HOpsnesviti er ordinn hvitur aftur telst héfnin
lokud vegna of litils skyggnis.

2.25 STADALKROFUR OG FLOKKUN GRINDAVIKURHAFNAR

| fréttabréfi Vita- og hafnaméla framai 1995 og febriar 1996 eru gerd grein fyrir stad-
alkrofum fyrir fiskihafnir og hafnaparfagreiningu asamt flokkun hafna. Almennt gildir
um fiskihafnir ad i peim & ad vera 6rugg vidlega og adstada til |6ndunar. Fiskihafnir
verda ad geta bodid upp & ymsa pjénustu, svo sem vatn, rafmagn, oliu, is, mottoku a
sorpi og ymsa vidgerdarpj onustu.

Hlutverk fiskihafnar er pripet:
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e AQd veitafiskiskipum sem besta adkomu og 6rugga vidlegurymi.

e AQ adstada fyrir 16ndun fisks sé fullnaggjandi og moguleikar a ad flytja hann &
markad eda vinnglu.

e A0 haggt sé ad fa pjonustu.

Grindavikurhofn flokkast sem stér fiskihtfn, en pad er héfn med mikil umsvif, sem
bydur flesta pa pjénustu og samgongur, sem skip og &hdfn purfa a ad halda. Adstada
er fyrir staastu strandflutningarskip og fiskiskip. Audvelt er ad koma afurdunum a
markad.

Innsiglingin og hofnin verda einnig ad uppfylla stadalkrofur fyrir storar fiskihafnir,
b.e. basdi taknikrofur og notendakrofur. Taknikrofur [Gta ad skipulagi hafna og hafna-
svada og taka til eftirfarandi pétta: Innsiglingar, sedflatar hafnar, snuningspvermdls,
dypis i innsiglingu og innan hafna, kyrrd vid kanta og landrymis vid bryggjur. Fjogur
fyrst téldu atridin eru fyrst og fremst hdd steard hdonnunarskips. Honnunarskip eru
lengstu skip og med med mestu djupristu sem vamtanlega munu sigla reglulega um
viokomandi hofn. Pannig er ekki tekio mid af staarstu skipum sem hugsanlega komatil
hafnar. Vegna ndlaggdar vid adrar hafnir og godra vegasamgangna er tekid mio af
medal storum flutningaskipum.

2.2.6 ORYGGI FISKISKIPA | OLDU

Oryggi skipaer had 6lduhasd, 6ldugerd og stadbundnum adstasdum og hefur norska
Siglingastofnunin tekid saman eftirfarandi viomidanir til skipstjornarmanna:

Oldugerd & viomidunarmork adgeesla um bord athugasemdir
siglingarleid kennialda vegnaveours
undirdldur undir 4 m engin reglulegar 6ldur a
milli 4til 7m takmaorkud ramsgo
yfir 7m full
oreglulegar 6ldur/ | undir 3m engin mj6g Oreglulegar
brjotandi 6ldur milli 3til 5 m takmaorkud Oldur sem brotna
yfirom full
svaadi sem eru undir 3m engin varasbm grunnsaevi
hadtuleg siglingu milli 3til 5 m takmaorkud med straumum og
skipa yfirom full brjotandi 6ldum

Tafla2.1 Leidbeiningar norsku siglingastofnunarinnar var dandi adgeeslu vid mismunandi
adstaedur

Samkvaamt pessum vidmidunum parf ad huga ad adstaedum & grunnssevi og i inn-
siglingum pegar kennialdan er ordin 3 m og fulla adgessiu er porf pegar kennialdan fer
yfir 5 m. Almennt gildir um stéduleika skipa ad stif skip ( sndggar hreyfingar ) eru
med gddan stodugleika. Pegar skip er stédugt er pad fljétt ad réttasig vid. bPegar veltu-
timi lengist bendir pad til ad stoédugleikinn fari minnkandi og pegar sveiflutimi veltu
fer yfir 10 sekandur er fiskiskip ordid 6sttédugt. Hasgar og pasgilegar hreyfingar skipa i
6ldu sem hafalitid fribord hafalitinn stédugleika og litid motvasgi gegn veltu.
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Pegar skip ridur a 6ldu midskips dregur verulega Ur stéougleika pess og vid pessi skil-
yroi getur stodugleikinn minnkad pad mikid ad skipid getur snlist pverr & stefnu og
jafnvel hvolft.

Rannsoknir sem gerdar hafa verdio a brotsj6 hafa ekki ennpa leitt til pess ad haggt sé
ad skilgreina ndkvaamlega pau skilyrdi i golaginu sem leida af sér brotgj6i. bannig ad
pad er ekki haggt ad reikna likindin fyrir brotg6i med mikilli vissu. bad er hinsvegar
ljést ad krappleiki 6ldu yfir akvedinni hasd getur valdid pvi ad fiskiskip hvolfi.

Pegar aldan berst nag strondinni eiga sé& stad breytingar a dldugerdinni vegna fjoldi
pétta sem hafa dhrif & 6lduhasdina og stefnuna. A medal pessara pétta er dldusveigja
vegna botnéhrifa, 6ldusveigja vegna strauma, 6ldubognun og frékast. Pad er vel pekkt
ad pegar aldan nalgast strondina pa leitast aldan vid ad koma sem pverast a strondina
og um leid styttist 6ldulengdin og aldan hakkar. Bratti framhlidar 6ldunnar hagkkar
sma saman uns aldan brotnar vegna takmarks dypis. bPegar 6ldur brotna er pad vegna
bess ad innri gerd Oldunnar er ekki lengur stbdug og valda pa fjoldi atrida grunn-
brotinu. Hvar einstaka dldur brotna a &kvednu svasdi og hve haar paa eru pegar paa
brotna er breytilegt. Jafnvel i likantilraunum par sem flestir pedtir eru vandlega skil-
greindir og maddir, er &vedinn Ovissa hvar alda brotnar og hve ha han er pegar hin
brotnar.

Pegar 6ldur maga straumi hakka paa og brotna. bekktir eru straumhndtar sem rida
yfir bdta og sem geta valdid verulegu tjoni. Rannsdknir hafa synt ad veikur straumur &
moti getur aukio krappleikan verulega.

Pegar adan leidir inn innsiglingarennu velta skip litid en lyfting og dyfa valda 166-
réttri hreyfingu skipa. Skip sem lensar & halfri ferd, um 6 - 8 hnita, fer mun hagyar en
aldan sem fer 4um 20 hnata ferd ( V(g* 10)) pegar dypid er 10 m. Midad vid 1000 m
langa rennu tekur pad skipid um 286 sekundur ad sigla rennuna og um 26 6ldur lenda
a skipinu midad vid 11s 6ldur en 72 6ldur midad vid 4s 6ldur.

Skip sem siglir a méti lyftist & 6ldunni og heggur pegar pad fer fram af dldunni en
heldur stjornhagni nema hvad skip héggva migafnlega mikid & hvort bord. begar
skipid lensar ridur aldan undir skipid og eykst pa hradi skipsins um allt ad fasahrada
Oldunnar. bPegar aldan er komin undir mitt skipid haagir & ferd skipsins sem nemur
fasahradanum. Aldan ridur undir skipid ad aftan og lyftir skuthum. Pegar adan er
undir aftur hluta skipsins og er pad ha ad skrufa og styri koma upp Ur 56 verdur skipid
stjérnlaust og stodugleikinn minnkar verulega. Um leid og skipid er farid ad halla
fram minnkar stjornhagfnin. Vid pessar adstasdur er hadta a ad skipid rasi til hlidar og
fari jafnvel Gt Ur siglingarennunni. Pegar skipid siglir a moti 6ldunni hasgir a ferd
skipsins pegar adan ridur undir stefnid en ferdin eykst pegar adan ridur undir skutinn.

Ef opinn batur fag a sig brjotandi 6ldu vid pessi skilyrdi og dekkid fyllist af 56 pa er
haedta & feroum ef baturinn naa ekki ad losa sig vid §6inn af dekki fyrr en naesta alda
brotnar yfir batinn. Innsigling er pvi hadtuleg opnum batum ef tvaa 6ldur brotnai rod.
Ef skipid er a mikilli ferd i innsiglingu eykst hadtan & ad skipid rasi og ef um stort
skip er ad raeda amikilli ferd, paer hadta a ad pad reki perunai botninn.
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Myndir 2.1-2.4 & bls 23 og 25 syna vel siglingu béta i Djdpsundinu i grunnbrotum.
Myndirnar synaVVordunesio GK - 45 sem er 77 tonna ( lengd 25,2 m ) eikarbétur innst
i Djapsundinu pann 12 febroar 1982. Skipstjorinn Sverrir Vilbergsson segir ad pad
hafi verid sudvestan 8 - 10 vindstig og haugasjor. Mynd 2.1 synir Vérdunesid i Djlp-
sundinu rétt &dur en pad nag ad ytri Snuning. Brimskaflinn aftan vid bétinn naa alveg
yfir vikina. A mynd 2.2 er brotid komid undir bétinn og pad brytur inn ad sniining ad
austan. Baturinn lyftist upp ad aftan og um leid stingst pad nidur ad framan pannig ad
sidurnar eru audar. | pessari stodu er baturinn med légmarks stéduleika par sem
formstoduleiki er i lagmarki. A myndinni sést ad brotid er ad byrja ad velta inn &
dekkid stjérnbords megin. Mynd 2.3 synir bétinn & hlidinni og brotid komid undir
stefnid. Baturinn er n kominn inn ar sndningnum og skipstjorinn keyrir afullu i stjor
til ad rétta batinn vid p6 svo ad béturinn stefni upp i fjoru ad austan eins og sést a
mynd 2.4. Hugmynd skipstjérans var ad bakka sidan inn i innsiglinguna. A mynd 2.4
sest ad ekkert brot kemur & eftir og pvi hefur baturinn naggan tima og svigrum til ad
beygja a bakborda og snua aftur inn i Snuninginn. Ef annad brot hefdi komid strax a
eftir brotinu sem setti bétinn a hlidina pa heféi baturinn vaantanlega kastast & hlidinni
upp undir Austurfjéruna. Lausar trossur og net sem voru & dekki kdstudust Ut fyrir a
fyrsta broti og er ovist hvort hasgt hefdi verid ad bakka Gt aftur par sem netadraesur
hefdu ad 6llum likindum lent i skrdfunni pegar reynt hefdi verid ad bakka.

Oryggi skipa i innsiglingu er hdd m.a. likunum & ad skip verdi fyrir grunnbrotum. Til
ad meta hadtu & grunnbrotum i Djupsundinu parf ad meta fjolda grunnbrota. Par sem
Oldur brotna og straumur er & méti verda dldurnar baedi haari og brattari ad framan.
Petta er tilfellid i Djupsundinu par sem eiga sér stad grunnbrot og botnstraumur liggur
at sundid. bad er 6vida par sem grunnbrot eru tidari en i Djupsundinu. bvi ridur & ad
bekkjationi hérraog brattra aldna i Djupsundinu til ad geta sagt til um hve hadtulegra
bad er ad sigla Djupsundid samanborid vid adstadur fyrir utan. Naudsynlegt er ad
finna viomidunar 6lduhasdina pegar 6ldur fara ad brotna i innsiglingu og pegar tveer
edafleiri dldur brotnai roo.

Hreyfingar skipa i dldu er had staad skipa. Aldan leitast avallt vio ad magna upp
hreyfingar skipa sem eru naatri eigintioni peirra og hreyfingar skipanna aukast linulega
med 6lduhaadinni. Sveiflutimi 6ldu fer eftir gerd hennar. Pannig eru stuttar vindbérur
med sveiflutima um 2 - 4 sekdndur en vind- og fl6adldur eru med sveiflutima 4 - 9
sekandur. Uthafsdldur eru med sveiflutima fra 5 - 20 sekandur. Eigintioni dyfu,
lyftingar og veltu smabata eru & bilinu 2 - 3 sekindur. Minni fiskiskip eru med eigin-
tioni &bilinu 3 - 6 sekindur. Staari fiskiskip abilinu 4 - 13 sekindur. Strandflutninga-
skip & bilinu 5 - 15 sekdandur. Stér flutningaskip sem eru yfir 200 m |6ng eru med
eigin tioni frA 8 - 20 sekindur. Pegar skip sigla med eda maoti oldustefnunni fara
hreyfingar skipanna eftir hlutfallinu milli lengdar skipa og 6ldulengdar. Mest verdur
dyfan og lyftingin pegar lengd skipsins er um helmingur af oldulengdinni. Oldu-
lengdin & grunnum sj6 er had dypinu og sveiflutima éldunnar, L=\ (g h )* T, par sem
g er pyngdarhrédunin, h dypid og T sveiflutimi 6ldunnar. Fyrir 12 m dypi og 5 og 15
sek 6ldu er 6ldulengdin 55 m og 164 m. Um 28 m langt skip tekur mestar dyfur i 5
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sek dldu en um 82 m skip i 15 sek 6ldu. Algengustu 6ldur eru um 11 sekindur sudur
af landinu. A 12 m dypi er éldulengdin um 120 m pannig ad 60 m skip taka mestu
dyfur. Pannig er ljést ad hreyfingar skipa magnast upp vid akvednar adstasdur had
sveiflutima 6ldunnar og stagd skipsins.

Oldugerdin sudur af Grindavik fylgir &kvednu hlutfalli milli kenniolduhasdar og med-
alsveiflutima éldunnar og sveiflutima 6lduorkutopps samkvaemd toflu 3.6. Pannig er
liklegasta hlutfallido um:

Tp=30* VHs
T;=35* VHs

Samkvaamt t6flum 3.6 og 3.19 paer 3, 5 og 6 m sudvestan kennialda vid dufl med
medal sveiflutimi um 6,5, 8,3 og 9,2 sek. bessar dldugerdir eru fyrst og fremst var-
hugaverdar fyrir staari fiskiskip sem eru 30 til 60 m 16ng. Tioni pessara 6ldugerda er
75, 95 0g 98 % af timanum.

Samkvaamt portigolskum rannsoknum (1994), a sjohagni fiskiskipa midad vid oldu-
gerdir reyndist 26 m langur netabétur vera med minnstu sj6hadni pegar aldan er Hs =
1,2-25mog Tz = 4,6 sek. Litill skuttogari, 24 m langur reyndist vera med minnstu
§/6hagfni vid Hs = 3,3 mog Tz = 4,6 sek og togri, 65 m langur vera med minnstu sj6-
hagfni vio Hs=5,0- 6,4 mog Tz = 6,6 sek.

[ innsiglingunni til Grindavikur parf pvi ad einbeita sér ad 6ryggi staari fiskiskipa sem
eru fra30til 60 m16ng i 3 - 6 m harri 6ldu. Innsiglingin er talin lokast 6llum skipum i
haari 6ldu en 6 m og jafnframt er talid asadtanlegt ad hofnin sé lokud i um 2 % af
timanum.

Ad beidni Vita-og hafnamélastofnunarinnar unnu Nordmennirnir prof. Dag Myrhaug
og préf. Emil Dahle tvaar greinar um 6ryggi fiskiskipa i hlidarsié og studdust peir vid
basdi islensk og norsk 6ldugogn en islensku gognin voru fra dldumadingar sem gerdar
voru sudur af Vestmannaeyjum a &runum 1988 til 1994. Nidurstodur sinar kynntu peir
a apjooa réostefnunni sem var hadin a4 Hornafirdi ario 1994. Miklar umrasdur
spunnust um 6ryggismal §j6farenda milli peirra félaga og s0manna a Hofn og fleiri og
var einkum regt um hve Oruggari yfirbyggd fiskiskip veau borid saman vid
hefdbundin skip. Pessi fundur leiddi medal annars til pess ad Norska Sjéslysanefndin
fyrir Fiskiskip kom til landsins ésamt Dag Myrhaug og fleirum haustid 1994. Voru
beir hér & vegum Vita- og hafnamdlastofnunar og kynntu sé&r starfsemi Sjoslysa
nefndar, Siglingarmdastofnunar, Slysavarnarfélagsins, Landhelgisgeesluna og starf-
semi Haskdlans sem snéri ad gafvirku tilkynningarskyldunnar. Nefndin heimsotti
medal annars Grindavikurhdfn par sem peilm voru syndar kvikmyndir af siglingu skipa
i innsiglingunni og péa sérstaklega myndin sem tekin var pegar MV Arsad| Sigurdsson
sokk pann 21 mars 1992.

Meginnidurstada fundanna med Nordmdnnunum var ad yfirburdir yfirbyggdra skipa
vardandi Oryggi vaai Otviradt. Flotgallar veita falskt 6ryggi vid adstaedur einsog i inn-
siglingunni til Grindavikur par sem eru brjétandi 6ldur og idustraumar miklir pannig
ad loft getur pressast nidur i nedri hluta flotgallans svo ad ekki er haggt ad réttasig vid.
Flotgallar eru hannadir fyrir hreyfingar aramsjo en ekki fyrir brjotandi éldur.
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Rannsoknir peirra beindust einkum ad hvernig orka fra haum og kréppum 6ldum sem
komaahlio faaist yfir askipid og veldur pvi ad skipid fer ad hallast. Til ad haldai vid
6lduorkuna sem hallar skipinu parf orku til ad vinna & méti hallavagginu og nefnist st
orka hreyfistoduleiki.

Ad lokum er pad mannlegi patturinn hvort farid er eftir settum leidbeiningum um ad-
gaeslu um bord vegna vedurs. Hvort 6ll skilrim vatnpétt séu lokud og lestar skékadar i
slaanum vedrum. bPannig verdur ad taka tillit til likinda & ad vatnpéttum skilrimum sé
ekki lokad. A norskum fiskiskipum er pad stadreynd ad ahofnin er ekki eins vakandi
vid ad loka skilrimum og dhafnir flutningaskipa. | Noregi er skylda ad merkja allar
vatnpéttar dyr sem eiga ad veralokadar med merkimida.

Nordmenn &kvadu arid 1981 ad oll ny fiskiskip milli 25 GRT og 45 m, skyldu upp-
fylla stoougleikkrofur par sem GZ er jakvadt yfir 80°. Pessum kréfum er ndd med pvi
ad setja sem skilyrdi ad bra og yfirbygging vaaru med virkri vatnpéttri lokun og par
med er badi bra og yfirbygging reiknadar med i stddugleikann. Med pvi ad vanda til
hoénnunar skipa eins og haggt er, ma stérauka stddugleika peirra gagnvart veltu.

Pessi skip purfa pvi ekki frekari athugana vid varandi hagdtu & ad skipin hvolfi i haum
og kroppum 6ldum. Oryggid byggist afarid & ad o6l vatnpéttar lokur sé skékadar i
slaanum vedrum. Sjémenn fylgja hins vegar ekki pessum reglum eins og daamin
sanna. Norski fiskibaturinn “Bordanes” sokk i oktOber 1993 vegna pess ad lokur voru
ekki skakadar og 9 i ahofn forust, Seeveraas og fl. (1993).

2.2.7 UM STOPUGLEIKA SKIPA STYTTRI EN 20 METRAR

Kanadamenn hafa rannsakad hreyfistoougleika frambyggds bats sem er 20 m langur.
Béturinn uppfyllti alar stodugleikakrofur og var hann latinn lensa og taka dldunaasig
a hlio ad aftan. Pannig voru adstaedur mjog likar adstaedum i Djdpsundinu nema
Oldurnar sem brotnudu & batinn ad aftan voru ekki grunnbrotsoldur heldur 6ldur sem
brotna vegna pess ad bratti framhlidar er ordinn of mikill og adan brotnar framfyrir
sig. Léaréttur agnahradi i framhlid grunnbrota og aldna sem brotna fram fyrir sig a
ramgé er naari pvi sa sami midad vio Olduhad. Pvi er haggt ad stydjast vid
nidurstodur Kanadamanna vid mat & vidmidunar6lduhasd fyrir minni bata.

Pegar 20 m frambyggdur bétur hefur litinn stoduleika (GZ = 0,15 m) vid hallahorn 47°
ba getur baturinn oltid pegar hann lensar er a 5 hnita ferd og i 3,5 m 6ldu med
sveiflutima 5,6 s. bPad parf eina dldu til ad velta skipinu pegar stédugleikinn er litill.
Pegar stodugleikinn er i lagi og baturinn fulllestadur pa veltur hann ef ferdin er meiri
en 5 hnitar i 6lduhaad 4,5 m og med sveiflutima 6,4 s. begar ferdin er ordin 8 hnutar
veltur baturinn pegar pad ridur a éldunni vid somu 6lduskilyrdi og pegar ferdin er
ordin 11 hnutar pa keyrir baturinn a 6ldunni og pvervendir og hvolfir. bPegar baturinn
er stddugur setur brjotandi alda bétinn & hlidina og pad parf adra brjotandi 6ldu til ad
velta pvi. Pad parf mjoég ha krappa brjotandi 6ldu til ad skipid velti afyrstu 6ldunni.

Nidurstadan er ad haar brattar 6ldur i hlidars6 ad aftan geta hvolft béti sem uppfyllir

allar stoduleika krofur. Hadtulegast er pegar lunningin og hluti dekks er a kafi og
skipid ridur a 6ldunni eda er & sbmu ferd og adan. Skip lendir & hlidinni med
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lunninguna & kafi og hluta dekks pegar brjétandi alda hefur ridid yfir skipid. Eina sem
getur bjargad skipinu fra pvi ad hvolfa er ad naesta alda er 1ag. Pannig getur skip
bjargast fra brattri naari brjétandi harri 6ldu vid pad ad nassta aldan er 1ag.

Hvernig baturinn hvolfir vid mismunandi skilyrdi er synt & gedu myndbandi sem er i
eigu Siglingastofnunar. Samkvaamt pessum nidurstddum eru vidmidunarmork minni

fiskibata midad vid frambyggda béata:

Béatslengdir Viomidunaralda Hs M edal sveiflutimi, Tz
Undir 10 m 1.9m 42s
10-20m 35m 56s

Tafla 2.2 Vidmidunarmork hamarksdldu fyrir minni bata skv. kanadiskum athugunum

A grundvelli reynslu heimamanna i Grindavik og kanadisku athuganna pa eru

viomidunarmorkin sett:

Batslengdir VidmidunaraldaHg Medal sveiflutimi, Tz
Undir 10 m 25m 42s
10-20m 40m 56s

Tafla2.3 Viédmidunarmork hamarksoldu fyrir minni fiskiskip

2.3 URBZATUR A NUVERANDI INNSIGLINGU
2.3.1 NIDURSTOPUR LIKANTILRAUNA 1974

I tengslum vid Vestmannaeyjagosid aid 1973 komu fram hugmyndir um ad bata
hafnaradstoduna i Grindavikurhofn. Byggdur var fyrsti &angi Eyjagards og héfnin
dypkud. Jafnfram var innri hluti Ossins dypkadur og 16gd drog ad Grbétum & inn-
siglingunni. Gerdar voru dyptarmadingar og botnrannsoknir af innsiglingunni.
Jafnframt var gert likan af innsiglingunni og héfninni i Kaupmannah6fn & arunum
1973 0g 1974.

Vid gerd likantilraunanna 1974 var adaldherslan 16gd a ad bada adstasdur i Djup-
sundinu med pvi ad draga Ur grunnbrotum vid Sundbodann. Tvaa hugmyndir voru
raeddar & pessum tima en ekki préfadar i likaninu en pad var ad dypka rennu i Djup-
sundinu eda dypka beina rennu i gegnum Sundbodann. Pessar hugmyndir voru utan
Vvid pann kostnadarramma sem unnid var eftir.

Likanid var byggt i madikvarda 1: 100 og voru préfadar priar 6ldustefnur sem er rétt-
visandi: 180°, 195.5° og 201° en stefna leidamerkja er 195.5°. Allar profanir voru
midadar vid 125 6ldur sem voru med 12 og 18 s sveiflutima ad jafnadi. Pannig svara
12 s dldur til 25 mindtna i néttarunni og 18 s 6ldur til 38 mindtna. Préfadar voru mis-
munandi 6lduhasdir fyrir utan innsiglinguna og sidan voru taldar alar 6ldur sem
brotnudu & 200 m svaadi fyrir framan ytri sndning, p. e. DjUpsundid og um 100 m inn

28



GRINDAVIKURHOFN - Innsigling Siglingastofnun islands

fyrir hann. Jafnframt voru meddar 6lduhasdir & pessu sva®i og eins a staara svadi.
Einkum voru préfadar tvaa gavarstodur, storstraumsflod +3.2 m og storstraumsfjara
+0.0 m.

Talid var ad innsiglingin lokist batum pegar timinn milli 6laga er styttri en 5 mindtur.
Midad vid 12 s vinddldur, pa svarar pad til ad 17% af 6ldunum brotna og midad vid
18 s dldur, pa svarar pad til ad 23% af 6ldunum brotna. Hins vegar eru adstasdur taldar
Oruggar pegar lida 10 mindtur milli 6laga eda sem svarar 9% eda faari oldur brotna
midad vid 12 s 6ldur og faari en 13% fyrir 18 s 6ldur. Midad er vid kennidldu & 20 m
dypi afjoru i leidarmerkjum og 6lduhasd & rimsj6 sem er talin veraum 11% haarri.

A naestu sidum eru yfirlit yfir tilraununirnar 1974. Mynd nr. 29 synir paa tillégur sem
préfadar voru i likaninu. Tillaganr. 11 gaf bestaraun. Tveir nedansjévargardar r stor-
gryti, mynd nr. 33, voru settir Gt samsida leidarlinunni i Djupsundinu og n&di annar
peirra eftir rifinu i land ad vestan og a8 austan nédi gardurinn einnig i land. Oldurnar
brotnudu eftir géréunum og sveigdi eftir innri hluta peirra. Vid pad lakkadi aldan pad
mikid eftir leidalinunni i midri rennunni ad aldan brotnadi ekki lengur. Einnig dré ur
bakstraum sem grunnbrotin valda Gt eftir rennunni, mynd nr. 28.

Helstu nidurstédur voru ad vid snuning faekkudu grunnbrotum um 90% & fl6di og um
75% a fjoru. Lagkkun kennidldu maddist um 40% & fl6di vid ytri sndning og um 25 -
35% a fjoru. Haestu brj6tandi oldur laskkudu um 25 - 40 % a flédi og um 10 - 25 a
fjoru.

Pessar tilraunir syndu ad nedansjavargardarnir tveir virkudu eins og trekt sem dregur
dlduna til beggja handa og par med lagkkar dlduna eftir leidarlinunni i midri rennunni.
Vid nlverandi adstasdur brotna dldurnar vid pad ad steypast fram fyrir sig, veltibrim,
sem er lang hadtulegast en med tilkomu nedansjdvargardanna pa springa oldurnar i
toppinn sem er mun hadtuminna. Eins og &ur er komid fram var taid ad vegna
kostnadar keaamu pessi tillaga ekki til greina pd svo ad hun badti adstesdur i Djlp-
sundinu verulega.

Til ad draga Ur kostnadi voru profadar margar tilldgur sem hofou pad sasmmerkt ad
vera &angar i tillogu nr. 11. Pessar tillégur eru syndar & mynd nr. 29 og eru syndar
sem tillégur nr. 26 til 31. Byrjad var ad kanna ahrif gardsins ad austan. Profud var
Oldustefna S 21V og 6lduhaed 6.3 m med sveiflutima 12 s. Grunbrot i Djupsundinu
maddust 37 vid niverandi adstasdur en 2-3 grunnbrot maddust med allan austurgard
ofangavar, (tillaganr. 26). Litill munur reyndist & fjéldatalinna grunnbrota midad vid
tillogur 27 til 31, edamilli 6 og 8 grunnbrot.

Mynd nr. 34 synir tillogu nr. 32, af nedangjavargardi Ur stérgryti vestan leidarmerkja

sem gaf besta raun midad vid magn og kostnad til ad draga Ur grunnbrotum & 200 m
svadi i Djupsundinu.
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Helstu nidursttédur préfana voru ad a medalstorstraumsfl6di eru nlverandi adstesdur
taldar oruggar i kennidldu sem er alt ad 5.0 m h& i Djdpsundinu (leidarmerkjum).
Svarar st ddatil 5.6 m kenni6éldu & rimsj6. Med tilkomu nedansjavargardsins haskka
pessar kennidldur i 5.5 m og 6.1 m. Vid mjog varasamar adstasdur eru tilsvarandi
Olduhagdir 5.5 m og 6.1 m fyrir nGverandi adstasdur en med tilkomu gardsins verda
pag 6.0 mog 6.7 m.

A medal storstraumsfjoru eru adstasdur taldar éruggar vid nlverandi adstasdur i 2.5 m
harri 6ldu i leidarmerkjum og sem svara til 2.8 m kenniéldu & ramsj6. Med tilkomu
gardsins hakka pessar 6lduhasdir i 3.2 m og 3.6 m. Vid mjog varasamar adstasdur
haskka pessar 6lduhasdir i 4.0 m og 4.4 m.

Leitast hefur verid eftir ad meta fjolda klukkutima a &ri sem innsiglingin er i mérkum
bess ad teljast 6rugg vid naverandi adstasdur og eru pag taldar veraum 135 kist. a ari
ad jafnadi. Innsiglingin er talin mjog varasdm um 70 klst. & &ri og liklega lokud bdtum
um 15 kist &4 &i ad jafnadi. Med tilkomu nedangjavargards vestan vid leidarmerki
sunnan vid Sundboda ma reikna med ad fjoldi kist. fakki um helming pegar innsiglin-
gin er talin Amdrkum pess ad vera 6rugg, mjog varasdm eda |okud.

2.3.2 HONNUNARLEIDBEININGAR FYRIR INNSIGLINGARENNUR

| eftirffarandi  honnunarreglum er studst vid Approach Channels, Preliminary
Guidelines utgefio af PIANC / IAPH ( 1995) i samvinnu vid IMPA og IALA. Sam-
kvaamt pessum reglum rasdst breidd innsiglingarrennu af stjornhagni skipa, vedurhasd,
straumum og 6ldu &samt botngerd og dypi og gesdi leidarmerkja. | hdnnunarreglunum
fyrir innsiglingarennur er tekist a vio flesta padti er snerta breidd rennunnar. Engar
reglur eru til fyrir fiskiskip en pau eru yfirleitt med mun betri stjornhagni, tviskipt
styri ( Becher ), skiptiskrafu og pverskrafur auk pess ad vera mun minni. PG svo
stjérnhagfni fiskiskipa sé god pa eru adstasdur i innsiglingunni til Grindavikur med pvi
erfidasta sem pekkist pannig ad taka parf full tillit til adsteedna vid Urbagur a inn-
siglingunni.

Botnbreidd innsiglingarennu er gefin fyrir einbreida rennu med likingunni:
W =Wsgn + 2i=1W; + Wg + W, (2.1)

Med pvi ad setja i likinguna videigandi studla ur toflum 4.1 -4.5 sem eru hlutféll af
breidd honnunarskips faest botnbreidd rennu.

Stj6rnhaefni skips géo saamileg léleg
Grunnbreidd rennu 1.3B 15B 1.8B
Wgm

Tafla2.4 Studlar fyrir likingu 2.1
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Breidd Ytri renna, fyrir opnu hafi. Innri renna i skjoli
Wi
a) Hradi skips ( hnatar)
- full fero > 12 0.1B 0.1B
- hélf ferd>8-12 0.0 0.0
-heggferd5-8 0.0 0.0

Tafla2.5 Studlar fyrir likingu 2.1

Breidd Hradi Ytrirenna, fyrir Innri renna
W; skips opnu hafi. i skjoli

b) Vindur pvert arennu (hn.)

- haegur <15 (< Beauf. 4) 6hadur 0.0 0.0

strekkingur > 15 -33 (> Beauf.4 -7) full f. 0.3B -
half f. 0.4B 04B
hagy f. 0.5B 05B

-hvass > 33 - 48 (> Beauf. 7-9) full f. 0.6B -
haf f. 0.8B 0.8B
hag f. 1.0B 1.0B

) Straumur pvert &rennu ( hn.)

- hverfandi < 0.2 6hédur 0.0 0.0

-haegur 0.2-0.5 full f. 01B -
haf f. 02B B
hagg f. 03B B

- i medallagi >0.5- 1.5 full f. 05B -
haf f. 0.7B 05B
hegg f. 10B 0.8B

- sterkur >1.5-2.0 full f. 0.7B -
haf f. 10B _
hegg f. 1.3B _

d) Med / métstraumur i rennu ( hn.)

-litill £ 1.5 6hédur 0.0 0.0

- i medallagi >1.5- 3 full f. 0.0 -
haf f. B B
hagg f. B B

- sterkur >3 full f. 01B -
haf f. 02B B
hagy f. 04B 04B

KennialdaHg og 6ldulengd A (m)

-Hs<logi<L  (Oldulengd styttri en skips- ohadur 0.0 0.0

lengd) full f. ~ 2.0B

-3>HS>1 ogA~L (Oldulengd j6fn skipslengd) half f. ~ 10B
heeg f. ~ 05B
full f. ~ 30B

Hs>30g A>L haf f. ~22B

( Oldulengd mun lengri en skipslengd ) hagg f. ~ 15B

Tafla2.6 Studlar fyrir likingu 2.1

Breidd Ytri renna, fyrir opnu Innri rennai skjali
W, hafi.
f) Siglingaleidbeiningar
- mjog gédar ( shore traffic control) 0.0 0.0
- géoar B B
- i medallagi , §o6nramar, yfirleitt gott skyggni B B
- i medallagi , §onramar, oft daamt skyggni >05B >05B
g) Gerd botns
-efdypier>15D 0.0 0.0
- ef dypi er <1.5D og
- dléttur og mjukur B B
-sléttur eda hallandi og hardur 01B 01B

- 6dettur og hardur 0.2B 0.2B
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h) Dypi i rennu
->15D 0.0 >15D
-15D-125D B 0.0
-<125D B <15D-115D
0.2B
<115D
04B
Tafla2.7 Studlar fyrir likingu 2.1
Vidbét vegnabrina Hradi skips Ytrirenna, fyrir Innrirennai
(Wg, edaWpgg) opnu hafi. skjoli
Hallandi brdnir arennu
full f. B -
Haf f. 05B 05B
Hagg f. B B
Brattar og hardar brunir
Full f. 13B -
Haf f. B B
Hag f. 05B 05B

Tafla2.8 Studlar fyrir likingu 2.1

2.3.3 DYPI | INNSIGLINGARRENNU

Dypid i innsiglingarennum hefur veruleg ahrif & stjornhagfni skipa og er dypid skil-
greint sem hlutfallio milli dypis (d) og djpristu (D) pannig ad:

Mikid dypi d/D>3,0
Medal dypi 15<d/D>3,0
Grunnsavi 12<dD>15
Mikil grynngli dD<12

Samkvaemt honnunarreglum fra PIANC ( 1995 ) er naudsynlegt dypi had gerd botns,
djUpristu skipa og 6lduhasd. Par sem skip sigla um innsiglingar sem eru i skjoli fyrir
Oldu parf dypid ad vera minnst um 1,1 sinnum djUprista viokomandi skips. bar sem
Olduhaad er yfir 1 m parf dypid ad vera alt ad 1,3 sinnum djUpristan og allt ad 1,5
sinnum djupristan i haari 6ldu pegar sveiflutimi 6ldu og 6ldustefna er Ghagstasdar.
Pessar reglur PIANC gilda fyrir stor flutningaskip en engar reglur eru til fyrir fiski-
skip.

Reynslan fra morgum fiskihéfnum hér alandi er ad lagmarks bil milli kjalar og botns
sé 0,6 m innan hafnar og 1,0 m i innsiglingarennum vid bestu skilyrdi. bPar sem 6ldu
gadir litid er naudsynlegt dypi 1,15 sinnum djUpristan en dypid parf sidan ad aukast
um hasd kennidldunnar. Olduhreyfing veldur lyftingu, veltu og dyfu skips. Lodréttar
hreyfingar skipa eru taldar aukast linulega med aukinni 6lduhasd. Reynslan synir ad
naudsynlegt dypi i innsiglingu er samanl6gd djuprista og kennialda par til dypid er
ordid 1,5 sinnum djUpristan.

2.3.4 HONNUN INNSIGLINGARRENNU TIL GRINDAVIKURHAFNAR
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Vid honnun & dypi og breidd innsiglingarennu er tekid mid af 1odnuski pi/fiskiskipi
par sem pau rista meira en flutningaskip og purfa ad faraum i haari kenniéldu. Midad
er vio ad loonuskip sigli med halfri ferd. Samkvaamt honnunarreglum PIANC parf
botnbreidd innsiglingarennan ad vera:

Breidd Ytri renna, fyrir Ytri renna, fyrir Innrirennai Innrirennaf
opnu hafi, Hs>3 opnu hafi, skjoli skjoli
m Hs<3m med skjogar di an skjogar ds
Hradi skips half ferd 0.0 0.0 0.0 0.0
Stjérnhaefni skips 13B 13B B B
Vindur pvert arennu B B B B
Straumur pvert arennu 0.7B 0,7B 0.0 0.8 B*
M ed/métstraumur i rennu 01B 0.1B 0.0 0.0
Kennialda og 6ldulengd B B 0.0 0.0
Siglingaleidbeiningar B 0.0 B B
Gerd botns 0.2B 0.2B 02B 02B
Dypi i rennu 0.0 B B B
Vidbét vegna bruna 05B 05B 05B 0.5B
Samtals 5,6B 43B 2,8B 36B

* mikil straumkost

Tafla 2.9 Botnbreidd innsiglingarennu fyrir fyrir lodnuskip samkvaamt reglum PIANC

Samkvaemt pessum reglum parf breidd a innsiglingarennu ad vera minnst 5,6 sinnum
breidd hdnnunarskipsins (67,2 m) i ytri rennu pegar kennialdan er staari en 3m og 4,3
sinnum breiddin ( 51,6 m) pegar kennialdan er undir 3 m. Breidd & innri rennu med
skjolgoroum parf ad vera 33,6 m en an skjolgarda 43,2 m vid bestu skilyrdi og er pa
gert rad fyrir hallandi branum. Ef midad er vid flutningaskip 16 m breitt pyrfti innri
renna ad vera um 44 m breid med skjolgérdum. Vegna aukins kostnadar og meod tilliti
til minni djdpristu flutningaskipa og féar komur verdur ad gera rad fyrir ad staarstu
skipin fari inn a haffollnu.

2.3.5 NAUDSYNLEGT DYPI | INNSIGLINGARRENNU

Samkvaamt stadalkréfum  Siglingastofnunnar er dypi i innsiglingu midad vid
smaéstraumsfjoru. Lagmarksviobot vid djupristu parf ad vera 1,0 m vid bestu skilyroi
en po ekki minni en samanl6gd djuprista og haad kennioldu, par til dypi er ordid 1,5 x
djUpristan.

Midad vid lodnuskip med 7 m djupristu parf l&gmarksdypi ad vera 7+1-1,14 = 6,9 m
Mesta dypi i rennuni midad vid lodnuskipid pyrfti ad vera 7+3,5-1,14 = 94 m &
storstraumsfjorul.

2.3.6 HONNUNARFORSENDUR FYRIR INNSIGLINGARRENNU
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Innsiglingarennan telst opin skipum ef stakar 6ldur brotna i rennunni og rennan telst
lokud pegar tvaa edafleiri 6ldur brotnai réd eda fleiri en 10 til 12 stakar 6ldur brotna
ahdftima

Innsiglingarennan parf ad uppfylla paa krofur ad vel buin fiskiskip med fulla adgeesiu
um bord geti tekid hoéfnina i sudvestan kennidldu vid dufl sem er alt ad 6 m ha sem
svarar til ad innsiglingin sé opin um 98 % af timanum.

Til ad innsiglingarennan uppfylli kréfur um ad 60 m langt fiskiskip, sem er 12 m breitt
og ristir 7 m fullhladid, og geti tekid héfnina a smastraumsfjoru i alt ad 6,0 m harri
sudvestan kennidldu vid dufl, parf breidd og dypi innsiglingarennunnar ad vera:

eYtri rennapar sem aldaer yfir 3 m parf ad veraminnst 67 m breid og lagmarks dypi
9,5 m a stérstraumsfjéru.

e Ytri rennapar sem aldaer undir 3 m parf ad veraminnst 52 m breid med |&gmarks
dypi milli 7,0 til 9,0 m a storstraumsfjoéru.

elnnri renna par sem alda 6ldu gadir litid parf ad vera 35 m breid med lagmarks dypi
7.0 m astérstraumsfjoru.

2.3.7 VIDMIDUNARSKIP OG VIDMIDUNARALDA VID OLDUDUFL

Forsendur fyrir siglingu skipa:

Ad vel buin fiskiskip med fulla adgeeslu um bord geti komist inn a smastraumsfjéru i
allt ad 6 m harri sudvestan kenni6ldu vid 6ldudufl. Innsiglingin telst opin pegar allt ad
4 einstakar 6ldur brotna og lokud pegar tvaa eda fleiri 6ldur brotna i r6d eda 10 til 12
einstakar 6ldur brotna a halftima. Pannig telst innsiglingin opin pegar allt ad 2 % af dl-
dunum brotna en lokud pegar allt ad 6 % af 6ldunum brotna.

Ad lodnuskip/fiskiskip, allt ad 60 m langt, 12 m breitt og med djupristu allt ad 7,0 m,
geti komist inn & smastraumsfjoru i allt ad 4,5 - 6,0 m m sudvestan kennidldu vid dufl
0g 0g pegar vedurhaad er undir 5 vindstigum

Ad flutningaskip, allt ad 90 m langt, 12 m breitt og med djupristu allt ad 6,0 m, geti
farid um innsiglinguna & sméstraumsfjoru og i 3,5 m sudvestan kennidldu vid dufl og
begar vedurhasd er undir 4 vindstigum. Kennialda vid oldudufl parf ad verainnan 3,5
m til a® hafnsdgumadur geti farid um bord og fra bordi utan innsiglingar. | dag komast
lodnuskip og flutningaskip & stérstraumsflodi og i alt ad 3,5 m kenniéldu en skip med
litlaristu komast inn & haffollnu.

Forsendur fyrir kyrrd innan hafnar:
Til ad uppfylla kréfuna um kyrrd innan hafnar parf kennialdan vid Midbakka a mots
vid Osinn ad veralaari en Hs = 0,25 m i brimi sem kemur a8 jafnadi einu sinni & &ri.

2.3.8 REYNSLUMORK OLDUHADA V1D DUFL

I samvinnu vid heimamenn hafa verid fastsett mork olduhasdar & dufli Hsp fyrir
Orugga siglingu mismunandi staada skipa ad og fra héfninni. Par fram koma fram
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viomidunarmork sem eru su 6lduhaad sem telja ma skynsamleg mork fyrir umferd
um Djapsundid med fullri adgaeslu.

Niverandi DjUpsundio
adstasdur
Kennialda Hyp Vidmidunar mork
Skipastagdir Fjara Fl60
Béatar undir 10m | 2,5 2,5
10-20m 40 40
20-30m 45 5,0
30 - 40 m** 5,0 5,0
40-55m lokad 5,0
40 - 55 m*** | lokad 2,8
>55m lokad 2,8
>70m lokad 2,5

**) Yfirbyggdir bétar ***) Fulllestud lodnuskip
Mork kenniéldu eru byggd & mati heimamanna

Tafla 2.10 Yfirlit yfir vidmidunarmérk 6lduhasda.

Reynslan synir kennialdan parf ad vera innan vid 3,5 m til ad hafnsbgumenn komist
fralodsbét ad og frabordi flutningaskips utan innsiglinga.

2.3.9 TILLOGUR AP URBOTUM i INNSIGLINGUNNI

Vandamal Grindavikurhafnar eru annars vegar okyrrd og prengdi i Osnum sem leida
af sér straumkdst utan hafnarmynnis og of mikil 0kyrrd og sog innan hafnar. bessi
Okyrrd innan hafnar getur sidan leitt af sér gavarflod i sudvestan aftokum. Hins vegar
eru vandamal tengd prengslum og grunnbrotum i ytri hlutainnsiglingarinnar.

2.3.10 INNRI INNSIGLINGARENNA - TILLAGA AP URBOTUM i
OSMERKJUM

AEskilegast er ad skapa pau skilyrdi i Osnum ad kréfunum um innri rennu séu upp-
fylltar. Til pess parf 6lduhasd i rennunni ad vera undir 1 m og er pa hasgt ad komast af
med lagmarks breidd og dypkun i rennunni sem er minnst 35 m breid rennamed 7 m
dypi a storstraumsfjéru og 400 m 16ng. bessi skilyrdi leida til ad straumkostin i
Osnum verda innan marka og ad krafan um kyrrd innan hafnar er uppfyllt. begar
dregur ar Okyrrd innan hafnar dregur einnig Ur likunum a gjavarflé6oum.

Pessum skilyrdum er einungis haagt ad uppfylla med brimvarnargéréum utan hafnar,
eins konar ytri héfn. Ad vestan parf brimvarnargardur ad vera annad hvort vel innan
eda a Sundbodanum. Ad austan parf gardatil ad draga Ur 6ldu og straumi sem liggur
ad hafnarmynninu og rasdst lega og staard peirra af adgerdum i ytri hluta rennunnar.

2.3.11 YTRI INNSIGLINGARENNA - TILLAGA AP URBOTUM i
DJUPSUNDINU
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Ytri hluti innsiglingarinnar markast af Snaningnum sem er 350 m langur og innsta
hluta DjUpsundsins sem er 200 m langt Ut 4 9,5 m dypi & fjoru. Hadtulegasti hluti ytri
innsiglingarennunnar er Ytri Snaningurinn og innsti hluti Djdpsundsins sem er um
200 m ad lengd. Einstaka brot getur tekid sig upp vid innri sndninginn pannig ad
beygjan milli Sninings og Ossins getur verid varhugaverd.

Okostir nGverandi innsiglingar eru paar ad beygja parf um 40° til vesturs vid ytri
snuning a stad par sem dypid er 6,8 m & fjéru og grunnbrot eru tidust i dag. Dypid i
Sniningnum er minnst 5,4 m og beygja parf um 27,5° til nordurs inn i Osmerkin.
bessi krokotta, pronga og langa innsigling er einstok & islandi og pvi Ottast adkomu-
bétar innsiglinguna.

Urbegur felast i ad innsti hluti Djdpsundsins parf a8 uppfylla kréfuna um ytri rennu
par sem adan er yfir 3 m. Rennan parf ad vera minnst 63 m breid og dypid 9,4 m.
Kenniadan parf ad veraundir 3 m i innri hluta DjUpsundsins og i Snaningurinn til ad
uppfylla kréfu norsku Siglingastofnunarinnar um takmarkada adgseslu um bord a
fiskiskipum & grunnsaevi. | Snaningnum er 6ldustefnan naari pvert & rennuna og 6l du-
haad undir 3 m sem leidir til ad breidd rennunnar getur minnkad nidur i 46 m og 7 m
dypi & fjéru. Med pessum Urbotum uppfyllir ndverandi innsigling 6llum forsendum
sem gerdar eru til innsiglingar vid adstasdur eins og eru i Grindavik.

Til ad draga Ur kostnadi er lagt til ad nyta betur dypid innan vid Sundbodann par sem
laus efni eru, med pvi ad faga Snaninginn na Sundbodanum. Vid pad lengjast Os-
merkin um 100 m og beygjurnar aukast ar 27,5° i 37° vid innri snining og Gr 40° i
50° vid ytri snaning.

Pessar Urbaeur uppfylla allar krofur Siglingastofnunar [slands og gagnast heimaskips-
tjérnendum ad fullu. Adkomubéata munu &ram veigra sér vid ad faraum innsiglinguna
og ekki taka hofnina pd svo ad stesdur leyfa. Innsiglingin er eftir sem &dur |6ng, prong
og krokott.

2312 YTRIINNSIGLINGARENNA - TILLAGA AD BEINNI
INNSIGLINGARENNU

Bein innsigling mun draga ad mestu Ur Gtta adkomubata vid ad taka innsiglinguna og
auka til muna 6ryggi §o6farenda par sem um einaleidarlinu er ad raeda og 6ll merking
innsiglingar pvi mun einfaldari og par med stadsetning skipai innsiglingunni.

Tillaga ad beinni innsiglingu skiptist i innri rennu og ytri rennu. Byggja parf tvo brim-
varnargarda innan Sundbodann, Vestur- og Austurgard, vid ytri enda hennar til ad
aldan i innri rennunni verdi undir um 1,0 m. bessir gardar verda um 250 m ad vestan
0g 315 m ad austan. Gert er rad fyrir ad innri rennan verdi um 400 m |6ng, 35 m breid
og med 7 m dypi a smastraumsfjéru. Siglingarennan fra ytra hafnarmynni ad Sund-
bodanum er um 150 m 16ng og um 55 - 64 m breid og eykst dypid ar 7 til 9,5 m.

Y sti hluti siglingarennunnar sem er um 324 m ad lengd Ut ad 10 m dypi verdur minnst

63 m breid med 9,5 m dypi. Heildarlengd beinu innsiglingarinnar verdur 900 m og
brimsigling um 400 m. Med pvi ad hafa fulla adgaeslu um bord og notfagra sér gbgn Ur
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upplysingakerfinu asamt pvi ad nyta ndtima siglingateki teljast Urbagur & inn-
siglingunni uppfylla kréfur Siglingastofnunar islands.
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3. OLDUHZAEDAUTREIKNINGAR
3.1 YFIRLIT OG FORSENDUR OLDUH/ZAEBAUTREIKNINGA

Hér verdur gerd grein fyrir 6lduhasdadtreikningum fyrir héfnina i Grindavik,
forsendum, Utreitkningum og nidurstédum.

Likindafraedileg Urvinnsla 6ldumadinga Ut af Gardskaga er notud til ad gera langtima
gpa fyrir 6lduhasd utan Faxaflda. Par kemur m.a. fram ad 95% af timanum er aldan
laegri en 5.8m, 98% timans sé adan undir 7.2m og ad buast megi vid 12m d6ldu ad
jafnadi einu sinni & &i. Olduspa norsku vedurstofunnar er notud til ad fa upplysingar
um Oldustefnu & uathafinu, par sem olduduflin mada ekki stefnu. Par kemur fram ad
sunnan og sudvestanattir eru basdi tidastar og heestar. Tioni peirra er um 60%.
Oldusveigjuforritid HISWA er notad til ad reikna hvernig Gthafsaldan berst inn ad
Grindavik. Forsendur 6lduhasdaltreikninga byggja & upplysingum um Uthafsoldur.
Fyrirliggjandi eru basdi nidurstédur 6ldumadinga med dufli Gt af Gardskaga, Surtsey
og Grindavik svo og spad gogn yfir 56 aratimabil vid Selvogsbanka.

3.2 OLDUMYNDUN OG OLDUSVEIGJA

3.2.1 UTHAFSOLDUM/ELINGAR

Oldudufl af Waverider gerd hefur verid stadsett Ut af Gardskaga fra 1982 med stuttum
hléum. A aunum 1982 til 1984 og 1988 til 1991 var stadsetning pess 64°04.9'N og
22°41.6'V, 8.5 somilur i vestur fra Gardskagavita & um 85 m dypi. Arid 1991 var
stadsetningunni breytt og duflio flutt yfir flakid af flutningaskipinu Miranda, nanar
tiltekid 464°03.3'N 0og 22°56'34"V aum 80 m dypi.

Oldudufl af Waverider gerd hefur verid stadsett samfellt Gt af Surtsey fra september
1987. Fra oktéber 1987 til september 1992 var stadsetning duflsins 63°15,2'N
20°32,1'V, frd sama tima til september 1994 & 63°16,7'N 20°37,3" V og fra peim
tima til dagsins i dag a 63°17,1'N 2020°,7° V. Langtimaspa fyrir 6lduhasd utan
Gardaskaga fyrir 3 tima varanleika, unnin vorid 1995, er synd i téflu 3.1 og fyrir
Surtsey, unnin i febrdar 1996, i toflu 3.2. Likindadreifing 6ldu med endurkomutima
minna en ett & er ndgud med priggia gilda Weibul likindadreifingu, en fyrir
endurkomutima eitt a og meira nalgud med Weibuldreifingu med proskuldsgildi 5m
fyrir Gardskaga og 2m fyrir Surtsey. Sveiflutimi orkutopps 6ldurofsins er degtladur
med likingunni T, = 14.1*(HJg)”, par sem g er pyngdarhrédunin.
Oldusveigjureikningarnir eru aftur & méti gerdir fyrir medalsveiflutima T,. Hlutfall
Tp 09 T, er aadlad 1.3. Sidasti dalkurinn i toflunni gefur medalvaranleika fyrir hverja
0lduhaad byggda a reiknilikani fra Kuwashima og Hogben. Mynd 1a og 1b, i vidauka,
lysa dreifingu 6lduhadar(Hyms) sem falli af sveiflutima (T,) og myndir 2a og b, og 3a
og b syna likindadreifinguna skv. Weibull reiknilikani og tilsvarandi varanleika ferla
(duration plots) byggda areiknilikani fra Kuwashima og Hogben.
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% af Endurkomu- Hs Tp Tz Varanleiki
timanum timi (m) (s) (s) (klst)
60 2.6 7.3 5.6 27.1
70 31 7.9 6.1 22.3
80 3.7 8.7 6.7 185
Q0 4.8 9.9 7.6 14.2
95 5.8 10.8 8.3 118
98 7.2 12.1 9.3 9.7
99 8.1 12.8 9.8 8.7
1 125 15.9 12.2 5.9
5 14.3 17.0 13.1 5.2
10 15.1 175 135 5.0
25 16.1 18.1 13.9 4.7
50 16.8 185 14.2 45
100 175 18.8 145 4.4
Tafla3.1: Olduspafyrir Gardskaga byggd & madingum fré éldudufli 1988-1995.
% af Endurkomu- Hs Tp Tz Varanleiki
timanum timi (m) () () (klst)
60 34 83 6.4 26
70 39 89 6.8 22
80 4.7 9.8 7.5 18
0 5.8 10.8 83 14
95 6.9 11.8 9.1 11
98 8.2 12.9 9.9 9
99 9.1 13.6 10.4 8
1 13.0 16.2 125 6
5 145 17.1 13.2 5
10 15.2 17.6 135 5
25 16.0 18.0 13.9 4
50 16.6 18.3 14.1 4
100 17.2 18.7 14.4 4

Tafla3.2: Olduspéafyrir Surtsey byggd & madingum fra éldudufli 1988-1996.

3.2.2 OLDUSPA NORSKU VEPURSTOFUNNAR

Nylega vann norska vedurstofan i Bergen 6lduspé aftur i timann fyrir arin 1987 til
ardoka 1993 fyrir 10 stadi umhverfis Island. Spad er fyrir um ha®d 6ldunnar,
sveiflutima og dldustefnu. Pad er ekki sist 6ldustefnan sem gerir gdgnin mikilvaay par
sem duflin sem notud eru vid 6ldumadingarnar geta ekki madt oldustefnu. Tafla 3.3
synir likindadreifingu Uthafsdldu i punkti 2071 fyrir vid Selvogsbanka eftir &tum og
tioni hverrar &ttar. Stadsetning punktsins er 63.5°N, 21.5°V & um 120 m dypi.
Dreifingin er ndlgud med priggja parametra Weibulldreifingu fyrir 60%-99% tidni en
med Weibulldreifingu med 3 m proskuldsgildi fyrir 1-100 ara endurkomutima.
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% af Endur- 0° 45° 90° 135° 180° 225° 270° 315° Allar
timanum kgmﬁl- N NA A SA S sv \Y% NV attir
mi
60% 3.24
70% 1.40 3.76
80% 1,70 2.50 4.44
90% 354 3.94 1.80 5.46
95% 1.83 2.30 4.85 5.08 3.47 6.38
98% 2.77 2.73 3.42 4.06 6.29 6.38 4.86 0.75 7.48
99% 351 3.48 4.33 5.04 7.24 7.27 571 2.06 8.26
1 6.16 5.53 7.68 8.75 10.80 1063 854 6.38 11.28
5 6.88 6.20 8.76 1017 1226 12.01 959 7.34 12.55
10 7.15 6.47 9.19 10.75 1285 1257 10.01 7.71 13.07
25 7.49 6.81 9.74 1150 1359 1328 1054 819 13.74
50 7.73 7.06 1013 1205 1414 1381 1092 853 14.23
100 7.96 7.30 1051 1259 1466 1431 1129 8.86 14.71
Oldudtt  40% 44% 81% 95% 244% 340% 134% 2.3% : 100%
Tafla3.3: Likindadreifing 6ldu eftir 6lduétt byggt a 6lduspa NM | a Selvogsbanka 1987-1993.

Hér kemur fram ad Oldur Ur sudaustri, sudri og sudvestri eru lang algengastar a
Selvogsbankanum eda um 68% af timanum. Likindadreifing dldu fyrir pessar prjar
stefnur eingdngu er synd i toflu 3.4.

3.2.3 OLDUMZELINGAR VID GRINDAVIK

Tafla3.4:

% af Endur- 135° 180° 225° Allar
timanum komu- SA S sV attir
timi

60% 3.39
70% 3.94
80% 3.36 4.64
90% 4.31 459 571
95% 3.19 5.49 5.65 6.67
98% 4.63 6.83 6.88 7.82
99% 5.55 7.74 7.74 8.63

1 9.16 1123 11.03 ;| 12.19

5 1055 1264 1238 : 13.75

10 1112 1322 1292 | 1441

25 1186 1395 13.62 | 15.26

50 1240 1448 1414 : 15.89

100 1294 1500 14.64 | 16.51

Oldudtt  14.0% 36.0% 50.0% i 100%

Likindadreifing 6ldu & hafi fyrir sudlaegar attir (SA, Sog SV),

byggt a 6lduspa NM 1 & Selvogsbanka 1987-1993.

Oldumadidufl hefur verid stadsett Ut af Grindavik, & 63° 48.80 N, 22° 27.63V 462m
dypi, frapvi i nbvember 1994. Madingar hafa verid nokkud samfelldar sidan.

Til ad famat alangtima 6lduspé fyrir Grindavik ma bera saman annars vegar langtima
Olduspa fyrir Gardskaga og Surtsey og hins vegar spa sem byggir & gdgnum fyrir sama
timabil og Grindavikur madingarnar hafa stadio yfir.

Tafla 3.5 synir pessa
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atreikninga. Fyrstu tveir ddkarnir syna langtimaspa fyrir Gardskaga og Surtsey (sbr.
toflur 3.1 og 3.2), naestu dalkar syna spar fyrir timabilid névember 1994 til febriar
1996 & somu stddum og fravik pessarar spar fra langtimaspanni. Medaltal fravikanna
er sidan notad til ad leidrétta 6lduspana fyrir Grindavik og faest pa st langtima 6lduspéa
sem blast mavid ad gildi, par sem duflio er stadsett.

Gardsk. | Surtsey Gardskagi Surtsey Grindavik
Langt. | Langt. N6v.94-Feb.96 N6v.94-Feb.96 NO6v.94- | Langt.
‘88-95 i ‘88-96 Feb.96
Hs Hs Hs % Hs % Medalt Hs Hs
Tidni (m) (m) (m) (m) % (m) (m)
60% 2.6 3.4 2.5 96 3.1 91 94 2.5 2.7
70% 3.1 3.9 3.0 96 3.6 93 94 3.0 3.1
80% 3.7 4.7 3.6 98 4.3 91 95 3.6 3.8
90% 4.8 5.8 4.7 98 5.4 93 95 4.6 4.8
95% 5.8 6.9 5.7 99 6.4 93 96 55 5.7
98% 7.2 8.2 7.0 98 7.7 94 96 6.6 6.8
99% 8.1 9.1 8.0 99 8.6 95 97 7.4 7.6
lar 12.5 13.0 12.8 102 12.3 95 98 10.9 111
5é& 14.3 14.5 14.7 103 13.9 96 99 12.3 12.4
10 & 15.1 15.2 15.5 103 14.5 96 99 12.8 13.0
25& 16.1 16.0 16.6 103 15.4 96 99 13.6 13.6
50 & 16.8 16.6 17.4 103 16.0 96 100 14.1 14.1
100 &r 17.5 17.2 18.2 104 16.6 96 100 14.6 14.6
Tafla3.5: Likindadreifing éldu eftir élduatt byggt & 6lduspa NM .

| to6flu 3.6 er, & sama hétt og fyrir duflin vid Gardskaga og Surtsey i toflu 3.1 og 3.2,

sett fram mat alangtimadlduspa fyrir Grindavik asamt sveiflutima og varanleika.

% af Endurkomu- Hs Tp Tz Varanleiki
timanum timi (m) (s) (s) (klst)

60 2.7 7.4 5.7 26
70 31 7.9 6.1 22
80 3.8 8.8 6.8 18
Q0 4.8 9.9 7.6 14
95 5.7 10.7 8.3 12
98 6.8 117 9.0 10
99 7.6 124 9.5 9
1 111 15.0 115 6

5 124 15.9 12.2 5

10 13.0 16.2 125 5

25 13.6 16.6 12.8 5

50 14.1 16.9 13.0 5

100 14.6 17.2 13.2 5

Tafla 3.6 : Langtima élduspa fyrir éldudufl utan Grindavikur byggd a 6ldumadingum.
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3.24 OLDUMYNDUN

Pegar vindur blaes yfir hafflotinn yfirfagist orka Ur vindinum yfir i oldur. Fyrst
myndast stuttar vindoldur, en ef vindur heldur &ram ad blasa lengjast 6ldurnar og
byngjast. Paa staadir sem hafa ahrif a hve haar og langar 6ldur verda eru vindhradi,
varanleiki storms og addrag, en pad er lengd pess hafflatar sem vindur blaes yfir. Blasi
vindur nagjilega lengi yfir hafsvaadi med a&kvednu addragi naa alda &kvedinni hasd
fyrir hvern vindhrada og er pa sagt ad aldan sé fullmyndud. Tafla 3.7 gefur hugmynd
um hvernig alda myndast.

7 vindstig 9vindstig 11 vindstig
14.7 m/s 21.5m/s 29.1 m/s
Addrag ;| Varanleki Hs Tp Varanleiki Hs Tp | Varanleki Hs Tp
(km) (klst) (m) © (kist) (m) €] (klst) (m) ©
10 1.7 0.75 33 15 1.2 3.8 13 15 4.2
25 3.0 12 45 2.8 1.7 5.0 2.4 25 5.6
50 5.0 17 5.6 4.3 2.4 6.3 4.0 34 7.0
100 7.8 25 7.2 7.0 35 8.0 6.3 4.8 9.0
500 24.0 55 12.0 20.0 7.7 14.0 18.0 11.0 | 150
1000 32.0 11.0 17.0 28.0 150 | 19.0

Tafla 3.7 : Fullmyndud alda, 6lduhaed og sveiflutimi, og naudsynlegur varanleiki
fyrirmismunandi addrag og vindhrada. (Byggt &: Shore Protection Manual, 1984)

3.25 OLDUSVEIGJA

Utbreidsla 6ldu er 6had sjavarbotni pegar dypi er meira en hdf oldulengdin. A
grynnra vatni eru 6ldulengdir og 6ldustefnur hadar breytingum & legu botnsins. Alda
sem nalgast strond sveigir fra upphaflegri stefnu til lands. Stefnubreytingin stafar af
bvi ad hradi 6ldunnar er hadur dypinu sem han ferdast yfir en hradinn minnkar med
minnkandi dypi. Oldutoppurinn, lika kalladur oldufaldur, myndar pvi boginn fald vid
strondina pegar aldan kemur skahalt ad strond. Pessi hegdun dldunnar er koéllud
Oldusveigja.

3.25.1 OLDUSVEIGJUFORRITID HISWA

Utreikningarnir eru gerdir med oldusveigjuforriti, HISWA, sem préad er hja Delft
Hydraulics i Hollandi og er pvi lyst stuttlega hér a eftir.

Hefdbundnir dldusveigjureikningar nota yfirleitt adferdir sem byggja & ad reikna
0ldusl 6dina fr4 &kvednum punkti. Forritid HISWA byggir aftur &méti 4ad studlar eru
notadir til pess ad lysa orkujafnvaggi 6lduhreyfingarinnar. Orkujafnvaegid er skilgreint
sem 6lduorka deilt med vidkomandi tidni. Utbreidsla 6ldunnar byggir & linulegum
adferoum og er dlduhreyfingin rakin stig af stigi i hreyfingarstefnu samkvaemt pvi
reiknineti sem skilgreint er af notandanum. Dypi og krappi 6ldunnar eru hluti af peim
studlum sem forritid notar til ad lysa 6lduhreyfingunni. Mogulegt er ad gera rad fyrir
bvi ad orka eydist i kerfinu vegna ninings vid botn eda med pvi ad aldan brotnar pegar
hin kemur upp a grunnsléd. Einnig er haagt ad gera rad fyrir vidbotarorku i kerfinu
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vegna ahrifa fra vindi, géavarféllum eda straumum. HISWA gerir ekki rad fyrir
Oldubognun (diffraction).

Eitt einkenni hafalda er ad Oldufaldar hafa takmarkada lengd og ad oldur i sama
goélagi hafa ekki allar ndkvaamlega somu stefnu. Almenna reglan er st ad stuttar
vindoldur hafa styttri 6ldufalda og meiri stefnudreifingu, en lengri og pyngri 6ldur
hafa lengri 6ldufalda og minni stefnudreifingu. Ein breytan sem HISWA vinnur med
lysir einmitt pessari stefnudreifingu og madir hornid frd medalstefnu sem &kvedinn
hluti 6ldu-orkunnar liggur innan.

Einn kosturinn vid HISWA dldusveigiuna er ad reikningarnir fara fram & finna og
finnaneti eftir pvi sem naar dregur strondinni. Pannig er reiknigeta forritsins nytt best.
A opnu hafi parf ad taka fyrir stor hafsvasdi p.a. nidurstédurnar verdi réttar inn vid
strondina, & peim stad sem ahuginn beinist ad. bar er dypi yfirleitt mikid og pvi hafa
stadbundnar breytingar & botni ekki mikil ahrif a dlduna. Pvi getur botnnetid verid
gréft par. begar komid er nag strondinni er unnt ad taka fyrir minni hafsvasdi, en pa
parf lika ad taka meirartillit til dypisbreytinga og pvi parf botnnetid ad verafinna. Oft
er pad pannig ad reiknigeta forritsins er naa fullnytt fraysta neti til hinsinnsta.

Nidurstddur r forritinu er basdi haagt ad fé & tofluformi og & myndum. Til ad birta
nidurstédur a tofluformi eru valdir &kvednir dldustudlar og peir gefnir upp i fyrirfram
akvednum punktum. Heggt er ad velja Gr nokkud mdrgum studlum, grunn-
upplysingarnar eru 6lduhasd, oldustefna og sveiflutimi, en par fyrir utan ma nefna
stefnudreifingu 6ldunnar, krappa hennar, agnahrada vegna 6lduhreyfingar & botni,
hlutfall brjétandi alda o.fl. A myndraenu formi er hasgt ad velja um tvo moguleika,
annars vegar jafnhadarlinur fyrir hinar ymsu stagrdir og hins vegar stefnu orvar fyrir
Oldustefnu, straumstefnu, krafta o.fl.

3.2.5.2 KORTAGRUNNUR

Vid Utreikninga a sveigju 6ldunnar upp ad strondinni og inn ad Grindavik var notadur
gavarbotn sem hnitadur var upp af gokortum og dyptarmadingum. Svadid sud-
vestur af landinu var fengido af gokorti nr. 31 Dyrholaey-Snadellsnes sem er i
madikvarda 1:300.000. Ennfremur var studst vid dyptarmadingar (C-2745, C-2746)
fyrir Grindavik, sem gerdar hafa verid af Hafnamdlastofnun. Oll sjdkortin eru gefin Gt
af Sjémadingum islands.

3.2.5.3 BOTN- OG REIKNINET

Oldusveigjuforritid HISWA keyrir & rétthyrndu botnneti. Forritid SURFER var notad
til ad breyta hnitudum gdgnum i botnnet med &kvedinni moskvastaad. Pessi botnnet
eru tiltdlulega grof yst en finni pegar kemur inn ad strondinni og finust inn vid
Grindavikurhofn. 1 6éldusveigjureikningum er sidan lagt reikninet ofan & botnnetid.
X-és reikninetsins er lagour eftir oOldustefnunni.  Netin sem notud voru Vvid
Oldureikninga fyrir Gthafsoldu Ur r.v. 225°, 180° ad Grindavik eru synd i vidauka.

3.2.6 OLDUSVEIGJA, YFIRLIT YFIRKEYRSLUR

Oldusveigjureikningarnir byggja a Gthafsoldum skv. langtimadlduspa vid Gardskaga.
Keyrd var stefnuhad likindadreifing & hafi med stefnudreifingu skv. norsku 6élduspanni
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(tafla 2a), eins og synt er i toflu 5. Langtimaspanni a Gardskaga er pa skipt upp i
somu hlutféllum og norska spain segir til um eftir stefnum.  Oldusveigjureikningar
voru gerdir fyrir Gthafsdldur med sudvestlagar (225°), sudlaggar (180°) og
sudaustlaggar (135°) stefnur. Reiknad var fyrir 6ldur med 90% og 98% tidni og lars
og 100 é&ra endurkomutima.

% af Endur- 135° 180° 225° Allar
tima komu- SA S sV attir
timi
Hrms Tz Hrms Tz Hrms Tz Hrms Tz
(m) (s (m) (s (m) (9 (m) (9
90% 311 8.54 3.46 8.66 4.80 7.6
98% 391 8.82 6.05 9.58 6.14 9.62 7.20 10.0
1 9.70 1093 i 1197 1180 : 11.78 11.72 ;: 1250 12.0
100 1498 1298 i 1744 1398 i 17.02 13.80 : 17.50 14.0
Olduétt 9.5% 24.4% 34.0% 100%

Tafla 3.8: Stefnuh&d likindadr eifing 6ldu & hafi sem keyrd var i éldusveigjureikningum

Yfirlit yfir pa 6ldusveigjureikninga sem framkvaamdir voru er synt i téflu 3.9. bar
kemur fram ad 98% aldan fyrir sudvestlaega stefnu var einnig reiknud fyrir haari

sveiflutimaog ad nokkrir reilkningar voru gerdir fyrir medal storstraumsfjéru.

Stefna Hs Tz Sjavarh.
(m) ©)] (m)
225° 3.46 8.66 +3.35
“ 6.14 9.62 “
“ 11.8 11.7 “
“ 17.0 13.8 “
“ 6.14 11.15 “
“ 6.14 12.69 “
“ 3.46 8.66 +0.15
“ 6.14 9.62 “
180° 311 8.54 +3.35
“ 6.10 9.60 “
“ 12.0 11.80 “
“ 17.40 14.0 “
“ 311 8.54 +0.15
“ 6.10 9.60 “
135° 391 9.62 +3.35
“ 9.7 10.93 “

Tafla 3.9: Yfirlit yfir 6ldusveigjureikninga.

3.2.7 NIDURSTOPUR UTREIKNINGA

Oldusveigjuforritid er 14tid skila nidurstodum i nokkrum punktum fra dufli inn ad
Grindavikurhofn. Stadsetningu punktana ma sja a botnnetum i vidauka.

| toflu 3.10-3.12 hér a nedan eu teknar saman helstu  nidurstodur

Olduhadareikninganna vid dufl & 62 m dypi og medaltal punkta 1 og 2 sem liggja a
um 20 m dypi a innsiglingarlinunni, en pad er fyrsti madistadurinn i vatnslikaninu.
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Ekki er talid ad oldusveigjureikningarnir gefi marktagkar nidurstédur fyrir innan pa

punkta. | toflunum er einnig gefir hlutfall 6ldu i vidkomandi punkti og Gthafsoldu.

225° 225° 225° 225°
90% 98% lar 100ar
Hs=3.46m, Tz=8.66s Hs=6.14m, Tz=9.62s Hs=11.8m, Tz=11.7s Hs=17.0m, Tz=13.8s
Hs stefna Hs stefna Hs stefna Hs stefna
[m] % [m] % [m] % [m] %
Sjavarstada
+3.35m
Dufl 3.33 96 224° 5.68 93 223° 9.89 84 219° 13.44 79 217°
1-2 2.83 82 216° 4.94 80 213° 9.68 82 209° 13.56 80 206°
Sjavarstada
+0.15m
Dufl 3.30 95 5.61 91
1-2 2.81 81 4.88 79
Tafla3.10: Olduhasdir og stefnur fyrir Gthafséldu ar 225° .
180° 180° 180° 180°
90% 98% lar 100&r
Hs=3.11m, Tz=8.54s Hs=6.10m, Tz=9.60s Hs=12.0m, Tz=11.8s Hs=17.4m, Tz=14.0s
Hs stefna Hs stefna Hs stefna Hs stefna
[m] % [m] % [m] % [m] %
Sjavarstada
+3.35m
Dufl 3.07 99 180° 5.93 97 180° 11.31 94 180° 16.27 94 180°
1-2 2.86 92 179° 5.59 92 179° 10.98 92 179° 14.47 83 179°
Sjavarstada
+0.15m
Dufl 3.07 99 180° 5.91 97 180°
1-2 2.85 92 179° 5.62 92 179°

Tafla3.11: Olduhasdir og stefnur fyrir Gthafsoldu tr 180°.

135° 135°
98% 1lar
Hs=3.91m, Tz=9.62s Hs=9.70m, Tz=10.93s
Hs stefna Hs stefna
[m] % [m] %
Sjavarstada
+3.35m
Dufl 386 99 135° 881 91 138°
1-2 3.01 77 146° 754 78 151°

Tafla3.12: Olduhasdir og stefnur fyrir Gthafsoldu tr 135°.

Ahrif tidni Gthafsoldu:

Pad kemur vel fram i pessum keyrslum ad Grindavik er fyrir opnu hafi. Pannig haekkar
alda & dufli vid hverja hagkkun 6ldu & hafi. bPessu er 6fugt farid innarlega i Faxafloa

48



GRINDAVIKURHOFN - Innsigling Siglingastofnun islands

par sem Uthafsaldan nagr vissu hdmarki og haskkar ekki pegar alda & hafi fer yfir pessi
mork.
Hlutfall 6ldu & dufli og 6ldu & hafi lakkar litillega med haari 6ldu, pé mismikid eftir
stefnum. Fyrir SV étt er petta hlutfall 96% fyrir 6ldu med 90% tiodni, en lakkar i 79%
fyrir 6ldu med 100 ara endurkomutima. Sambaailegar tolur fyrir S &tina eru 99% og
94%.

Aftur amoti gadir 6ldusveigjuahrifa mun meirai punktum 1 og 2, heldur en a duflinu.
Pannig helst hlutfall 6ldu par i sudvestanatt nokkud fast fyrir 6ldur med 90% tidni upp
i 6ldu med 100 &ra endurkomu tima, eda fra 82% nidur i 80%. | sunnan &t er petta
hlutfall 92% fyrir 6ldur med 90% tioni og upp i 1 ars endurkomutima, en fyrir 100 &ra
endurkomutima fellur hlutfallid nidur i 83%.

Anrif stefnu Gthafsoldu:

Ad jafnadi kemur haest hlutfall Gthafsdldu inn ad dufli Gr hreinni sunnanétt.  Fyrir
Uthafsdldu med 90% tioni kemst 99% sunnadttarinnar inn, en 96%
sudvestanattarinnar.  Fyrir Gthafsdldu med 1 &s endurkomutima kemst 94%
sunnanattarinnar inn ad dufli, 91% sudaustanéttarinnar og 84% sudvestanattarinnar.

Punktar 1 og 2 & innsiglingarlinunni eru komnir i meira skjél fyrir sudaustanattinni.
Fyrir Gthafsdldu med 1 éars endurkomutima kemst 92% sunnanattarinnar, 82%
sudvestanattarinnar, en 78% sudaustanéttarinnar.

Ahrif sveiflutima

Tafla3.13 synir nidurstodur Ur premur keyrslum med fastri 6lduhasd en mismunandi
sveiflutimum. A dufli laskkar aldan pegar sveiflutiminn lengist, Gr 93% i 81% vid 3
sekdandu lengingu. En pessu er 6fugt farid i punktum 1 og 2, par sem aldan hagkkar Ur
80% i 86%.

225° 225° 225°
98% 98% 98%
Hs=6.14m, Tz=9.62s Hs=6.14m, Tz=11.15s | Hs=6.14m, Tz=12.69s
Hs stefna Hs stefna Hs stefna
[m] % [m] % [m] %
Sjavarstada +3.35m
Dufl 5.68 93 223° 5.28 86 221° 5.00 81 219°
1-2 4.94 80 213° 5.02 82 210° 5.27 86 207°

Tafla 3.13: Ahrif sveiflutima & 6ldusveigju sudvestandldu med 98% tidni.

Ahrif sjévarhasdar:

Samanburdur & 6lduhaad fyrir storstraumsfléo (+3.35m) og stérstraumsfjéru (+0.15m)
var gerdur fyrir Gthafsoldur med 90% og 98% tioni fyrir 225° og 180° stefnu, og er
munur hverfandi upp a 20 m dypi. betta kemur fram & dreifiriti par sem 6lduhasd a
dufli er teitknud sem fall af maddri sévarstodu innan hafnar. Par er ekki ad g§aneina
fylgni 6lduha®dar og sjdvarstodu. Fyrir ofan 20 m dypi er 6lduhasd aftur a moti mjog
hao gavarsttdu, eins og madingar i vatnslikani syna.
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3.2.8 KVORBPUN OLDUSVEIGJU REIKNINGA MIPAD VID
LIKINDADREIFINGU SUPLAGRA ATTA EINGONGU

| kafla 3.2.2 var gerd sérstok |ikindadreifing oldu & hafi fyrir sudlasgu &ttirnar prjar,

sudaustan, sunnan og sudvestan att, tafla 3.4.
likindadreifing 6ldu byggd a gbgnum fyrir alar éttir, tafla 3.8.

| kafla 3.2.6 var unnin stefnuhdd
[ toflu 3.14 er gerd

sams konar stefnuhad likindadreifing nemaad einungis er tekid tillit til sudlaggra atta.

% af Endur- 135° 180° 225° Allar
tima komu- SA S SV attir
timi

Hrms Tz Hrms Tz Hrms Tz Hrms Tz

(m) €] (m) €] (m) (9 (m) (s

90% 362 872 | 38 880 | 480 7.6

98% 426 894 | 629 967 | 633 968 | 720 100

1 | 939 1081 1152 1162 1131 1154 | 1250 120

. 100 | 1372 1248 | 1590 1335 : 1552 1320 | 1750 14.0
Olduétt 14.0% 36.0% 50.0% 100%

Tafla 3.14: Stefnuhad likindadr eifing 6ldu midad vio sudlaegar attir eingdngu, SA, Sog SV.

Nidurstodur 6ldusveigjureikninganna makvardatil samraamis vid pessa reikninga.
Nidurstodur pess eru syndar i toflum 3.15-3.17.

225° 225° 225° 225°
90% 98% 1& 100&r
Hs=3.86m, Tz=8.80s Hs=6.33m, Tz=9.68s H=11.31m, T,=11.5s | Hs=15.52m, Tz=13.2s
Hs stefna Hs stefna Hs stefna Hs stefna
[m] % [m] [m] [m]
Sjavarstada
+3.35m
Dufl 3.71 96 224° | 586 93 223° | 948 84 219° | 1226 79 217°
1-2 3.16 82 216° | 5.09 80 213° | 928 82 209° | 1236 80 206°
Sjavarstada
+0.15m
Dufl 3.68 95 5.78 91
1-2 313 81 5.03 79
Tafla3.15: Leidréttar 6lduhagdir og stefnur fyrir Gthafsdldu ar 225° .
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180° 180° 180° 180°
90% 98% lar 100ar
Hs=3.62m, Tz=8.72s Hs=6.29m, Tz=9.67s Hs=11.52m, Hs=15.9m, Tz=13.35s
Tz=11.62s
Hs stefna Hs stefna Hs stefna Hs stefna
[m] % [m] % [m] % [m] %
Sjavarstada
+3.35m
Dufl 3.57 99 180° | 6.17 97 180° | 10.88 97 180° | 14.83 94 180°
1-2 3.33 92 179° | 5.76 92 179° | 1057 92 179° | 13.19 83 179°
Sjavarstada
+0.15m
Dufl 357 99 180° | 6.09 97 180°
1-2 3.32 92 179° | 5.80 92 179°
Tafla3.16: Leidréttar dlduhadir og stefnur fyrir Gthafsoldu ar 180°.
135° 135°
98% l&
Hs=4.26m, Tz=8.94s | Hs=9.39m, Tz=10.81s
Hs stefna Hs stefna
[m] % [m] %
Sjavarstada
+3.35m
Dufl 421 99 135° | 853 91 138°
1-2 3.28 77 146° | 7.30 78 151°
Tafla3.17: Leidréttar 6lduhasdir og stefnur fyrir Gthafsdldu ar 135°.

3.29 SAMANBURDUR OLDUSVEIGJUREIKNINGA OG OLDUMALINGA

NU ma bera saman nidurstoour oldusveigjureilkninganna og langtimadlduspa fyrir
madingar aduflinu vid Grindavik.

Nidurstada Oldusveigjultreitkninga a dufli

fyrir

hverja stefnu er umreiknud

hlutfallslega skv. toflu 3.14 til ad fa nidurstéour ohadar stefnum. Vegido medata
pessara stefnudhadu 6lduhasda vid dufl er sidan borid saman vid langtimadlduspa a

Grindavikurduflinu.

langtimadl duspa byggadri & madingum er adeins um 1-2%.

[ ljos kemur ad fravik oldusveigjureikninga a dufli fréa
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Oldu- Oldusveigia Vegid
mading SA S sV medal - Fravik
Tioni Endur- adufli 135° 6had 180° 6had | 225° 6had tal fra
oldu komu- stefnu stefnu stefnu 6hdd madingu
timi stefnu adufli
(% o Hrms Hrms | Hrms | Hrms | Hrms | Hrms | Hrms Hrms
tima) (&) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
90% 4.8 3.57 473 371 461 47 2%
98% 6.8 421 7.12 6.17 7.06 5.86 6.67 6.9 1%
1 111 853 | 1136 i 10.88 i 11.81 i 9.48 : 1048 111 0%
100 14.6 1483 | 16.32 i 12.26 ;| 13.82 14.9 2%

Tafla 3.18: Samanburdur & 6lduhasd vid dufl skv. madingum og éldusveigjurelkningum.

Pannig er mjog goéd samsvorun milli langtimadlduspar a hafi og 6ldusveigjureikninga
inn ad strond annars vegar og langtimadlduspar fyrir Grindavikur duflid hins vegar.
Pvi er mdgulegt ad nota 6ldusveigjureikningana vid &kvordun a langtimadlduspa a 20
m dypi utan Grindavikur, par sem dlduvélarnar verda i vatnslikaninu.

3.2.10 LANGTIMA OLDUSPA FYRIR PUNKT A 20M DYPI UTAN
GRINDAVIKUR

Toflur 3.19 og 3.20 gefa stefnuhada | ikindadreifingu 6ldu fyrir punkt 420 m dypi utan
Grindavikur, annars vegar fyrir allar attir og hins vegar fyrir sudlasgar attir eingéngu.

Tioni Endurkomu- 135° 180° 225°
timi SA S SV
Hrms Hrms Hrms
(% af tima) (&) (m) (m) (m)
90% 2,86 2,83
98% 3,01 5,59 4,94
1 7,54 10,98 9,68
100 14,47 13,56

Tafla 3.19: Stefnuhad likindadreifing 6ldu a 20 m dypi midad vid allar attir.

Tioni Endurkomu- 135° 180° 225°
timi SA S SV
Hrms Hrms Hrms
(% af tima) (&r) (m) (m) (m)
90% 3,33 3,16
98% 3,28 5,76 5,09
1 7,30 10,57 9,28
100 13,19 12,36

3.2.11 YFIRFAERSLA OLDU A 20 M DYPI YFIR A DUFL OG UTHAF
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Vid talningu a éldubrotum i vatnslikani var mikid unnid med olduhasdir i likani & 20
m dypi milli 509 6 m. | t6flu 3.21 eru pessar 6lduhasdir umreiknadar yfir i SV 6ldu &
dufli og a uthafi og sidan yfir i 6ldu med somu likindi, en 6h&d stefnu & hvorum stad
fyrir sig.

Punktur Grvk.dufl Grvk.dufl Uthaf Uthaf
1-2 SV 6hdd stefnu SV 6had stefnu
Hrms Hrms Hrms Hrms Hrms
(m) (m) (m) (m) (m)
5.0 5.76 6.7 6.2 7.1
52 6.00 7.0 6.5 7.4
54 6.22 7.2 6.7 7.6
5.6 6.45 75 7.0 79
5.8 6.68 7.8 7.2 8.2
6.0 6.91 8.0 75 85

Tafla3.21: Olduheed & 20 m dypi yfirfaerd & dufl og Gthaf, annarsvegar sem SV alda og hins
vegar sem alda med somu likindi en 6had stefnu.

3.3 VIDAUKI VID KAFLA 3

Mynd 1:aog 1:b Dreifing 6lduhasdar (H,me) Sem fall af sveiflutima (Tp)
Mynd 2:a0g 2:b Likindadreifing skv. Weibull reiknilikani
Mynd 3:aog 3:b Varanleikaferlar (duration plots)

Yfirlit yfir botn- og reikninet  ( 3bl6d)
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4. LIKANTILRAUNIR

4.1 INNGANGUR

Til ad skapa nétturulegar adstasdur i likaninu purfa grunnbrot og straumar i inn-
siglingunni ad svara til pess sem gerist i néttarunni. Vid uppsetningu likansins er
byggt a gégnum sem liggja fyrir og honnunarforsendum, asamt vidrasdum vid heima-
menn. Tvaa olduéttir valda erfidustu adstasdum i innsiglingunni. Paar eru sudvestan-
0g sunnanétt. Innsiglingin er i talsverdri skjoli af dldu ur 6drum 6lduattum eins og
Oldusveigjureikningarnir syna.. Sjavarhagdir i likani er valdar med tilliti til siglinga
skipa og er midad vid smastraumfjoru og storstraumfléd og hdnnunarsjavarstoou.

Naudsynlegt reyndist ad hafa likanid i madikvarda 1: 60 til ad skapa sem réttastar ad-
stasdur vardandi grunnbrot, strauma og ad haagt vaai ad sigla skipum i likaninu. A sidu
65 er synd afstédumynd af likaninu og par sést ad golfflétur, 20 *40 m er notadur til
hins ytrasta. Grindavikurlikanid er asamt Hornafjardarlikaninu staarstu hafnarlikon
sem gerd hafa verid hér alandi.

Leitast er vid ad kvarda 6lduhagdir i likaninu par sem aldan er minnst truflud af grunn-
brotum og straumum. Minnst réskun a 6ldu og straumum er talin vera milli 20 og 10
m jafndypislinanna par sem innsiglingalinur Gr Djupsundinu og Gr Osmerkjunum
skerast. Reiknud hefur verid dldusveigja fyrir 3,5 m og 6,0 m haa kenniéldu Ur sud-
vestri og sudri & sméastraumfjoru og stérstraumflodi. Med pvi ad tengja saman kenni-
6ldu a hafi, vid dldudufl og & svasdinu milli 20 og 10 m dyptarlinanna faest beint sam-
band milli hagtulegasta hluta innsiglingarinnar og kenniéldu vid dufl. Med pessari ad-
ferd faest kvordun milli hafs og dufls og likansins fyrir siglingu skipai innsiglingunni.

Med pvi ad mada 6lduhasdir i likaninu i innsiglingaleidinni faest samband milli kenni-
Oldu vid dufl og 6lduhaeda i innsiglingunni. Einnig faest samband milli fjélda grunn-
brota i innsiglingunni og kenni6ldu vid dufl eftir 6lduattum. Kvardad hefur verid likan
af 50 m [6ngum togara og 95 m léngu flutningaskipi sem eru fjarstyrd. Med pvi ad
sigla likanskipunum vid mismunandi adstasdur faest samband milli siglingar skipanna
og kennidldu vid dufl. Leitast er vid ad meta straumkost i innsiglingarennu en pau eru
had 6lduhasd, olduétt og savarstddu. Innan hafnar er kennialdan og sogin madd og
hagkkun gavarstodu vegna grunnbrota. Jafnframt eru 6ldur maddar framan vid mann-
virki & hdnnunarstéoul.

4.1.1 KVORDPUN OLDUHADPA | LIKANI

| kafla 3. er gerd grein fyrir Gthafsdldumadingum og 6ldumadingum vid Grindavik &s-
amt 6ldusveigjureikningum.

Vid byggingu likansins er tekio mid af ad kvordun 6lduhasda fari fram framan vio ytri
hlutainnsiglingarinnar. Ut til hlidalikansins eru jadarskilyrdin ekki rétt og ekki heldur
innarlega i innsiglingunni en par eru dldur margbrotnar. bvi er kvordun innarlega, t.d.
innan Sundbodans 6heppileg. Einna helst er ad kvarda 6ldur milli 20 og 10 m dypis og
sem naest leidalinum Ur Djupsundinu og tr Osmerkjunum. Med pessu méti eru mestar
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likur & ad 6lduhagdir sem leidainn ytri hlutainn siglingarennunnar séu sem réttastar. A
mynd 4.2 & bls. 71 er synd stadsetning punkta sem oldusveigjureikningarnir eru
midadir vid og sem liggja a milli 20 og 10 m dyptarlinanna. Punktar 1 og 2 er 820 m
jafndyptarlinunni og pvi sem nasst par sem leidarlinur Gr Djupsundinu og ur Os-
merkjunum skerast. Punktur 3A er a 14 m dypi mitt Amilli 20 og 10 m dyptarlina og
par sem innri moérk hvita geirans Ur Hopsnesvitanum liggja. Punktar 4 og 5A eru 410
m dypislinunni, pkt. 4 er framan vid Djlpsundid og pkt. 5A framan vid Osmerkin. Til
ad f& sem nékvaamasta samband milli 6lduhseda i Djupsundinu og Ut af Osmerkjunum
er kvordun valin milli dlduhasda vid dufl og punkta 3A og 4 & leidarlinu ar Djlp-
sundinu og pkt. 3A og 5A aleidarlinu tr Osmerkjunum.

Urbegur & innsiglingunni midast vid ad baga adstasdur i brimi pegar kennialdan vid
dufl er laggri eda jafnha 6ldu med tioni milli 90 % til 98 % af timanum. Vid haari 6ldu
er innsiglingin lokud. bvi er valid ad kvarda 6lduhasdir i likani vid pessar 6lduhasdir
fyrir sudvestan- og sunnanéttir og a stérstraumsfl66i og smastraumsfjéru.

[ t6flu 5.1 er yfirlit yfir 6ldusveigjureikninga midad vié kennidldur Hs = 3,46 mog T,
=85s0gHs=6,14mogT,=1115s.

Olduétt Fl6dhad  Uthaf Dufl 1-2 3A 4 5A
225° 3,35 3,46 3,33 2,84 2,42 1,95 2,09
225° 0,15 3,46 3,30 2,81 2,38 1,89 2,07
180° 3,35 3,11 3,07 2,85 2,80 2,16 2,59
180° 0,15 3,11 3,07 2,86 2,84 2,03 2,58

Olduétt  Fl6shaed  Uthaf Dufl 1-2 3A 4 5A
225° 3,35 6,14 5,28 5,02 4,35 3,54 3,63
225° 1,14 6,14 5,23 5,09 4,45 3,60 3,69
180° 3,35 6,14 5,79 5,69 5,82 4,20 5,34
180° 1,14 6,14 5,78 5,73 5,90 3,95 5,12

Tafla4.1: Yfirlit yfir 6ldusveigjureikninga fyrir kenniéldur Hg= 3,46 m og Hs = 6,14 m

Stadsetning dlduvéla og svasdid sem likanid nadi yfir er synt abls. 73 og eru dlduattir
akvardadar samkvaand o6ldusveigjureikningum 207° fyrir sudvestan att ( 225°) og
180° fyrir sunnan att ( 180°).

4.1.2 VAL A OLDUGERPUM

Vandamal Grindavikurhafnar eru okyrrd og prengsli i Osnum, straumkdst utan hafnar-
mynnis og 6lduhreyfing og sog innan hafnar. Jafnframt eru vandamal tengd prengslum
og grunnbrotum i ytri hluta innsiglingarinnar. Mat & adsteedum vid siglingu skipa i
gegnum brimgardinn og i 6ldu- og straumkostum eru ekki vel pekkt vid likantilraunir.
Pvi hefur verid naudsynlegt ad preifa sig &ram vio val & madiadferdum og madi-
taknin hefur verid ad proast smasaman & medan & tilraunum hefur stadid. | fyrstu var
byrjad @ ad mada 6ldur i innsiglingunni og var studst vid tilblnar 6ldur sem hafa
reynst vel vid profanir & hreyfingum skipa vid bryggjur. Eftir talsverdar madingar var
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akvedid ad hverfa fra pessum oldum par sem 6l6gin reyndust ekki vera i takt vid
raunveruleikann.

Pvi var leitad ad pekktum brimum sem stadkunnugir pekktu og hofou madst naari 6 m
ar sudvestri vid dufl. Valid var dldumading fré 6 oktober 1994 4fl6di. Af pvi vedri er
til. myndbandsupptaka.Einnig var studst vid svipad vedur fra 4 febriar 1995. begar &
tilraunirnar leid syndi pad sig ad febrlar vedrid 1995 gaf svipadar nidurstédur og ved-
rid fré oktober “96 Munurinn var einkum félginn i ad febrdar vedrid gaf litid eitt haari
Oldur vid dufl en grunnbrotin voru ekki eins mikil og i oktébervedrinu. Ad lokum var
eingdngu studst vid oktdbervedrid og midast helstu nidurstédur likantilrauna vid okto-
bervedrid.

Madivedrin voru valin i samvinnu vid Sverri Vilbergsson vaktstjora. Fyrir valinu vard
maditimabil fra 6. oktéber 1994 klukkan 1800 og 2100 siddegis og fra 4. febrlar
1995 klukkan 0300 og 0600 um morguninn. Myndbandsupptaka er til af fyrravedrinu
sem Sverrir tok og kallast pad 6ldugerd 94100618.grv. bPavar stérstraumsfl6d klukkan
1830 og 6lduhaed & dufli Hs=55mog Tp=14,3so0g Tz = 11,4 s. Klukkan 21 var
Olduhasd Hs = 6,15 m, Tp = 14,3 s og Tz = 11,6 s. Seinna vedrid nefnist 950-
20403.grv, en pa var sméstraumfjara klukkan 0430. Olduhasd vid dufl var klukkan
0300 Hs=5,87m, Tp=14,4so0g Tz = 10,0 s en klukkan 0600 var Hs=5,88 m, Tp =
15,3s0g Tz = 10,1 s. bessi vedur eru algeng ad pvi leyti ad pau eru sambland af vind-
og undiréldu.

Vid mat a adstasdum i Djupsundinu voru gerdar 6ldumadingar eftir leidarlinunni og
sést stadsetning 6ldumada a mynd 4.3 abls. 72. Til ad skapa réttar adstaadur i likaninu
var hver mading keyrd einu sinni &dur en mading hefst. Sidan var madt yfir timabilid
fra klukkan 18 og 21 fyrir vedrid 941006 og yfir timabilid fra klukkan 18 og 21 fyrir
vedrid 950204. Hver keyrda i likaninu tekur um 4 mindtur ( 33 min. i nattarunni )
pannig ad maddar eru um 180 6ldur i fyrra vedrinu en um 200 6ldur i pvi seinna.

Vid kvordun a sasmbandinu milli 6lduhasda vid dufl og Djdpsundsins er tekid medal-
talio af 6lduhasd & 14 m dypi og 10 m dypi, Hs = ( 3A + 4) /2 og fyrir beina inn-
siglingu tr Osmerkjunum er tekid medaltal af olduhasd & 14m dypi og 10 m dypi, Hso
=(3A +5A) /2.

Samband kennidldu vid dufl & bilinu 2 til 7 m og meda 6lduhadar fyrir Djdpsundid
Hsiza+ay2 09 Osmerkin Hgzassay2 € fundin samkveamt nidurstédum oldusveigju-
reikningai toflu 5.1:

DjUpsundid:
Q|dUétt 225° Hsqun = 1,29 H s3a+y2 t 0,25
Olduéatt 180° HSqur = 1,13 H g3a+4y2 + 0,15

Beininnsigling:
(:?|dUétt 225° Hsqun = 1,28 H s3a+5A)2 T 0,21
Olduétt 180° HSqur = 1,00 H g3a+5a)2 + 0,17

Oldusveigjureikningarnir gefa eftirfarandi samband milli kenni6ldu vid dufl og &
hafinu sudur af landinu:
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Olduétt 225°: Hs=1,39 Hs gy - 1,15
Olduétt 180°: Hs=1,07 Hsqs - 0,12

Haggt er ad &kvarda 6lduhaad vid dufl med pvi ad kvarda sambandid milli mégnunar &
6lduvélum og 6lduhasda & madistodum 3A, 4 og 5A.

Samband milli mégnunar avé ( M ) og 6lduhasdar vid dufls, HS g

Djupsundio:
Olduétt 225° Hsqu =2,03M + 0,27 fl6d og fjara
Olduétt 180° Hsqu =1,22M + 1,20 fl6d og fjara

Bein innsigling:

Olduétt 225° Hsauf = 2,21 M - 0,40 fl6d
Hsqun = 2,13 M - 0,63 fjara
Olduétt 180° Hsqun = 1,57 M + 0,36 fl60
Hsqui = 1,59 M - 0,31 fjara

4.1.3 KVORDUN FJOLDA GRUNNBROTA i INNSIGLINGUNNI

Talning grunnbrota préadist smasaman og var ekki farid ad telja grunnbrot markvisst
fyrr en leid & tilraunirnar. Til ad meta grunnbrotin i ytri hluta innsiglingarinnar eru
Oldubrotin talin og er greint a milli hvort um veltibrot er ad raeda eda hvort 6ldur
springa i toppinn. Eins er 16g0 dhersla a ad finna viomidunar 6lduhasdina pegar oldur
fara ad brotna og pegar 6ldur brotna og pegar fleiri 6ldur brotna i r6d. Talningin fer
pannig fram ad taldar voru brjotandi 6ldur & svasdinu innan vid 10 m jafndyptarlinu og
fra 10 m jafndyptarlinu it améts vid hvita geirann i Hopsnesvita.

Hver mading er keyrd einu sinni adur en talning hefst. Sidan er madt yfir timabilio fra
klukkan 18 og 21 fyrir vedrid 941006 og yfir timabilid fra klukkan 18 og 21 fyrir ved-
rid 950204. Hver mading tekur 33 mindtur og medalsveiflutiminn a madi 5A er Tz =
11 si fyrravedrinu og 10 si pvi seinna, pannig ad fjoldi aldna er um 180 dldur i fyrra
vedrinu en um 198 oldur i pvi seinna.

Akvedid var ad midavid eftirfarandi vidmidanir vardandi 6ryggi fiskiskipa:
Talning grunnbrota var gerd atimabili sem svarar til 33 minGtna i néattarunni.
e Innsiglingin telst opin ef 4 einstakar 6ldur eda faari brotna p.e. 2 % af dl-

dunum og lokud pegar 2 til 3 dldur brotna i réd eda 10 til 12 einstakar oldur
brotnap.e. 6 % af 6ldunum brotna.
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4.1.4 FIARSTYRD LIKANSKIP

[ likaninu er reynt ad likja sem mest eftir néttirulegum adstsedum med pvi ad nota
fjarstyrd likanskip sem likast peim fiskiskipum sem stunda §0sokn fra Grindavik eda
hafa par viokomu.

Vid profanir a siglingu likanskipa hafa verid notud likon af tveimur fiskiskipum.
Stagra skipid er japanskur togari sem er 50,1 m langur en minni togarinn er 39,3 m
langur. Til ad likja eftir siglingu fullhladins lodnuskips var 50 m togarinn lestadur par
til mesta djapristanadi 6,5 m. Til ad likja eftir siglingu flutningaskips var notad likan
af gamla Dettifossi sem var 95 m langur.

Helstu kennistagrdir skipanna eru:

Togari 39 m Togari 50 m Flutningaskip
Mesta lengd 39,3 m 50,1 m 95,0m
Breidd 7,2m 10,8 m 14,3 m
Heildar pungi 246 t 890t 4300t
(Disnlacement)
Djuprista ad 2,3s 29s 51s
framan
Djuprista ad aftan 43m 55m 53m
Sveiflutimi  veltu 10,2s 112s 135s
Sveiflutimi dyfu 43s 57s 6,5s

Baadi fiskiskipin eru med sveiflutima veltu yfir 10 s sem pydir minnkandi stéougleika
en um leid haggar og paagilegar hreyfingar i 6ldu. Fribord er frekar hatt.

Likanskipio er |&tid sigla a pvi sem naest 7 hndtum eda u.p.b. hafri ferd. Hefst hver
ferd i hafnarmynni og er siglt Ut ad hvita geiranum i Hopsnesvita sem er i 0,7 sm fjar-
laegd fra hafnarmynni. Hver keyrsla tekur sem svarar til 33 minGtur i néttdrunni og er
midad vid ad siglatvisvar pessaleid a peim tima.

Almennt ma segja ad mun audveldara er ad siglaa méti 6ldu og ad straumkdst eru af-
gerandi pegar siglt er um prongar innsiglingarennur. Styrkleiki straumkasta reedst af
Olduhasd, sjavarstodu og olduétt. Leitast er vid ad finna viomidunarmorkin par sem
innsigling telst opin eda lokud togaranum.

Mjog erfitt er ad mada straumkdst pvi pau eru pulserandi idustraumur hadur 6lduhasd
og ekki stadbundinn. bvi verdur ad meta straumkaostin Ut fra siglingu skipa.
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Vid siglingu er pad einkum 6ldulengdin sem skiptir mali. begar 6ldur eru mun lengri
en skipid er hadta & ad skipin fari verulega Ut af leid sem ekki er &sadtanlegt i prongi
innsiglingarennu. bPegar 6ldur verda of brattar og brotna undir skipinu ad aftan getur
brotid ordid pad oflugt ad skrufan og styrid verdi ovirkt vegna loftblondunar sem & sér
stad i brotinu.

Vinddag getur haft veruleg ahrif & rek staari skipa med mikid vindfang. Vinddagid
hefur einkum ahrif & lét fiskiskip sem sigla einungis med kjolfestu, vistir og
veidafaai. ba getur skipid basdi hallast talsvert undan vinddaginu og rekid. Staari
fiskiskip med pannig hledslu eiga ekki ad sigla um innsiglinguna til Grindavikur ef
eitthvad er ad vedri.

Pegar likanskipi er fjarstyrt parf ad taka tillit til eftirfarandi pétta. Likanid er kvardad
samkvaant Froude likanlogmali. Lengdarkvardi er 1: 60 en timakvardi 1: 7,75. bPannig
verdur stjérnandinn ad svara 7,75 sinnum hradar en i néttdrunni. Med pjafun er haagt
ad nélgast rétta svorun. | stad pess ad vera um bord i sinu skipi er stjérnandinn i um
1,8 m ha® yfir skipinu eda sem svarar 100 m pannig ad stjornandinn hefur ekki somu
moguleika & ad skilja stefnubreytingar en & hinn boginn hefur hann heildar yfirsyn yfir
allar adstasdur basdi fjarlaggd i 6l6g og strauma. Naamni fyrir stefnubreytingu sem sést
& bog skipsins um bord er ekki til stadar pannig ad stjornandi likansins getur ekki
ordid eins hadur til ad stjorn sinu skipi eins og skipstjorinn um bord. Jafnframt eru
nokkrir mannlegir padtir eins og ad pad tekur 7,75 sinnum skemmri tima ad sigla
likanskipinu en i n&ttarunni sem pydir ad full athygli parf ad veratil stadar & tima sem
er taplega 8 sinnum skemur. A méti kemur ad stjérnandinn preytist flj6tt og par med
dregur Ur athyglinni. [ likaninu er hasgt a® endurtaka siglingu vid somu skilyrdi
pannig ad ahrif pjdfunar vegur pungt.

Einbeiting i skamman tima eykur 6ryggi siglingarinnar, en & méti kemur ad bregdast
parf vid mun hradar. Ahrifin af einbeitingu og hradri svorun i skamman tima borid
saman vid néttlrulegar adstasdur eru ekki pekkt. breyta og pjdfun vegur hvort annad
upp. Midad vid ad einungis er siglt um 5 til 10 sinnum og er talid ad pjdfunin nd yfir-
hondina. Ofan a petta badist ad skip bagi i likani og néttaru bregdast vid misjafnlega.
A8 samanldgdu er talio ad sigling med fjarstyrdu skipi geti gefid traustar upplysingar
um adstasdur og skip.

Breidd & innsiglingarrennu er oft midud vid eftirfarandi reglu pegar umferd er litil og
sog og straumar eru fyrir hendi:

b=(25+5-U/V)B

Par sem:
b = breidd innsiglingarrennu
B = breidd hdnnunarskips
U = straumur pvert 4 skipid
V = hradi skips

Midad vid 7 hnita ferd a skipinu ma straumur vera alt ad 2,0 hndtar pvert 4 70 m
breida ytri rennu midad vid ad nyta 70 % af breidd hennar. Midad vid sama
siglingarhrada ma straumur vera 0,5 hndtar pvert ainnri rennu midad vid 35 m breidd
arennu. Skilyrdin i likantilraunum gagnvart straumi i ytri rennu eru asadtanleg en ekki
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gagnvart innri rennunni. Til ad geta siglt um innri rennuna parf ad skyla henni med
ytri brimvarnargéroum eda breikka hana i um 47 m til ad skipid geti tekid asig allt ad
2 hnuta pverstraum.

Innsiglingin telst opin pegar hadfur skipsstjornandi sem gjorpekkir sitt skip getur siglt
um innsiglingarennuna an pess ad fara meir Ur merkjum en sem nemur 70 % af breidd
innsiglingarennu. Petta skilyrdi er sett til ad koma i vega fyrir ahrif af voldum brattra
kanta sem eru vel pekkt og geta gert pad ad verkum ad skip sogast ad bakkanum.
Midad er vid ad ytri rennan s&é 70 m breid pa parf likanskipid sem er 9,5 m breitt ad
sigla&50 m breidri rennu eda 5,1 sinnum breidd likanskipsins. Innri rennan er 35 m
breid pannig ad likanskipid parf ad siglai 2,6 sinnum breidd sinni eda 25 m breidri
rennu.

Gefin er umsdgn um hverja keyrslu par sem leitast er vid ad finna vidmidunar mérk
fyrir siglingu inn og Gt innsiglinguna midad vid siglingahagni og sjohagni togarans as-
amt fjolda brota a siglingaleidinni og styrkleika straumkastanna.

Profanir med siglingu skipa voru einungis gerd vid beinu innsiglinguna par sem menn
voru ekki tilbanir fyrr til ad treysta slikum tilraunum. Eftir a ad hyggja ma segja ad
med siglingu skipsins er brotid blad vid likantilraunir hér alandi par sem tilraunir med
skip hafa eingdngu tekid mid af ad mada hreyfingar skipa sem eru bundin vid bryggju.

Med 6ldumadingum, talningu grunnbrota og siglingu skipa er komin grunnur til ad
meta Oryggi skipa vid siglingu & grunnsaevi. Sigling skipa gefur mun meiri skilning a
hegdun skipa i 6ldum og i straumum og leidir siglingin einkar vel i ljés strauma og
stadbundin straumkdst. Hinsvegar tokst ekki ad finna heppilega madiadferd til ad
mada stadsetningu skipa & siglingu pannig ad haggt vagi ad endurtaka siglingu og bera
siglingar saman. | pess stad er studst vié umsidgn og eftirfarandi skilgreiningar.

Sigling liknaskips i 33 minutur & hdfri ferd, 7 -8 hnitar

® Likanskip: togari 50 m langur og ristir 5,5 m ad aftan

® Innsiglingin telst opin ef skipid getur siglt & innan vid tvisvar sinnum breidd
sinni fra leidarlinu eda innan vid 70 % af rennubreiddinni. Innsiglingin telst
lokud ef skipid parf meirarymi en breidd rennunnar
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4.2 NIDURSTODPUR LIKANTILRAUNA

4.2.1 FORMALI

Vinnu vid likanid ma skipta upp i kafla sem ad miklu leyti leiddu hver af 6drum. Ad
drjagum hluta purfti ad préa adferdir og vinnulag vid athuganirnar par sem sumt af pvi
sem gert var hefur ekki verid reynt &ur am.k. hér alandi.

[ byrjun for drjugur timi i ad finna rétta 6ldugerd og aé kvarda oldu. Leitast var vid ad
finna oldur 4-6 m haar med 6l6g sem voru i takt vio pad sem pekkt er fra
innsiglingunni. Tilblnar 6ldur reyndust fjarri pessu par sem 6l6g voru mikil med
[6ngum hléum & milli sem leiddi af sér ad miklar arbagur purfti til ad né érangri. bvi
var leitad ad madingum a 6ldu fra 6ldudufli vid Grindavik og fundust tvé maditimabil
af pekktum vedrum sem heimamenn téldu einkennandi fyrir stadinn.

Annar kafli félst i bétum & naverandi innsiglingu fyrir millistaard af skipum og voru
bar athugadar lausnir med gardi Ut & Sundboda dsamt med nedangjavargardi og/eda
straum og 6ldugérdum, an dypkunar. | framhaldi af pvi var farid i Grbaetur & niverandi
siglingaleid med tilliti til staskkandi flota med dypkunum i Djdpsundi og Osrennu,
flutningi snaningslinu og leidigardi a nedangjavargardi. Einnig var byrjad ad telja brot
i Djupsundinu og méta markmid um Urbagur pannig ad sundid teldist oruggt.
Markmidid var ad koma i veg fyrir brot i innri hluta DjUpsunds og ad 6lduhasd a ytri
og innri sndningi yrdi innan 3ja metra. betta markmid var sett par sem sigling um
Djupsund og snuning fer fram med 6ldu & hornid og hlid. Med ofannefndum
adgerdum nadust fram verulegar endurbagur & naverandi innsiglingu og markmid

uppfyllt.

Ekki var pd talio ad innsiglingin med Urbétum skapadi psg adstaadur sem stér
fiskihdfn parf ad hafa p.e. ad 6ll skip geti tekid hofnina an vandkvesda. Talid var ad
aokomuskip myndu &fram veigra sér vid ad fara inn vegna pess hve innsiglingin er
krékott og préng.

Pess vegna var farid Ut i ad dypka rennu Gt i gegnum Sundbodann, svokallada beina
leid. bar med hofst sidari hluti likantilrauna par sem talning brota for fram, beitt var
fjarstyroum skipslikonum til ad kanna strauma og brimsiglingu og meta hénnun
innsiglingarennu. Megin vinnan folst i préfunum & nedansavargéroum, straum- og
6ldugéroum, 16gun og legu ytri garda, dsamt endanlegri legu og 16gun gardenda til ad
takast a vid pverstrauma vid hafnarmynnid. Samspil siglingar, undan og a maéti 6ldu,
og breytilegra hlidarstrauma var kénnud med likanskipum, en pad reyndist einaleidin
til a® meta &hrif straumanna.Ennfremur var madd hakkun gévarbords og
honnunardlag & ytri garda.
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4.2.2 NUVERANDI INNSIGLING

[ to6flum 4.19- 4.37. i lok kafla 4. eru helstu nidurstédur 6ldumadinga i innsiglingunni
og talningu grunnbrota i DjUpsundinu a storstraumsflodi og smastraumsfjoru fyrir sud-
vestan og sunnan ol duéttir.

| sudvestan &t telst innsiglingin opin midad vid fjélda grunnbrota i alt ad 4,5 m
kennidldu vid dufl afjoru og 5,8 m afléai. Patelst innsiglingin lokud pegar aldan er
ordin 4,9 m adufli afjéru og vid 6,0 m afloai.

Olduhasd i Djupsundinu eru innan vid 2,6 m afjoru, um 2,5 mvid Ytri Sniining, innan
vid 2,3 m i Sndningnum og vid Innri Snining. Pessi mork a 6lduhasd haldast p6 svo
ad ada fyrir utan hakki. Astasdan er st ad dypi i Djupsundinu er pad 1itid ad vid
orlitid haari oldu fjolgar grunnbrotum verulega. A fl6di madist 6lduhesd i
Djupsundinu milli 3,4 til 3,8 m pegar innsiglingin er opin en 3,5 til 4,0 m pegar hin er
lokud. Olduhagdin vid Ytri Snining er 3,4 til 3,5m og um 3,0 m i Sniiningnum en 3,4
m vid Innri Snaning.

Helstu nidurstddur fyrir sunnan 6lduéttir er ad innsigling telst opin i alt ad 4,9 m
kennidldu vid dufl a fjoru og 4,9 m a flodi. Innsiglingin telst lokud pegar aldan er
ordin 5,2 m adufli afjéru ogvid 5,2 m afloai.

Olduhasd i Djlpsundinu eru innan vid 2,7 m & fjéru, um 2,4 m vid Ytri Snining og
innan vid 2,4 m i SnGningnum og um 2,2 m vid Innri Snaning. A fl68i madist
Olduhaad i Djupsundinu og ala leid inn fyrir Innri Snaning milli 3,2 til 3,5 m pegar
innsiglingin er opin en milli 3,5 til 4,0 m pegar hin er [okud.

Meginnidurstadan er ad naverandi innsigling uppfyllir kréfur fyrir alt ad 40 m 16ng
fiskiskip sem eru yfirbyggd og med djdpristu innan vid 4 m. | reynd uppfyllir innsig-
lingin kréfur sem liggja milli smébatahafnar og batahafnar samkvaant stadalkréfum
Siglingastofnunar.

Pegar skodadar eru 6ldumadingar vid Midbakka ( §jfm) pa madast 6lduhasdir innan
marka Hs = 0,25 m a fjoru en 4fl6di madist aldan innan hafnar allt ad 0,6 m um 98%
af timanum. Olduhreyfingin innan hafnar er pannig langt yfir stadalkréfum Siglinga-
stofnunar.

A nastu sidu sést samanburdur & olduhasd & Innri sndningi og i Osnum Vid
mismunandi 6ldustefnur og sjavarhaadir.

4.2.3 URBATUR A NUVERANDI INNSIGLINGU

4.2.3.1 NEDANSIJIAVARGARDUR VID DJUPSUND ASAMT
SUNDBODPAGARDI OG INNRI GORDUM

A mynd 4.4 4bls. 82 er synd fyrstatillagan ad Grb6tum & innsiglingunni. Ad vestan er
brimvarnargardur Ut eftir Sundbodanum sem nagr Ut i leidarmerkin Ur Osnum. Ad
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austan eru tveir straum- og 6ldugardar. Vestan vid Djupsundid er nedangavargarour.
Engin dypkun er synd i innsiglingunni.

A f165i er aldan milli 3,2 til 3,5 m i djdpsundinu pegar innsiglingin er opin en 3,3 til
3,7 m pegar hun er lokud. Innsiglingin er opin i alt ad 5,8 m 6ldu vid dufl og lokud
vid 6,3 m.

Eins og sést i toflu 4.23 - 4,24 er aldan innan hafnar og i Osmerkjunum vel undir
morkum & fjoru. Aldan i Sniningnum um 2,1 til 2,4 mog i Ytri Sndning um 2,2 pegar
innsiglingin er opin og 2,3 m vid lokun.

Aldan i Djapsundinu er innan vid 3 m basdi pegar innsiglingin er opin og lokud. Inn-
siglingin er opin i allt ad 4,3 m 6ldu vid dufl afjéru og lokud vid 4,5 m.

4.2.3.2 NEDANSIJIAVARGARDUR VID DJUPSUND ASAMT
SUNDBOPAGARDI OG INNRI GORDUM. DYPKUN [ -75M |
DJUPSUNDI.

A mynd 4.5 4 bls. 83 er synd innsiglingin eftir dypkun med grjétgardi it Sundbodann
0g straumgoéréum ad austan asamt nedangavargardi. Helstu nidurstodur samkvaamnt
t6flum 4.25 - 4.26 er ad i sunnan 6ldu telst innsiglingin opin midad vid fjélda grunn-
brota i alt ad 6,7 m kennidldu vid dufl afjoru og 6,7 m aflédi. Engar athuganir voru
gerdar fyrir sudvestan &t i pessari uppsetningu.

4.2.3.3 NEDANSJIAVARGARDUR MED LEIDIGARD UTAN VID MITT
DJUPSUND. GARDUR A SUNDBOPA ASAMT INNRI GORDUM. DYPI
| DJUPSUNDI -9,0 m

| sudvestan &t telst innsiglingin opin midad vid fjolda grunnbrota i alt ad 7,2 m
kennidldu vid dufl & fjoru og 7,6 m a flodi. Innsiglingin telst lokud pegar aldan er
ordin 7,4 m adufli &fjéru og vid 7,8 m afloai.

4.2.3.4 NEDANSIJIAVARGARDUR MEP LEIDIGARD 50 M INNAR. GARDUR
A SUNDBOBA ASAMT INNRI GORPUM. DYPKUN | DJUPSUNDI | -
9,0 M.

| sudvestan &t telst innsiglingin opin midad vid fjolda grunnbrota i alt ad 7,2 m
kennidldu vid dufl a fjoéru og 7,8 m a flodi. Innsiglingin telst lokud pegar aldan er
ordin 7,4 m adufli afjéru og vid 8,0 m afloai.

Pessar Urbagur, nedangjavargardur med leidigardi innst dsamt gardi a Sundboda og
innri géroum og dypkun i -9,0 m i Djdpsundi (mynd 4.6, bls. 84), uppfylla kréfur
Siglingastofnunar Islands og gagnast heimabétum ad fullu midad vid pa Utgerd sem
stundud hefur verid fra Grindavik. Innsiglingin verdur eftir sem adur 16ng, prong og
krokott og uppfyllir ekki krofur sem staari fiskiskip og flutningaskip gera til inn-
siglingarinnar. Talid er ad adkomubatar muni eftir sem adur veigra sér vid ad faraum
innsiglinguna og ekki taka hdfnina pd svo adstasdur |eyfi.
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4.2.4 TILLAGA AD BEINNI INNSIGLINGARENNU

Bein innsigling mun auka til mun 6ryggi §6farenda par sem um eina leidarlinu er ad
rasda og Oll merking innsiglingar pvi mun einfaldari og par med stadsetning skipa i
innsiglingunni. Ad Ollum likindum mun afstada adkomubéta til innsiglingar til
Grindavikur breytast med tilkomu beinnar leidar.

Tillaga ad beinni innsiglingu skiptist i innri rennu og ytri rennu. Byggja parf tvo brim-
varnargarda innan Sundbodann, Vestur- og Austurgard, vid ytri endainnri rennu til ad
aldan i rennunni verdi undir um 1,0 m. bPessir gardar verda um 250 m langir ad vestan
0g 315 m ad austan. Gert er rad fyrir ad innri rennan verdi um 400 m |6ng, 35 m breid
og med 7 m dypi & smastraumsfjoru. Siglingarrennan fra ytra hafnarmynni ad Sund-
bodanum er um 150 m I6ng og um 55 - 64 m breid og eykst dypid Ur 7 til 9,5 m. Ysti
hluti siglingarrennunnar sem er um 324 m ad lengd Ut ad 10 m dypi verdur minnst 63
m breid med 9,5 m dypi.

Heildarlengd beinu innsiglingarinnar verdur 900 m og par af brimsigling um 400 m.
Med pvi ad hafa fulla adgaeslu um bord, notfaera sér gbgn ar upplysingakerfinu asamt
bvi a@ nyta natima siglingataki teljast Grbagur a innsiglingunni uppfylla kréfur
Siglingastofnunar islands.

4.2.5 BEIN LEID AN GARPA

[ toflum 4.31 - 4.37 eru helstu nidurstédur 6ldumadinga i innsiglingunni og talningu
grunnbrota med og an garda, a storstraumflédi og smastraumsfjoru fyrir sudvestan og
sunnan dlduattir. Afstddumynd og uppsetning mada er synd amynd 4.7 abls. 87.

| sudvestan &t telst innsiglingin opin midad vid fjélda grunnbrota i alt ad 53 m
kennidldu vid dufl & fjoru og 6,7 m a flodi. Innsiglingin telst lokud pegar aldan er
ordin 6,4 m adufli &fjéru og vid 7,3 m afloai.

Olduhasdir framan vié Sundbodasundid & 10 m dypi er um 4,3 m afjoru en 5,0 m a
fl6di og Vvid Innri Snaining er aldan um 2,5 m afjéru og 2,9 m afléi. Olduhaadir i Os-
merkjunum er innan vid 2,0 m &fjéru en um 2,3 m 4fl6ai.

Helstu nidurstodur fyrir sunnan 6lduéttir er ad innsigling telst opin i alt ad 6,0 m
kenni6ldu vid dufl afléai. Innsiglingin telst lokud pegar adan er ordin 6,5 ma dufli a
afléoi.

Olduhagdir framan vid Sundbodasundid & 10 m dypi er um 5,5 m aflédi og vid Innri
Snaning er aldan um 2,6 m afl6di. Olduhasdir i Osmerkjunum er um 2,5 m aflodi.

Pannig er adan talsvert haari i sunnan 6ldu i Sundbodasundinu heldur en i sudvestan
oldu.
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426 BEIN LEID MED BRIMVARNARGORDUM AUSTAN OG VESTAN
INNSIGLINGAR

Afstodumynd og uppsetning mada er synd & mynd 4.8 a bls. 88. | sudvestan étt telst
innsiglingin opin midad vid fjélda grunnbrotai alt ad 5,9 m kennidldu vid dufl &fjoru
0g 6,9 m a4 fléai. Innsiglingin telst lokud pegar aldan er ordin 6,7 m a dufli & fjéru og
vid 7,6 m &4fléoi.

Olduhagd framan vid Sundbodasundid & 10 m dypi er um 3,8 m & fjoéru en 4,7 m &
flodi og vid Innri Snaning er aldan um 2,3 m afjoru og 2,7 m afl168i. Olduhasd i Os-
merkjunum er innan um 1,0 m afjéru en um 1,5 m afloai.

Helstu nidurstédur fyrir sunnan olduétt er ad innsigling telst opin i alt ad 4,5 m
kennidldu vid dufl & fjoru og 5,7 m a flodi. Innsiglingin telst lokud pegar aldan er
ordin 4,9 m adufli afjéru og 6,2 m aflodi.

Olduhasd framan vié Sundbodasundid & 10 m dypi er um 4,2 m afjoru og 5,3 m fl6di
og Vvid Innri Sndning er adan um 2,1 m & fjéru og 2,7 m fl68i. Olduhasd i Os-
merkjunum er um 1,0 m afjéru og 2,7 m aflodi.

Pannig er adan talsvert haari i Sundbodasundinu i sunnan 6ldu heldur en i sudvestan
oldu.

4.2.7 ATHUGANIR A BEINNI INNSIGLINGU MED SKIPSLIKANI

[ likaninu foru fram athuganir & straum og 6ldudhrifum & siglingu inn og Gt inn-
siglingarennu, svonefnda beina leid, sem er u.p.b. 400 m innri renna 35 m breid med
7,0 m dypi og ytri renna sem er 500 m 16ng renna, 65 m breid med 9,5 m dypi. bar
sem talad er um lengd i linu (I/1') er &t vio fjarlaegd fra fremra innsiglingamerki &
midbakka Ut rennuna.

Vid siglinguna var notud sama 6lduréf ( 94100618.grv ) og vainn timi sem svarar til
u.p.b 33 mindtna vid néttdrlegar adstadur. Vid athuganirnar var notad likan af skut-
togara 50 m [6ngum, 10,9 m breidum med 5,4 m djUpristu og likan af 95 m léngu og
14,3 m breidu flutningaskipi med 5,3 m djpristu.

Lagt var af stad & samatimapunkti & 6ldurdfinu i 6llum siglingum, siglt Gt innsiglingu
og sigldar um tvaar ferdir & ofannefndum tima. Siglt var & jafnri ferd og midad vio 7
hndta hrada. Sem vidmidun um hvort rennan vagi faa var midad vid ad skipid notadi
ekki meiraen 70 % af breidd rennurnar, p.e. fravik frainnsiglingarlinu vaai minni en
25 m ahvort bord i ytri rennu og minni en 12,5 m i innri rennu fyrir togarann. Myndir
er syna strauma og stefnur fyrir hvert eftirfarandi tilvikaeru i 1ok kafla 4.
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4.2.8 SIGLING LIKANSKIPS | OLDUSTEFNU 180°, BEIN INNSIGLING

4.28.1 SIAVARHAD + 3,35M, ENGIR GARPAR

Siglt var vid mismunandi 6lduhair fra4,7 mupp i 6,0 m. Vid laggstu 6ldu a dufli 4,7
m var bagdi inn og utsigling greid og an erfidlelka. Vid 6lduhasd 5,1 m vard vart vid
motstraum og éreglu i innri rennu ainnsiglingu en litilla ahrifaé dtsiglingu. Vid haari
Oldur vard atstraumur pyngri og straumkdst pvert arennu sérstaklegavio 250 m 1/l og
vid hafnarmynni. Innsigling pyngdist og éregla var mikil. Nidurstada: Innsigling telst
opin vid 6lduhasd 5,1 m en lokud vid 5,5 m vid pennan siglingahrada. Utsigling telst
opin vid 6lduhasd 5,9 m en lokud vid 6,0 m.. Minni vandama voru i ytri rennu en po
var vart vid pverstraum vid 850 m I/l og pa adallega a tsiglingu.

4.2.8.2 SIAVARHAD +3,35, STRAUM OG OLDUGARPAR AUSTAN INNRI
RENNU

Sigling for fram vid somu 6lduhasd og ad ofan er lyst. Vart vard sbmu strauma og adur
0g a svipudum stodum en i mun minni madi. Sigling um innri rennu gengur nokkurn
vegin upp vid 6lduhasgd 5,9 m a badum leidum en vid 6lduhsed 6,0 m fer ad bera a
erfidleilkum & innsiglingu. Nidurstada: Opid inn vid 6lduhaed 5,8 m , lokad vid 6,0.
Sigling um ytri rennu var svipud og adur er lyst.

4.2.8.3 SIAVARH/AD +3,35, YTRI GARDAR AUSTAN OG VESTAN INN-
SIGLINGAR

Vid uppsetningu ytri garda flytjast straumvandama fr4 innri rennu Gt i ytri rennu.
Sigling um innri rennu vard 6h&d 6lduhasd en straumkost verda til vid ytra hafnar-
mynni. Pverstraumur myndadist vid hafnarmynnid pannig ad vid 6lduhasd 59 m var
Ofaat basdi Ut og inn vegna straumkasta fra vesturhlio rennu. Vid 6lduhasd 5,7 m er
faat bagdi Ut og inn en dllu erfidara & innsiglingu. Mismunurinn stafar af pvi ad a
rennan prengist strax vid hafnarmynni og sigling inn er pvi erfidari.

4.2.8.4 SIAVARHAD +1,14, YTRI GARDAR AUSTAN OG VESTAN INN-
SIGLINGAR

Siglt var vid 6lduhasd fra 4,1 m upp i 49 m. Vid 4,1 m 6lduhaed vard vart pver-
straums fra vestri vid 650 - 700 m |/l ( rétt utan hafnarmynnis). Straumahrif eru meiri
aut- en ainnsiglingu. Sigling i lagi vid 4,5 m 6lduhaad en inn og utsigling lokud vid
4,9 m 6lduhasd.

4.2.9 SIGLING LIKANSKIPS | OLDUSTEFNU 225°, BEIN LEID

4.2.9.1 SIAVARHAD +1,14, YTRI GARDAR AUSTAN OG VESTAN INN-
SIGLINGAR

Siglt var vid dlduhasd fra 3,7 mtil 7,3 m adufli. Sigling gekk vel ad 6 m 6lduhasd og
vid 6,2 m 6lduhagd var straumlitid vid hafnarmynni en ordid vart pverstraums fra
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vestri & Utsiglingu vid 850-900 m /I, sem stafar fra misdypi vestan rennu. A inn-
siglingu var einstoku sinnum vart botn/6ldudhrifa og dro patoluvert r hrada skipsins.
Vid 6,3 m 6lduhasd var Gtsigling i lagi en &innsiglingu dré mjog Ur hrada skipsins i
ytri hluta rennu pegar alda var farin hja Stjornhagni skipsins minnkadi verulega vid
pessar adstasdur. Vid 6lduhasd 6,7 var basdi Ut og innsigling ofaa.

4.2.9.2 SIAVARHAD +3,35, YTRI GARDAR AUSTAN OG VESTAN INN-
SIGLINGAR

Siglt var vid dlduhad fra 4,0 til 6,5 m adufli. Vid 4,0 m 6lduhasd vard vart vid straum
a utsiglingu pvert a rennu til vesturs vid u.p.b. 700 m I/l og a innsiglingu rétt utan
hafnarmynnis. Vid hakkandi 6lduhasd vex straumurinn og veldur hlidfaaslu & ut-
siglingu en & innsiglingu snyst skutur skipsins til til vesturs skammt utan hafnar-
mynnis. Sigling Ut og inn gengur vid 6lduhad allt ad 6,3 m & dufli en ahrif straums
aukast i hlutfalli vio 6lduhasd. Vid 6lduhasd 6,5 er basdi Ut og innsigling lokud.

4.2.9.3 SIAVARH/AD +1,14, ENGIR GARPAR

Siglt var vid 6lduhasd fra 5,3 m nidur i 3,6 m &dufli. Adalerfidleikar i siglingu eru i
innri rennu. Erfidleikar eru i ytri hluta rennu &innsiglingu vegna straums fra vestri og
mjog straumpungt & méti og pvert a i innri hluta rennu. Mun skérra & Utsiglingu.
Innsigling telst faar Ut vid 4,1 m &dufli eninnvid 3,6 m adufli.

4.2.9.4 SIAVARHAD +3,35, ENGIR GARPAR

Siglt var vid 6lduhad fra 6,2 nidur i 4,9 m adufli. Sigling var erfid um innanverda ytri
rennu vegna sterks straums fra vestri sérstaklega vid 550 - 650 m /I, basdi a Ut og
innsiglingu Ennfremur var innri renna slaam vid 250 - 300 m |/I vegna oreglu og
motstraums. Siglt var med laskkun 6ldu i prepum og vid 4,9 m 6ldu telst innsigling
faa basdi inn og Gt

4.29.5 SIAVARHAD +3,35 ENGIR GARPAR, LESTADUR TOGARI OG
FLUTNINGASKIP

Siglt var med sama togara og &dur med djupristu 6,5 m ( fulllestadur ) og 90 m 16ngu
0g 14,4 m breidu flutningaskipi med djupristu 5,4 m.

Nidurstéour:

Erfidleikar eru i Gtsiglingu vegna strauma vid 250-300 m lengd i linu (I/1) og & inn-
siglingu &m6tum ytri og innri rennu og vid 300/250 m I/1. A ytra svagdinu ( ytri/ innri
renna ) er um ad ragda straum fra vestri pvert & linu en innar i rennunni er pver-
straumur fra austri svipad og i naverandi rennu. Tulka ma moérk innri rennu sem faara
leid &n garda og mork ytri rennu med goroum.
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Togari
Mognun | Hsp | Innrirenna | Ytrirenna
2,0 4,0 i lagi i lagi
2,2 4.4 I lagi I lagi
2,3 4,6 Ofar I lagi
2,4 4,8 “ Ofegr
Flutningaskip
1,25 2,5 I lagi I lagi
1,5 3,0 I lagi “
1,75 | 35 Ofexr “
2,0 4,0 “ «

Tafla4.2 : Siglingamork fulllestads togara og flutningaskips vid § avarhaed +3,35 m og an ytri
gar da.

4.2.9.6 SIAVARH/AD +1,14, ENGIR GARPAR

Vid siglingu voru notud sdmu skip og lyst er hér ad undan.

Nidurstédur:

A (tsiglingu verdur vart straums pvert & rennu fra vestri innst i ytri rennu og vid u.p.b.
800 m I/l er straumur fra austri. [ innri rennu verdur vart straums fra vestri 4 bilinu fra
skilum ytri/innri rennu og ad 400 m 1/1.

Togari
Mognun | He | Innrirenna | Ytrirenna
1,8 3,6 i lagi i lagi
2,2 44 Ofax I lagi
2,3 4,6 “ i lagi
25 5,0 “ Ofer
Flutningaskip
1,2 24 [ 1agi [ 1agi
2,0 4,0 Ofaa I lagi

Tafla4.3: Siglingamork fulllestads togara og flutningaskips vid s avarhasd +1,14 m og an ytri
garda

4.2.10 HELSTU NIDURSTOPUR

[ toflunum hér & eftir eru teknar saman megin nidurstodur |ikantilraunanna vardandi
talningu grunnbrota og siglingu skipa, asamt mati & straumum i innsiglingunni og
6lduhagdum innan hafnar.
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4.2.10.1 GRUNNBROT | INNSIGLINGUNNI

[ likantilraununum fér fram talning grunnbrota ( sbr. kafla 4.1.3 ) og fundin mork
Olduhadar a dufli par sem innsigling telst opin. Talning grunnbrota var gerd a timabili
sem svaradi til 33 mindtna i nattarunni. Innsigling telst opin ef minna eda jafnt og 2%
af oldum brotna & pvi timabili. A nokkrum stédum i eftirfarandi toflum eru élduhasdir
dadladar og byggist pad & 6ldumadingum og siglingu.

Tafla4.4: Mork dlduhasda a dufli par sem innsigling telst opin midad vid talningu grunnbrota.

KennialdaHs (m) Sudvestan att Sunnan att
Fjara Fl60 Fjara Fl6o
Nuverandi adstagdur 4,5 5,8 4,9 -
Med Urbétum 7,2 7,8 7.2* 7,8*
Beinleid an garda 5,3 6,7 4,5* 6,0
Bein leid med goroum 5,9 6,9 45 57

+) dodlad

4.2.10.2 NIDURSTOPUR FRA SIGLINGU LIKANSKIPA

Tafla4.6: Mork élduhasda & dufli par sem innsigling telst opin midad vid siglingu lodnuskips
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likantilraununum voru mork innsiglingar fundin med siglingu togara og
flutningaskips og fara nidurstodur i toflum hér a eftir.

Sudvestan att Sunnan att
Kennialda Hs (m) Fjara Fl6o Fjara Fl6o
Inn | Gt Inn | Ut Inn | Ut | Inn | Ut

Beinleid an garda

36 141 [49 |49

51 59

Bein leid med goroum

63 |63 |63 [63

45 145 |57 |57

Tafla4.5: Mork dlduhaeda a dufli par sem innsigling telst opin midad vid siglingu togara

Sudvestan att
Kennialda Hs (m) Fjara Fl60
Inn | at | Inn| Ut
Beinleid an garda 36 | 36|44 44
Beinleid med goroum | 46 | 46 | 46 | 4,6

semristir 6,5

gbroum

Sudvestan att
Kennialda Hs (m) Fjara Fl60
Inn | at | Inn| Ut
Beinleidangarda | 24| 24| 30| 30
Bein leid med 40 (40|40 | 40

Tafla4.7: Mork élduhasda & dufli par sem innsigling opin midad vid siglingu flutningaskips
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4.2.10.3 SAMANBURBDUR A MATI HEIMAMANNA OG NIDURSTOPUM
LIKANTILRAUNA UM SIGLINGAMORK NUVERANDI
INNSIGLINGAR.

| eftirffarandi toflu kemur fram samanburdur & mati heimamanna & olduhaed i
ndverandi innsiglingu m.t.t. skipastaada og nidurstédum likantilrauna. Um er ad ragda
mat & skynsamlegum mérkum siglinga um Djdpsundid fyrir badta 40 m og styttri. Mat
amorkum i likani byggist atalningu brota.

Nuver andi DjUpsundio

adstasdur

KennialdaHs (m) Vidmidunar Efri mork Sudvestan att Sunnan att

mor k

Skipasteer doir Fjara | Fl6d Fara Fl6d Fara FI6d | Fara | Fl6o

Bétar undir 10 m 2,5 25 3,0 3,0 25 2,5 2,5 2,5
10-20m 40 40 4,0 40 40 4,0 40 40
20-30m 45 50 | 6,0/50* | 6,0/50* 45 58 49 -
30 - 40 m** 5,0 5,0 6,0 6,0 45 58 49

*) Siglinginn/at  **) Yfirbyggoir béatar
Mork kennidldu eru byggd & mati hafnarvarda en feitletradar télur eru nidurstédur likan tilrauna

Tafla4.8: Mat heimamanna a ntverandi innsiglingu og nidurstddur likantilrauna.

Samkvaamt toflunni virdist vera gott samraami milli mats heimamanna og nidurstadna
Ur brotatalningu i likani.

Vid likantilraunirnar hefur ekki verid leitast vid ad finna vidmidunar mork fyrir
fiskiskip innan vid 20 m 16ng par sem talid er ad adstadur fyrir utan innsiglinguna
takmarki ad pessir batar séu & §06. bvi er studst vid somu vidmidunarmork fyrir beinu
innsiglinguna og sem gilda fyrir ndverandi innsiglingu.

4.2.10.4 URBZATUR A NUVERANDI INNSIGLINGU, HELSTU NIPURSTOPUR

Grunnbrot hafa afgerandi pydingu vardandi 6ryggi minni fiskiskipa pegar pau sigla
um innsiglinguna. Viomidunarmérk fyrir kennidldu segja til um hvenaar minni
fiskiskipum er faat um innsiglinguna. Vid naverandi adstasdur er innsiglingin opin i
alt ad 4,5 m harri kennidldu & fjéru og 5,8 m aflédi i sudvestan étt og 4,9 m afjéru
og fl6di i sunnan &tt sbr. toflur 4.19 - 4.22 . Urbadur & nGverandi innsiglingu, pad er
dypkun i Djupsundi og bygging nedangavargards og brimvarnargards a Sundboda
skila mestum &rangri fyrir minni fiskiskipin, 20 - 40 m |6ng, badi i sudvestan og
sunnan att.

Samkvaemt brotatalningu sbr. téflur 4.29 og 4.30 verda viomidunarmork kenniéldu
eftir arbagur 7,2 m afjoéru og 7,8 m a flédi fyrir sudvestan 6ldustefnu. Sunnan alda
var ekki keyrd i likani fyrir endanlegar Urbagur, en reynslan synir ad innsiglingin er
heldur lengur opin i sunnan att vid somu 6lduhaad a dufli.
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4.2.10.5 BEIN INNSIGLING, HELSTU NIDURSTOPUR

| eftirfarandi toflu koma fram vidmidunarmork kennioldu Hs  fyrir siglingu
mismunandi skipastaarda um beina innsiglingu. Moérk fyrir skip minni en 20 m eru
sett fram i kafla 2.4.9, en mork fyrir skip ad 40 m byggjast a dldutalningu. Mork fyrir
togara 40 - 55 m, lodnuskips 40 - 65 m og 95 m flutningaskips i sudvestanatt byggjast
a siglingu likanskips. Fyrir flutningaskip i sunnanétt er 6lduhsed byggd a mati med
hlidgon af siglingu i sudvestanatt.

Bein innsigling

KennialdaHs (m) Sudvestanatt Sunnanatt
An garda Med géréum An garda Med géréum
Skipasteer oir Fjara Fl6d Flara | FI6d | Fara Fl6o Fjara | Fl60
Bétar undir 10 m 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
10-20m 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
20-30m 53 6,7 5,9 6,9 45 6,0 45 57
30-40m 53 6,7 59 6,9 45 6,0 45 57
40 - 55 m, togari 3,6/4,1 49 6,3 6,3 3,6* 45 5159 | 57
40 - 65 m,lodna 3,6 4.4 4,6 4,6 45* 4,6* 3,7* 4,2*
95 m, flutningaskip 2,4 3,0 4,0 4,0 2,4* 3,0* 4,0* 4,0*

*) dadlad  Feitletradar tolur byggja a mati samkvaamt siglingu likanskipa
Tafla4.9: Viomidunarmérk fyrir siglingu mismunandi skipastaer da um beinainnsiglingu

Beinaleidin skilar téluverdu fyrir minni fiskiskip en als ekki jafn miklu og Grbagur &
ndverandi innsiglingu og hdn er mun opnari fyrir sunnanéttinni. Hins vegar naest pad
markmid ad nyja innsiglingin verdur opin skipum gagnavart grunnbrotum i alt ad 6,0
m hérri kennidldu vid dufl nema i sunnan &tt afjoru (4,5 m) eftir ad brimvarnargardar
verda byggair.

Megintilgangurinn med beinu leidinni er ad innsiglingin geti tekid vid staskkandi
skipum en pad er ekki hasgt med Urbétum a naverandi innsiglingu. Beygjurnar og
prengdlin i naverandi innsiglingu uppfylla ekki kréfur sem gerdar eru til innsiglinga
fyrir stagrri skipin.

Samkvaamt flokkun Siglingastofnunar pa flokkast dypi i niverandi innsigling milli
smabatahafnar og batahafnar. Med Urbotum & niverandi innsiglingu gedi  han i mesta
lagi flokkast sem innsigling fyrir medal stora fiskihofn.

Til ad pess ad adkoma ad Grindavikurhofn uppfylli kréfur fyrir stora fiskihofn verdur
ad koma til bein innsigling. Med beinni innsiglingu og géréum er haegt ad komast af
med minnstu breidd innsiglingarennu og par med minnstu dypkun. A hin boginn
liggur beina leidin i gegnum Sundbodann sem gerir framkvaamdir vid beinu leidina
dyrari par sem dypka parf alt ad 7 m i gegnum Sundbodann. A méti kemur ad vid
pessa framkvaemd teppist innsigling ekki nema ad litlu leyti a framkvaemdatimanum.

Eins og fram kemur i toflu 4.9 er beina innsiglingin faar togurum i um og yfir 6 m
harri kennidldu vid dufl nema afjoru i sunnan 6ldu.
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Pegar togarinn er lestadur nidur 46,5 m djupristu pa kemst hann inn 44,6 m harri 6ldu
eftir ad brimvarnargardar eru komnir. Pad verdur ad tejast vidunandi, par sem
likanskipid svarar nokkurn veginn til fulllestada lodnuskips.

Flutningaskipid siglir inn i alt ad 4,0 m harri 6ldu eftir ad brimvarnargardar eru
komnir.

4.2.10.6 OLDUHADIR VID MIDBAKKA

[ eftirfarandi toflu sjast dhrif dypkunar og garda & 6lduhasd vid vestanverdan
Midbakkann midad vid arsvedur.

Einu sinni 4 ari Sudvestan att Sunnan att

Fjara Fl6o Fjara Fl6o
Nuverandi adstasdur 0,19 0,59 0,34 0,53
Bein leid an garda 0,18 0,38 - 0,53
Bein leid med gordum - 0,20 - 0,20

Tafla4.10: Ahrif dypkunar og garda & 6lduhasd vid Midbakka.

Til ad uppfylla stadakréfur Siglingastofnunar um kyrrd innan hafnar parf ad byggja
bada brimvarnargardanna.

4.2.10.7 STRAUMAR i INNSIGLINGUNNI

Vid siglingu innan brimgardsins er pad samspil strauma og 6lduhasda sem megin méli
skipta um hvort innsiglingin sé faa skipum eda ekki. Leitast var vid ad finna pa legu
brimvarnargarda, sem jafnframt pvi ad skyla héfninni og draga Ur sévarflédum innan
hafnar, draegju sem mest Ur ahrifum straumkasta a skip a siglingu. Profadar voru fyrst
6ldu- og straumgardar og sidan fjolmargar stadsetningar brimvarnargarda.

Vert er ad benda & ad straumar sem fram komu i likaninu t.d i Osmerkjum voru mjog i
samraami vid reynsu heimamanna af siglingum um pad svadi. betta samraami i
straumum i Osnum og i 6ldu i Djdpsundi vard kveikjan ad pvi ad nota likanskip til ad
f& sem mestar upplysingar Gt Ur likaninu.

A yfirlitsmyndum i lok pessa kafla er synt hvar straumar hoféu hrif & siglingu
likanskipa og kemur vel fram & myndunum hvernig ytri gardar flytja straumvandamd
fraOsrennu Gt i ytri rennu par sem audveldar 4 ad vera ad takast & vid pau.

Brimvarnargardarnir mynda ytri skjolhéfn sem skylir Grindavikurhdfninni. Innan
brimvarnargardanna verda straumar af voldum brima og soga innan marka. Par sem
ytri gardar verda innan brimgards verdur ekki haggt ad komast hjé straumum naari
hafnarmynni af voldum élaga. Utan hafnarmynnis verda pvi straumar af véldum brima
sem ekki er haggt ad komast hja Til ad draga sem mest Ur sterkum pverstraumum
hefur verid leitast vid ad finna bestu stadsetningu og legu & ytra hafharmynni. Mynd
1.1 synir nidurstddur likantilraunanna. Hafnarmynnid er stadsett vel innan
Sundbodans par sem dldustraumar pvert & hafnarmynnid eru minnstir. Til ad audvelda
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siglingu inn Ur straumnum og inn fyrir gardana er 65 m breid innsiglingin latin n&inn
fyrir hafnarmynnid.

Eitt mesta 6ryggio sem brimvarnargardarnir veita er ad peir stytta brimsiglinguna fra
10 m dypi utan Sundbodans og ad héfn ar 1000 m i 600 m. Askilegast hefdi pvi verid
ad faga brimvarnargardanna upp a eda jafnvel Ut fyrir Sundbodann pannig ad oll
innsiglingin vagi fyrir innan hafnarmynnid. A moti kemur ad par kaamu saman
hamarks Oldustraumar pvert a hafnarmynnid og mesta dypkun i innsiglingunni sem
vagi afar Oheppilegt, jafnframt pvi ad kostnadur vid brimvarnagardana yrdi verulega
haari.

4.2.10.8 MAT A NAUDSYNLEGRI BREIDD OG DYPI INNSIGLINGAR

| kafla 2.2.5 er sett fram mat & naudsynlegu dypi i innsiglingarennu. | lagdaudum sjo
parf lagmark 1,0 m undir kj6l & skipi og upp ad 3,5 m 6lduhaed parf dypi sem svarar til
djUpristu skips ad vidbadtri 6lduhasd. Pegar aldan er haari parf dypid ad vera 50 %
meiraen djdprista skipsins.

Innsiglingin er opin lodnuskipum i alt ad 4,6 m i sudvestan att og alt ad 3,7 m i
sunnan étt og han er opin togurum i alt ad 6,3 m i sudvestan att og i 5,1 m i sunnan
att & sméstraumfjoru.

[ toflunni hér ad nedan er yfirlit yfir 6lduhasdir vid pessi mork og med pvi ad midavid
dypismarkin faest mat & naudsynlegt dypi pegar midad er vid 7 m ristu lodnuskipa og 6
m ristu togara. | toflunni eru sett fram tvennskonar dypkunarmork. Naudsynlegt dypi
sem fengid er fra 6ldumadingum i likani og aeskilegt dypi par sem dypi er aukid vegna
peirrar 6hjakvaamilegu ovissu sem fylgir kvoroun 6ldu og madingum. Ma par nefna ad
aldan er madd i midri rennu par sem hun er laggst. Til hlidar i rennunni er aldan haari.
Dypisaukningin er i Sundbodanum par sem Gvissan er mest.

Hvad vardar breidd rennu pa er aeskilegt ad ad full breidd ytri rennu néi inn fyrir
hafnarmynni, inn ad 460 m lengd i linu eins og kldpp leyfir. Sigling likanskipa bendir
eindregid til pess ad erfitt muni vera ad fara i pronga innri rennu strax i hafnarmynni
vegna ahrifa strauma a skip rétt utan gardenda. Einnig vaai mjog til bota ad ytri renna
rétt utan hafnarmynnis yrdi vikkud ef um gradt efni vaai ad raeda. bPar sem dypi a
bessu svasdi er ad jafnadi um 6 m reynir ekki & petta & siglingu nema a
smaéstraumsfjoru.

Olduhaed Lengd i linu fra Midbakka
Skip Olduatt | Dufl | 1360 | 1050 | 850 | 700 | 600 | 500 | 400
Hs Meeld 6lduheed i likani Hs
207° [ 368 [ 327 [215 [ 162 ] 1,18 [ 1,09 [ 0,72 | 0,36 | 0,07
Lodnuskip | 207° | 460 | 409 | 269 2,03] 148 | 1,36 | 090 | 045 | 0,09
Togari 207° [ 6,30 [ 524 [ 420 [ 371 [ 255 | 154 | 1,14 | 054 | 017
Lodnuskip | 180° | 3,70 | 364 | 344 | 251 [ 147 | 1,35 | 086 | 045 | 015
180° | 4,14 [ 409 | 387 [ 282 [ 165 [ 152 | 097 | 051 | 017
Togari 180° | 510 [ 508 | 495 [ 351 | 24 [ 192 | 1,16 | 057 | 0,21
Naudsynlegt dypi
Lodnuskip | 180° 9,40 [ 930 [ 840 [ 730 [ 720 [ 7,00 | 7,00 | 7,00
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207° 940 | 860 | 7,90 | 7,30 | 7,20 | 7,00 | 7,00 | 7,00

Togari 180° 9,40 | 9,40 | 8,40 | 7,30 | 7,00 | 7,00 | 7,00 | 7,00
207° 9,40 | 9,10 | 860 | 7,40 | 7,00| 7,00 | 7,00 | 7,00

Naudsynlegt dypi 9,40 | 9,40| 8,60 | 7,40 | 7,20 | 7,00 | 7,00 | 7,00
/skilegt dypi 950 | 950] 9550 [ 850 | 7,50 | 7,00 | 7,00 | 7,00

Tafla4.11: Naudsynlegt dypi skv. ldumadingum og aeskilegt dypi.

Naudsynlegt dypi midad vid sméstraumfjoru er 7,0 m Gt Osmerkin og Gt ad Innri
Snuining sem er i 550 m fjarlaggd fra Midbakka. Fjarlaegdin Ut ad innri bran a
Sundboda er um 700 m og parf dypid ad vera par um 7,4 m. Sundbodinn er um 300 m
breidur Ut ad 10 m dypi. Naudsynlegt er ad dypka rennuna par nidur a - 9,4 m en
vegna pess ad sprengdir fléar i kontum verda allt ad 7,5 m hair, par sem minnsta dypi
a Sundbodanum er 2 m, parf pversnid i ytri hlutainnsiglingarennu ad vera eins og synt
er amynd 4.9 eda nag |6dréttir kantar fra kota - 9,4 uppi - 6,5 og par fyrir ofan fléar
med halla1: 1,5. A sama hétt er lagt til ad i innri rennu verdi fléar 1: 1,5 ofan vid kéta

-5,0.

Mynd 4.9 Pbversnid i ytri hlutainnsiglingar ennu
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4.3 FRATAFIR
4311 MAT A OLDUHADUM A DUFLI

Oldumadingar vié dufl gefa upplysingar um tidni 6lduhasda 6h&d olduéttum. Pegar
meta a frétafir parf ad takatillit til 6lduétta. Samband 6lduétta og 6lduhasda vid dufl er
metid i kafla 4.4 um samanburd 6ldusveigjureikninga og 6ldumadinga. | eftirfarandi
toflu er gefid samband milli tioni 6lduhasda eftir premur 6lduattum sem skipta méli og
tioni 6lduhasda vio dufl:

Kennialda vid dufl skv. éldusveigjureilkningum
Tidni 6ldu | Oldumading | Sudvestan &t Sunnan &tt Sudaustan
vid dufl at
% af tima Hs(m) Hs(m) Hs(m) Hs(m)
90% 4,8 3,71 3,57
98% 6,8 5,86 6,17 4,21
Einusinni & 11,1 9,48 10,88 8,53
ai
100% 34 % 244 % 14%

Tafla4.12: Tidni 6lduhasda eftir attum og 6lduhaed & dufli

Med pvi ad nyta sér samband milli 6lduhaseda eftir 6ldudttum og 6ldumadinga vid dufl
er haggt ad finna viomidunarmdrkin midad vid kennidldu vid dufl 6had 6lduattum.
Petta samband er:

Hso = 0,06 X Hsg,*+0,79X Hsg,
Hso = 0,015x Hss’+ Hss

Hso er kennialda vid dufl 6had olduattum.
Hss, 009 Hss eru kennidldur vid dufl annars vegar Ur sudvestri og hinsvegar Ur sudri.

Med pessum likingum og nidurstédum ar téflu 4.9 ( nedri morkum) feest mat a
Olduhaad a dufli 6had 6ldustefnu Hg, fyrir beinainnsiglingu med og an garda.

Nuverandi Bein innsigling Bein innsiglin
adstasdur Sudvestan att Sunnan att

An garda M ed gor dum An garda M ed gor dum
Skipasteer oir Fara Fl6d Flara | FI6d | Fara Fl60 Fjara | Fl60
Bétar undir 10 m 2,4 2,4 2,4 2,4 2,6 2,6 2,6 2,6
10-20 m 4,1 4,1 4,1 4,1 4,2 4,2 4,2 4,2
20-30m 59 8,0 6,7 8,3 4,8 6,5 4,8 6,2
30-40m 59 8,0 6,7 8,3 4,8 6,5 4,8 6,2
40 - 55 m, togari 3,6 53 7,4 7,4 4,8 55 55 6,2
40 - 65 m,Jlodnuskip [ 3,6 4,6 4,9 4,9 4,8 4,9 3,9 4,5
95 m flutningaskip 2,2 2,9 4,1 4,1 2,5 3,1 4,2 4,2

Tafla4.13: Mat a 6lduhaed & dufli 6had dldustefnu fyrir beina innsiglingu.
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4.3.1.2 MAT A FRATOFUM BYGGT A LIKINDADREIFINGU OLDUH/ZADA

Jafnan fyrir likindadreifingu fyrir 6lduhagdir vid dufl fyrir timabilid nGvember 1994 til
febrdar 1996 er

F(Hs < Hsc) =1 - exp(-((Hso-¢)/6))’

par sem ¢ = 0,565 m
6 =2,056m
y=1,278

par med faest tioni viomidunar kennidldu vid dufl sem er byggd a éldumadingum.
Tafla 4.14 gefur yfirlit yfir tioni kennidldu sem e lagri eda jofn
viomidunarmorkunum fyrir mismunandi lengdir fiskiskipa, 6ldustefnur, med og an
brimvarnargarda.

Bein innsigling Bein innsigling
Sudvestan att Sunnan att
Skipastaerdir An garda Med gérdum An garda Med gérdum

Fjara Floo Fjara Fl6o Fjara Fl6o Fjara Floo

Batar undir 10 m 65,6 65,6 65,6 65,6 69,4 69,4 69,4 69,4

10 -20 m 87,4 87,4 87,4 87,4 88,1 88,1 88,1 88,1
20-30m 95,6 98,7 97,3 98,9 91,7 96,9 91,7 96,3
30-40m 95,6 98,7 97,3 98,9 91,7 96,9 91,7 96,3
40 - 55 m, tog- 83,0 93,8 98,2 98,2 91,7 94,5 94,5 96,3

40 - 65 m lodnuskip | 83,0 90,6 92,1 92,1 91,7 92,1 85,8 90,0
95 m flutningaskip 61,2 74,4 87,4 87,4 67,5 77,2 88,1 88,1

Tafla 4.14: Tioni kenniéldu (%) sem er laggri eda j6fn viomidunar mér kunum fyrir mismunandi
lengdir fiskiskipa, 6ldustefnur, med og an brimvar nar gar da.

Med pvi ad margfalda saman pa tioni sem kennialdan er haari en viomidunar aldan
eda 1- F(Hs) og pad timahlutfall sem viokomandi olduétt varir faest mat & fratafir.

Bein innsigling - sudvestanatt Bein innsigling - sunnanétt

Skipasteerdir An garda Med goroum An garda Med goroum
Fjara Fl60o Fjara Fl6o Fjara Fl6o Fjara Fl60o

Batar undir 10 m 11,7 11,7 11,7 11,7 7,5 7,5 7,5 7,5
10-20m 4,3 4,3 4,3 4,3 2,9 2,9 2,9 2,9
20-30m 15 0,4 0,9 0,4 2,0 0,7 2,0 0,9
30-40m 15 0,4 0,9 0,4 2,0 0,7 2,0 0,9

40 - 55 m, tog. 5,8 2,1 0,6 0,6 2,0 1,3 1,3 0,9
40 - 65 m,lodnuskip 5,8 3,2 2,7 2,7 2,0 1,9 3,5 2,4
95 m flutningaskip 13,2 8,7 4,3 4,3 7,9 5,6 2,9 29

Tafla4.15: Mat afratéfum (%) byggd atidni kennidldu sem er hagrri en vidmidunar aldan.

Heildar fréatafir fast med pvi ad leggja saman bé&dar &ttir
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Bein innsigling
Skipasteerdir An garda Med géroum
Fjara | FI60 | Fjara | FI6o
Batar undir 10 m 19,2 | 19,2 | 19,2 | 19,2

10-20m 7,2 7,2 7,2 7,2
20-30m 3,5 1,2 3 1,3
30-40m 3,5 1,2 3 1,3
40 - 55 m, tog- 7,8 3,5 2 15

40 - 65 m lodnuskip 7,8 5,1 6,1 51
95 m flutningaskip | 21,1 14,3 7,2 7,2

Tafla4.16: Mat a heildarfratéfum (%) med og an gar da

Med pvi ad dadla ad fjoru- og flédadstasdur vari um helminginn af timanum hvor faest
mat & heildar fratafir fyrir beinainnsiglingu med og an brimvarnargarda.

Bein innsigling

Skipasteerdir An Med
garda | géroum

Batar undir 10 m 17,2 19,2

10-20 m 7,2 7,2

20-30m 2,4 2,2

30-40m 2,4 2,2

40 - 55 m, togarar 5,7 1,8

40 - 65 m lodnuskip 6,5 5,6

95 m flutningaskip 17,7 7,2

Tafla4.17: Mat a heildarfratéfum (%) med og an gar da

Fréatafir fiskiskipa undir 20 m vegna grunnbrota i innsiglingunni, eru 6h&dar pvi hvort
niverandi innsigling er valin eda bein innsigling og hvort brimvarnargardar eru
komnir eda ekki, pvi ad adstagdur utan innsiglingar eru takmarkandi fyrir fyrir pennan
flokk skipa. Frétafir eru samkvaamt toflu 4.16 um 20 % af timanum ad jafnadi.
Adstasdur fyrir 20 - 40 m fiskiskip sem eru yfirbyggd og med djupristu undir 4,0 m, til
ad taka Grindavikurhdfn breytist 1itid hvort bein leid verdur valin eda Djupsund.
Fratafir eftir ad gardar hafa verid byggdir verdaum 2 % af timanum ad jafnadi a ari.

Mestar verda breytingarnar fyrir staari fiskiskip sem eru milli 40 -55 m og med meiri
djUpristu en 4,0 m. bessi skip komast adeins inn a flodi i dag i alt ad 5,0 m harri
kenni6ldu. Med tilkomu beinnar innsiglingar og brimvarnargardanna verda fratafir um
1,7 % af timanum i stad yfir 90 % i dag.

Eftir Urbagur & beinni innsiglingu verda frétafir lodnuskipa sem rista allt ad 6,5 m og
eru alt ad 55 m I6ng um 5,6 % og lodnuskipa sem rista 7 m og eru 60 m 16ng verda

Fratafir flutningaskipa sem eru alt ad 90 m 16ng og rista allt ad 6 m eftir Grbagur &
beinu innsiglingunni verdaum pad bil 7,2 % i stad alt ad 64 % i dag.
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YFIRLIT YFIR FRATAFIR SKIPA TIMABILID FRA DESEMBER 1994 TIL
MARS 1996 MIDAD VID BEINA INNSIGLINGU MED BRIMVARNARGORDUM

Fj. meel. |Fj. notheefra |Hlutfall noth.| Batar Batar Batar Togarar |Lodnuskip |Flutningask.
Ar MAanudur maelinga maelinga <10m | 10-20m | 20-40m | 40-55m 40-65m 95m
1994 Desember 744 294 40% 26,4% | 8,4% | 0,7% 0,0% 5,3% 8,4%
1995 Januar 744 719 97% 30,7% | 13,4% | 1,2% 0,9% 9,2% 13,4%
Febraar 672 665 99% 37,4% | 10,8% | 1,6% 1,6% 7,0% 10,8%
Mars 744 741 100% 28,1% | 8,1% 1,8% 1,6% 57% 8,1%
April 720 714 99% 21,9% | 7,6% 1,7% 1,3% 5,4% 7,6%
Mali 744 720 97% 2,5% 0,2% | 0,0% 0,0% 0,1% 0,2%
Juni 720 707 98% 3,8% 0,1% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
Juli 744 0 0% - - - - - -
Agust 744 541 73% 20,0% | 3,3% | 0,3% 0,2% 2,2% 3,3%
September 720 105 15% - - - - - -
Oktober 744 743 100% 9,3% 2,1% | 0,2% 0,1% 1,3% 2,1%
November 720 708 98% 10,7% | 1,3% | 0,0% 0,0% 0,6% 1,3%
Desember 744 705 95% 34,5% | 15,2% | 4,6% 3,6% 12,7% 15,2%
1996 Januar 744 742 100% 28,9% | 8,0% 1,0% 0,4% 57% 8,0%
Febraar 696 688 99% 30,0% | 7,3% 1,4% 0,9% 6,2% 7,3%
Mars 744 744 100% 27,1% | 11,7% | 1,9% 1,3% 7,6% 11,7%
11688, 9431
Hlutfall af heild 81%
Heildarfratafir: 22,0% | 6,9% | 1.2% 0,9% 4,9% 6,9%

Tafla4.18: Yfirlit yfir deetladar fratafir skipa midad vid beina leid med gordum.

Bein innsigling til Grindavikurhafnar uppfyllir krofur sem gerdar eru til stérra
fiskihafna. Innsiglingin uppfyllir kréfur sem steari fiskiskip og flutningaskip gera til
innsiglingarinnar. Talid er ad adkomubatar munu ekki veigra sér vid ad fara um inn-
siglinguna pegar adstasdur leyfa. Heildarlengd beinu innsiglingarinnar verdur 900 m
og brimsigling um 400 m. Gert er rad fyrir ad innri renna verdi merkt med staurum
med blikkljésum og radarspeglum likt og i Sandgerdi og ad oflugum
innsiglingaljosum verdi komid upp fyrir rennuna. Med pvi ad hafa fulla adgeeslu um
bord og notfaga sé& gdgn Ur upplysingakerfi hafnarinnar og pau siglingataki sem a
markadi eru, teljast Urbegur & innsiglingunni uppfylla kréfur Siglingastofnunar is-
lands.
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4.4 VIDAUKI VID KAFLA 4.

Fratafir vid beina innsiglingu samkvaemt viomidunar mérkum og talningu
(1blad)

Toflur yfir dldumadingar og brotatalningar ( Tafla4.19 - 4.37) 10 bldd.

Straumar i innsiglingunni ( 10 bl6d )
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5. HONNUNARSJAVARSTADA OG SJAVARFLOD
5.1 INNGANGUR

Sjavarstada a hverjum tima er samsett af moérgum péattum, stjarnfradileg savarfoll
rada par mestu, en adrir padtir koma til, adallega vedurfarslegir.  Breyting a
loftprystingi vid yfirbord géavar veldur pvi ad §6r streymir inn & svasdi med lagyri
loftprystingi og gavarbord haskkar par. Pegar sterkur langvarandi vindur blaes af hafi
upp ad strond haskkar meda gavarstadan vid strondina og kallast pad vindahladandi.
Pegar 6ldur brotna & grynningum hakkar gavarstadan innan brimgardsins og kallast
pad olduahladandi. Vedurfarspadtirnir eru ekki stodugir hvorki i tima né rami.
Pegar haffléturinn haskkar & einum stad verdur hann ad lakka a 6orum.  Pannig
mynda pessir padtir langar sveiflur eda 6ldur, sem berast eftir haffletinum. Haféldur
sem myndast pegar vindur blass yfir hafflétinn hafa sveiflutima a bilinu 1 til 30
sekundur, sveiflur vegna grunnbrota (“surf beat”) hafa sveiflutima 50 til 300 sekundur
og sveiflur vegna vindahladanda 1000 til 2000 sekdndur, Silvester 1974.

Mat & honnunargavarstodu er nagad fra ymsum atum.  Fyrst eru gavarfollin
akvoroud ut fra 2 manada madingum og samanburdi vid betur pekkt géavarfoll i
Reykjavikurhéfn. Lagt er mat & heesta stjarnfraadilega flodhsed. Lauslega er greint
frA helstu gavarflodum i Grindavik & pessari 6ld. P4 eru relknud med
stodufrasdilegum adferdum ahrif priggja vedurfarspétta hvers fyrir sig & gavarstodu,
b.e. 6ldu, loftprystings og vinds. Gerd er tilraun til ad meta likur atburda par sem
padtirnir leggjast saman.  Pessar nidurstddur eru bornar saman vid nidurstodur Ur
reiknilikani sem lysir hreyfifrasdilegu sambandi loftprystings og vinds vid savarhas.
Madingar & §avarhadarbreytingum i vatnslikani eru notadar til ad kvarda likingu fyrir
0l duahl adanda.

Sjolag utan og innan hafnar i Grindavik er mjog hédd savarhasd. Vegna takmarkads
dypis brotna dldur a Sundbodanum og 6drum grynningum utan hafnar.  Pannig
takmarkar dypid og gavarhadin paar 6ldur sem komast inn i innri hluta innsiglingar
og inn i héfn. | aftokum eru pad pvi peir padtir sem hafa ahrif & savarstéduna, sem
mestu rada um okyrrdina.

Hér er adlunin ad meta htnnunargavarstéou med mismunandi endurkomutima baedi
utan og innan hafnar i Grindavik. Til ad geta keyrt rétta gavarstédu i vatnslikaninu
parf honnunarsavarstadan & 20 m dypi ad vera pekkt. Honnunardlag a
brimvarnargarda verour basdi akvardad Ut fra keyrslum i vatndlikani, en einnig med
reilkningum & dypishddum 6ldum framan vid gardana.  Par er mjog mikilvaggt ad
akvarda gavarstéou med nokkurri ndkvaamni.
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5.2 SJAVARFOLL

Stjarnfraedileg gavarfoll rada mestu um gavarstdodu a hverjum tima.  Hreyfingar
himintunglanna og addréttarkraftar peirra koma af stad bylgjum a yfirbordi gavar.
Mestu réda hreyfingar tungls og solar.

,,,,,,

hafnar i Grindavik &kvoérdugd, tafla 1. Pad var gert med samkeyrslu vid madd
gavarfoll i Reykjavikurhéfn & sama tima Sjavarfalamadingar hofust i
Reykjavikurhéfn ario 1951 og hafa gavarfollin par verio ékvordud med nokkurri
nakvaanni. Vid tidnigreiningu og samkeyrslu madinganna i Grindavik og Reykjavik
voru 5 stjarnfradilegir studlar gavarfala i Grindavik akvardadir, p.e. studlarnir Mo,
S, Ko, N2 og O;.  Maditimabilio i Grindavik var valid med tilliti til pess ad yfir
sumarmanudina eru vedurfarslegir padtir i lagmarki.

Sjavarhagd (m)
M edal storstraumsfl 68 MSTSFL 3,35
M edal smastraumsf| 68 MSMSFL 2,36
Medal §avarhasd MSH 1,75
M edal smastraumsfjara MSMSFJ 1,14
Medal storstraumsfjara MSTSFJ 0,15

Tafla5.1: Savarfoll innan hafnar i Grindavik

A &runum 1957 til 1965 maddi Lamont Doherty stofnun Columbia héskdlans i New
York savarfoll i Grindavikurhofn. | Grvinnslu doénsku straumfrasdistodvarinnar,
Danish Hydraulic Institute (DHI) (1974), a pessum gégnum, sem midar vid haddarkerfi
sem er 0,053 m nedar en naverandi kerfi, er haesta stjarnfrasdilega fl6o (HSF) 3,65 eda
3,7 m i niverandi kerfi. Samkveamt savarfallatéflum Sjomadinga islands er haesta
stjarnfrasdilega flod i Reykjavik 4,62 m og pad kvardad yfir til Grindavikur er 3,86 m.

Nylega eru hafnar madingar a gavarhaadum i Grindavikurhéfn.  Med tid og tima
koma pessar madingar til med ad gefa upplysingar um hina ymsu padti sem hafa ahrif
ahrif a gavarhasd innan hafnar.

5.3 TIDNI HAESTU FLOPA | REYKJAVIK YFIRFAERD TIL
GRINDAVIKUR

Olafur Gudmundsson og P4l Einarsson (1992) unnu likindafrasdilega Urvinnslu &
gavarborosmadingum i Reykjavikurhofn fyrir &rin 1956 til 1989. beir unnu med
klukkustundarmedaltol og toku gognin eins og pau komu fyrir, en leidréttu ekki fyrir
loftprystingi eda 6drum pattum.  Nidurstada pessarar athugunar er synd i toflu 2,
asamt kvoroun yfir til Grindavikur midad vid storstraumsfl6d & badum stodum.
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Sjavarhagd (m)

Reykjavik Grindavik
Einu sinni 430 &um 49 41
Einu sinni 45 arum 4.8 40
Einu sinni 42 a&rum 47 3,9
Tvisvar & &ni 4.6 3,9
7 sinnum & &ri 45 3,8
17 sinnum & &ri 4.4 3,7
33 sinnum & éri 43 3,6
MSSFL 40 3,35

Tafla5.2: Tidni haestu floda i Reykjavik, klukkustundar gildi, samkveemt Olafi Gudmundssyni
og Pali Einarssyni yfirfaerd til Grindavikur.

Adstazdur innan Reykjavikurhafnar og a 20 m dypi utan Grindavikur eru ad pvi leiti
svipadar ad par gadir ekki 6lduahladanda og vindahladanda adeins ad litlu leiti.

5.4 SIAVARFLOP | GRINDAVIK

Pagr adstasdur, pegar vedurfardegir padtir valda haskkun & sjdvarsttdu og leggjast ofan
agavarfollin, eru kollud sjavarfl 6d.

Sjavarflod eru tid i Grindavik. | t6flu 3 eru gefnar dagsetningar hasstu sjavarfl6da
sem komid hafa & pessari 6ld samkvaamt yfirliti i skyrslu um savarfléd & Reykjanesi
1989.

21. jandar 1925
11. névember 1932
1. desember 1933
16. september 1936
19. oktober 1963
5. oktober 1971
16. mars 1972
6. névember 1972
24, oktéber 1973
3. névember 1975
12. desember 1977
27.0ktéber 1989*
9. jandar 1990

*) Tjon atrébryggju vid Sviragard

Tafla5.3:  Yfirlit yfir mestu §avarfl6d i Grindavik a pessari 6ld

Pann 21. janUar 1925 verdur eitt versta flod a oldinni.  Pad eydilagdi allmikio af
hisum vid s6inn og skemmdi storkostlega uppsétrio i annarri vorinni og eydilagdi
hina a® mestu. | lysingum af skemmdunum er greint fra ad ibidarhls, sem st6d um
60 m ofan vid malarkambinn, hafi flust 40 m af grunninum. | drvinnsu DHI &
pessum upplysingum er metid ad meda flodhasd sem varad hafi i eina klukkustund
hafi verid +5,0 m.
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Eftir flodio 3. ndévember 1975 voru adstedur skodadar af taknimonnum fra
Hafnamdastofnun.  Eftir viotol vid hafnarstjora og ymsa s0menn & stadnum var
mesta flodhaad metin +5,5 m i fyllingum.

55 PATTIR SEM HAFA AHRIF A YFIRBORDSH/ZAED SIAVAR

Hér verdur gerd grein fyrir peim éhrifum sem vedurfarspedtirnir, loftprystingur,
vindahladandi og grunnbrot, hafa a yfirbord gavar hver um sig. Sidar verdur komid
ad pvi hvernig pessir padtir leggjast saman. Vid Utreikningana eru notadar
stodufrasdilegar adferdir.

5.5.1 LOFTPRYSTINGUR.

Hakkun medagévarstodu vegna lakkads loftprystings er almennt reiknud med
jofnunni:
Nioftprystingur = 0* AP

par sem AP er prystingsmismunur.  Studullinn b var &kvardadur fyrir athugunarstad
Y anagishima og Katoh (1990) i Japan b=0,69 (sm/mb). Olafur Gudmundsson og Pall
Einarsson (1991) hafa unnid Ur gavarfallamadingum i Reykjavik og fundid ad par er
studullinn b=0,84. Samkvaamt upplysingum fra Trausta Jonssyni er |oftprystingur med
1 &s endurkomutima um 945 til 950 mb fyrir Reykjanes og fyrir 50 - 100 ara
endurkomutima 920 til 925 mb fyrir Reykjanes. Medalloftprystingur arsins er 1005
fyrir sudvesturland. Samkvaamt Urvinnslu Porbjorns Karlssonar, 1977, a
loftprystingsmadingum er loftprystingur med 10 éra endurkomutima 931 mb.

Samkvaamt pessu verdur haskkun vegna loftprystings med 1 ars, 10 ara og 100 &ra
endurkomutima:

Nioftpr 1& = 0,48 M.

Nioftpr 104 = 0,62 M.

Nioftpr 100a = 0,69 M.

5.5.2 VINDAHLABANDI.

Pegar sterkur langvarandi vindur blaes af hafi upp ad strond haskkar medal §avarstadan
vid stroéndina og kallast pad vindahladandi. Pegar stor lagyda kerfi blasa yfir opnu
hafi yfirfera pau mikla orku til sjavarins og kom af stad hafstraumum i stefnu
vindsins. Vindahladandi er ekki stodugt fyrirbrigdi, heldur timahad, og ma pvi likja
vido langa bylgju. Pegar pessir hafstraumar koma upp ad landgrunnid byrjar
straumurinn eda bylgjan ad hryggjast og sjavarbords breytinga verdur vart.

Hér verdur vindahladandi reitknadur samkvaamt tveimur adferdum. Fyrri adferdin var
notud af Olafi Gudmundssyni og Pali Einarssyni, 1991, vid Urvinnslu sjavarfallagagna
i Reykjavik, en hin seinni af porbirni Karlssyni, 1977, vid athugun & haestu mégulegu
gavarstbdum a Grundartanga.
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Vindéhladandi er reiknadur fyrir vind med 1 &rs, 10 og 100 ara endurkomutima, sem
hér er &adtlad Ut fra vindmadingum & Kellisnesi 26, 31 og 37 m/s.

Vindurinn veldur skerspennu a yfirbord savar sem er i réttu hlutfalli vid vindhrada i
00ru veldi, samkvaant Pugh (1987):

.s=Cp* pa* Ve
par sem 1s er skerspennan, pa er edlismassi andrimslofts og v er vindhradi.
Studlinum Cp, er lyst med jofnunni:

Cp=6,3*10"+6,6* 10°* v
Pa verdur ahladandinn:

Nvindur = (ts * L) / (@ * ps* D)
bar sem ps er edlismassi gavar, D er dypi sévar og L er vegalengd sem vindur blass

yfir.

Samkvaamt adferd Pugh (1987) verdur vindéhladandi fyrir 65 km vitt landgrunn og
200 m dypi:

Nvinaur 1 = 0,06 M

Nvindur 10& = 0,10 M

Nvindur 100& = 0,17 M

Midad vid ahladanda vegna grunnbrota og loftprystings er dhladandi vegna vinds litill
og ljost ad ef vinddhladandi & ad gefa eitthvad verulegt i gévarstdduhagkkun parf
vegaengdin ad veralong og dypi litid.

Reiknum niU vindahladanda samkvaemt adferd sem vida er notud, Bretschneider
(1966). Pegar vindur blaes ad strond og savarbotninn eda landgrunnid er ndlgad vid
ad vera med jafnan hala yfir einhverja lengd L, pa er ahladandinn myingur, pegar
stédugu astandi hefur verid nad, lyst med jofnunni:

Mvindur = K* U L*In(hy/hy)/[g(ha- hy)]

par sem: k er niningsstudull milli lofts og sjavar of tekinn sem 3*10°°
U er vindhradi (m/s)
L er lengd sjavarbotns sem vindur blass yfir
h; og h, eru savardypi vid enda alengdinni L
g er pyngdarhrédunin 9,81 (m/s%)

Beitum na jofnunni i stokkum fra landgrunnsbrin og upp ad strondinni.  Nedri hluti
myndar 1 synir einfaldadan botnprofil landgrunnsins fra 200 m dypi og upp ad strond i
Grindavik, alls um 65 km langan. Efri hluta myndarinnar synir hlutfall
vindahladanda sem byggist upp i &t ad strondinni.  Yst & landgrunninu er um 37 km
flatur kafli med um 200 m dypi og & honum myndast um 40% vindahladandans. A
100 m dypi hefur um 70% &hladandan komid fram og um 90% a 10 m dypi.
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100

50 +

—&— Botnpversnid, dypi (m)

50 + —l— Hlutfall vindahladanda (%)

-100 +

-150 +

-200 —
Lengd fra 200 m dypi og inn ad strénd (km)

Mynd 5.1 Nedri hluti myndarinnar synir botnpversnid landgrunnsins (it a 200 m dypi utan SSV
fra Grindavik. Efri hlutinn synir hlutfall vindahladanda sem byggist upp ad stréndinni.

Nidurstoour pessara reikninga gefa eftirfarandi vindahladanda fyrir mismunandi
endurkomutima vinds:

Nvindw1a = 0,10m

Nvindur 10& = 0,15 mM

Nvindur 1004 = 0,21 M

Pessi adferd gefur heldur haari dhladanda en adferd Pugh, sem lyst var hér ad ofan.

5.5.3 GRUNNBROT.

Y anagishima og Katoh (1990) syndu fram a ad fyrir botnhalla 1/50 til 1/100 og
Olduhalla 0,01 til 0,05 pa megi nalga adferd Goda (1985) vid reikninga & haskkun
vegna grunnbrota med j6fnunni:

. MNgrunnbrot = ar (HOI2 * |—01/2
par sem Hp er 6lduhaed a hafi og Lo dldulengd a hafi. Studullinn a var &kvardadur
fyrir athugunarstad & sandstrond i Japan a=5,2 (fyrir nidurstéour i sm).

)0,4

Athugum hagkkun vegna 6ldu med 1 ars endurkomutimaa 20 m dypi utan Grindavikur
Hs=11,0m, Tp=15,0s, Lc=350m, 6lduhalli=0,031:
MNogrunnbr 1 & = 1,14 m, T]grunnbrot”"Fo.lo-

Haekkun vegna 6ldu med 10 ara endurkomutima a 20 m dypi utan Grindavikur,
Hs=12,9m, Tp=16,2s, Lo=410m, 6lduhalli=0,032, er:
MNogrunnbr 10 & = 1,34 m, T]grunnbrot”"Fo.lo-

Haekkun vegna 6ldu med 100 &ra endurkomutima, Hs=14,5m, Tp=17,2s, Lo=460m,

6lduhalli=0,031, er:
MNgrunnbr 100 & = 1,51 m, T]grunnbrot”"Fo.lo-

Nidurstodur Goda (1975) syna ad fyrir brattari strond verdi hlutfallid ngunnbro/ HS
haara, um 0,17 fyrir botnhalla 1/10. Einnig kemur fram ad hagkkun vegna grunnbrota
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byrjar fyrst & dypi sem er um einum til einum og hdfum sinnum 6lduhadin og ad
hakkunin vex upp ad strondinni.  Til ad gévarhasd geti hakkad fyrir innan
brimgardinn parf ad koma til laekkun annars stadar.  Samkvaant Goda (1975) er
lakkunin mun minni, Ngrunnoro/HS um 0,01, en hin dreifist yfir steara svesdi og neer Gt
adypi sem er um 3 sinnum 6lduhasdin.

Til samanburdar skulum vid reikna mesta 6ldudhladanda med adferd Battjes (1974):
Mgrunnbr = 0,3* yp* Hp
par sem:
v € haesta hlutfall 6lduhasdar og dypis, H/h, “breaker index”
Hp er 6lduhaed i grunnbrotum eda & “breaker line”
Gongum Gt fra ad yp s 0,6 og Hy pvi 6,6 fyrir arsolduna, pa verdur haesti érs
6ldudhladandi 1,19 sem er nokkud nélaggt pvi sem adferd Goda gefur.

Tengt grunnbrotunum eru langar sveiflur & haffletinum, par sem hin ymsu hafsvasi
sveiflast & eigintioni sinni.  Pessar 16ngu sveiflur eru oft framkalladar af nokkud
reglulegum 6légum. | hofnum eru pessar sveiflur oft kalladar sog.  Sveiflutiminn
fyrir pessar gavarstédubreytingar getur verid & bilinu hdf mindta upp i nokkrar
minutur, liklega ekki meira en 10 minatur. Gréfar nidurstéour Ur vatnslikaninu gefa
ad sog innan hafnarinnar geti verid um 1 m.

5.5.4 SOG VEGNA GRUNNBROTA, “SURF BEAT”.

Vid Urvinndu géavarfallamadinga Lamont Doherty stofnunarinna i Grindavikurhofn,
Donn og Wolf, 1972, komu fram langar sveiflur sem reyndust hafa sveiflutima 3 til 7
mindtur.  Sveiflutiminn lengdist & lagri sjavarstodu, en styttist & harri.  Utslagid fra
medalgildi maddist alt ad 0,49 m.

Sveiflutimi soganna bendir til ad hafnarsvasdio hafi sveiflast & eigintioni opins hélfs a

moti hafi. Sveiflutimi opins holfs er reiknadur samkvaamt formalunni:
T=4*L*(g*h)®®

par sem L er dypt hdlfsins, g er pyngdarhrédunin og h er dypid. Dypt holfsins er

tekin sem sveigdur as fra innsta hluta vestur hafnarinnar og at fyrir rifid, um 375 m.

A tima madinganna var ekki buid ad dypka austur héfnina.

Sogin voru talin myndast vegna laskkunar loftprystings, pegar lasgdarmidja fer yfir,
auk vindahladanda. NU vita menn aftur & méti ad astaedunnar er ad leita i 6ldunum, i
tveimur pattum sem bédir orsakast af olégunum. Oldg er pad kallad pegar nokkrar
haar 6ldur koma hver a eftir annarri og milli 6lagaer talad um lag. Pegar 6ldur brotna
agrynningum eins og Sundbodanum, pa dada pag §6 inn fyrir brimgardinn, sem sidan
streymir Ut milli 6laga. Hinn patturinn stafar af bundinni bylgju sem fylgir 6l6gum og
og lagi a milli peirra.  Medalgavarstada i haum 6ldum i élégum er laggri en i l&gum
Oldum i lagi. Pegar 6ldur brotna eda koma upp ad strond er talid ad losni um pessa
bundnu bylgjur. Vegna pess hve langar paar eru geta paa komid tiltélulega litlum
hafnarsvaedum til ad sveiflast aeigintioni sinni.

135



GRINDAVIKURHOFN - Innsigling Siglingastofnun islands

5.6 REIKNILIKAN FYRIR AHRIF LOFTPRYSTINGS OG VINDS

Hér ad framan er studst vio einfadar likingar sem lysa sttdufrasdilegu sambandi
loftprystingslaekkunar og gjavarbordshaskkunar annars vegar og sambandi vindstyrks
og vindahladanda hins vegar. EKki er tekid tillit til hreyfifradilegra ahrifa og pess
flokna samspils Olikra patta, sem getur rédio miklu um had gavarfléos.  Til ad lysa
sambandi loftprystings og vinds vid gavarhasd hefur verid sett upp reiknilikan fyrir
fyrir savarflod vid isand, s§a Gunnar G Tomasson, Kjartan Gislason og Porbjérn
Karlsson, 1996.

Nidurstodur likanreitkninga hafa eru bornar saman vid madingar a gavarstédu til ad
meta hagni reiknilikansins til pess ad likja eftir savarflodum vid strond landsins.
Vain voru tvd mjog olik vedur, jantar 1990 og febrdar 1996, og voru nidurstodur
reikninga i godu samraami vid madingar. | vedrinu 9. jantar 1990 kom djip laggd upp
ad landinu sudvestanverdu. Ferill laggdarmidjunnar er rétt utan Faxafléa og pvi eru
ahrif loftprystins & savarstodu mjog mikil. Olduhasd vard st haesta sem madst hefur
hér vid land og samspil harrar gavarstodu og 6ldudags olli téluverdum skemmdum &
sudur- og sudvesturlandi. Samt sem adur var ekki storstreymi pegar vedrid gekk yfir
0g pegar lasgdarmidjan kom upp ad landinu var gavarstada naa fjoru en flodi. Hlutur
loftprystings og vinds i gavarstoou reiknadist mestur 0,81 m i Reykjavik og 0,70 m i
Grindavik. Pann 20 febriar 1996 er stjarnfrasdilegt fl6d mjog hatt, kropp og djup
laegd fer yfir Gramlandsjokul og til vesturs langt nordan vid landid. Pannig lakkadi
loftprystingur & landinu ekki mikid og ahrif hans a sjavarhad pvi litil.  Lasggdinni
fylgdi stif vestan at, sem stod nokkud lengi.  pratt fyrir vindéhladanda reiknast
gavarfl6dio mest um 0,10 m i Reykjavik.

Af ofangreindu ma veraljést ad adstasdur hefou getad ordid mun verri en raun vard a
Likanid var notad til ad reikna hver gavarhasd hefdi ordid ef jantar laegdin fra 1990
hefdi gengid yfir landid & stjarnfrasdilegu fl6di eins og i lok febrdar 1996.
Laggdarmidjan var |&tin kom ad landinu & mismunandi tima og fundid hvadatilvik gaf
mesta flod. | Reykjavik hefdi fl6dhasd ordid 5,24 m og i Grindavik 4,32 m. Hlutur
loftprystins og vinds i gavarstodunni reiknast mestur 0,77 m i Grindavik.

Athugum nu hvad paa adferdir sem notadar voru i kaflanum hér ad framan gefa fyrir
adstasdur eins og i jantar 1990 fyrir Grindavik. Loftprystingur er u.p.b. 931 mb og
vindhradi 58 hntar, Gudmundur Hafsteinsson, 1990. Ahladandi vegna loftprystings
e um 0,62 m og vegna vinds med adferd Bretschneider um 0,13. p.e.
heildarahladandi vegna vinds og loftprystings um 0,75, sem er mjog ndlaegt pvi sem
reiknilikanid spadi fyrir um.

5.7 SJAVARHZAEDARBREYTINGAR | VATNSLIKANI

Vatndikaniod er byggt nékvaamlega Gt 4 30 m dypi og stendur dlduvélin par, en fyrsti
madistadur er 420 m dypi. Olduvéin sendir fra sér 6ldur sem byrja ad brotna pegar
paa koma upp & grynningar.  bannig koma fram i likaninu sjvarhasdarbreytingar
vegna grunnbrota.  Hér verda syndar nidurstéour madinga annars vegar pegar unnid
var med naverandi innsiglingu, med dypkun og auknu skjdli, og hins vegar pegar
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unnid var med innsiglingu beint at. Madingin er pannig framkveamd ad madd er
medalgavarstada yfir hverjar 15 sekindur.

5.7.1 NUVERANDI INNSIGLING, SUNNANATT

Hér verda syndar nidurstédur madinga a naverandi innsiglingu og eftir ad henni hefur
verid skylt med ofan og nedang avargéroum.

Myndir 5.2 og 5.3 synamaddar gavarbordsbreytingar i likani atveimur sjavarstodum,
+4,0 og +3,35, i sunnan &tt og fyrir mismunandi uppstillingar i likani. Madingarnar
voru gerdar med mognun 8,0, en pa er 6lduhaad 420 m dypi um 8,9 m. Efstalinan er
niverandi hofn, naesta lina eftir byggingu ofangavargarda og st nedsta eftir byggingu
ofan- og nedansjavargarda. | pessari madilotu var djupsundid ekki dypkad. Larétti
asinn er lengd innsiglingarlinu fra fyrsta madipunkti & -20 m dypi og inn i hofn.
Naestu tveir madipunktar i um 580 og 670 m fjarlaggd eru i djupsundinu, sa fjordi i
750 m er a ytra sntningi, 860 m a sniningnum, 1010 m & innra sndningi, 1350 m i
osmerkjum, 1670 vid prystimadi & midbakka og 2030 m a Eyjabakka.
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20 +
—&— Naverandi héfn

10 —— Ofansjavargardar
0 —a&— Ofan- og nedansjg.
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Fravik fra medalsjavarbordi (sm)

204
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-40

Lengd innsiglingarlinu fra fyrsta maelipunkti & -20 m (m)
Mynd 5.2 Breyting a medalg avar haed vegna grunnbrota i likani, sunnan att, sh +4,0
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Mynd 5.3 Breyting a medalg avar haed vegna grunnbrota i likani, sunnan att, sh +3,35
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Fram kemur ad gavarstdduhaskkunar gadtir ekki fyrr en a ytra snaningi, en i Djapsundi
laskkar gavarbord.  Petta stafar af pvi ad grunnbrot eiga sér stad inn alt djupsundid
0g inn & ytri sndning, en ekki innar. Grunnbrotin dada 56 inn fyrir Sundabodann og
valda gavarbords hakkun innar.  Mest er haskkunin fra innra sniningi og inn (r.
Fram kemur ad eftir byggingu ofan og nedang avargarda minnka sjavarbordsbreytingar
nidur i um 50 til 70 % af pvi sem paa eru i dag.

NattUrulegt dypi a ytra sniningi er um 6,5 m, p.a. heildar dypi 4+4,0 og +3,35 er 10,5
m og 9,85 m, sem er rétt riflega 6lduhadin.  Samkvaamt kenningum Goda, sem
byggdir a gbgnum fra beinni sandstrond, a pessi punktur ad vera & dypi, sem er ein og
half 6lduhasd. Samkvaamt somu kenningum a sjavarbords lagkkunin adeins ad nema
0,01 6lduhaed, um 0,1 m, og na Ut a dypi sem er prisvar sinnum 6lduhasdin eda 27 m.
[ vatnslikani madist laskkunin um 0,3 eda 0,2 m meiri en blast ma vid og stafar petta
vamtanlega af pvi i n&ttdrunni hefdi pessi laskkun dreifst yfir staarra sem en fyrir hendi
er innan likansins. Pad er pvi asteda til ad bada 0,2 m vid madda
gavarbordshakkun, sem er pa um 0,9 m a gavarstéou +4,0 og 0,8 m a +3,35 vid
naverandi adstagdur i innsiglingunni.  Reikningar med likingunni fyrir grunnbrot hér
ad framan gefa fyrir petta §6lag 0,96 m haskkun, sem er 6 til 17 % haaraen madist i
likaninu. Pettaverda ad teljast nokkud gédar nidurstddur, pvi pad er ekki 6edlilegt ad
jafn fléknar adstasdur og eru vid Grindavik viki nokkud fra almennum frasdum.

Hér ad ofan hefur verid talad um breytingu & medalgavarhasd.  Aftur & méti eru
toluverdar sveiflur a gavarstédunni fra einum tima til annars.  Tafla 5.4 synir
breytingar fra medalgavarstodu hvers madis, stadalfravik madingarinnar, hassta og
laegsta gildi, &samt 1%, 10% og 20% gildum. Vid athugun & toflunni ber ad hafa i
huga a madigdgnin eru medasavarstada yfir 15 s eda um eina oldu. [ toflunni
kemur fram ad 1% af timanum er gjavarstadan tagoum 1 m haari en medal§avarstadan
par sem madt var i Osnum og um 0,5 m haari innan hafnar.  Pannig er heildar
haskkun 1% af timanum vegna grunnbrota pegar 6lduhasd er 89 ma-20m um 1,5 m
i Osnum og um 1,1 innan hafnar.

Meelir1 Meelir2 Meelir3 Meelir4d Meelir5 Meeliré Meelir7 Meelir8 Meelir9
-20m Djups -8 Djups -6 Ytri Snuning Innri Osinn  Sjavarfm Eyjabakk
m m sndn. ur snun. . i
Stadalfr 29 53 43 36 39 41 43 24 26
Max 70 90 92 77 92 77 97 54 48
Min -78 -111 -126 -79 -90 -83 -90 -58 -58
1% 68 87 89 77 87 74 96 51 46
10% 37 66 53 45 52 57 58 27 36
20% 22 53 34 32 33 37 35 22 22

Tafla5.4: Breyting fra medals avar stédu hvers madis (sm).
Sunnan att, Hs 8,9 m 4-20 m, géavarstada +3,35.

Mynd 5.4 synir timardd soga vegna grunnbrota i Osnum og innan hafnar.
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Mynd 5.4 Sog vegna grunnbrota i Osnum og innan hafnar, sveiflur um medalsjavarst6du hvors

madis (sm).

5.7.2 BEIN INNSIGLING, SUNNANATT

| seinni hluta likantilrauna var unnid med beina innsiglingu, med dypkun
siglingarrennu Ut i gegnum Sundbodann.  Innri hiuta peirrar innsiglingar, niverandi
Osmerkjum, var skylt med tveimur brimvarnargéroum, sitt hvorum megin.

Y sti madirinn var 420 m dypi, a saman stad og i fyrri hluta rannsdknanna. Madir tvo
var abeinu innsiglingarlinunni Gti 410 m dypi, naestu prir @ beinu innsiglingarlinunni
700, 500 og 250 m fra Midbakka, go6tti madirinn i stodu gavarfalamadis og sa
goundi a Eyjabakka. Stadsetning madis, sem er a innsiglingarlinunni 250 m fra
Midbakka, er u.p.b. si sama og madis i Osmerkjum adur.

Mdégnun Hs Meelirl  Meelir2 Meelir3 Meelr4d Meelir5 Meelir6  Meelir 7
-20m -10 m BI700m BI500m BI250 m Sjavarfm. Eyjabakki
2 -5 11 17 1 23 21 57
4 -12 4 16 11 47 46 74
6 -20 2 24 17 64 63 83
8 -29 10 40 21 77 77 86

Tafla5.5: Bein innsigling an gar da, breyting fra upphaflegir §avarstédu (sm). Sunnan att &

géavarstéou +3,35.

Mdégnun Hs Meelirl  Meelir2 Meelir3 Melr4d Meelir5 Meelir6  Meelir 7
-20m -10m BI700m BI500m BI250m Sjavarfm. Eyjabakki
2 -2 -2 -0 2 2 4 4
4 -2 -7 -17 8 10 11 14
6 -7 -10 -20 19 28 29 33
8 -19 -10 2 22 40 41 43

Tafla 5.6: Bein innsigling med gordum, breyting fra upphaflegir savarstéou (sm). Sunnan éatt &

g avarstoou +3,35.

A mynd 53 kemur fram ad vid 89 m olduhad & -20 m dypi hakkar
medalgavarstadan i héfninni um 60 sm.  Pegar innsigling verdur dypkud beint Gt
hakkar 6ldudhladandinn upp i rama 80 sm, sbr. téflu 5.5, og eftir byggingu
brimvarnargarda lakkar éhladandinn i um 40 sm, tafla 5.6. Pannig verdur hagkkun
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medal 5 avarstoou vegna grunnbrota tveir pridju af pvi sem hin er i dag eftir ad héfnin
er fullbyggd samkvaamt pessum plénum.

Eins og &dur er sagt fr4 framkalla grunnbrotin sog i héfninni og koma pau vel fram i
vatndikaninu.  Tafla 7 synir fyrir beina innsiglingu med géréum breytingar fra
medal§avarstéou hvers madis.  bar kemur fram ad 1% af timanum er savarstadan
um 0,4 m haari en medal§jdvarstadan innan hafnar og um 0,75 m i Osnum. bannig er
heildar haskkun 1% af timanum vegna grunnbrota pegar 6lduhaed er 8,9 ma-20 m um
0,85 m innan hafnar og um 1,15 m i Osnum.

Meelir 1 Meelir 2 Meelir 3 Meelir 4 Meelir 5 Meelir 6 Meelir 7
-20m -10m BI700m BI500m BI250m Sjavarfm. Eyjabakki
Stadalfr 30 28 21 23 35 18 27
Max 70 75 56 54 82 37 46
Min -106 -75 -49 -52 -72 -34 -70
1% 61 68 52 45 75 36 44
10% 35 34 27 30 52 25 30
20% 26 20 17 22 29 16 21

Tafla5.7: Bein innsigling med gor dum, breyting fra medalg avar st6du hvers madis (sm). Sunnan
att, Hs8,9m a-20 m, savarstada +3,35.

5.7.3 NIDURSTOPUR MZELINGA A OLDU OG SOGUM VID MIDBAKKA

[ eftirfarandi linuritum koma fyrir kennialda (Hazo), Sog styttri en 300s (Haoz00) 0g SOg
lengri en 300s (H>300 ) madt i likani vid Midbakka fyrir mismunandi adstaedur eins og
fram kemur af linuritunum.

Nuverandi innsigling

0,80

0,70 +
0,60 -

0,50 -

m 0,40

—&— H330
—l— H30300
—a&— H>300

0,30 ///
0,20 |

0,10 +

0,00

Mégnun

Mynd 5.5 Kennialda, sog og lengri sog vid Midbakka vid naver andi adstasdur
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Nuverandi innsigling med Urbétum

—&—H330
—— H30300
—&— H>300

0 1 1 1
4 5 6 7 8

Maégnun

Mynd 5.6 Kennialda, sog og lengri sog vid Midbakka vid naverandi innsiglingu med trbétum.

Bein leid &n garda

0,6

0,5

0,4

m 0,3

0,2

0,1

4 5 6 7 8

Mdgnun

Mynd 5.7 Kennialda, sog og lengri sog vid Midbakka vid beina innsiglingu an gar éa.

141



GRINDAVIKURHOFN - Innsigling Siglingastofnun islands

Bein leid med géroum

0,30

0,25 +

0,20 +

m 0,15 +

0,10

0,05 +

0,00

MoOgnun (* Efri mork asetlud )

Mynd 5.8 Kennialda, sog og lengri sog vid Midbakka vid beina innsiglingu med gérdum.

5.8 HONNUNARSJAVARSTADA

Vaau hinir ymsu pedtir sem hafa éhrif & gjavarstéou 6hadir, pa vaaru likur & ad tveir
padtir legdust saman margfeldi af likum hvors um sig.  Peir atburdir sem hér eru til
umfjollunar eru hins vegar ekki 6hadir, par sem lagur loftprystingur, har vindhradi og
ha alda eru h&dir atburdir. Aftur & méti eru mestar likur & ad gavarfdllin séu 6h&d
pessum atburdum. | athugun sem borbjérn Karlsson, 1977, gerdi fyrir Grundartanga i
Hvalfirdi lagdi hann likindafredilegt mat & pad hvernig hinir ymsu padtir legdust
saman. | pvi tilfelli voru tvea padtir hadir, p.e. vindahladandi og loftprystingur, eins
og i tilfelli hdnnunargavarstoou & 20 m dypi, en innan hafnar i Grindavik badist pridji
h&di atburdurinn vid sem eru grunnbrotin. A3 svo komnu mali verdur ekki farid i
slikareikninga.

5.8.1 HONNUNARSJIAVARSTADA A 20 M DYPI UTAN GRINDAVIKUR

Gerum rad fyrir ad gavarfollin @ 20 m dypi utan Grindavikur séu pau sému og voru
akvoroud fyrir hofnina.  Fyrir 16 med endurkomutima 50 til 100 & eru hér settir upp
tveir moguleikar. Annars vegar medal storstraumsfl6o + loftprystingur og vindur hvor
med 10 ara endurkomutima, og hins vegar haesta stjarnfrasdilega fl6d + |oftprystingur
med 1 &rs endurkomutima:

MSTFL + Niottpr 104 + Nvindur 104 = 3,35 + 0,62 + 0,12 = +4,09 m
HSF  +Niorpria =3,70+0,48=+4,18m

bridja visbendingin er Grvinnsa Olafs og Pas & madingunum i Reykjavik sem
kvoroud yfir til Grindavikur gefur +4,1 m. Fjorda visbendingin sem byggt er aer ad
leggja hluta loftprystings og vinds i reiknilikaninu ofan & medal storstraumsfl6d, sem
gefur 41 m. A grundvelli pessara gagna er fl6d med 50 til 100 é&ra
endurkomutima a um 20 m dypi utan Grindavikurhafnar dkvardad +4,1 m. Samt
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sem adur er ljost ad gjavarfl6o geta ordid toluvert haari. Par sem gavarbordslagkkun
framan vid brimgardinn er meiri i vatnslikaninu en i néttdrunni, verdur 0,2 m badt vid
medalgavarstoou i vatndlikani, pegar hdnnunarsjavarstadan er keyrd.

5.8.2 HONNUNARSJIAVARSTADPA | GRINDAVIKURHOFN

Med tilliti til ofmats & haskkun vegna grunnbrota, samanber nidurstédur Ur vatnslikani,
hafa g avarbordshaskkanir vegna grunnbrota verid lakkadar um 15%.

Hér verda settir upp nokkrir moguleikar & flédum, sem talin eru koma ad jafnadi einu
sinni til tvisvar a6ld. | fyrstalagi medalstorstraumsf|6d + loftprystingur med 10 éra

endurkomutima + grunnbrot 6ldu med 1 ars endurkomutima + vindur med lars
endurkomutima:

MSTFL + Nioftpr 10 & T Ngrunnbr 1& T Nvindur 1& = 3,35+0,62+0,97+0,10 = 5,04 m

Onnur ndlgun getur verid medalsméastraumsflod + loftprystingur med 100 &ra
endurkomutima + grunnbrot 6ldu og vindur med 10 ara endurkomutima:

MSMFL + Nioftpr 100 & + Ngrunnbr 10 & + Mvindur 10 & = 2,36+0,69+1,14+0,15 = 4,34
m

Pridja ndgun er honnunarfl6aid ati fyrir + grunnbrot 6ldu med 1 ars endurkomutima:
Hoénnunargjavarstada a -20m + Mgrunnor 1 = 4,1 + 0,97 = 5,07 m

Til hlidgonar eru hér gefnar alra verstu adstasdur, haesta stjarnfrasdilega 160, dsamt
loftprystingi, grunnbrotum og vindi med 100 ara endurkomutima:

HSF + Nioftpr 100 & T MNgrunnbr 100 & + MNvindur 100 & = 3,7+0,69+1,28+0,21 = 5,88 m
Naganir 1 og 3 eru metnar sem nokkud raunhadfar, nalgun 2 er greinilega alt of 1&g,
0g verstu adstadur samkvaemt pessum reikningum hafa sennilega endurkomutima
nokkur hundrud ar.

I arvinnslu donsku straumfraedistodvarinnar fra 1974 var midad viéd honnunarfl 63 +5,0
m. Mat aflodhasd i nbvember vedrinu 1975 var +5,5 i fyllum. EKki er 1jost hvort
draga beri helming soga, sem eru um 1 m, fra pessari tolu til ad finna hénnunarfl 0.

A grundvelli pessara gagna er fl6d i Grindavikurhéfn, sem ad jafnadi kemur
einu sinni til tvisvar a 6ld, metid +5,0til +5,5m.

5.9 SIAVARFLOP | GRINDAVIKURHOFN

Margir samverkandi pedtir valda savarflodum i Grindavikurhéfn. Sjavarflodin eru
samspil medalgavarstddu og haestu gavarstéou asamt hasd langra soga og 6lduhasdar.
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Mesta hegta & tjoni af voldum gévarfléda er pegar hassta alda leidir inn i héfn & hau
sogi sem fellur saman vid haestu gévarstodu.
Pegar meta a Urbagur i hofninni gagnvart savarflodum parf ad skoda hvern pessara
péttafyrir sig. | toflu 8 er yfirlit yfir nidurstoédur dr likantilraunum fyrir pessa pexti.

Nuverandi Nuverandi Beininnsigling | Beininnsigling
adstasdur innsigling eftir an garda med goroum
arbagur
Fl66hasd 4,5 4,3* 47 4,3
Haesta f160, 1% 49 4,3* 51 47
Sogahaad 0,61 0,27 0,53 0,20
Kennialda 0,59 0,26 0,50 0,20
*Aadlad

Tafla 5. 8: Samantekt a adstaedum vido Midbakka a stor straumflédi einu sinni a ari ad jafnadi.

| dag mé reikna med haesta fl6di 4,5 m og haestu sjavarstodu 4,9 m einu sinni & &ri.
Pegar opnud hefur verid bein leid i gegnum Sundbodann haekka sjavarfléd um 0,2 m
en med tilkomu brimvarnagarda verda sjavarflod 0,2 m laggri en pau eru i dag. Mesta
breyting verdour & sogum og 6lduhasd innan hafnar med tilkomu brimvarnagarda og
gildir pad badi fyrir Urbagur & ndverandi leid og a beinni innsiglingu. Med tilkomu
gardanna lakka sog ur 0,5- 0,6 mi 0,2 - 0,3 m og dlduhadir i hofninni fara nidur
fyrir viomidunarmérk Siglingastofnunnar sem eru 0,25 m. bannig verdur haggt ad
liggia hvar sem er innan hafnar i vedri sem sem kemur einu sinni & ari. Med pvi ad
leggja saman heestu gavarsttou, heestu sog og halfa kennidlduhasd feest mat &
endanlegri flodhasd i hverju tilviki.

Adstasdur Nlverandi Naverandi m/ Beinleid Beinleido m/
urbotum Urbotum
Fl6ohasd (m) 58 51 58 5,0

Tafla5.9: Mat a haestu fléohaed vid mismunandi adstasdur .

Pannig ma relkna med ad géavarbordshaad i flé6dum verdi um 0,8 m lagyri en vid
naverandi adstagdur, eftir ad dypkud hefur verid bein leid og gardar byggdir.
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6. HONNUN, FRAMKVZAMDIR OG KOSTNADUR
6.1 FRUMHONNUN BRIMVARNARGARDA

Hér verdur fjallad um ymis atridi er varda frumhonnun brimvarnargard. Hluti pessa
texta var unnin samhlida vinnu vid Urbagur anaverandi innsiglingu. Sidan var badt
Vvid pann texta pegar unnid var vid beinainnsiglingu gegnum Sundbodann.

6.1.1 NUVERANDI INNSIGLING

[ fyrri hluta likantilrauna var unnid med nlverandi innsiglingu.  Innsiglingin var
dypkud og henni skylt med brimvarnargéroum. Innri hlutainnsiglingar var skylt med
um 410 m Iéngum gardi Ut & Sundboda. Hafnarmynni var skylt med rumlega 40 m
l6ngum gardi austan vid Osmerkin, sem ekki var landtengdur.  Dregid var (r
pverstraumi i Osmerkjum med um 90 m léngum gardi fra landi ad austanverdu.
DjUpsundi og ytri sndningi var skylt med nedangjavargardi og leidigardi ofan & honum
innst.

Brimvarnargardar vid innsiglinguna eru ad morgu leyti dvanaegir. Gardarnir ad
austan verda hefobundnir grjétgardar, en gardurinn Ut Sundbodann verdur bermu- eda
grjéthragugardur. Nedangévargardurinn verdur med storgryti i efstu l6gum en
lei digardurinn ofan & honum verdur hefdbundinn grjétgardur.

Par sem gardarnir eru af mismunandi gerdum, auk pess sem alag a pa er mismunandi,
neest god nytingu & stérgryti Ur ndmu, sem aftur leidir til hagkvaamni vid byggingu
gardanna.

Eftir pvi sem 6ldur brotna oftar og meir i innsiglingunni lakkar hlutfallid milli haestu
6ldu og kennidldu og par med minnka likurnar & ad storgryti i grjétgardi hreyfist til.

Brimvarnargardurinn & Sundbodanum verdur fyrir mun meiri 6lduaraun en gardarnir
ad austan par sem dypid vid fot mannvirkisins er breytilegt fra fjorubordi naest landi
og Ut a4 m dypi midad vid fjoru. Stefna brimvarnargardsins er hdfd pannig ad aldan
hleypur upp eftir gardinum. bessi stefnubreyting dregur verulega Ur 6lduaraun & hann.

Gardarnir & Sundbodanum og nedansjavargardurinn verda fyrir mikilli dlduaraun a
medan a byggingu peirra stendur. bvi parf ad adlaga gerd gardanna ad adstesdum
bannig ad p6 ad brimi pa raskist bygging gardanna sem minnst. Grj6thragugardur polir
brim & byggingatima vel og fratafir verda i lagmarki pegar stadio er rétt ad verki eins
og fyrirskrifad verdur i Utbodsgognum.

A sama hétt verdur nedansjavargardur fyrir 1agmarksroskun & byggingartima par sem

Oldudraunin er minnst nidur vid botninn en &raunin eykst eftir pvi sem naa dregur
yfirbordinu. bvi parf storgryti ofan a allan nedansjavargardinn.
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Honnunar forsendur fyrir mannvirkin i innsiglingunni eru eftirfarandi:

e Stodugleiki grjotgardanna gagnvart 6lduéraun er dsadtanlegur pd smatjon verdi a
mannvirkjum a medan krafan um notagildi er uppfyllt.

e Vid hdmarksdldudraun a hénnunarsjavarstoou er adeins leyfd minni héttar faada a
storgryti pannig ad mannvirkid uppfylli ad ollu leiti kréfur um notagildi.

e Fagdladstorgryti nidur i innsiglingarennunaer ekki leyfd.

e Sprengt efni Ur dypkun og sprengdur kjarni ma ekki berast upp i gegnum grjétkapu.

6.1.2 BRIMVARNARGARDUR UT A SUNDBOPA

6.1.2.1 LEGA BRIMVARNARGARDS

Notud er grunnmynd brimvarnargards fra jani/jali 1996.  Samkvaant henni er
gardurinn um 410 m langur. A fyrri grunnmynd fréjantar 1996 var hann metinn um
380 m langur.

6.1.2.2 HONNUNARALDA

Oldustefna er metin & grundvelli oldusveigju fyrir S og SV étir. | st6d 100 er
innfallshornid um 28° og i st6d 250 um 24°. bar sem endi gards sveigir upp i 6lduna
er innfallshornid steara naa endanum.

Til ad meta honnunaréldu & gardinn var 6ldumadt i likani med og an ofan- og
nedangavargarda. Madingin an garda var basdi gerd 4 gjavarstodu +3,35 og +4,0,
madingin med géroum adeins a §avarstodu +4,0, en pad er hdnnunarsjavarstadan.

Anrif gardanna & madingar med og an garda eru margpadt. Nedansjavargardurinn
skylir enda gardsins a Sundaboda, pvi madist haari aldaan hans. Aftur amoti verdur
meiri 6lduahladandi med tilkomu gardsins Ut & Sundabodann og pvi naar haari alda
gardinum. ba er alltaf eitthvad frakast fra gardinum, po reynt veari ad draga Ur pvi
med breidri grjotbermul.

Adur en ad nedansjavargardur er byggdur madist alda framan vid enda gardsins ad
austan verdu (-5 m) haest 5,9 m, en 4,8 m eftir.  Framan vid enda gards ad vestan
verdu (-5 m) madist alda haest 4,9 m med géroum. Framan vid st6d 300 Aum 4 m
dypi madist alda hasst um 4,5 m.  Framan vid st6d 150, a5 m dypi 150 m fra gardi
madist alda haest 5,35 m, en a 2 m dypi um 30 m fra gardi 4,6 m. bar er hlutfal
kennidldu og dypis 0,77. Vid &kvoérdun a hénnunardldu ofar er akvedid ad halda sig
vid petta hlutfall.

6.1.2.3 HONNUNARFORSENDUR

Gert er réd fyrir ad ekki lidi langur timi fra pvi ad gardurinn Gt & Sundaboda er
byggdur pangad til nedansjavargardurinn er byggdur. bannig parf ekki ad takatillit til
haarri 6ldu & enda an nedangjavargaros.
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Hér er &kvedid ad lakka honnunaréldu sem svarar kosinus af adfallshorninu, f:
Hs’ = cosf} * Hs

Stodugleikastudulinn Ho er reiknadur er samkvaamt jofnunni:

Ho = HS/(A Dn50)
bar sem A er hlutfallsleg edlispyngd, hér tekin sem 1,72, og Dnso e pvermd steins
med medalpyngd. Vidmidunarmork fyrir stddugle kastudulinn eru:

Ho ofan og framan dbermu dhaus:  2,0til 2,4

Ho ofan og framan abermu alegg : 2,41l 2,8

Hs Adfalls Hs’ Ho haus/ Ho legg Ho haus/ Ho legg
horn 20/24 24128
(m) B Dnsg Mso Grjotfl. Dnsg Mso Grjotfl.
0-75 2,3 28° 2,0 0,5 0,3 05-2 0,4 0,2
75-125 31 28° 2,7 0,65 0,8 05-2 0,55 0,5
125- 200 4,6 26° 4,1 10 3,0 2-5 0,85 18 1-35
200 - 350 4,5 24° 4,1 10 3,0 2-5 0,85 18 1-35
350 - 400 50 45° 3,5 0,85 17
Endi 50 1,45 8,8 8-12 1,25 51 4-8

Tafla 6.1: Honnunaralda a gard og naudsynlegar grjotstaerdir m.v. mismunandi stédugleika-
studla.

Af toflunni ma draga pa ayktun ad byggja skuli radadan gard ad st6d 125, eda Ut ad 0
m dypi.

I nedansjavargardinn parf mikid magn af grjéti yfir 4 tonn.  bvi er hugmyndin ad
hanna gardinn Gt & Sundaboda med pad fyrir augum ad nyta sem mest grjot undir 4
tonnum. A pessu forhdnnunarstigi er gert réd fyrir bermu dr 1 - 4 tonna grjoti, med
styrktarlagi Ur 3 til 6 tonna grjoti ofan og framan & bermu. | loka hénnun er haagt ad
vinna nanar Ur pessu.

6.1.2.4 HONNUNARSTARDIR B1 OG B2

Vid samanburd vid adra garda pa ber ad hafa i huga ad gardurinn Ut a Sundaboda faer
honnunardlag a sig mun tidar en flestir adrir gardar.  T.d. hefur Bolungarvikur
gardurinn fengid a sig hdnnunardlag en sennilega ekki oftar en einu sinni.  Einungis
nokkrir steinar hafa hreyfst i gardinum.

Honnunarstagrdirnar B1 og B2 eru skilgreindar pannig ad B1 er larétt fjarlaggd fra
midri kronu Gt & bermubrin og B2 er larétt fjarlagd fra kjarna Gt i bermubrin i
bermukéta. Honnunarkrafa fyrir B1 og B2 deilt med 6lduhasd eru: B1/Hs & enda og
legg 4,9/4,7 og B2/Hs & enda og legg 4,7/4,5. Ha®d a gardi ofan vid hénnunar-
gavarsttou parf ad vera 1,1*Hs.

= Had agardi +4,0+1,1*4,1=+8,5

= B1l/Hs denda 49*50=245
= B1/Hsalegg 47*41=193
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6.1.3 GARDBUR G2

Vid honnun a géréum G2 og G3 ad austan verou verdur tekid mid af honnun
vidgerdar a Austurgardi arid 1990. Hann var settur i kéta +8,0 med einu lagi af 3-6
tonnagrjoti i toppinn. Fyrir vidgerdinamaddist flainn utan a gardinum 1:3 til 1:4.

Gardur sem skylir hafnarmynni, um 42,5 m langur og hefur ekki landtengingu.
Honnunaralda akvoroud Ut fra madingum i likani a sh +4,0 er Hs=3,4 m. Vegna pess
hve grunnt er a gardi er 6lduhased komin ndlaggt hamarki vio um 7 m kennidldu a
viomidunarmadi i likani. Vid magntoku er gert rad fyrir ad dypi undir gardi s€ 0,0

Gardurinn er hannadur sem hefobundinn radadur gardur. Naudsynleg haed & gardi
m.v. 1,35*Hs + hénnunargavarstada er +8,6 m.

Steinastaard med adferd Hudson og flaa 1:1,5 er 3 tonn med minnstu breidd i toppinn
3,1 m. Pess medalstaad gedi svarad til grjétflokks 2 til 5 tonn.

Steinastaad er fundin med adferd van der Meer. Skemmdarstudullinn S er
skilgreindur sem flatarmal arofi i pversnidi, deilt med pvermai steins af medalpyngd
i 60ru veldi. Fyrir radada garda med flaa 1:1,5 og 1. 2 er S = 2 skilgreint sem upphaf
skemmda, S = 3-6 sem midlungs skemmdir og vid S = 8 er talad um ad gardur hafi
gefid sig.

Hér er valio ad nota tvo 16g af 3 til 6 tonna grjoti, Mso=4,0 t, med flaa 1:1,8 ad utan
verdu, en 1:1,5 ad innan verdu, med tveimur undirlégum 0,3 til 1 tonn. Athugandi er
ad skipta ut 6dru 3 til 6 tonna laginu & endanum sem meira madir a4 nag
osmerkjunum, med einu lagi af 6 til 9 tonna grjoti.

6.1.4 GARDURG3

Um 90 m langur gardur fra landi, sem stodvar pverstrauma i innsiglingu i
Osmerkjunum. Honnunaralda dkvordud (t framadingum i likani ash +4,0 er Hs=2,2
m. Pessi gardur er aenn grynnri §6 en G2 og fer 6lduhasd nalasgt hamarki vid um 5
m 6lduhaad a viomidunarmadi. Vid magntoku er gert réd fyrir ad dypi undir gardi se
+1,0

Gardurinn er hannadur sem hefdbundinn radadur gardur. Naudsynleg had & gardi
m.v. 1,35*Hs + honnunargavarstada er +7,0 m.

Steinastaad med adferd Hudson og flaa 1:1,5 er 0,8 tonn med minnstu breidd i
toppinn 2,0 m. bessi medalstaad gadti svarad til grjotflokks 0,5 til 2 tonn.

Med hlidgion af grjétflokkum sem valdir voru fyrir gard G2 er hér valid ad nota tvo
|6g af 1 til 3 tonna grjoéti, Mso=1,7 t, med flda 1:1,5 ad utan verdu, en 1:1,3 ad innan
verdu, med tveimur undirlégum 0,3 til 1 tonn. A endann parf ad skipta 66ru 1 til 3
tonnalaginu Gt fyrir 3 til 6 tonnalagi.

148



GRINDAVIKURHOFN - Innsigling Siglingastofnun islands

6.1.5 NEDANSIAVARGARDUR MED LEIDIGARDI

Nidurstodur likantilrauna af stédugleika nedangavargardsins syna ad fremri hluti
gardsins parf ad veraa 2,0 m dypi midad vid storstraumsfjéru og innri hlutinn & dypi
1,0 m. Efstu tvo 16gin purfa ad vera ur 4 til 12 tonna storgryti nidur a 5,0 m dypi en
par fyrir nedan parf 1 til 4 tonna grjét nema nasst innsiglingarrennu en par parf
stérgryti ad nanidur abotn til ad tryggja ad stogryti fari ekki Ut i rennuna.

[ leidigardinn parf ad vera Ur staasta storgryti. Vegna pess ad aldan brotnar ofan & og
eftir flaum nedang avargardsins parf ad takast 4 vid 6ldu sem brotnar framfyrir sig og
getur valdid réskun a storgryti sem er radad.

6.2 BEIN INNSIGLING

[ seinni hluta likantilrauna var unnid med beina innsiglingu, med dypkun
siglingarrennu Ut i gegnum Sundbodann. Innri hluta peirrar innsiglingar, naverandi
Osmerkjum, var skylt med tveimur brimvarnargérdum, sitt hvorum megin.

6.2.1 HONNUNARALDA

Til a@ meta honnunardldu a gardinn var basdi Oldumadt i likani med og an
brimvarnargarda og maddar breytingar &4 gjavarhasd. Madingarnar voru gerdar a
gavarstbou +4,3. SU géavarstada var akvoroud sem hénnunargavarstadan +4,1 plus
0,2 m vegna pess ad lakkun medal sjavarbords framan brimgards er meiri i vatnslikani
en i néttdru.

Myndir 1 og 2 syna nidurstoour 6ldumadinga & innsiglingarlinu og framan vid
gardstasdi ad vestan og austan, madt med og an garda. Nidurstddurnar eru teiknadar
sem fall af 6lduhasd 20 m dypi anaverandi innsiglingarlinu. Gardarnir voru settir Ut
med plastpokum og valda pvi nokkru endurkasti.

PG ad ekki hafi verid keyrdar haari 6ldur en sem nemur u.p.b. arsdlduhagd, en han er
11,0 mar Sog 9,7 m ur SV i punktinum & 20 m dypi, pa er augljést af myndunum ad
Olduhaadin framan vid gardstasdid hefur nad sinu hamarki. P6 ad 6lduhasd haskki i
100 ara gildi, sem er um 145 m Ur S og 13,6 m Ur SV, pa hakkar adan innan
brimgardsins ekki.
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Olduhaed, Hs (m), 420 m dypi

Mynd 6.1 Mading & 6lduhaed framan vid gar dstaedi, madt med gér dum. Bein innsigling dypkud t.
Sunnan att, gavarstada +4,3.
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2 41 Z —ji{ —— Ad vestan neer innsgl

3T —® —%— AJ austan neer insgl

i : 7 —e— AJ austan neest landi
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Olduhaes, Hs (m), 420 m dypi

Mynd 6.2 : Mading a 6lduhaad framan vid gar dastasdi, madt an gar da. Bein innsigling dypkud ut.
Sunnan att, gavarstada +4,3.

Eins og vid var ad blast madist aldan haari med gérdum, ad vestan neest landi 4,3 m i
stad 42 m, ad vestan nag innsiglingarlinu 4,2 i stad 4,0, ad austan nag
innsiglingarlinu 5,3 i stad 4,8 og ad austan naest landi 3,51 stad 3,1 m. Astadda pessa
liggur ad hluta til i endurkasti, en gadi lika legid i hakkun savarstéou framan vid
gardana, sem veldur pvi ad haari 6ldu komast ad peim.

bvi var breyting & sjavarhasd madd basdi med og an garda, toflur 2 og 3. A madum 4
0g 4 ad vestanverdu madist u.p.b. sama sjavarstada med og an garda,. A madi 6 ad
austan nasst innsiglingunni madist um 7 sm haskkun og um 14 sm amadi 7. NuU
verour aukning a 6lduhasd ekki meira en 70% af hagkkun sjdvarstddu, eda innan vid
0,1m.
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Hs Meelir 1 Meelir 2 Meelir 3 Meelir 4 Meelir 5 Meelir 6 Meelir 7
a20m -20m -10m Bl 700 m Ad vestan A0 vestan Ad austan AQ austan
dypi naest landi  neerinnsgl neerinnsgl  neest landi
3,0 6 1 3 -4 0 0 -7
5,9 -4 -9 -7 -8 -5 -15 -11
8,7 -14 -21 5 -4 5 -2 10
11,0 -22 -12 10 4 16 4 16

Tafla 6.2 : Bein innsigling an garda, breyting fra upphaflegir savarstédu (sm). Sunnan att a
géavarstéou +4,3.

Hs Meelir 1 Meelir 2 Meelir 3 Meelir 4 Meelir 5 Meelir 6 Meelir 7
a20m -20m -10m Bl 700 m Ad vestan Advestan Adaustan Ad austan
dypi naest landi  neerinnsgl neerinnsgl neest landi
3,0 5 -2 -3 -8 -6 -4 -11
59 3 -7 -2 -1 1 -7 -1
8,7 -7 -12 7 3 13 2 20
11,0 -17 -10 16 8 17 11 28

Tafla 6.3 : Bein innsigling med gérdum, breyting fra upphaflegir gavarstéou (sm). Sunnan att a
géavarstéou +4,3.

Hér ad ofan hefur verid talad um breytingu & medalgavarhasd.  Aftur & méti eru
toluverdar sveiflur & gavarstéounni fraeinum timatil annars. Tafla4 synir breytingar
fra medalgavarstoou hvers madis, stadafravik madingarinnar, haesta og laggsta gildi,
dsamt 1%, 10% og 20% gildum. [ toflunni kemur fram ad 1% af timanum er
gavarstadan um 1 m haari en medagavarstadan Aamadum 5, 6 og 7, en um 0,8 m a
madi 4.

Meelir 1 Meelir 2 Meelir 3 Meelir 4 Meelir 5 Meelir 6 Meelir 7
-20m -10m BI700m Advestan Advestan AOJaustan AJd austan
naest landi neer innsgl naer innsgl naest landi
Stadalfr 31 28 22 35 45 49 55
Max 68 57 48 93 104 99 119
Min -112 -64 -49 -67 -84 -143 -122
1% 60 55 45 78 98 96 115
10% 34 42 30 45 61 63 74
20% 25 21 22 31 41 42 45

Tafla 6.4 : Bein innsigling med goérdum, breyting fra medalgéavarstédu hvers madis (sm).
Sunnan att, Hs 8,9 m 4-20 m, géavarstada +4,3.

Til ad taka tillit til pess ad hluta af timanum stendur sjavarstadan haarra og hleypir
hagrri 6ldu a gardinn, er hér akvedid ad bada ofan a hénnunardlduna 50% af breytingu
frAmedal g avarstodu sem blast mavid 10% af timanum.

Eins og hé& ad framan lakkum vid honnunardldu sem svarar kosinus af
adfallshorninu, B. Adfallshornid er metid i likani. [ toflu 5 er gefin hdnnunaralda &
gardana asamt naudsynlegri grjétstaard m.v. mismunandi moérk a stoduglekastudli,
Ho. Einnig er gefid mat & edlilegan grjotflokk til ad na vidkomandi medal pyngd.
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Hs Adfalls Hs’ Ho haus/ Ho legg Ho haus/ Ho legg
horn 20/24 24/28
(m) B (m) Dns, Ms,  Gri6tfl. | Dng, Mg  Gri6tfl.
Vestan 44 26° 4,0 0,97 2,6 2-4 0,83 1,6 1-3
neest landi
Vestan 4,3 26° 3.9 0,94 24 2-4 0,81 15 1-3
nag innsgl
Vestan 44 44 1,28 6,0 5-8 1,07 35 35
endi
Austan 51 51 1,48 9,3 8-12 1,24 54 45-8
endi
Austan 51 39° 4,0 0,96 25 1,55 0,83 1,6 1-3
nag innsgl
Austan 3,5 50° 2,25 0,55 045 0310 | 047 0,3 0,2-0,5
neest landi
Tafla 6.5 : Honnunaralda & gard og naudsynlegar grjétsteerdir m.v. mismunandi

stédugleikastudla.

6.2.2 HONNUNARSTARDIR B1, B2 OG HAD A GARDI

Samanber kaflann um hénnunarstagrdir fyrir gardinn Ut & Sundbodann, pa veljum vid
ad hanna midad vid ad hlutfall B1 og Hs & haus og legg sé€ 4,9 og 4,7. Eins og med
gardinn Gt a Sundbodann gerum vio rad fyrir a® ha®d a gardi ofan
honnunargavarstodu, +4,1, sé 1,1 sinnum hénnunaralda.

B1/Hs B2/Hs Hs’ Bl B2 Toppkoti
(m) (m) (m)
Vestan nasst landi 4,7 4,5 4,0 18,8 18,0 8,5
Vestan nag innsgl 47 45 39 18,3 17,6 8,4
Vestan endi 49 4,7 44 21,6 20,7 8,9
Austan endi 49 4,7 51 25,0 24,0 9,7
Austan nag innsgl 47 45 4,0 18,8 18,0 8,5
Austan naest landi 4,7 4,5 2,25 10,6 10,1 6,6

Tafla 6.6 : Honnunarstaer dir B1, B2 og haed & gar 6i.

Ekki er talid naudsynlegt ad upp fylla kréfu um haed & gardi @ enda gards. Vestari
gardurinn verdur pvi i kota+8,5 og fremri hluti pess eystri einnig.
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6.3 FORSENDUR OG UNDIRBUNINGUR FRAMKV/AEMDA VID
URBZATUR A DJUPSUNDINU

6.3.1 SKIPTING VERKPATTA

Verkinu ma skipta upp i nokkra padti: namuvinnsla, flutningur a efni, byggingu
ofangjavargarda, byggingu nedansgavargarda og dypkanir.

6.3.1.1 NAMUVINNSLA

Vestan Grindavikur i um 6 til 8 km fjarleggd hefur verid unnido stérgryti i
brimvarnargarda. Petta grjét hefur reynst vel, pad vedrast litid og springur litid, en
hins vegar er pad frekar Iétt eda um 2,8 tonn a rimmetra. Med markvissri leit og
rannsoknum & grjotgaadum er talid ad haggt sé ad finna grjotndmur sem gefa gott grjét
i brimvarnagarda med hétt hlutfall af storgryti.

Leitast verdur vid fa sem haest hlutfall af grjoti yfir 1 t. Vid frumathugun er gert réd
fyrir ad grjotvinnslan geti gefio alt ad:

4 - 12 tonn 18 %
1- 4tonn 32%
> 1tonn 50 %

Aadlad heildarmagn i brimvarnargardana er 170,000 m® og i nedansjavargardinn um
90,000 m® og { leidigardinn um 20,000 m®. Auk pess er gert r&d fyrir ad grafa upp ar
innsiglingarennunni um 50,000 m* af sprengdu efni.

Heildar efnisporf i gardana, midad vid ad nota efni Ur uppgreftri vid dypkun i kjarna i
nedansjdvargard, er um 230,000 m°. Midad vid ofangreinda frumspa um
staardardreifingu Ur ndmu og ad ndman gangi upp verdur framleidslan:

4-12 tonn 18% 41,000 m®
1- 4 tonn 32%  74,000m°
Undir 1 tonni 50% 115,000 m*
Samtals 230,000 m*

Par sem reyndan af stérgrytinu er gbo i Grindavik er ekki talin astasda til ad fara i
rannsOknarboranir vid frumhoénnun brimvarnargarda heldur einungis kénnun a
grj6tgasdum.

Umfang brimvarnargardanna er pad mikid ad naudsynlegt verdur ad fara i
umhverfismat vegna byggingu peirra.bvi er talid rétt ad endanleg leit ad hagkvaamasta
grjétnaminu bidi par til akvedio er ad hefja framkvaandir.

Efnisporf Or ndmu er um 230.000 m°. bad er heldur meira en sidustu
brimvarnargardar sem hafa verid byggdir, Bolungarvikur gardurinn var 200.000 m®,
fylling og grj6tvérn utan & adalhafnargardinn i Keflavik 150.000 m*, en gardarnir &
Blondudsi, Davik og & Austurfjdru & Hornafirdi eru alir um 100.000 m®.
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Steinastaadir verda svipadar og i Bolungarvik, par sem stagrsti grjétflokkur var 8 til 14
tonn og & Austurfjoru med staarsta grjotflokk yfir 8 tonn.  Taki vid namavinnsluna
voru bortaki, ein til tvaar grofur og hjolaskédfla. Buast ma vid ad vinnsluadferdir og
taeki verdi svipud og i pessum verkum.

[ gardinn it Sundbodann er naar eingdngu porf fyrir grj6t undir 4 tonnum ad stea'd. bvi
er mesta hagkvaamnin ad vinna stegrsta grjétio i nedangavargardinn og leidigardinn
um leid og ndmuvinndafer fram i grjétgardana.

6.3.1.2 FLUTNINGUR A EFNI

Aadlud vegalengd fréd ndmu ad brimvarnargardi ad vestan er um 6 til 8 km. Efnid
verdur flutt sunnan byggdar og ma pvi notast vid stéra grjotflutningabila og 6nnur
storvirk taski sem gerid verkio hagkvaamara.

6.3.1.3 BYGGING BRIMVARNARGARDA

Undanfarin & hafa brimvarnargardar hér & landi verid byggdir med 25 til 42 tonna
gréfum.  Vorubilar og hjolaskoflur hafa verid notadar til ad faeda gréfurnar med efni.
Ofangavargardarnir eru hefdbundin verk hvad petta vardar. ( Gert er r&d fyrir ad
ekinn verdi vegur Ut gardinn sem ekki er landtengdur og honum sidan mokad upp ).

6.3.1.4 BYGGING NEDANSIAVARGARDS

Gert er réd fyrir ad groft efni Ur dypkun innsiglingarrennu verdi notad nedst og innst i
gardinn. Dypkunartaki mokar i pramma sem losar efnid i gardstasdinu. Ofan a pad
losa prammar sprengdan kjarna og grjot af millistead r ndmu & landi. A flata hiuta
nedansjavargardsins komatvo 16g af 4 til 12 tonna grjoéti. Pykkt pessaralagaer um 3,0
m. Dypi a storgrytio er i - 20 m ad utanverdu og - 1,0 m innar midad vid
stérstraumsfjoru. Pannig parf kjarninn ad naupp i -5,0 mog - 4,0 m.

Samkvaemt CIRIA/CUR handbdkinni gadi verid naudsynlegt ad nota fljotandi gréfu
eda krana og krefjast pess ad steinum yrdi komid fyrir einum og einum til ad byggja
upp tvo 16g. 1 sdmu handbok er gefid ad haestu honnunarlinur fyrir kjarna sem settur
er Ut med prommum sé 3,0 m nedan vid fjérubord og jafnvel nedar fyrir pramma med
botnhlera

Athugandi er hvort prammi eins og notadur var vid brimvarnargardinn i Keflavik geti
losad pettagrjét. Pramminn er med botnhlera og hefur 3,3 m opnun, fullhladinn ristir
hann 3,8 m og tdbmur 1,5 m. Vid bestu skilyrdi ma grj6t jafnvel na ofar en 1,5 m eftir
losun. Savarfoll i Grindavik eru pannig ad medalgavarheed er +1,75 m,
smastraumsfl6d +2,36 m og storstraumsfl6d +3,35 m.

Leidigardurinn sem kemur ofan & nedang avargardinn verdur byggdur ar storgryti, yfir
8 tonn, tvo 16g med tiltdlulega fl6tum flaa, 1:2 ad framan og 1:1,5 ad aftan. Til ad
koma dliku grjoti fyrir parf stéra gréfu a annad hvort fljotandi pramma eda fleka sem
getur lyft sér upp fyrir gavarbord.
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6.3.1.5 DYPKUN INNSIGLINGARRENNU.

Vid dypkun innsiglingarrennunnar parf stéra gréfu, fljotandi pramma eda fleka sem
getur lyft sér upp fyrir gavarbord, asamt prammatil ad flytja efnid.

Til vidmidunar eru hér gefnar nokkrar upplysingar um dypkun innsiglingar inn ad
Sandgerdishofn.

Dypkun innsiglingar inn ad Sandgerdishofn og hafnar var bodin Ut & arinu
1990 og samid vid finnska verktakafyrirtaekid HAKA. Verkid var unnid a
arinu 1991. Alls var 40.189 m? klapparsvasdi sprengt og fjarleegdir 63.568
m2 af lausu efni og kldpp. Innsiglingin var dypkud i -5,5 m aystu 350 m, en
i -50minnst vid héfnina.  Innsiglingarennan er um 800 m [6ng og 50 m
breid. Innan hafnar var somuleidis dypkad nidur i -5,0 m.  bar var um ad
rasda um 8.200 m?2 svasdi og um 18.000 m2 af efni. Ennfremur var gengid fra
tveimur innsiglingarmerkjum medfram rennunni og eldri merki lagfaad.
Verkid allt var unnid a timabilinu fra mai til agust. Framkvaamdakostnadur
aario 1991 var 334 milljon kr. Vid dypkunina var notud grafa sem svarar
til um 100 tonna landtakis & fleka med premur fétum
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7. TILLOGUR OG KOSTNADARMAT

7.1 TILLOGUR AP URBOTUM A NUVERANDI INNSIGLINGU

A mynd 7.1 eru syndar tillégur ad GrbGtum a naverandi innsiglingu.

7.1.1 BRIMVARNARGARDPAR

Til a® auka kyrrd innan hafnar, draga Ur straumkasti og okyrrd i Osnum er porf &
eftirfarandi framkvaamdum:

e Gardur G1 fralandi og Gt & Sundaboda, 400 m langur og um 111.000 m® a3

magni.

e Gardur G2 & austurfjoru, ekki landtengdur, 50 m langur og um 8.000 m® a3
magni.

e Gardur G3 fra landi og Ut & Austurfjéru, 80 m langur og um 6,400 m® a3
magni.

Gardarnir vinna alir saman, pannig ad kyrrd innan hafnar og i Os minnkar mjog |itid
fyrr en gardar G1 og G2 eru badir komnir og til ad draga r straumkasti er porf a bagdi
gbéroum G3 og G1. Med byggingu gardanna mun basdi draga Ur 6lduhreyfingu og
hadtu a flodum innan hafnar. Einnig minnka kréfur um breidd og dypi innsiglingar.
Gardarnir eru Ur sprengdum kjarna og storgryti.

Til ad auka dryggi i innri hluta DjUpsunds og Snaningi er lagt til ad byggdur verdi:
e Nedangavar brimvarnargarour G4, 210 m langur og 57 m breidur,
100.000 m”.
e Ainnri hlutagardsins er gert rad fyrir leidigardi sem er 35 m langur i
toppinn, 15,000 m®.
Alda brytur & nedangavargardinum og leidigardinum og dregur samtimis Ur
Oldubrotum i innri hluta DjUpsunds og aytrasniningi. Med nedangavargardi er unnt
ad spara verulega i dypkunum baadi vegna laggri 6ldu og med pvi ad innri snaningur er
fegdur utar. Gardinn parf ad byggja ur sprengdum kjarna og storgryti.

Samtals er magn stérgrytis og kjarna i brimvarnargérdum um 230.000 m® og er
heildarkostnadur vid byggingu brimvarnargarda um 400 milljonir kr.

7.1.2 MERKINGAR

Til ad audvelda sjofarendum siglingu og auka 6ryggi parf ad merkjainnsiglinguna vel:

e Fjogur leidarmerki, tvo raud merki vid ytri snlning og tvo graen vid innri
snuning.
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Blast mavid ad kostnadur vid merkingar verdi um 10 til 15 milljonir.

7.1.3 DYPKANIR

Med aukinni kyrrd i innsiglingu er haegt ad komast af med minna dypi og minni breidd
innsiglingar. Til ad innsigling uppfylli honnunarskilyrdi eru eftirfarandi dypkanir
naudsynlegar:

e Osinn inn i hofn, 34 m breid renna med 7,0 m dypi, um 17.000 m? a3
flatarmali.

e Snlningurinn, 46 m brei® rennamed 7,0 m dypi, um 1000 m? ad flatarméli.

e DjUpsundid, 70 m breid renna med 7,5 m dypi innst en 9,5 m dypi utar, um
2100 m? ad flatarmdli i -7,5 m, 4200 m* i - 8,5mog 7,700 m? { - 9,5 m.

Samtals eru dypkanir um 32.000 m? ad flatarméli og er heildarkostnadur vid borun,
sprengingar og uppgroft um 342 milljonir kr.

7.2 TILLOGUR AD BEINNI INNSIGLINGU

A mynd 7.2 eru syndar tillégur ad beinni innsiglingu og goréum.

7.2.1 BRIMVARNARGARDPAR

Til a® bada kyrrd innan hafnar, draga Ur straumkasti og okyrrd i Osnum er porf &
eftirfarandi framkvaamdum:

e Vesturgardur fra landi og Ut innan vid Sundaboda, 250 m langur og um
80.000 m* ad magni.

e Austurgardur fra austurfjoru a méts vio Vesturgard, 315 m langur og um
100.000 m® ad magni.

Vestur- og Austurgarour mynda saman ytri h6fn med um 80 m breidu hafnarmynni.
Gardarnir vinna saman, pannig ad Kyrrd innan hafnar og i Os minnkar mjog litid fyrr
en badir gardarnir hafa verid byggdir. Med byggingu gardanna mun basdi draga r
Olduhreyfingu og hadtu & sjavarflodum innan hafnar. Einnig minnka kréfur um breidd
og dypi innsiglingar. Gardarnir yrou Ur sprengdum kjarna og storgryti.

7.2.2 MERKINGAR

Til ad audvelda siglingu um innri rennu a&dur en ytri gardar koma og flutningaskipum
eftir lok framkvaamda er lagt til ad innri renna verdi merkt med tveim staurum. Enn
fremur parf ad endurskoda leidarljos i Osrennu og tryggja ad pau sjéist vel Gt &
Jarngerdarstadavikina.
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7.2.3 DYPKANIR

Med aukinni kyrrd i Osnum er haagt ad komast af med minna dypi og minni breidd &
siglingarrennunni. ~ Til ad innsigling uppfylli honnunarskilyrdi eru eftirfarandi
dypkanir naudsynlegar:

e Osrenna 410 m |6ng, 35 m breid rennan med 7 m dypi.
e Ytri renna540 m l6ng, 70 m breid rennamed 9,5 m dypi.

Samtals parf ad bora og sprengja 34,000 m? svasdi eda um 105,000 m® af klépp og
grafalaust efni 12,000 m? svaadi, alls um 30,000 m®,

7.24 UMHVERFISMAT

Par sem umfang brimvarnargardanna, dypkana i innsiglingunni og grjotndmu er pad
mikid ad naudsynlegt er ad fara i umhverfismat vegna pessara adgerda er talio rétt ad
endanleg leit ad hagkvaamasta grjétnaminu bidi par til akvedid e ad hefja
framkvaamdir.

7.2.5 GRIOTNAM

Med markvissri leit og rannsoknum a grjotgesdum er talid ad haggt sé ad finna
grjotnamur sem gefa gott grjot i brimvarnagarda og med hatt hlutfall af stérgryti.

7.2.6 BOTNRANNSOKNIR

Nidurstédur botnrannsokna liggja fyrir i skyrslu Kjartans Thors jardfrasdings fra
desember 1996. bar sem ekki tokst ad |juka botnrannsdknum haustio 1996 er aeskilegt
ad peim ljuki &dur en dypkanir verda bodnar Gt. Kjartan Thors leggur til ad prammi
J& K Petersen verdi fenginn til ad bora 10 holur nordan Sundbodans til ad kanna dypi
afastan botn og afla upplysinga um botnl6g.
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