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Formali

A pessu &i eru 12 & 1idin sidan Tilraunagldisstéd Hafrannsoknastofnunarinnar & Stad vid
Grindavik tok til starfa. Fyrstu arin var adaldherdan 16gd & ad kanna kjoradstagdur til matfiskeldis a
[Gou. Sidari arin hefur meginaherdan verid 1690 a liffraedilegar rannsdknir & porski, einkum vardandi
klak, seidaeldi og matfisk. Einnig hafa farid fram i st6dinni @rangursrikar tilraunir med fjolgun a
saazyrum og sandhverfu, auk tilrauna med ymsar tegundir, svo sem: igulker, steinbit, ysu, pykkvallru
og skarkola.

A sidesta &ri var lokid vid skyrdu um stefnumérkun fyrir Tilraunaeldisstédina | henni var
einkum madt med ad leggja aherdu a rannsoknir er varda lUdu, porsk og jafnframt sandhverfu. Til
a0 geta stadio betur ad rannsdknum & sandhverfu var talid naudsynlegt ad Gtvega heitt vatn dsamt pvi
ad auka rymi til tilrauna. Adur en rédist yrai i framkvaamdir var akvedid ad kanna betur hagkvaamni
og samkeppnisstddu sandhverfueldis vid islenskar adstasdur.

Skyrda pess kynnir nidurstodur ardsemismats 4 ardsemi  sandhverfuedis & idandi.
Nidurstédurnar benda til pess ad sandhverfueldi geti ordid ardbaat vid bestu adstasdur aidandi. Vid
gerd skyrdunnar var leitad adstodar ymissa adila. Peir Erlendur Jonsson hja RANNIS, Dr. Ingjaldur
Hannibal sson, préfessor vid Hi og Gudmundur P4 sson hja Hafrannsoknastofnuninni, voru fengnir til
a0 gera athugasemdir vid skyrsluna. bPeim eru fagdar pakkir fyrir gddar dbendingar sem reynt var ad
taka tillit til vid endurskodun skyrdunnar. Pa er peim fjolmdrgu sem gafu upplysingar um
kostnadaréedtlanir vid einstaka padti pakkad peirra framlag. Vonast er til ad skyrdan geti ordid
innlegg vid stefnumatun i fiskeldi & idandi.
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1. Inngangur

I skyrslu um stefnumdérkun fyrir Tilraunael disstod Hafrannsdknastof nunarinnar, sem gerd var
ario 1999, var lagt til ad sandhverfa yrdi dherdutegund i eldisrannsdknum naestu &rin. Rétt pétti ad
kanna ardsemi og leggja lauslegt mat & samkeppnishedni sandhverfueldis & idandi &dur en radist yroi
i umfangsmiklar rannsoknir i Tilraunaeldisstodinni. Varast skal po ad lita a skyrduna sem einhvern
endanlegan dom um moguleika & sandhverfueldi & idlandi. Skyrslan er fyrst og fremst skrifud til
upplysingar fyrir stjornvéld og pa einstaklinga sem kunna ad hafa dhuga & pvi ad hefja
sandhverfueldi. Einnig er vonast til pess ad skyrdan geti ordid innlegg i stefnumétun i isensku
fiskeldi.

Arid 1992 hof Tilraunaeldisstod Hafrannsoknastofnunarinnar sifnun & lifandi sandhverfu i
samvinnu vid somenn.  Arlega hefur verid safnad 5-20 sandhverfum og hrygningarstofn
stodvarinnar telur nG um 70 fiska. Tilraunir med seidaframleidslu hafa ni stadid i nokkur &r. Arid
1995 tokst ad framleida 20 seidi, &id 1998 um 1.500 seidi og arid 1999 um 10.000 seidi. Um pessar
mundir er verid ad dreifameirihluta pessara seidatil isdenskra eldisstodva. Vonir standatil pessad a
naestu &um muni verda veruleg aukning i seidaframleiddu Tilraunaeldisstodvarinnar.  Einnig ma
geta pess ad fyrirtaki a Taknafirdi hefur hafid innflutning & sandhverfuhrognum fra Frakklandi.
Toluverdur &hugi virdist vera fyrir sandhverfueldi & isandi og mikilvasgt er ad heegt verdi ad anna
eftirspurn idenskra eldisfyrirtaskja eftir sandhverfuseidum.

2. Vedar og eldi a sandhverfu

Sandhverfa Scophthalmus maximus (L.)) er flatfiskur sem veidist alt fra Mojardarhafi i
sudri til Noregsstranda i nordri. Helstu veidipjodir eru Nordmenn, Danir, bjodverjar, Hollendingar,
Belgar, Bretar og Spanverjar. Heildarveidi nam um 10.000 tonnum & ari & timabilinu 1988-1995.
Sandhverfaer sadgadur fiskur vid island og rlega veidast innan vid hundrad fiskar hér vid land.

Sandhverfan getur ndd 100 sm lengd og 25 kg pyngd en verdur galdan lengri en 60-70 sm
(Gunnar Jonsson 1992). bad er meira en ein dld sidan pad tokst ad frjbvga og klekja Ut
sandhverfuhrognum i fyrsta sinn (Albert Imsland 1997) en eiginlegar eldisrannsoknir hofust ekki fyrr
en eftir 1970 en pa voru gerdar margar tilraunir i Bretlandi, Frakklandi, Noregi og a Spani. Vid
kjorhitastig (13-18°C) nag sandhverfan markadsstead a 23 &um. Matfiskurinn er markadssettur a
bilinu 0,5-3,0 kg en algengasta markadsstaadin a eldissandhverfu er i kringum 1,5 kg.

Matfiskeldi & sandhverfu héfst i Evrépu fyrir 10-20 arum og eftir hasga byrjun jokst
framleiddan hratt fra 1984 til 1995. Undanfarin 5 & hefur eldisframleiddan hins vegar n&d jafnvasgi
i kringum 3.000 tonn & & (tafla 1).

Taflal. Framleidsla & eldissandhverfu i Evropu (tonn/ar).

Land 19900 1991 1992  1993!  1994! 1995 1996 1997 1998 1999
Spann 640 826 1626 1.675 1800 2.010 1.890 2225 <2.000
Frakkland 15 100 100 250 300 800 850 950 <1.000
Danmérk 0 0 0 0 0 5 80 90 <100
Noregur 0 2 2 50 30 55 <100
Porttigal 0 0 0 0 0 82 ? ? ?
Bretland 0 0 0 0 0 0 5 <5 <100
pyskaland 0 1 0 0 0 0 ? 2 ?
irland 0 0 0 0 0 0 32 ? <100
Holland 0 0 0 0 11 0 ? ?
Alls 670 929 1728 1.927 2102 2.944° 2.880° 3118 2.704> 3.450°

Infofish 3/1995%, Anon. 1997, Anon. 1998, Anon. 1999, www.feap.org?
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Seidaframleiddan hefur einnig n&d jafnvaayi i kringum 4 milljonir seida & ai og skiptist
pannig ad aid 1996 framleiddu Frakkar 2.000.000 seida, Spanverjar 850.000, Danir 750.000,
Nordmenn 210.000 og Bretar 100.000 seidi (Anon. 1997). Spanverjar keyptu tasvert af
sandhverfuseidum fra Frakklandi, Noregi og Danmaorkul.

Spanverjar og Frakkar framleida samanlagt um 85% af matfiskinum, par af framleida
Spanverjar 2/3 og Frakkar prigjung. Voxturinn i matfiskeldinu hefur verid hasgur i samanburdi vid t.
d. hja barra (sea bass) og brama (sea bream) en & sidasta &i nédi framleidda pessara tegunda um
80.000 tonnum (www.fegp.org). Ad hluta til kann skyringin ad vera si ad matfiskeldi & barra og
brama fer fram i gokvium i Midjardarhafi en sandhverfa er ain i strandeldi.  Stofne og
rekstrarkostnadur i strandeldi er mun meiri en i kviaeldi og pvi hefur sidur verid lagt i ad byggja
dikar stodvar. P4 ma nefna ad toluverd dvissa er um liffraadilega og taknilega pedti, t.d. kjorhita og
péttleika fyrir 1-2 kg sandhverfu, stadsetningu stédva, kerjagerd og endurnytingu gavar.

Um pessar mundir virdist vera mikill dhugi fyrir eldi & sandhverfu i Evrépu og aorm um
mikla uppbyggingu & Spani (Fish Farming Internationa (FFI) 6/1999, FFI 7/1999), i Frakklandi (FFI
9/1998), byskaandi (FFI 8/1999), Skotlandi (FFI 3/1999), & irlandi (FFI 7/1998) og i Chile (FFI
10/1998). Vegna pess hve litid veidist og er framleitt af sandhverfu (um 14.000 tonn) pa er
heimsmarkadurinn litill, t.d. midad vid barra og brama (um 80.000 tonn) og Atlantshafdlax (um
700.000 tonn). Liklegt er pd ad markadurinn eigi eftir ad stakka i takt vid aukid frambod, eins og
atti sér stad med fyrrnefndar tegundir. Ovist er hversu hratt og mikid markadurinn mun staskka en pd
er vitad ad Spanverjar stefna ad pvi ad auka framleiddu sina i 8.000 tonn & & (Eldisfréttir, oktober
1999).

3. Verdpréun asandhverfu

Sandhverfan er eftirsdtt munadarvara i Evropu og pvi hefur verdio verid mjog hatt, 600
1.400 kr/kg. Sandhverfan er oftast sald i hellu lagi, fersk og daggd. Gaadi villtrar sandhverfu eru
minnst um hrygningartimann i juli en ga®di edissandhverfu eru jafnari. Midad vid nlverandi verd &
sandhverfu mun markadurinn hér 4landi adeins geta tekid vid mjog litlu magni af sandhverfu a nasstu
arum, liklega innan vid 10 tonnum a ari.

Takmarkadar upplysingar liggja fyrir um verd a sandhverfu en paa upplysingar sem fundist
hafa eru syndar i toflum 2 og 3. A Spanarmarkadi lakkadi verdid stédugt i takt vid aukna
framleiddu &timabilinu 1991-1994 (gatdflu 1) en sidan hefur verdio néd jafnvaagi og pokast jafnt og
pétt upp & vio, enda hefur framleiddan ndnast stadid | stad sidan 1995 (g4 toflu 3). Verd &
sandhverfu hakkar med aukinni staad. Munurinn er po ekki mikill & bilinu 0,5-2,0 kg en verdid
haskkar um 20-30% ef sandhverfan fer yfir 2 kg (§atdflu 2).

Tafla2. Medalverd (FOB) & sandhverfu eftir staerd, a Spanar markadi.

0,5-1,0kg 1,0-2,0kg > 2,0 kg

Ar $/kg kr/kg $/kg kr/kg $/kg kr/kg
1991 13,8 1.005 15,6 1.142 17,1 1.251
1992 11,2 820 11,8 862 14,9 1.088
1993 9,6 701 8,8 644 12,1 884
1994 9,6 699 9,0 655 11,8 859

FA O Globefish gagnabanki.

Ari® 1995 lakkadi verd a sandhverfu um 25% i kjolfar 40% framleidsluaukningar Gr eldi
(§atoflu 1). Um petta leyti urdu nokkur timamaét a sandhverfumarkadnum. Fram ad pessu héféu
spanskar eldisstodvar purft ad bjoda nidur verd vegna lausafjarvandra®da en pa kom norska
fyrirtakid Stolt Sea Farm til sdgunnar og hof ad kaupa upp fjarsveltar eldisstodvar. begar Stolt Sea
Farm hafdi néd meirihluta & markadnum (eiga ni um 80% markadarins) for verdid hakkandi a ny
vegna pess ad sandhverfan var pa adeins seld gegn vidunandi verdi (Erlendur Jonsson, RANNIS).
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Tafla3. Medalverd (FOB) & sandhverfu i Evrdpu, 1995-1999.

Spann Frakkland Evropa
Ar evrur/kg kr/kg evrur/kg kr/kg evrur/kg kr/kg
1995 6,98 530 7,73 587 7,19 546
1996 8,20 623 8,30 630 8,23 625
1997 8,33 633 8,77 667 8,46 643
1998 8,50 646
1999 9,00 684

www.feap.org, Seafood International 9/1999.

Verohakkunin & undanfornum arum bendir til pess ad na hafi eftirspurn aukist €ftir
sandhverfu og ad markadurinn fari stackkandi. Markadsveromadi eldissandhverfu i Evrépu var um
milljardur idenskra kréna &id 1991 en hefur sidan aukist jafnt og pétt og var um 2,3 milljardar a
Sidasta ari.

Omogulegt er ad spa fyrir um verdpréun a sandhverfu ef og pegar frambod & eldissandhverfu
fer ad aukast verulega. PO adti verdprounin & barra og brama ad gefa &kvednar visbendingar enda eru
par Migjardarhafspjodir i fararbroddi, likt og i sandhverfueldi. Framleidda & barra og brama hefur
15-fadast & sidustu tiu &rum (5.600 i 80.000 tonn) og & sama tima hefur verdid lakkad ar 13-14
evrum/kg (975-1.050 kr/kg) og nad jafnvaggi i 67 evrum/kg (450-520 kr/kg) (Aquaculture Europe,
1995). Oliklegt verdur ad teljast ad verd & sandhverfu muni fara eins nedarlega og verd & barra og
brama, ekki sist vegna pess ad strandeldi er talsvert dyrara en kviaeldi. Einnig verdur ad teljast
Osennilegt ad strandeldi & sandhverfu nd nokkurn timann sama umfangi og kviaeldi & barra og
brama.

4. Vangaveltur um samkeppnishasni & [ dandi

Markaddogmalid segir, ad afurdaverd leitist vido ad na jafnvagi sem redst af medd
framleiddukostnadi alra framleidenda. Pad er pvi naudsynlegt er ad gera s& einhverja grein fyrir
samkeppnishadni sandhverfueldis vid idenskar adstasdur. Mestur hluti sandhverfunnar sem kemur ar
edi er framleiddur i Gaiciu-héradi & nordvesturhluta Spanar og er pad svasdi sennilega hentugast til
sandhverfueldis a meginlandi Evrépu. Savarhiti i Galiciu er talinn med pvi hagsta®dasta sem verdur
fra néttirunnar hendi, 12-20°C. bvi er rétt ad reyna ad bera saman kosti og galla sandhverfueldis,
annars vegar & Spani og hins vegar & idandi.

Landrymi

A idandi er vida ad finna hentugt landrymi fyrir fiskeldisstodvar, meda annars &
Reykjanesskaga, i fl6tu hrauni sem mjog odyrt er ad byggja & [ Gdiciu kann landrymi ad vera
dyrara vegna samkeppni vid adra atvinnustarfsemi, svo sem ferdamannaidnad, og einnig gadi verid
dyrara ad undirbla byggingarreiti fyrir eldisker og énnur mannvirki par en & idlandi.

Sjétaka

A idandi er vida hamgt ad fa hreinan og sadan 56 Ur borholum, en & Spani verdur ad notast
vid g§oinntok sem leggja verdur nokkur hundrud metra fra strondinni. Inntakio parf ad vera traust til
a0 standast brim og asagur sem radast inn i 16gnina med timanum, prengja hana og auka moétstédu og
par med dadingarkostnad. Einnig getur pari og adrir porungar komist inn i 16gnina og stiflad hana
Oaekilegar lifverur, grugg og dhreinindi geta borist inn i eldisstédina og pvi parf ad koma par fyrir
afkastamiklum hreinsibinadi. A islandi kemur & méti @ torholudadur eru dyrari en sogdadur en
gafar borholurnar eru hins vegar ekki sérlega dyrar. begar & heildina er litid ma pvi ala ad
kostnadur vid sj6toku sé svipadur & Spani og aidandi. Hins vegar er §ukdomséhedta meiri & Spani,
par sem yfirbordssor er nyttur, en & islandi par sem jardsor er notadur.
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Eldishiti

Kjorhiti fyrir voxt sandhverfu er ditinn vera 13-18°C og fer lakkandi med aukinni stegrd
sandhverfunnar. A Idandi (sérstaklega & Reykjanes) er mikid af jardg6, Z11°C heitum, p.a. vid
bestu adstadur parf ekki mikla upphitun & §6 til ad vidhalda kjorhita i sandhverfueldi. Vida er
adgengi ad jardhita eda hitaveitu sem gerir pad mogulegt ad hita upp eldisvatnid. A Spéani sveiflast
hitinn hins vegar fra 12-20°C yfir &id. Hann verdur pvi of lagur & veturna fyrir seidin og pvi parf ad
hita §6inn med oliu edagasi. A sumrin verdur orinn of heitur fyrir staarsta fiskinn og veldur pad
haagari vexti, meiri gukdoémahadtu og auknum afféllum. Mjog kostnadarsamt er ad kada §0 og
verour pad tegplega hagkvaamur kostur. Petta kann ad vera ein &stasdan fyrir pvi ad stérum hluta
eldissandhverfu er détrad & staadarbilinu 0,5-1,5 kg p6 ad verd fyrir hana s mun laggra en fyrir
sandhverfu yfir tveimur kg. Onnur astasda er pd eflaust st ad stor hluti haanga verdur kynproska i
kringum 1 kg og vex afar hagt eftir pad. Petta verdur eflaust vandama & [dandi lika en vegna
hagsteddari eldishita adtu slendingar p6 ad eiga |étara med pad en Spanverjar ad framleida
verdmadari stora sandhverfu.

Naleegd vid markadi

Sandhverfusttd & Reykjanesskaga yrdi i naesta nagrenni vid alpjodlegan flugvoll. badan er
audvelt ad koma fiski & markad ndnast hvar sem er i heiminum. Hins vegar er flutningskostnadur
talsverdur med flugi til Evrépu, 45 kr/kg &rid 1999 (Fiskgjaldskra Flugleida, 8/99). Galiciaer einnig
i tasverdri fjarlaagd fra helsta markadnum og enginn apjédlegur flugvollur er i nassta négrenni og
pvi yrai fiskinum ekio i kadibilum a markad i Evrépu. Staasti markadurinn um pessar mundir er i
Frakklandi. Akstursvegalengd fra Galiciu til Parisar er um 1.500 km og flutningskostnadur med
kadibil gadi numid um 30 kr/kg. Munurinn er pvi adeins um 15 kr/kg.

Byggingar kostnadur

Ekki er enn lj6ést hvada eldisadferd mun reynast hagkveamust vid eldi a sandhverfu i
framtioinni. Komid hafa fram hugmyndir um eldi i grunnum eldisrennum sem pykja lofa gbdu
(Diestad 1998, Klokseth and Giestad 1999) og nu pegar er verid ad byggja stéra sandhverfustod a
Spani par sem notast er vid hillur i 5 m djdpum kerjum (FFI 5/1999). Einnig er fyrirhugad ad auka
eldid i hefobundnum kerjum (FFI 9/1998, FFI 6/1999, FFI 8/1999).

Gert er réd fyrir ad sandhverfueldi & islandi verdi ad fara fram i einangrudu rymi til ad draga
Ur kadingu & eldisvikva og skapa godar adstasdur fyrir fisk og menn. A Spani fer matfiskeldid ad
mestu fram i hefédbundnum grunnum kerjum med dikklaeddum 6dyrum yfirbyggingum til ad draga ur
skadlegum hrifum solarinnar afiskinn. P6 fer eldid ad einhverju leyti fram innandyra. bannig fer t.
d. sandhverfueldi hja Rodecan i Ruiloba i Cantabria héradi fram i priggja ha®da byggingu (FFI
6/1999). Liklega yrdu edisbyggingar & idandi pvi eitthvad dyrari en & Spani. Um helmingur af
stofnkostnadi vid edisstédvar & Spani hefur verid nidurgreiddur af ESB (Olafur Hallddrsson, pers.
uppl.) en dvist er hvort dikur styrkur verdi veittur i framtidinni.

A moti kemur ad nokkur islensk fyrirtaki hafa til umréda eldisstodvar sem fengust fyrir |itid
féi kjolfar gjadprota i laxeldi. Peg stdovar henta ad visu feestar sérlega vel til flatfiskeldis en engu
a0 sidur er mun hagkvaamara ad nota pagr @ medan verid er ad byggja upp lifmassa og sérhadfa sidan
stodvarnar pegar eldid er farid ad skila tekjum. Ef idenskar edisstodvar eiga ad vera
samkeppnishadar vid spamnskar er naudsynlegt ad halda stofnkostnadi og fjarmagnskostnadi i algjéru
l&gmarki.

Launakostnadur

Laun hvers eldismanns eru liklega mun haari & islandi en & Spani. Hins vegar er hugsanlegt
ad & Idandi megi vega upp pann mismun med betur menntudu folki, meiri safvirkni og meiri
framlegd. Idendingar bua yfir toluverdri reynsdu og pekkingu i framleiddu eldisfisks i
strandeldisstédvum ekki sidur en Spanverjar og liklega mun menntun islenskra el dismanna vera meiri
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en spamskra starfsbragra.  idlensk fyrirtacki hafa verid i fararbroddi vardandi ymsa takniproun i
fiskeldi og fiskvinndu sem gedi komid ad notum. M& par nefna Marel, Vaka og Stofnfisk.

Fodur kostnadur

Gera ma rad fyrir pvi ad fédurkostnadur gedti ordid laegri & islandi en & Spani. | fyrsta lag
vegna pess ad a Idandi nota fodurframleidendur innlent hréefni vid framleidduna og i 6dru lagi
vegna pess ad fédurnyting sandhverfunnar versnar til muna & Spani pegar gavarhitinn hakkar a
sumrin.

Seidak ostnadur

Hugsanlegt er ad seidakostnadur yrdi lasgri & isandi en & Spéni. | fyrsta lagi ma nefna ad
meirihluti peirra seida sem ain eru upp i matfisk & Spani er framleiddur i Frakklandi og Noregi og
sidan fluttur til Spanar. A idandi yrdu seidin hins vegar 6ll famleidd innanlands og pvi litill
flutningskostnadur & seidum. | 6dru lagi yrdi veatanlega hasgt ad ala staari fisk & [slandi og par med
pyrfti faari seidi til ad framleida sama magn af sandhverfu.

Nidur stada

Samanburdurinn bendir pvi til pess ad islendingar gadu haft samkeppnisforskot & Spanverja i
eftirtéldum patum sandhverfueldis: landrymi, §ogesdum, gévarhita, vaxtarhrada, fodurnytingu,
fodurverdi, seidaverdi, taknipréun, menntun, §ukdémum, afurdaverdi og af skrifudum eldisstédvum.
A méti koma hins vegar ymsir padtir par sem Spéanverjar gedu haft yfirburdi s.s. reynda og forskot i
sandhverfueldi, oruggt adgengi ad seidum, laggri flutningskostnadur, laggri launakostnadur og
byggdastyrkir ESB. Erfitt er ad leggja mat & vaagi pessara 6liku pétta en ad 6llu samanldgou virdist
b6 samkeppnisstada idendinga ekki vera sidri en Spanverja hvad vardar edi & sandhverfu.

Pad skal undirstrikad ad hér er adeins um lauslegt mat ad rasda sem byggir ad mestu leyti a
peim hugmyndum og peirri pekkingu sem skyrduhéfundar hafa @ pessu svidi. Tilgangurinn er fyrst
og fremst sa ad f& visbendingar um samkeppnishedni slendinga, enda i raun nénast émogulegt ad
meta samkeppnishagni svo dyggjandi s&. Besti madikvardinn & samkeppnishagni er eflaust s ad
stunda tilraunaeldi i nokkur &r. [ jantar sidastlidnum hofst tilraunagldi & 4.000 sandhverfuseidum fra
Hafrannsdknastofnuninni, hja Seebyli hf i Vogum sem sérhadir sig i eldi & seeeyra.

5. Rok fyrir sandhverfueldi & idandi
Nyting jardvarma

Pad er mikid blid ad rada og rita um kosti jardhitans fyrir fiskeldi & idandi. Hann hefur
reynst vel vid seidaeldi a laxi par sem vatngporfin er tiltdlulega litil en ekki ad sama skapi i
matfiskeldinu par sem vatnshorfin er gridarleg. bPad er jost ad jardhitinn er of dyr til ad nyta hann i
gegnumstreymiskerfi i matfiskeldi. Danir, Pjodverjar ofl. pjodir hafa gert tilraunir med mikla
endurnytingu eldisvokva, med pvi ad siafrarenndid, |&ta grugg setjast til i storum prém, deda vatninu
i gegnum lifhreinsa, blésa lofti i gegnum pad, daudhreinsa med Gtfjolublau ljés og metta med strefni
aour en pad er endurnytt. A0 gafsogou er mikill stofnkostnadur og rekstrarkostnadur vid mikla
endurnytingu, t.d. ef adeins vaai notad 1% af pvi vatni sem pyrfti i gegnumstreymiskerfi. Finna parf
pad stig endurnytingar sem hentar best i sandhverfueldi vid idenskar adstagdur, en pad er liklega &
bilinu 80-95% endurnyting.

bréun strandeldis

Tegundir sem ekki verda adar i §okvium virdast henta best vid idenskar adstasdur, vegna
lélegri skilyrda til okviaeldis vid Idand en vid Noreg, Skotland og Chile. Sandhverfan er ein slik
tegund, naagilega dyr til ad standa undir hdum kostnadi vid strandeldi, og seidaeldio er naggilega vel
pekkt til ad vera ekki takmarkandi pattur. bvi adti ad vera unnt ad gera, a faum arum, naudsynlegar
tilraunir og profanir & matfiskeldinu, til ad dadla med nokkurri vissu ardsemi og samkeppnisstodu.
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S0 reynda sem pannig fengist, gadi nyst vid proun & eldi annarra tegunda sem aa verdur i kerjum,
svo sem hlyra, 1Gdu og solfldru.

Valkostur i fiskeldi

Pad er toluverd dhadta ad treysta eingongu & laxfiska i idensku fiskeldi. Pannig gedu
komid upp gukdémar sem gerdu laxeldi Okleift, p6 ad unnt vaai ad da sandhverfu eda adrar
tegundir. Einnig gedi verdfall einnar tegundar ridid ollu fiskeldi ad fullu ef adeins ein tegund vagi i
eldi en unnt vagi ad skipta um tegundir eftir porfum ef valkostir veau fleiri.

Takniproun

Med fj6lbreyttu fiskeldi & idandi gefst innlendum taeknifyrirtaskjum eins og Marel og Vaka
takifaai til ad préa og profa eldisbinad, eins og flokkara, teljara, fodrara o.fl., sem unnt vaai ad
sdja & apjodlegum markadi. Hugsanlega gadi hagnadur af dikum idnadi ordid meiri en af
fiskeldinu gafu.

Fer damannaidnadur

Pad hlytur ad vera kostur ad idensk veitingahls geti bodid upp & aukid urva af fersku
gavarfangi. Sandhverfa er lUxusfiskur sem unnt vaai ad setfja @ matsedil dyrustu veitinga-stada
landsins.

Sala gavarafurda

islendingar byggja afkomu sina ad stérum hluta & veidum og vinndu sévarafurda. Geedi
vorunnar eru margromud og idendingar rada yfir godu solukerfi sem myndi nytast vid
markadssetningu sandhverfu og frambod & sandhverfu gedi jafnvel aukio stlu & 6orum tegundum.
Reiknad er med ad eftirspurn eftir fiski eigi eftir ad aukast mikid & komandi arum og henni verdur
ad magamed auknu eldi.

Timasetning

Nordmenn hofou préfad sig &ram i meira en &ratug adur en laxeldi peirra bk verulegan
kipp. [slendingar toku ekki vid sér fyrr en um seinan, pegar enginn timi gafst til tilrauna, og pvi
voru morg afdrifarik mistok gerd vid uppbyggingu laxeldis. Fjarfestar tdpudu mikilu og hefur pess
reynda dregid kjarkinn Ur landsménnum vid préun og uppbyggingu fiskeldis. Mikilvaagt er pvi ad
byrja ekki of seint & rannsoknum & sandhverfueldi & idandi.

6. Forsendur ardsemisitreikninga

Reiknad er med pvi ad serhénnud eldisstdo fyrir sandhverfueldi verdi reist fra grunni. EKKi
er tekin afstada til stadsetningar stbdvarinnar ad 6dru leyti en pvi ad gert er réd fyrir adgengi ad
borholug6 og heitu vatni. Eldisferlinu er skipt i tvo jafnlanga hluta: seidaeldi og matfiskeldi. Gert
er réo fyrir pvi ad seidaeldio fari fram i stdgrindarhis i eldisrennum Ur trefjaplasti i hillukerfi 42-4
haedum.  Matfiskeldio fagi hins vegar fram i seinsteyptum ediskerjum i enangrudum,
dukklaaddum skemmum. Gert er réd fyrir pvi ad auka flatarma matfiskeldiskerjanna med hillum
fyrir fiskinn. Hasin yrou samliggjandi svo haegt yrdi ad samnyta pjonusturymi og endurnyta §6 Ur
seidadldi yfir i matfiskeldi. Stegd stddvarinnar midast vid ad heagt verdi ad framleida i henni 300
tonn af sandhverfu aari.

Ekki er gert rad fyrir ad st6din verdi med eigin seidaframleidslu en reiknad er med pvi ad
kaupa seidi fra innlendri seidastdd & priggja manada fresti. Einnig er gert réd fyrir pvi ad notad
verdi sérstakt purrfédur fyrir sandhverfu sem yrdi framleitt 4 islandi. Slétrad yrdi i stodinni einu
sinni i viku og fiskurinn fluttur padan daegdur til pokkunar og Utflutnings. Fjoldi starfsmanna og
medallaun eru &kvedin samkvaamt reyndutélum Ur idensku strandeldi. A mynd 1 ma séa einfada
teikningu af eldisstédinni.
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Mynd 1. Tillaga ad sandhverfuel disstéo.
Efri myndin synir seidaeldi i hillukerfi og st
i nedri matfiskeldi i steyptum kerjum a golfi.

Gert er rad fyrir pvi ad st6din noti borholugo og hiti hann upp i kjorhita med beinni ibléndun
a hitaveituvatni. Reiknad er med ad st6din dragi Ur génotkun um 80% med endurnytingu og
strefnisbadingu & eldisg 6. Einnig er reiknad med pvi ad endurnyta varmann Ur fréarenndinu med pvi
ad hita upp innrenndisg6inn i strum varmaskiptum (mynd 2). Einnig yrdi sértaskum adgerdum beitt
til pess ad minnka magn kolsyru i eldisvatninu.

11,5°C J;svc 13,4°C 80 %
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20 %
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Liffrasdilegar forsendur eldisins eru ad mestu leyti byggdar a erlendum visindagreinum (§a
toflu 8). Vaxtarhradinn er reiknadur Ut fra staad fisksins samkvaamt Nijhof (1993) og reiknad er med
pvi ad sandhverfan nyti vaxtargetu sinatil fulls. FOdurnytingin er einnig reiknud Ut fra staa'd fisksins
samkvaamt somu heimild, hins vegar er gert rad fyrir 20% meiri f6drun vegna yfirfédrunar og éhrifa
kynproska & fodurnytingu. Péttleiki i eldiskerjum i seidaegldi er reiknadur Gt fra Person Le-Ruyet o.fl.
(1991) en pettleiki i matfiskeldi er adladur Ut fra reyndutélum i Tilraunaeldisstoédinni og 1Gdueldi
hja Fiskey, asamt rannsoknum Hafrannsoknastofnunarinnar & [idueldi (Bjorn Bjornsson 1994). pad
skortir tilfinnanlega upplysingar um ahrif péttlelka &4 voxt og fodurnytingu hja sandhverfu.
Sarefnisnotkunin er reiknud samkvaamt Brown o.fl. (1984). Gert er réd fyrir ad détra sandhverfunni
i medastagrdinni 2 kg sem er talsvert meiri pyngd en tidkast i sandhverfueldi i Evrépu, par sem
medastaadin er gjarnan i kringum 1,5 kg. Relknad er med 5% ryrnun vegna slaggingar og affoll i
eldinu eru dadlud 5% a éri.

Afurdaverd er dadlad 750 kr/kg (CIF) eda 675 kr/kg (FOB) og i Gtreikningum er ekki gert r&d
fyrir verdbreytingum & liftima stédvarinnar. Medalverd fyrir eldissandhverfu & Evropumarkadi &id

Mynd 2. Skyringarmynd af §okerfi stédvarinnar.
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1999 var 684 kr/kg (FOB, gatoflu 3). Heér er pvi gert rad fyrir mjog svipudu verdi. Hins vegar er
stefnt ad pvi ad framleida stora sandhverfu (2 kg) og eins og sést i toflu 2 hefur fengist talsvert haara
verd fyrir steari sandhverfu. | raun og veru er pvi verid ad reikna med talsverdri verdlagkkun allt fra
upphafi. Pad er pvi grundvallarforsenda i pessum Utreikningum ad ilendingar nyti sameppniskosti
sinatil pess ad framleida staari og verdmadari sandhverfu en amennt er gert i eldisstédvum sunnar i
Evropu.

Gert er rad fyrir pvi ad fyrirtakio verdi hlutafélag, fijarmagnad ad hdfu leyti med hlutafé og
ad hdfu leyti med afurdadhum og vedldhum med vedi | fasteignum hlutaféagsins. |
ardsemisttreilkningum eru reiknadir Ut innri vextir af fjarfestingunni og einnig er reiknad Gt hvert
afurdaverdio parf ad veratil pess ad reksturinn standist edlilega avoxtunarkréfu. Ad lokum er gerd
naamnigreining par sem reiknud eru Gt ahrif ymissa lykilpétta, s.s. afurdaverds, stofnkostnadar og
péttleika, & ardsemi og framleidsiukostnad i eldinu. | toflum 4 til 7 eru syndar paar forsendur sem
notadar eru vio ardsemisitreikningana og i toflu 8 eru syndir Utrelkningar & nokkrum mikilvasggum
liffraadilegum péttum fyrir sandhverfueldi. Ardsemis-Utreikningarnir eru syndir i tof lum 9 og 10.

7. Nidurstéour ardsemisutrelkninga

Reiknud var (t ardsemi pess ad leggja fé i edi & sandhverfu & Idandi, samkveaamt peim
forsendum sem taldar eru upp i toflum 4 til 7. Hér aeftir fylgir stutt samantekt & helstu nidurstéoum
Utrelkninganna.
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Mynd 3. Skipting kostnadar.
Kakan til vinstri synir skiptingu eldiskostnadar eda breytilegan framleidslukostnad
i eldisstdo en kakan til haggri synir skiptingu heildarkostnadar.

Kokuritin tvd syna skiptingu kostnadar vid sandhverfueldid. | pessari skyrslu er kostnadur
reiknadur & prja mismunandi vegu: i fyrsta lagi eldiskostnadur (breytilegur kostnadur vid €ldid), i
0oru lagi framleidslukostnadur (eldiskostnadur og fastur kostnadur) og i pridja lagi heildarkostnadur
(framleidd ukostnadur og solukostnadur). Mikilvaagt er ad rugla pessum hugtokum ekki saman.

Eins og sést @ mynd 3 er ediskostnadur reiknadur 347 kr/ikg eda 51% af dadludu FOB-verdi
sem er 675 kr/kg. Framlegdin i eldinu er pvi afar gbo eda 49%. Til samanburdar ma nefna ad
breytilegur framleidslukostnadur i strandeldi & laxi & islandi er dadladur u.p.b. 40% laayri eda 240 kr/
kg (Vigfus Johannsson, Stofnfiskur hf). Parna munar mestu um minni hitakostnad i laxeldi, asant
minni launa- og seidakostnadi (meiri framleidsla & arsverk, odyrari seidi og meiri déturpyngd). A
moti kemur laegri fodurkostnadur i sandhverfueldi.

Fastur kostnadur vid eldid er metinn & 106 kr/kg og par af er fjarmagnskostnadur upp & 53 kr/
kg. Framleiodukostnadurinn er pvi samtals 453 kr/lkg eda 67% af FOB-verdi. AJ vidbadtum
sOlukostnadi upp & 75 kr/kg (flugfrakt og umboddlaun) nemur helldar-kostnadurinn  vid
sandhverfueldio pvi 528 kr/kg eda 70% af ClF-verdi.
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Mynd 4 synir hrif afurdaverds & ardsemi og hagnad. Okkar daami er einkennt med graanum
hring.

Linuritid stadfestir hid augljésa; ad hagnadur og ardsemi aukist med hakkandi verdi. Verdio
pyrfti ad vera orlitid haara eda rdmar 767 kr/kg (CIF) til pess ad ddid nadi 15% avoxtun. Innri
vextir af fjarfestingum eru madikvardi & ardsemi eldisins.  Samkvaamt Utreikningunum eru innri
vextir 14,2% og standast pvi ekki alveg 15% avOxtunarkrofu. Petta er athyglisvert i 1josi pess ad
hagnadur eftir skatta er relknadur 21%. Af pessu ad dsama myndu ekki morg idensk fyrirtaeki
standast 15% &voxtunarkrofu. Pad eru hins vegar ymsir padtir sem geta haft afgerandi ahrif a
ardsemi eldisins.

Stofnkostnadurinn hefur einnig afgerandi ahrif & ardsemina og pad lagmarksverd sem parf til
bess ad €edid sandist 15% avoxtunarkrofu.  Aadladur stofnkostnadur vid  uppbyggingu
sandhverfustédvar fra grunni & islandi er samkvaamt gefnum forsendum 283 milljénir krona. Ef pad
vagi hins vegar haggt ad na somu framleidsdu med minni stofnkostnadi hefdi pad verulega jakvasd
ahrif aardsemi og l&gmarksverd, eins og sest a mynd 5.
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Ekki er (tilokad ad haagt sé ad byggja 300 tonna sandhverfustdd fyrir minna fé en hér er gert
rao fyrir og naum leid meiri ardsemi. Einnig mé nefna ad nokkur idensk fiskeldis-fyrirtaki hafa yfir
ad réda afskrifudum eldisstddvum sem madti med endurbétum ryta til sandhverfueldis.  Fyrirtaeki
sem parf adeins ad leggja 100 milljonir krona i stofnkostnad skilar 26% ardsemi, ad Obreyttu
afurdaverdi, og polir 150 kronum laggra lagmarksverd en ny st6d, ad Obreyttri ardsemi (§a& mynd 5).

Ymsir liffresdilegir padtir eins og vaxtarhradi og péttleiki hafa ad géfsogdu mikil ghrif &
ardsemi. | ofangreindum dtreikningum var reiknad med hoflegum péttleika (2,5-50 kg/m?, medaltal:
339 kg/m®) en a mynd 6 &t ad péttlekinn hefur mjog afgerandi dhrif & ardsemi og
framlei sl ukostnad.
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Ef péttleikinn er aukinn um 50% (4-75 kg/m?, medaltal: 51 kg/n?) an pess ad vaxtarhradinn
minnki, fer ardsemin yfir 20% og heildarkostnadurinn lakkar um 60 kr/kg. bad eru einkum tveg
astaddur fyrir peirri laskkun: 1 fyrstalagi er pad laskkun & fjarmagns-kostnadi um 18 kr/kg vegna pess
ad fjafestingarnar skila meiri framleidslu. | 66ru lagi er svo lakkun & launakostnadi um 16 kr/kg
vegna pess ad ekki er reiknad med pvi ad bada vid starfsmonnum. Framleidda & arsverk eykst
pannig Ur 60 tonnum i 90 tonn, sem er svipad og pekkist i strandeldi & laxi. Samband péttleika og
vaxtarhrada hefur ekki verid rannsakad fyrir matfisk en petta deami synir vel hversu mikilvaagt er ad
geradikar rannsoknir.

Upphitun & eldis§6 med heitu vatni er 6hjakvaamileg svo ada megi sandhverfu & idandi. |
pessu daami er gert réd fyrir pvi ad kaupa hitaveituvatn og hitakostnadur getur pvi ordid mjog hér ef
§0r og/eda varmi eru ekki endurnytt eda u.p.b. 600 kr/kg! A mynd 7 sést hvernig hitakostnadurinn
laskkar med aukinni endurnytingu.
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Med 80% endurnytingu & §6 og 70% endurnytingu & varma er haggt ad minnka hitakostnad
um rumlega 90%. Pessari endurnytingu er haggt ad na an lifhreinsunar. Med aukinni endurnytingu er
hasgt & minnka hitakostnadinn enn frekar, jafnvel nidur i 6rfaar kronur a framleitt kg en pad krefst
mikillar lifhreinsunar.

Nidur stada ar dsemismatsins

Matid bendir til ad ardsemi pess ad byggja sandhverfueldisstdéd fra grunni sé, samkveamt
gefnum forsendum, & morkum pess ad standast paa avoxtunarkrofur sem gerdar eru af fjarfestum i
dag. Nidurstada Utreikninganna er sl ad samkvaamt peim forsendum sem hér eru gefnar, myndi
fyrirtaki sem legdi fjarmagn isandhverfueldi & idlandi fa 14,2% éarsavoxtun. Eldid stasdist pvi ekki
forsendur um 15% avOxtunarkrofu. Petta er athyglisverd nourstada i 1jos pess ad framlegdin i
eldinu er mjog mikil eda um 50%. Pad ma hins vegar deila um pad hvort edlilegt sé ad gerasvo hda
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kréfu um avoxtun pegar matvadaframleidda er annars vegar. Markadur fyrir matvadi er ekki hadur
tiskusveiflum og takninyjungum, likt og markadur fyrir ymsar adrar vorur og pvi edti dhadtan ad
veraminni en i ymsum 6drum rekstri.

Heildarkostnadur vid sandhverfueldid er metinn & 528 kr/kg og pegar dreginn er fra
solukostnadur upp a 75 kr/kg, sendur eftir framleddukostnadur upp a 453 kr/kg.
Framleidd ukostnadurinn skiptist sidan i breytilegan kostnad, 347 kr/kg, og fastan kostnad, 106 kr/kg.
Fasti kostnadurinn nemur pvi tagoum fjéréungi af framleldsukostnadinum og gadi bent til pess ad
300 tonna stod sé of litil rekstrareining. Hugsanlega pyrfti st6din ad framleida 500-1.000 tonn & &
til ad njota hagkvaamni staardarinnar og na vidunandi ardsemi.

Naamnigreiningarnar syna po vel ad ardsemin ra®dst algjorlega af peim forsendum sem gefnar
eru og par skiptir afurdaverdio ad g§afsogdu miklu mali. Hér er gert r&d fyrir ad afurdaverdio haldist
stédugt, 750 kr/kg (CIF) eda 675 kr/kg (FOB), dlan liftima stdvarinnar. Sé gert rad fyrir laggra
verdi, sem nemur 100 kr/kg, laskkar ardsemin nidur fyrir 10% (§amynd 4). Stofnkostnadur, péttleiki
og endurnyting hafa einnig mikil ahrif & ardsemina (§a myndir 57). Ef stofnkostnadurinn er adeins
100 milljénir, medalpéttleikinn 40 kg/n? og endurnytingin 90%, pa hakkar ardsemi 300 tonna
stéovar i yfir 30%. Ef par vid badast sértakir landkostir, svo sem haari gavarhiti eda édyrara heitt
vatn, eda samnyting vid adra starfsemi, getur ardsemin ordid ennpa meiri.

A Tdandi eru vida miklir landkostir fyrir fiskeldi svo sem édyr jardhiti eda hreinn jardsior, en
litid er um eldisstédvar sem henta vel til flatfiskaeldis. Flestar strandeldisstodvar eru hannadar
sarstaklega fyrir edi laxfiska og hafa nanast eingongu gridarstor, djup eldisker. Taid er ad eldi a
sandhverfu krefjist eldishita a bilinu 13-18°C og varmatapid Ur storum opnum Utikerjum yrdi mjog
mikio yfir vetrartimann. Mjog kostnadarsamt er ad byggja yfir eda einangra svona ker. Sumar
stodvar hafa pd velblin eldishis med smaari kerjum sem gadu hentad &gedlega til seidaeldis a
sandhverfu. Sennilega vaai pd hagkveamast ad byggja sérhadfda adstodu fyrir matfiskeldio. Ef alar
adrar forsendur eru fyrir hendi, gedi ardsemi sandhverfueldis i pessum stdvum liklega ordid meiri
en pegar t6d er bygga fragrunni.

Eins og &ur sagdi bendir ardsemismatio til pess ad ardsemi sandhverfueldis, samkvaamt
gefnum forsendum, sé & mérkum pess ad standast avoxtunarkrofur ef 300 tonna el disstod vaai byggd
fra grunni. Ymislegt vagi po hesgt ad geratil pess ad auka ardsemi nyrrar stédvar en sennilega vagi
vamlegast ad hafa stbdina talsvert staari en hér er gert rad fyrir. Sandhverfueldi gadi verid sérlega
ahugaverdur kostur fyrir sum fyrirtaki sem starfa ni pegar i fiskeldi og eiga afskrifadar eldisstodvar
sem med endurbétum madti nyta til sandhverfueldis. Lokanidurstada ardsemismatsins er pvi s ad
sandhverfueldi geti ordid ardbaat vid bestu adstasdur & islandi.

8. borf fyrir rannsoknir

Forsenda sandhverfueldis & islandi er ad sélfsigdu sii ad ala seidi i namgilegu magni hér &
landi. Seidaeldi sandhverfu & idlandi er enn & frumstigi og engin trygging fyrir pvi ad framfarir verdi
nailega hrader til pess ad haggt verdi ad anna eftirspurn. Pad er pvi afar mikilvaagt ad halda &fram
a0 byggja upp hrygningarstofn sandhverfu i Tilraunagldisstdd Hafrannsoknastofnunarinnar og proa
jafnframt eldistakni vid seidaframleidslu. Pa er einnig mikilvaegt ad reyna ad ndlgast pa pekkingu
sem til er & pessu svidi hja erlendum sel daframlei dendum.

Vardandi matfiskeldid, er naudsynlegt ad kanna rakilega kjorhita og hvernig hann breytist
med staad, einkum fyrir stéra sandhverfu, 2 kg, en par skortir gogn hvad mest. Einnig parf ad
kanna kjorpéttleilka vel pvi ad mikilveggt er ad hamarka afrakstur hvers fermetra eldisrymis.
Jafnframt pyrfti ad gera rannsoknir sem mida ad pvi ad koma i veg fyrir étimabaaan kynproska hja
heengum. Einnig er adkallandi ad gera samanburd & vexti i mismunandi eldiskerjum, m.a. & grunnum
eldisrennum, hillum og hefédbundnum kerjum. Allar pessar tilraunir kalla & aukinn adgang ad heitu
vatni og flestar & viobotaradstodu i fyrirhugadri vidbyggingu vid Tilraunagldisstodina. Vid va og
préun a eldiskerfum verdur ad stefna ad sem mestri gafvirkni til a hamarka framleioni hvers
eldismanns.

Endurskoda parf ardsemisitreikninga med tilliti til rannsdkna & liffradilegum atridum en
gera einnig nénari Uttekt & ymsum taeknilegum moguleikum vid eldid, svo sem vid endurnytingu
eldisvokva og reikna Ut hagkveamasta eldisferilinn. Pa pyrfti ad kanna mbguleika og préa takni vid
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ad koma sandhverfu lifandi a markad, t.d. i Japan par sem mjog hatt verd faest fyrir lifandi Urvalsfisk.
Fyrirtakid France Turbot hefur ndd godum érangri i ad flytja lifandi sandhverfu med flugi an vatns.
Fiskarnir hafalifad af ramlega 24 tima ferdalag (Fish Farming International 5/1998).
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9. Toflur.

Tafla 4. Forsendur vardandi fjarfestingar.
Seidahus (kr/m?) 33.000 Verkfr. stofan Hannarr, jantiar 1999
Pionusturymi (kr/m?) 69.000 Verkfr. stofan Hannarr, ianGar 1999
M atfiskeldishis (kr/m?) 22,000 Sigurdur Sigmarsson, istakni ehf
Trefjaplastker (kr/m?) 13.000  Trefiar hf
Hillukerfi i seidaeldi (kr) 6.000.000 Asgeir Gudnason, Savli hf
Hillur i matfiskeldi (kr) 5.000.000 Aatlun
Borholur (kr) 10.000.000  Gardar Sigurjonsson, Jardboranir hf
Dadur (kr) 3.000.000 Leifur Arason, Dadur ehf
Lagnakerfi (kr) 10.000.000  Giaddskra Revkiaundar hf
Endurnytingarkerfi (kr) 25.000.000  Erlendur Jonsson, RANNIS
Varmaskiptar (kr) 25.000.000 Kijartan Kjartansson, Hédinn hf
Orvagaiskerfi (kr) 5.000.000 Asgeir Gudnason, Saavli hf
Surefniskerfi (kr) 5.000.000  Olafur Wernersson, islandslax
Adrar fjarfestingar (kr) 15.000.000 _ Aadlun

Tafla 5. Taknilegar forsendur.

Golfflstur seidahiss (m?) 1.600 Nvtina adlfflatar = 50%
GOlfflétur bidnusturymis (m?) 100 Hluti af seidahlsi

Flatarmdl trefjaplastkeria (m?) 2.340 A 2-4 hasdum

Golfflétur matfiskel dishiss (m?) 3.800  Nvting adlfflatar = 70%
Flatarmdl stevptrakeria (m?) 2.670  Hluti af qolfi

Eldishillur, flatarma (m? 2.670 2 hillur i hverju keri

Hitastia & borholusié (°C) 7  Reiknad med 60 m dilioum borholum
Heitt vatn (°C) 75  Aatlun

Eldishitastia (°C) 13-18 (tafla8)  Albert Imsland 1997 (oq &adtlad)
Sdlta i borholusié (%o) 32 Aalun

Selta i eldissi6 (%o) 27-29  Aalun

Hrinarasarrenngli (I/min/ka) 01 Aatlun

Surefnismettun i innrenngli (%) 147  Aadlun

Slrefnismettun i frarenngli (ma/l) 6 Gilles, B. o.fl. 1999

Nvting & vidbagtu strefni (%) 80 AGA Aquaculture series
Rafmaan, annad en siddading (%) 10 Aalun

Nvtni varmaskipta (%) 70  Kiartan Kiartansson. Hédinn hf
Lérétt lyftihasd ar borholu (m) 500 Aadlun

Lodrétt Ivftihasd Gr borholu (m) 10 Aalun

Lé&rétt lvftihasd, hrinarés (m) 100 Aadlun

L oorétt lyftihagd, hrinarés (m) 3  Aalun

Fjoldi starfsmanna (med frkv.stjéra) 5 Aadlun
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Tafla 6. Efnahagslegar forsendur.
Seidaverd (kr/seidi) 90France Turbot, 1999
Foourverd (kr/kg) 63David Jonsson, Fédurblandan hf

Y firfédrun (%)

Pokkun (kr/ka fisk)
Umbodsaun (%)

UmbUdir (kr/kg fisk)

Sarefni (kr/kg)

Rafmaan (kr/kWst)

Aflaiad (kr/kWar)
Hitaveituvatn (kr/m3)
Heimasdaniald hitaveitu (kr)
Leiga & strefnistanki (kr/man)
Flutninaur & markad (kr/ka)
Tryaainaar (kr/ar)

Y miss rekstrarkostnadur (kr/ar)
Stiérnunarkostnadur (kr)
Laun eldismanna (kr/ar)
Viohald fasteiana (%/ar)
Afskriftir fasteigna (Yo/ar)

20Aalun
35J6n Gustafsson, Portland ehf
4Bijarni Kjartansson, Sam. Utfl. ehf
25P4l| Siagvaldason, Stiornusteinn ehf
20Edda Magntsdottir, [ISAGA ehf
2,18Gijadskra Hitaveitu Sudurnesia
8.000Gjaldskra Hitaveitu Sudurnesia
30.5Gialdskra Hitaveitu Sudurnesia
626.000Gijaldskra Hitaveitu Sudurnesia
70.000Edda Magnusdottir, iISAGA ehf
45Fiskaialdskra Flualeida, 8/99
3.000.000Aatlun
2.000.000A&lun
8.000.000L aunatenad aidld innifalin
3.500.000A&tlun
3Hlutfal af stofnkostnadi
6Ragnar Gudjonsson, FBA

Afskriftir takia oa banadar (ar) 7Raanar Gudionsson, FBA
Vextir af lansfé (%/ar) 12Raanar Gudioénsson, FBA
Liftimi (ér) 25Aaiun
Avoxtunarkrafa (Yo/ar) 15Ragnar Gudionsson, FBA
Afurdaverd CIF (kr/ka) 750A&lun

Tafla 7. Liffrasdilegar forsendur.

bynad seida i byriun (a)
Pynad vid détrun (a)
RVrnun vid slainau (%)
Vaxtarhradi (%/dan)
Fodurstudull (ka/ka)
péttleiki (ka/m?)
Sirefnisnotkun (ma/ka/min)
Affoll (Yo/mén)

5Aldur = 3 manuadir
2.000Medal bynad
S5Aadtlun
4,63-0,25 (tafla8)Nijhof, M. 1993
0,54-0,90 (tafla8)Nijhof, M. 1993
2.5-50 (tafla 8)Person-Le Ruvet o.fl., 1991
7.49-0,99 (tafla 8)Brown o.fl., 1984
0.4A&lun
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Tafla 8. Liffraedilegar forsendur sem fall af aldri og pyngd sandhverfu.

Aldur  Dagvoxtur  bynad  Atstudull  Fédurstudull Hiti Sirefni Asetning
(dagar)  (%/dag) (@ (% /dag) (kg/kg) (°C)  (mg/kg/min) (kgim?)
0 4,63 5 2,45 18 7,49 25
10 3,79 8 2,05 0,54 18 6,54 25
20 3.21 11 176 0.55 18 5,96 25
30 2,79 16 1,55 0,55 18 5,35 25
40 2.46 21 1,39 0.56 18 4,95 55
50 2,20 26 1,26 0,56 18 4,65 55
60 1,99 33 1,16 0,57 18 434 10,0
70 1,82 40 1,07 0,57 18 411 10,0
80 1,67 48 1,00 0,58 18 3,90 10,0
90 155 56 0,93 0.58 18 3,73 10,0
100 1,44 66 0,88 0,58 16 3,55 10,0
110 1,34 76 0.83 0.59 16 341 12,5
120 1,26 86 0,79 0,59 16 3,29 12,5
130 1,19 98 0.75 0.60 16 3,17 12,5
140 1,12 110 0,74 0,61 16 3,06 12,5
150 1,06 123 0.71 0.61 16 2,97 14,0
160 1,01 137 0,68 0,62 16 2,88 14,0
170 0.96 151 0.65 0.62 16 2.80 14,0
180 0,92 167 0,63 0,63 16 2,72 14,0
190 0.88 183 0.61 0.64 15 2,65 16,5
200 0,84 199 0,59 0,64 15 2,58 16,5
210 0,81 217 0,60 0,65 15 2,52 16,5
220 0.77 235 0,58 0.66 15 2,46 16,5
230 0,75 254 0,56 0,67 15 2,41 19,5
240 0,72 273 0.55 0.67 15 2.36 19,5
250 0,69 293 0,53 0,68 15 2,31 19,5
260 0.67 314 0.52 0.69 15 2,26 19,5
270 0,65 336 0,50 0,69 15 2,22 19,5
280 0.63 358 0.49 0,70 14 218 22,0
290 0,61 381 0,48 0,70 14 2,14 22,0
300 0.59 405 0.47 0.71 14 2,10 22,0
310 0,57 429 0,46 0,71 14 2,07 22,0
320 0.55 454 0.45 0.72 14 2,03 25.0
330 0,54 480 0,44 0,72 14 2,00 255
340 0.52 507 0.43 0.73 14 1,97 255
350 0,51 534 0,43 0,74 14 1,94 255
360 0,49 562 0,42 0,74 14 1,91 255
370 0.48 590 041 0,75 14 1,37 275
380 0,47 619 0,40 0,75 14 1,35 27,5
390 0.46 649 0.39 0.76 14 1,33 275
400 0,45 479 0,39 0,76 14 1,32 275
410 0,44 710 0.38 0.77 14 1,30 30,0
420 0,43 742 0,37 0,77 14 1,29 30,0
430 0.42 774 0.37 0.78 14 1.27 30.0
440 0,41 807 0,36 0,78 14 1,26 30,0
450 0.40 840 0.35 0.78 14 1.24 30.0
460 0,39 874 0,35 0,79 13 1,23 33,0
470 0.38 909 0.34 0.79 13 122 33.0
480 0,37 944 0,34 0,80 13 1,20 33,0
490 0.37 980 0.33 0.80 13 1,19 33.0
500 0,36 1017 0,33 0,81 13 1,18 36,5
510 0,35 1054 0,33 0,81 13 1,17 36,5
520 0.35 1092 0.32 0.82 13 1,16 36,5
530 0,34 1130 0,32 0,82 13 1,15 36,5
540 0,33 1169 0,32 0,82 13 1,14 36,5
550 0,33 1208 0,31 0,83 13 1,13 385
560 0.32 1248 0.31 0.83 13 112 385
570 0,31 1289 0,30 0,84 13 1,11 385
580 0.31 1330 0.30 0.84 13 1,10 385
500 0,30 1371 0,30 0,85 13 1,09 41,0
600 0.30 1413 0.29 0.85 13 1,08 41,0
610 0,29 1456 0,29 0,85 13 1,07 41,0
620 0.29 1499 0.29 0.86 13 1,06 41,0
630 0,28 1543 0,28 0,86 13 1,05 41,0
640 0.28 1587 0.28 0.87 13 1,04 44,0
650 0,27 1632 0,28 0,87 13 1,04 44,0
660 0,27 1678 0,27 0,87 13 1,03 44,0
670 0,27 1724 0,27 0,88 13 1,02 44,0
680 0,26 1770 0,27 0,88 13 1,01 50,0
690 0,26 1817 0,26 0,88 13 1,01 50,0
700 0,25 1864 0,26 0,89 13 1,00 50,0
710 0,25 1912 0.26 0.89 13 0,99 50,0
720 0,25 1960 0,26 0,90 13 0,99 50,0
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Tafla9. Peningaflaedi.

[Forsendur | [Arasemi | [E!diskostnadur (i fullri framleidslu) | [Heildarkostnadur (medaltal &liftima) |
Fjarfestingar, byggingar (kr) ~ 143.300.000 Liftimi (ar) k) (kr/kg) (%) (kr/kg) )
Fjarfestingar, taki (kr) 139.420.000
Arsframleidsia (tonn) 300 aun 49.06 14.16 Eldiskostnadur 346.56 65.64
Soluverd (kr/kg CIF) 750,00 Ardsemi (% ) 1421 Launatengd giold 14.72 425 Umbodslaun 30.00 5.68
Seidaverd (kr/stk) 90.00 Seidi 53.62 15.47 Flutningur 45.00 852
Fodur (kr/kg) 63.00 Foour 7162 20,67 Sjérnun 28,04 531
Hiti (kr/m3) 30.50 Hagnadur e skatta (%) 2063 Hiti 42.34 12.22 Vishalc 15.07 285
Afigjald (kr/kWar) 8.000.00 Rafmagn 35.10 10.13 Tryggingar 10.51 1.99
Rafmagn (kr/kWst) 218 Sirefni 13.09 378 Vextir 21.09 3.99
srefni (kr/kg) 20.00 Medalpéttleiki (kg/m2) 388 Umbdir og pokkun 60.00 17.31 Afskriftir 3173 6.01
Pokkun (kr/kg) 35.00 Annar kostnadur 7.01 202
Umbadir (kr/kg) 25.00
Flutningur (kr/kg) 45.00 Samtals 346.56 100.00 Samtals 527.99 100.00
Vextir af 1ansfé (%) 12.00
Umbodsiaun (%) 4.00 Hutfall af sluverdi (%) 46.21 Hiutfall af sluverdi (%) 70.40
— —
[Peningaflzesi |
Arl Ar 2 Ar 3 Ar 4 Ar 5 Ar 6 Ar7 Ar 8 Ar 9 Ar 10 Aril Ar 12 Ar 13 Ar 14
Innbor ganir
Afurdasala 53502 214008 214.008 214008 214008 214008 214008  214.008  214.008 214,008 214008 214.008
Samtalsinnbor ganir 0 0 53502 214008 214,008 214008 214008 214008 214008  214.008 214008 214,008 214008 214.008
Utbor ganir
Fjérfestingar 94240 183.480
Laun 3.500 10.500 14.000 14000 14000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14,000 14,000 14.000 14.000
Launatengd gjold 1.050 3.150 4.200 4200 4200 4200 4.200 4.200 4.200 4.200 4200 4200 4.200 4.200
Seidi 15.300 15.300 15300 15300 15.300 15.300 15.300 15.300 15.300 15300 15300 15.300 15.300
Fédur 2.418 13.825 20437 20437 20437 20437 20.437 20.437 20.437 20437 20437 20437 20437
Hiti 626 3.229 9545 12,080 12,080 12.080 12.080 12.080 12.080 12.080 12,080 12,080 12.080 12.080
Rafmagn 1.220 6.687 10015 10015 10015 10015 10.015 10.015 10.015 10015 10015 10015 10015
Strefni 1.253 2.846 3736 3736 3736 3.736 3.736 3.736 3.736 373% 373% 3.736 3.736
Pokkun 2497 9987 9987 9,987 9.987 9.987 9.987 9.987 9987 9987 9.987 9.987
Umbudir 1783 7134 7134 7134 7.134 7.134 7.134 7.134 7134 7134 7.134 7.134
Umbodsiaun 2.140 8560 8560 8560 8.560 8.560 8.560 8.560 8560 8560 8.560 8.560
Flutningur 3.210 12840 12840 12.840 12.840 12.840 12.840 12.840 12840 12840 12.840 12.840
Vmiss kostnadur 2.000 2000 2000 2000 2.000 2.000 2.000 2.000 2000 2000 2.000 2.000
Stjornun 8.000 8.000 8.000 8000 8000 8000 8.000 8.000 8.000 8.000 8000 8000 8.000 8.000
Vighald 4.299 4299 4299 4299 4.299 4.299 4.299 4.299 4299 4299 4.299 4.299
Tryggingar 3.000 3000 3000 3000 3.000 3.000 3.000 3.000 3000 3000 3.000 3.000
Skattur 9547 13.999 21.062 21545 2021 22491 22956
Samtalstbor ganir 107.416 233550 93332 135588 135588 135588 135588 145135 149587  156.650  157.133 157.609 158079 158544
Mismunur -107.416 -233.550  -39.830 78.420 78.420  78.420 78.420 68.873 64.421 57.358 56.875 56.399  55.929 55.464
Tafla10. Rekstrarreikningur.
[Rekstrarreikningur
Arl Ar 2 Ar 3 Ard Ar 5 Ar 6 Ar7 Ar g Aro Ar 10 Ar 11 Ari12 Ar13 ALl
Rekstrartekjur
—
Afurdasala 53502 214008 214008 214008  214.008 214008 214008 214008 214008 214008 214008 214008
Samtalsrekstrartekjur 0 0 53502 214008 214008 214008  214.008 214008 214008 214008 214008 214008 214008  214.008
Rekstrargiold
—
Breytilegur kostnadur
Laun 3.500 10500 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14.000 14000 14.000 14.000 14.000 14.000
Launatengd gjold 1.050 3150 4.200 4.200 4.200 4.200 4.200 4.200 4.200 4200 4.200 4.200 4.200 4200
Seidi 15300 15.300 15.300 15.300 15.300 15.300 15.300 15.300 15300 15.300 15.300 15.300 15.300
Fédur 2418 13.825 20.437 20.437 20.437 20.437 20.437 20.437 20437 20.437 20.437 20.437 20.437
Hiti 626 3229 9.545 12.080 12.080 12.080 12.080 12.080 12.080 12080 12.080 12.080 12.080 12.080
Rafmagn 1220 6.687 10.015 10.015 10.015 10.015 10.015 10.015 10015 10015 10015 10.015 10015
Strefni 1253 2.846 3736 3.736 3.736 3.736 3.736 3.736 373% 3.736 3.736 3.736 3736
Pokkun 2497 9.987 9.987 9.987 9.987 9.987 9.987 9987 9.987 9.987 9.987 9987
Umbuair 1783 7.134 7.134 7.134 7.134 7.134 7.134 7134 7.134 7.134 7.134 7134
Umbodsiaun 2.140 8.560 8.560 8.560 8.560 8.560 8.560 8560 8.560 8.560 8.560 8560
Flutningur 3.210 12.840 12.840 12.840 12.840 12.840 12.840 12840 12.840 12.840 12.840 12.840
Vmisskostnadur 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2000 2.000 2.000 2.000 2000
Fastur kostnadur
Stjérnun 8.000 8000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8000 8.000 8.000 8.000 8000
Vighald 4.299 4.299 4.299 4.299 4.299 4.299 4.299 429 4.299 4.299 4.299 4299
Tryggingar 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3000 3.000 3.000 3.000 3000
Samtalsrekstrargjold 13.176 45070 93332 135588 135588 135588 135588 135568 135588 135588 135588 135588 135588 135588
—
Nidurstada fyrir afskriftir -13.176 -45.070 _-39.830 78.420 78.420 78.420 78.420 78.420 78.420 78.420 78.420 78.420 78.420 78.420
— - i s = = = = = i —
Afskriftir af tasjum og binadi 19.917 19.917 19.917 19.917 19.917 19.917 19.917
Afskriftir af byggingum 8.598 8.082 7.597 7.657 6.682 6.281 5.904 5550 5.217 4.904 4,610 4333
Samtalsafskriftir 0 0 28.515 27.999 27.514 27.574 26,599 26.198 25.821 5550 5.217 4.904 4,610 4333
— . — — — — — — — —
Nwaursaéafxrlr fiarmagnsgiold -13.176 »ﬁ4070 -68.345 50,4_21 50.906 50.846 51,821 52.222 52599 72.870 73.203 73516 73.810 74.08_7
Vextir af fjarfestingarlani 5654 16.963 15.832 14,701 13571 12.440 11.309 10178 9047 7.916 6.785 5.654 4524
Vextir af rekstrarlani 3.408 2.726 2.045 1.363 682
Samtalsfjarmagnsgjold 0 5654 16.963 19.240 17.427 15.616 13803 11.991 10.178 9047 7.916 6.785 5.654 4524
————————————— —— — —————————————————
Nidurstada fyrir skatta -13.176 -50.724 -85.308 31.181 33.479 35.230 38.018 40.231 42.421 63.823 65.287 66.731 68.156 69.563
L Ie S EEAEasS — — —— —— — — —
Skattar 9.547 13.999 21.062 21545 22,021 22.491 22.956
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