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Graladan vid Island
The Greenland halibut
Reinhardtius hippoglossoides (Walb.) at Iceland.

Almennt yfirlit

Gralada 68ru nafni svartaspraka er kaldsjavarfiskur, sem lifir hér 4 nokk-
ud miklu dypi vid norBvestur-, nordur- og austurstrondina. A pessu svadi
heldur hin sig oft 4 métum kaldra og hlyrra strauma, en b6 jafnan i kalda
sjonum.

Heimkynni gralaBunnar eru i kéldum héfum kringum norSurskaut jardar,
b. e. a. s. hun er pélhverf. Sumir hafa pé haldid pvi fram a8 Snnur tegund
veri 1 Kyrrahafi, en Hubbs og Wilimovsky (1964) hafa synt fram 4, ad par
er adeins um afbrigdi gralidu ad reda.

Gréalidan (1. mynd) er allstor flatfiskur og hefir mlst lengst 123 cm
(Smidt, 1969). Sjaldgzft er p6 ad hin veidist hér vid land sterri en 1 m ad
lengd. Liturinn er mjdg breytilegur, dokkbrinn, grir eda jafnvel raudgrar 4
augnhlidinni, en 1jésgrar, ljosraudgrar eda med grabrinum malmgljda 4 hinni.
Hin er frabrugdin 63rum islenskum flatfiskum a8 pvi leyti a8 vinstra augad,
augad af ljésari hlidfinni, kemst adeins 4 rondina 4 hausnum og er talid ad
hin geti sé5 med pvi til beggja hlida. Til skyringar er rétt ad taka fram, ad
seidi allra flatfiska eru eins 4 badum hlidum (2. mynd) pegar bau koma Gr
hrogninu og synda pau p&d med baki® upp og kvidinn niSur, pé ad fullordnir
fiskar syndi 4 annarri hlidinni. Pannig lifa pau sem svifdyr um hrid. Skémmu
adur en pau leita til botnsins, byrja pau a8 breytast 4 ymsan hatt. Onnur
hlidin verSur dekkri en hin og um leid vodvameiri. NG fara seidin ad synda
4 hlidinni og snyr st dokka upp. Pad er e. t. v. athyglisverBast, ad augad af
peirri hlidinni sem Ijésari verdur, flyst yfir 4 pa dekkri eda a. m. k. 4 rond
héfuBsins eins og hja graliBunni, en pad er mjog sjaldgeft ad pad fari ekki
lengra. Munurinn 4 lit og v68vum hlianna er lika minni hja graliSunni en
60rum islenskum flatfiskum.

Pad fer eftir tegundum, hvort dokka hlidin er si hagri eBa vinstri, en
hj4 graliBunni er pad st hagri. Pad er pé nokkud algengt ad finna einn og
einn flatfisk meS augun & 6fugri hlid vid pad sem venjulegt er og fylgir litur
og vodvaproski par med. Petta er tilsvarandi pvi, ad sumir menn eru Orv-
hentir.
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Sumir halda pvi fram, a8 graliSan syndi upp 4 rond, pegar htn yfirgefur
botninn (Smidt, 1969 og Meyer, 1972), en bad er 6sannad. Smidt telur petta
liklegt vegna pess ad gralaSur hafi sést synda upp 4 roénd, pegar peim hefur
verid sleppt eftir merkingu.

A undanférnum 4rum héfum vid merkt um 18.300 gralaBur af linu og
fylgst vel med peim morgum hverjum pegar peim hefur verid sleppt i sj6inn
aftur eftir merkingu, til pess ad sjd, hvort par varu lifveenlegar eda ekki.
Sumari 1974 var sérstaklega gad a0 pvi, hvort per syntu upp 4 rénd pegar
peim var sleppt. Nokkrar gerSu pad, en b4 eins oft med kvidinn upp eins og
hrygginn og oft voru pzr biinar ad veltast 4 ymsan hatt 43ur en par hofdu
sig nidur. Vid, sem ad merkingunum héfum unnid, erum sammdla um, ad
oftast snui dokka hliin upp fyrst eftir ad gralidan kemur i sjéinn. Ef hiin
er spreek fer hiin p6é mjog oft neestum beint 4 hausinn nidur pad sem til hennar
sést og oft 4n nokkurs hiks.

HegBun beirrar gralGdu, sem vid hofum merkt, sannar pvi hvorki né af-
sannar a8 han syndi upp 4 rénd pegar hin fer upp um sjé. Pad er lika erfitt
ad geira sér grein fyrir edlilegum hattum fiska, eftir pvi, hvernig beir haga sér
nymerktir, og er pad sist ad furBa eftir pA medferd sem peir hafa hlotid,
einkum beir, sem dregnir hafa verid af miklu dypi, eins og graldan, par sem
brystingurinn minnkar um 1 kg 4 fersentimetra vid hverja 10 m, sem fiskur-
inn ferist upp i sjonum. Su gralida sem merkt hefir verid 4 vegum Haf-
rannsoknastofnunarinnar hefir verid dregin af 300—700 m dypi. Par vid bat-
ast ahrifin af pvi ad lenda 1 vorpu eBa 4 Ongli og vera ofansjavar um stund.
P4 hefir yfirbordshiti i sjénum og par med hitinn i merkingakerinu stundum
komist yfir 7°C b6 ad botnhitinn hafi verid um eda undir 0°C. Pessi hita-
munur hefir sennilega slem ahrif 4 graliduna.

Flatfiskar eru taldir botnfiskar og pvi hefir verid haldid fram, ad beir
yfirgefi botninn 1iti. Sumir peirra fara p6 mikid upp um sj6 eins og t. d. gra-
lidan og 1Gdan, og flestir munu peir svifa sér eitthvad fra botni. Einkum er
gralidan upp um sjé 4 néttunni begar dimmt er. Sést pad m. a. 4 pvi, ad gra-
laduafli { botnvérpu er meiri 4 daginn en & néttunni 4 peim tima ars, pegar
néttin er dimm (Chumakov, 1969).

S4 misskilningur hefir einnig verid talsvert utbreiddur, ad flatfiskar séu
mjdg staBbundnir, en merkingar hafa greinilega synt, ad margir peirra eru
pad ekki, eins og t. d. gralddan, 1i8an og skarkolinn. Sem demi ma nefna, ad
gralida, sem merkt var um 12 sjom. austur af Kolbeinsey { jili 1973 endur-
veiddist austur { Barentshafi um pad bil fjérum ménuSum sidar. P4 var gré-
lida merkt 1 Lichtenaufirdi skammt frd Julianehib 4 Sudvestur-Grznlandi
i 4glst 1954 og endurveidd 1t af Vestfjordum i juni 1959 (Smidt, 1969).

Vid Vestur-Grenland hrygnir gralidan snemma 4rs 4 600—1000 m dypi
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{ Davissundi, par sem botnhitinn er 3,5°—4,5°C og seltan ylir 34,5%e.
Hrognin eru afar stér eda 3,8—4,9 mm i pvermél og klekjast fljotandi 4 mik_lu
dypi. Lirfurnar tilheyra lika djupsvifinu i fyrstu, en nalgast smam saman yfir-
bordid. Um manadamétin 4gist og september eru pzr orSnar 60—70 mm
langar og byrjadar a8 verda mishlida og farnar ad nélgast botnstigid. ber eru
nii komnar alveg upp ad strondinni, en par leita per botnsins (Jensen, 1935
og Smidt, 1969).

{ Barentshafi hrygnir gralidan hins vegar i oktéber til jantar (Nizovtsev,
1969).

Vikoma graliBunnar er vafalaust ekki mikil. Hrogn hennar eru svo stér
ad ekki er haegt ad gera rad fyrir miklum hrognafjélda { hverri hrygnu. i1o01
cm hrygnu fra Vestur-Grenlandi voru dztlud um 300.000 hrogn (Jensen,
1935), og bendir pad til pess, ad i besta lagi séu nokkur hundrud pisund
hrogn i stérri hrygnu. Par sem hrognafjoldi breytist med ster hrygnanna
og sjaldgeft er, a. m. k. { seinni tid, ad f4 hrygnur vid fsland, sem na 100
cm lengd, m4 gera rad fyrir, ad medal hrognafjoldi islenskrar gralidu sé tals-
vert fyrir nedan 300.000. P6 er varasamt ad detla of mikid ut fra einni taln-
ingu, en hrognastzrdin stySur bessa tilgatu.

Vidast er talid, ad gralidan verdi ekki kynproska fyrr en 9—12 dra og
mun pad I4ta nerri. P6 mun eitthvad af henni verSa kynproska fyrr, einkum
hengar. Petta bendir 6tvirett til pess ad vidkoma graliSunnar sé li.til, enda
hefir pa® komid i 1jés 4 undanférnum drum, ad graliSustofninn er vidkvaem-
ur fyrir veidum og polir ekki pad élag, sem & honum ’hefir hvilt.

fslenska gralaSan mun hrygna i hafinu 4 milli Islands og Grenlands 4
miklu dypi. Ekki er vitad nakvemlega hvar, en nokkur hrogn og seidi hafa
fundist hér og par 4 pessu svadi (3. mynd) (Téning 1936, Smidt 1968, 6nafn-
gr. 1972, seidarannséknir undanfarinna 4ra’) og Magnisson 1977). Bendir
petta til pess, ad hrygningarsvadid sé vidattumikid.

{ sidari hluta april og i maf hafa Sovétmenn, Pélverjar og PjéBverjar veitt
gralidu i botnvorpu vid straumamot undan Vestfjordum 4 400—600 m dypi,
en par hefir botnhitinn verid +0,2°— +0,5°C (Petsjenik og Trojanovskii
1970). (Rétt er ad taka pad fram ad fullsaltur sjor (35%c) frys ekki fyrr en
hitinn er kominn nidur i <1.8°C). Parna hefir verid um a8 r&8a kynproska
gralidu og nyhrygnda 4 gdngu nordur eftir. Petta, asamt fleiru, bendir til
pess, ad gralidan hrygni i hafinu 4 milli fslands og Grznlands.

Ernst (1974) telur hins vegar, ad gralidan haldi sig hlysjavarmegin vid
hitaskilin, pegar hiin er ad koma frd hrygningunni { april og mai og segir a%
hitinn sé par 2,0°—2,5°C. Par sem htn hrygnir i hlyrri sj6 en er i sumar-

1) Upplysingar frA Hjalmari Vilhjalmssyni.
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hégunum er sennilegt, ad hin komi upp tr djupinu hlysjavarmegin vid skilin
og hafi ekki verid biin ad fara sig yfir pau, pegar beim gégnum var safna8,
sem Ernst notadi. Af sému 4stzdu er liklegt ad han hiki vid hitaskilin, og
gati pad verid skyring 4 pvi, hvers vegna veidist barna jafn miki® af henni
og raun ber vitni. VeiSitimabilid virdist hafa stadid i 5—6 vikur.

Hrygningin vir8ist fara fram fyrstu manudi érsins likt og vid Vesiur-
Grenland, ef dema m4 eftir pvi ad grdlidan er nyhrygnd, begar hin veidist
i april-mai undan VestfjérSum 4 gongu sinni i sumarhagana. Rétt er p6 ad
geta pess, ad ein og ein graliida finnst hrygnandi 4 ymsum timum 4rs og langt
utan vid hid eiginlega hrygningarsvadi, en si hrygning hefir enga pySingu
fyrir vidhald stofnsins. Petta fyrirberi er pekkt hja fleiri flatfiskategundum,
svo sem skarkola.

EXkki er vitad hvar eda hvenar seidin leita til botnsins en bad er nokkud
oruggt ad pad er ekki vid strendur fslands par sem peirra hefSi pd hlotid ad
verda vart, en minnstu graldur, sem rannsakadar hafa veri® hér vi3 land
hafa veri® 20—30 c¢m langar og priggja ara gamlar.

Likur eru til pess, ad grélidan hrygni eitthvad sunnan { hryggnum 4
milli fslands og Fereyja, bar sem nyhrygnd gralida hefir oftar en einu sinni
veiGst 4 hryggnum eda vid hann i mai (Béas Jénsson skipstj. Rey3arfirdi,
munnl. fraségn). Akjésanleg skilyrdi til hrygningar virSast vera par mijog
nerri sumarhdgum gralidunnar.

AD sumrinu heldur gralidan sig undan Vestfjordum, Nordur- og Austur-
landi, par sem rikulega f28u er ad fa, en hun lifir adallega 4 krabbadyrum,
fiski og smokkfiski (Smidt 1969). Af krabbadyrunum er rzkjan langmikilvag-
ust en loSnan medal fiska. Tilraunir vid Vestur-Grznland hafa einnig synt
ad lodnan er einhver besta beita, sem vol er 4 fyrir graladu (Smidt 1969).
P4 syndu samanburBartilraunir, sem gerdar voru 4 rs. Hafpér sumarid 1976,
ad lodna er miklu betri beita fyrir gralidu en smokkfiskur.

Ekki veitir graliSunni af ad komast i géda sumarhaga, par sem gera
verBur rad fyrir ad hin sé ordin mjog mogur ad hrygningu lokinni, og verSur
hin bvi ad safna fitu fyrir nastu hrygningargéngu, par sem langt er a® fara
og 2008 f&Buskilyrdi fyrir fullordinn fisk og seidi dsamt hentugum hita og seltu
fyrir hrygningu og klak fara varla saman. P4 ma gera rad fyrir a8 graludan
éti ekki & meGan 4 sjalfri hrygningunni stendur. A hrygningargéngunni verdur
hin pvi a. m. k. ad miklu leyti ad nota sina eigin fitu til viShalds og orku,
en par er af miklu ad taka, par sem hin er mjog feit pegar hin yfirgefur
sumarhagana.

Um fee8u graliduseidanna eru engar upplysingar handbarar, en gera md
rad fyrir, ad pau, eins og seidi annarra fisktegunda, sem meira er vitad um,
séu had pvi, ad nagilegt sé af smélifverum § sjonum begar kviSpokastiginu

9

Iykur. Pessar lifverur getu fyrst i stad einkum verid egg og ungvidi ymissa
svif- og botndyra og sidar fullorin svifdyr. Kjaftsteerd fiskseida er pé mis-
j6fn eftir tegundum og geta pau pvi gleypt misstéra bita.

Telja ma vist, ad bad, sem einkum veldur pvi hvort drgangar fiska {1 sjé
verda sterkir eda veikir, séu feduskilyrdin fyrir seidin fyrst eftir ad kvidpoka-
stiginu Iykur og bau verda sjalf ad hefja &flun f&du, ef pau eiga ad halda lifi.

Um manadamétin dgast og september 1ykur venjulega graluduvertid is-
lensku linubatanna fyrir NorSurlandi, en pa er gralidan ad ganga af mid-
unum par og hafa merkingar okkar synt ad hin heldur pa vestur med Nor3-
urlandi.

Sovétmenn stundudu hins vegar graliduveiSar med botnvorpu undan
AustfjorSum i nokkur ar fra september til desember (Petsjenik og Trojanov-
skii 1970), en hafa nd heztt pvi alveg. Segja peir ad gralaSan hverfi padan
i januar. Telja peir sennilegt ad hun sé pa ad leggja af stad til hrygningar,
en segja ad ekki sé hagt ad fylgja henni eftir vegna iss undan norSurstrond
fslands.

Ekki er pessi tilgita Sovétmanna sennileg, par sem mestdll gralida vid
austurstrondina hefir 1 oktéber reynst vera dkynproska. Pad ber pé ad hafa
i huga, a8 gralaSustofninn hefir minnkad mikid sidustu arin og gatu bvi
gongur kynproska fisks til Austfjarda hafa minnkad. Samkvamt sumarrann-
sOknum Hafrannsdknastofnunarinnar sidustu arin  hefir grdlddan reynst
smerri og hlutfallslega meira af dkynproska fiski vid Austfir8i en fyrir nor8an
og vestan. Hins vegar toldu Sovétmennirnir engan mun par 4. Petta bendir
oneitanlega til pess ad samsetning stofnsins vid Austfirdi hafi breyst siBustu
arin.

Bretar og Vestur-bjo8verjar virSast adallega hafa veitt graliSu undan
Austfjoréum i febraar til mai, ef midad er vid par endurheimtur, sem peir
hafa skilad.

Gagnasofnun

GralaBurannsdknir héfust hér 4 vegum Hafrannséknastofnunarinnar
sumarid 1970 og hafa per verid stunda8ar sidan. Fyrsta arid for gagnasofn-
unin eingdngu fram i verstodvum.

Skipstjérar 4 graliSubatunum gafu Hafrannsoknastofnuninni skyrslur um
afla og s6kn dsamt fleiru sumurin 1970—"72. Sumir peirra attu pad gédar dag-
bakur frd irinu 1969, a8 peir gatu fyllt at skyrslur fyrir pad lika. Upp var
gefinn fjoldi ongla, sem lagdir voru i veidiferd og pyngd 4 16nduSum afla.
Gralidan var slegd med haus. Arangurinn er syndur 4 1. t6flu og 4. mynd,
og gefur til kynna hve mikilvegar slikar upplysingar eru. Myndin og taflan
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syna afla linubdtanna i kg 4 1000 6ngla eftir 4rum og sv&dum (5. mynd) og
um leid hve geysimikid afli 4 1000 6ngla minnkadi 4 pessu timabili.

Arin 1971—1974 og 1976 var 4 hverju sumri farid { rannsOknaleidangra
undan Vestfjordum og NorSurlandi. Sumarid 1971 var p6 ekkert hagt ad
gera undan Vestfjordum vegna iss. Sumarid 1975 féru rannséknirnar hins
vegar nastum cingongu fram vid Austfirdi, par sem is var fyrir NorSurlandi.
Rannséknir pessar féru fram um bord i rs. Hafpdr. Veidarfzrid hefir adal-
lega verid lina og beitan mest megnis lodna. Hefir grald®an verid merkt,
kvornud, mald og vegin eftir pvi sem dsteda hefir pott til og adstedur hafa
leyft. T pessum sex leid6ngrum hafa t. d. verid merktar 18.352 gralidur.

Nokkrum gbgnum hefir einnig verid safnad i verstodvum sum Arin.

GraltGurannsoknirnar undan Austfjordum 1975 urdu mjdg takmark-
adar par sem hahyrningurinn at graliSuna af onglunum 4 me8an linan var
dregin. Kvad oft svo rammt ad pessu, ad heita matti a8 ekkert veri eftir 4
Onglunum. Eitt sinn vorum vid binir ad fa um 100 gralGdur 4 fyrsta bjédid,
sem dregi® var, begar hdhyrningavada birtist. Eftir pad fengum vi3 5 eda 6
d pau 5 bj6d, sem eftir var ad draga. Ekki fengum vid frid fyrir hdhyrning-
unum fyrr en vid vorum komnir norSur a8 Langanesi.

fslendingar héfu linuveidar fyrir gralidu undan Austfjordum 1969, en
urdu ad flyja af svaedinu vegna dgengni hahyrningsins.

Vid reyndum ad nota botnvorpu, en vegna 6rdugleika 4 ad merkja gra-
1a8u dr henni var pvi fljétlega heett.

Vegna bess hve erfitt er a8 lesa aldur graliSunnar hefir auk kvarnanna
verid reynt ad nota hryggjarlidi og hreistur til aldursgreiningar, en kvarn-
irnar hafa pod reynst skastar. Vegna pess hve aldursgreining 4 gralGSunni er
ny hji okkur og hve erfid hin er, verSa nidurstodur ekki birtar fyrr en per
hafa verid reyndar betur.

f oktéber 1972 var farid { leidangur austur fyrir land 4 rs. Bjarna Se-
mundssyni. P4 var notud botnvarpa, en ad 60ru leyti var gagnasdfnun svipud
og i sumarleidongrunum. Me8al annars voru merktar 1.884 gralidur, en
endurheimtur hafa engar borist til Hafrannséknastofnunarinnar. Sennilega
hafa gralaBurnar flestar drepist af voldum merkinganna. Pad stydur bessa til-
gitu, a8 52 gralidur, merktar af linu i sumarleidngrunum, hafa endur-
veilst 4 svaedinu undan Austfjordum. Augljést var pegar 4 meSan 4 merk-
ingu st6d ad gralidan boldi verr ad vera veidd i botnvérpu heldur en 4 linu.

i oktéber 1975 var aftur farid austur fyrir land 4 rs. Bjarna Semundssyni
til graladurannsékna. Botnvarpa var einnig notud pa. Merktar voru 472 gra-
[4Bur og vandad mjog til vals og medferSar 4 peim. ABeins tver endur-
heimtur hafa borist Gr pessari merkingu enn sem komid er.
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Merkingar, gongur og ttbreidsla

Arin 1971—74 voru merktar samtals 12.255 gralBur 4 svadinu fra
Vestfjoroum til nordanverdra Austfj%trﬁa. Par af hafa 430 endurheimtur eda
3,5% borist til Hafrannséknastofnunarinnar, veiddar fyrir 1. jantar 1976.
Ef endurheimtunum er skipt nidur eftir merkingarsveBum og drum eru ber
fra 1,4—7,4% af merktu eins og sjd md & 2.—12. t6flu. Mismunurinn &
hundradshlutunum stafar ad talsverdu leyti af mismunandi tima frd merk-
ingu. Pess ber ad geta ad endurheimtur frd merkingu 4 svadi 5 (austanv.
Nor8urland) 1974 voru ekki settar upp { toflu par sem par voru adeins prjar,
en par voru ekki merktar nema 122 gralidur.

bad sem merkt var 1975 og 1976 er ekki tekid med hér, vegna bess ad
enn hefir litid borist af endurheimtum og pear virdast ekki gefa neinar nyjar
upplysingar.

Adbalastedan fyrir svona litlum endurheimtum er vafalitid ha merkingar-
dénartala. Par sem griliSan er veidd a4 Ongul sarist hin a8 sjalfségdu i
munni. Oft er erfitt ad gera sér grein fyrir pvi, hve pessi sar eru mikil og
geta pau pvi verid banvan pétt pau virdist litil 1 fljotu bragdi. A drum, sem
nokku® oft mé sja 4 graliSunni, sést p6é ad hin getur gréid sira sinna, pott
pau séu talsvert stor.

Med pvi ad bera saman endurheimtu-svedi og reiti 4 2.—12. toflu og
reitakortid 4 5. mynd, ma sja hvernig endurheimtur r merkingum af hverju
merkingasvadi dreifast eftir svadum og reitum og einnig eftir &rum og man-
udum.

A 6.—9. mynd mi sja hvernig endurheimtur frd merkingum 4 svaeSunum
3 til 6 dreifast um Gtbreidslusvadi graliSunnar vid fsland. T hverju tilfelli eru
teknar saman endurheimtur fra éllum merkingum 4 viSkomandi sva®i hvort
sem ber eru fra einu 4ri eda fleirum. Sleppt er peim endurheimtum, sem
fengist hafa utan svadisins vid Island, en per eru tver fra Fereyjum, ein tr
Barentshafi og ein fra Shetlandseyjum. Pa hafa tver endurheimtur fengist
langt nordur i hafi eda 87 sjomilur norSur af reit 494 (5. mynd). P4 eru
tuttugu og niu endurheimtur oéstadsettar. Nokkrar stadsetningar eru fremur
6ljésar, pé a8 endurheimtunum hafi verid valinn reitur. Aldrei hefir p6 verid
nema um litid svedi ad r&da, b. e. a. s. valinn hefir verid sa liklegasti af neer-
liggjandi reitum. M4 i pvi sambandi t. d. nefna endurheimtur i reitunum 156—
159, sja 10. toflu og 8. mynd.

Merkingar vid NorBurland um ménadamétin juni og juli 1972 og 1973
syndu greinilega ad gralidan er bar 4 austurleid fyrri hluta sumars. Pegar
lidur 4 sumarid snyr hin svo aftur vestur 4 béginn eins og gloggt mé sja 4
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endurheimtum dr merkingum 4 Kolbeinseyjarsvadinu dgist 1971. Petta er
lika i samreemi vid nidurst6Bur par, sem Sovétmenn fengu dr sinum rann-
s6knum hér vid land (Chumakov 1969). Sémuleidis kemur pad heim vid
reynslu sjémanna. Peir hafa t. d. sagt a8 gralddan hverfi af miSunum fyrir
Nor8urlandi i lok dgiist. P4 mun hiin vera farin ad halda i 4ttina a® hrygn-
ingarst6dvunum, pratt fyrir pad, ad hin hrygnir ekki fyrr en nokkrum méan-
udum seinna eda sennilega { febriar til mars.

Par sem gralidan er i mjog kdldum sjé a8 sumrinu, b. e. a. s. lengst af
i sj6 sem er undir 0°C, er ekki 6liklegt ad hin leiti i hlyrri sj6 med haustinu
til pess ad orva proska hrogna og svilja. Petta gzti verid skyringin 4 pvi, hve
snemma hun yfirgefur sumarhagana.

Seint i oktéber 1976 var togarinn Karlsefni { rannsoknaleiSangri undan
SuBausturlandi og veiddust pa nokkrar gralaSur 4 talsvert stéru svadi sunnan
i fslands—Faereyjahryggnum (10. mynd), 1—4 4 hverjum stad. bzr voru ad
bua sig undir hrygningu, pétt hin hafi sennilega verid nokku langt undan
ennpi. Botnhiti parna var fra 3,4° til 4,6°C og dypid 500—1000 m. Punkt-
arnir & myndinni syna st6dvarnar par sem gralddan veiddist. Petta bendir
til pess a3 einhver hrygning eigi sér stad 4 pessum sl63um.

Um midjan névember 1976 var sami togari { rannséknaleiSangri vestur
af landinu og fékk pa graludu 4 nokkud mérgum stédvum 4 500—1100 m
dypi allt frd Reykjaneshrygg norBur um og vestur 4 Dohrnbanka (10. mynd).
Botnhiti var frd 3,2° til 5,7°C. Meirihluti graldSunnar var ad bua sig undir
hrygningu, einkum 4 hljrri og dypri svedunum (13. tafla).

Eins og begar hefir veriS geti%, munu adalhrygningarstédvar gralidunnar
vera i hafinu 4 milli fslands og Granlands og fer hrygningin sennilega fram
par fyrstu manudi arsins eins og vid Vestur-Grenland.

bzr upplysingar sem fengust { névember 1976 um undirbining a8 hrygn-
ingu medfram islenska landgrunnskantinum syna, a8 graldBan hrygnir par
til muna. 13. tafla og 11. mynd syna hvernig kyn og kynproski skiptist eftir
svedum. (Pessi svedaskipting er adeins notud hér og 4 10. og 11. mynd og
13. toflu og 4 ekkert skylt vid sv&din 4 5. mynd, en st svaedaskipting er vida
notud i ritgerBinni). A 10. mynd sjast per stodvar, sem gralada veiddist a.
Svadinu er sidan skipt { brji minni svedi og eru pau merkt 1, 2 og 3. Tofl-
unni er skipt 4 sama hatt.

Sto8varnar 4 sveedi 1 voru yfirleitt 4 meira dypi en 4 hinum svedunum,
en grynnst 4 svadi 3. Botnhiti 4 svadi 3 var lika talsvert legri en 4 hinum
(sja 13. toflu), en nefna ber ad hitinn 4 sv2di 2 var meldur 4 dypstu stod-
inni, sem par var tekin. Pennan mismun d¢pis og hita ber ad hafa i huga
begar taflan er skoSu8. Henni er skipt niSur eftir sveBum, kynjum og kyn-
broska. Notud eru fjogur kynproskastig. I merkir 6kynproska, IT undirbiining
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ad hrygningu, III hrygningarstig og IV hrygningu lokid, en verulegur undir-
biningur undir nestu hrygningu ekki sjianlegur.

Pegar taflan er skoBud, sést ad talsverSur munur er & kynproska gralid-
unnar frd einu svadi til annars. A svadi 1 eru 5,0% okynproska, 18,5% 4
svadi 2 og 38,6% 4 svaedi 3. T undirbiiningi ad hrygningu eda ad hefja hana
(II4-IIT) eru 94,2% 4 svaedi 1, 80,2% 4 svedi 2 og 50,6% 4 svadi 3. Astzd-
an fyrir pessum mun getur veri® mismunandi dypi, svo a8 ekki verSur ad
svo komnu um pad sagt, hvort kynproski graliBunnar er breytilegur eftir
svedum eda ekki. Pad er po liklegt par sem svadi 2 og 3 eru n@r uppvaxtar-
svedum og sumarhdgum gralddunnar en svaedi 1.

Hitastigid 3,2°—5,6°C bendir til pess, ad gralidan sé cins og 43ur er
viki® a0, ad leita 1 hlyrri sjo til ad fljta fyrir proska hrogna og svilja.

A 6llum svedunum var daliti8 af gralidu, p6 ad misjafnlega mikid feng-
ist 4 einstdkum stodvum, eBa allt frd einni gralddu upp i 800 kg 4 togtima.

Petta synir Otvirett ad grdladan hrygnir innan islenskrar fiskveidilogsdgu
svo umtalsvert er, pvi a8 ekkert melir med pvi, ad han yfirgefi gé% hrygn-
ingarskilyrdi i kantinum par sem hin var, pegar pessum gégnum var safnad,
til pess ad hrygna Granlands megin vi8 svipud skilyri. Pad sem veiddist 4
svedi 3 nalegt midlinu 4 milli fslands og Grenlands, bendir po til pess ad
gréludan leiti einnig i kantinn vi8 Granland til hrygningar. Pad er pvi fram-
tidarverkefni a8 komast ad raun um, hvernig hrygning graliSustofnsins skipt-
ist 4 milli svaBanna undan strondum fslaqu og Granlands, par sem vid hof-
um engar upplysingar adrar en per, sem hér hafa veri® nefndar um hrygn-
ingarstofninn frd september par til hann yfirgefur hrygningarstédvarnar og
fer ad nalgast Island aftur i sidari hluta april. Pd hafa Austur-Pjédverjar,
Pélverjar og Sovétmenn hafid togveidar 4 gonguleid gralidunnar djipt undan
Vestfjordum 4 undanférnum drum og veitt allmikid af henni 43ur en hin ner
a0 dreifa sér. Pessi veidi hefir stadid fram { jlinibyrjun.

Endurheimtur benda til, ad pessar veidar fari aSallega fram 1 reit 62
(5. mynd), en hann liggur 4 milli 65°30'N og 66°00'N og lengdarbauganna
27°00"V og 28°00'V. Par hafa fengist 107 endurheimtur eda 83.6% af
beim sem komi® hafa vestan Ur hafi 4 pessum tima ars, sja 14. toflu. Pa
skiptast endurheimturnar pannig eftir ménudum a8 16,4% eru frd april,
75,8% frd mai og 4,7% frd fyrstu dégunum { jani.

Gréludan dreifir sér nt 4 svedid undan VestfjorSum og Nordurlandi, og
a. m. k. eitthvad allt til Austfjarda. Ekki verdur sagt um pa® ad sinni, hve
miki® graluSustofn sd, sem hrygnir vestur i hafi, fer austur fyrir land i f2du-
leit ad hrygningu lokinni. Hins vegar er augljést a8 meira er um kynproska
fisk 4 AustfjarSasvedinu 4 sumrin en 4 haustin, par sem 4 milli 80 og 90%
af gralGdunni par var ékynproska i oktéber 1972 og 1975, en aBeins 41%
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{ jini—jali 1975. Atisganga pangad 4 sér pvi stad og ekkert bendir fremur
til pess ad hin komi annars stadar fra en ad vestan. Adeins cin endurheimta
hefir borist af Austfjar6amiSum frd sumrinu (10. tafla), p. e. a. s. 4 timabilinu
frd jini til september ad badum ménuSunum medtoldum. Astzdan til bess
getur verid st, ad mjog 1itid mun hafa verid veitt af gralidu undan Austfjord-
um 4 pessum tima ars, sidan graladumerkingar 4 vegum Hafrannséknastofn-
unarinnar héfust.

b6 ad engar teljandi endurheimtur hafi fengist a8 sumrinu undan Aust-
fjérdum, hafa 58 borist padan 4 60rum drstimum, p. e. a. s. 4 timabilinu
oktéber til mai. Par af voru 13 merktar austan Langaness (svedi 6), 39 fra
Langanesi a8 Kolbeinsey (sv. 5), 5 undan vestanverdu NorSurlandi (sv. 4) og
1 undan Vestfjordum (sv. 3) (sji 2.—7. og 9.—10. toflu og 6.—9. mynd).

Sjo gralidur merktar austan Langaness 1 jili 1972 hafa endurveidst vest-
ur i hafi { mai 4 drunum 1973—75 (7. tafla og 9. mynd). Munu par hafa
veri® ad koma frd hrygningu. Pessar endurheimtur syna glogglega samgang
a4 milli AustfjarSasvadisins og hrygningarsvedanna vestur undan. Tveaer gra-
lidanna hafa sennilega veri® bunar a8 hrygna a8ur en par voru merktar par
sem per voru pa 77 og 80 cm langar.

bad er pvi ljost ad samgangur 4 milli sveeda er allmikill og allt bendir
til, ad um einn éskiptan stofn sé ad reda.

bad ber ad hafa i huga, ad gralada sd, er endurveidst hefir undan Aust-
fjérdum hefir mestoll verid sma og mikid af henni pvi sennilega dkynproska
(sj& medallengd og lengdardreifingu 4 2.—10. téflu. Lengd vid merkingu var
notud par sem mjog fdar 6ruggar malingar vi§ endurheimtu eru fyrir hendi).
betta bendir til pess, ad vi® Austfirdi sé ad talsverdu leyti um uppvaxtarsvadi
ad rzda.

Fyrir NorSur- og Nor8vesturlandi er ad sumrinu alltaf nokku® um Skyn-
proska gralidu innanum pd, sem kynproska er, og vida er meira um okyn-
proska fisk 4 grynnri hluta grdliSumidanna. Parna er lika um uppvaxtar-
svaedi ad reda, en um astand 4 peim eftir sumarvertid er ekki vitad enn sem
komid er.

1 jani og jdlf er 1itid um Okynproska graladu undan Vestfjordum, en hlut-
ur hennar fer vaxandi eftir pvi sem austar dregur og er langmestur vi3 Aust-
firdi, sjd 12. mynd og 15. t&flu.

Prettdnda mynd synir i gréfum drittum Gtbreidslu og gobngur gralis-
unnar vid fsland. Strikada svaedi® synir meginitbreidsluna ad sumrinu, en
pess ber a0 geta ad gbgnin, sem lega svedisins er midud vid, eru vida mjog
ofullkomin, og ma pvi ekki taka mork pess of bokstaflega, enda er vitad ad
dreifd graliSa hefir veidst utan pess, t. d. 4 milli bess og lands undan Nord-
urlandi par sem smérrar graltidu hefir ordid vart 4 undanférnum arum.
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Pa er lika vitad ad gralida gekk allt inn { Austural i Eyjafirdi 4 tima-
bili. Ekki hefir tekist ad syna fram 4, hvenar byrjad var ad veida gralidu a
pessum slédum, en hin mun hafa verid veidd parna upp ur 1920 og fram
yfir 1930. P4 virtist htun hverfa af pessum midum og mun ekki hafa komid
pangad aftur a. m. k. ekki eins miki® og 4dur var. Sdralitlar heimildir eru
til um pessar veidar og gdgn um dstand sjdvar mjog takmorkud, svo dgern-
ingur er ad finna orsakir peirra breytinga, sem parna attu sér stad 4 géngum
gralddunnar. Ymsar spurningar skjéta ad visu upp kollinum og einkum p4,
hvort parna hafi veri® um hitabreytingu 1 sj6 ad ra8a, par sem graladan
virdist yfirleitt halda sig 1 kaldari sjo yfir sumarid en er 4 pessum sl6Sum.

Fra pessu svadi og tima eru litlar upplysingar a8 f4 um botnhita (Stefans-
son 1962 og Stefansson og Jonsdéttir 1974), en hann skiptir mestu méli gagn-
vart gralddunni. Hins vegar synir Unnsteinn Stefansson (1969) fram a ad
nokkurt samhengi sé 4 milli yfirbor3shita og hita { dypri sjavarldgum og notar
m. a. til pess gogn fra Grimsey fra timabilinu 1924—1968. Petta samhengi
vir8ist a. m. k. nd nidur 4 200 m dypi. YfirborSshiti hekkadi nokkud 4 um-
reddu timabili, en mjog er vafasamt a8 botnhiti { Eyjafjar8aral hafi hekkad
bad mikid ad pad hafi haft dhrif 4 gbngur gralGBunnar, pé ad pad sé ekki
ttilokad.

A pessu timabili var griladustofninn mjog litid nyttur, svo ad sveiflur
i stofnsterd a. m. k. af voldum fiskvei®a hafa ekki geta® valdi§ breyttum
gongum.

Linurnar med érvunum 4 13. mynd tikna gonguleidir gralidunnar. Brotna
linan stefnir ad adalhrygningarsvedunum en su heila ad sumarhdgunum.
Linurnar eru einnig latnar na til AustfjarSasvadisins pott sambandid vid pad
sé Gljost ennpd eins og pegar hefir komid fram. Endurheimtur hafa verid
latnar ra®a hve langt sudur linurnar né (sja 2.—10. téflu og 5. mynd). bétt-
leiki 6rvanna, sem liggja a8 og fra adallinunum eiga ad gefa nokkra hugmynd
um styrkleika gangnanna, p6 a8 par sé alls ekki um télulegan samanburd ad
r2da.

Eins og pegar hefir komid fram mun einhver hrygning eiga sér stad sunn-
an i fslands-Fzreyjahryggnum a. m. k. sum drin. Ekki var tillit tekid til pess,
begar kortid var gert.

Ein grdlida, sem merkt var 12 sjomilur austur af Kolbeinsey i jali 1973
veiddist um pad bil fjérum manudum seinna austur i Barentshafi. ASra gri-
lu8u, sem endurveiddist i Barentshafi, merktu Sovétmenn djipt undan Aust-
fiordum { jantar 1970. Hun endurveiddist i agist 1972 (Nizovt’sev 1974).
Petta synir a8 samband getur verid 4 milli gralaSustofnanna vid Island og i
Barentshafi, pé ad pad sé sennilega 1iti8, fyrst fleiri endurheimtur hafa ekki
borist paBan ennpd. Mismunandi hrygningartimi bendir til pess ad um ad-
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skilda stofna sé ad re0a. P4 virist graliSan i Barentshafi ver8a fyrr kyn-
proska en su islenska (Nizovtsev 1969).

AD minnsta kosti tver endurheimtur hafa borist frd Fereyjum. Béd8ar
voru gralidurnar merktar Ut af Pistilfir8i { jalimdnudi, onnur 1972 en hin
1973, sja 5. og 10. toflu. Sa fyrri endurveiddist i mars 1973 um pad bil 8
manudum eftir merkingu en hin { jali 1974 og var pa buin ad vera um ar
med merkid { sjo.

Ein gréluda, sem merkt var vid Vestfir8i { juli 1973, endurveiddist vid
Shetlandseyjar i mars 1975.

Pba synir gralida, sem ad framan er getid, og merkt var vid suBvestur
Grenland 1 4gust 1954 og endurveiddist undan Vestfjordum i juni 1959
(Smidt 1969), ad samgangur getur verid 4 milli grala®unnar vid fsland og
Vestur-Granland.

Allt petta synir, ad gdngur gralidunnar eru miklu fléknari en 13. mynd
gefur til kynna, p6tt 4 henni megi sjd aSalatridin a8 svo miklu leyti, sem pau
eru pekkt.

Afli og afleidingar veidanna

Alpjédahafrannsdknaradid hefir skipt austanverSu NorSur-Atlantshafi
nidur i svedi (14. mynd) til pess ad audvelda Grvinnslu gagna um afla og
annarra upplysinga um fiskstofna. Hér koma prji pessara sveda vid sogu,
en pad eru Va, sem er fslandssvadid, Vb, sem er Fareyjasvaedid og XIV,
sem er kallad Austur-Granlandssvadid. fslandsvadid takmarkast af breiddar-
baugunum 62°00'N og 68°00'N og lengdarbaugunum 11°00V og 27°00'V
a8 undanskildu suSausturhorni svedisins eins og sja ma 4 myndinni. Svadin
par fyrir vestan og nor8an eru talin til Austur-Grenlands.

Pessi svaedaskipting er ekki elileg med ftilliti til graliunnar, par sem
sami stofninn er ad meira eBa minna leyti & sveBunum V og XIV. Pa er
hluti af svedi XIV nu innan islenskrar fiskveidilogségu og par med adal-
graladumidin 4 milli fslands og Granlands.

Litid hefir veidst af graliSu vid Fereyjar eins og 17. tafla ber med sér.

Linuritid 4 15. mynd (16.—19. tafla) synir graldduaflann { pisundum
smalesta 4 drunum 1962—1976 vid fsland, Fereyjar og ,,Austur-Granland*
0g 4 ollum svaedunum samanlagt (Bull. Stat.! og upplysingar frd Austur-Pj6d-

1} Fram til arsins 1970 var graluda ekki gefin upp sérstaklega i Bull. Stat. en latin koma
undir ymsa flatfiska (Various Pleuronectiformes). Eftir ad farid var ad gefa graludu
upp sérstaklega hurfu ymsir flatfiskar hins vegar af svedunum Va, Vb og XIV nema
hja Bretum. Var pvi gert 146 fyrir ad ,ymsir flatfiskar hji 68rum pjodum hefdu
verid gralida. Pannig eru aflatdélur 1962—1969 til komnar i 16.—19. toflu.
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verjum). Vegna bess ad engar upplysingar eru handbarar um sékn erlendra
fiskiskipa 1 graliustofninn er erfitt a meta dstzSurnar fyrir peim aflasveifl-
um sem myndin synir. Pzer munu pé ad miklu leyti vera sprottnar af sveiflum
is6kn. Ekki er b6 hagt ad tiloka, ad breyttar géngur eda nattirulegar sveifl-
ur i stofninum eigi parna hlut ad mali, en séknin og afleidingar hennar munu
b6 vera pyngri 4 metunum. Ekkert hefir komid fram, sem sannar a® gbngur
hafi breyst og 4 meSan aldursakvordun og par med argangaskipan liggur ekki
fyrir, verSur ekki sagt med vissu, hvern patt styrkleiki drganganna 4 i afla-
sveiflunum. Hér er pé um stofn ad r@da, par sem margir argangar eru i veid-
mni i einu og hver peirra er ordinn 6 4ra eda meira 45ur en hans virdist
verulega fara a® geta i veidinni.

Fram til 4rsins 1967 var graliuaflinn mjog litill, en pad ar juku Sovét-
menn soknina mikid 1 graliduna, svo ad afli peirra jékst ir 19 1 21.102 smi-
lestir eins og sja m4 4 16. mynd og 19. toflu. Arid 1968 veiddu peir ekki
nema 13.535 smalestir. Afli Vestur-Pj63verja minnka®i allmikid lika, en
Austur-Pjédverjar ferdu sig hins vegar upp 4 skafti3. Heildarveidin minnkadi
um tepar 9 pisund smadlestir.

Aris 1969 héfu Islendingar og Fareyingar griliduveidar og heildaraflinn
steig aftur um lidlega fjogur pisund smalestir.

Aris 1970 jdkst heildaraflinn dr 9 pusund smal. i 34,746 smél. Mest var
aflaaukning Austur-Pjédverja en hin nam lidlega 10 pis. smél. Fereyingar
og fslendingar juku afla sinn og Polverjar héfu graldSuveidar. Graladuafli
Sovétmanna minnkadi hins vegar mjdg eda tr 8.006 { 2.220 smal.

Nestu prji drin minnkadi heildargraliSuaflinn mikid og komst nidur {
20.459 smal. 1973. Synir 19. tafla og 16. mynd best hvernig hann skiptist 4
milli pj63a.

Ari5 1972 héfu Bretar graltiBuveidar undan Austurlandi. Hafa beir senni-
lega gert bad vegna pess a8 peir urdu ad szkja 4 d§pri mid vegna Gtferslu
fiskveidimarka okkar i 50 sjémilur.

Ari& 1974 jékst heildaraflinn aftur { 36.278 smal. Eina pj6din sem jok
afla sinn til muna betta 4r voru Austur-BjéBverjar, en beir battu vid sig
16.675 smalestum fra arinu 4 undan. Pessi afli hélst pé ekki og fér nidur i
23.493 smal. arid 1975, og afli A-Pj63verja minnkadi um 8.838 smal. Arid
1976 for heildaraflinn niSur i 6.037 smdl. vegna Gtferslu fiskveiSilogsdgu
okkar 1 200 sjémilur. Munadi par mestu um afla Austur-bjé3verja eins og
sjad ma 4 19. toflu.

A 15. mynd m4 sj4 aB graliduafli 4 svedi XIV var hverfandi litill fram
til arsins 1970 en 6x hratt Gr pvi, p6 ekki veri med jofnum hrada. Aflinn 4
svedi Va minnkadi nastum tilsvarandi.

Eins og pegar hefur verid vikid ad, er erfitt ad meta 4stzdurnar fyrir

2
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sveiflum i graluSuaflanum, vegna 6ndgra gagna. Hér verSur pé gerd tilraun
til pess eftir fongum.

Fram til drsins 1967 var sokn 1 gralidustofninn mjdg litil, en hefir aukist
bad 4r til mikilla muna og sennilega meira en @skilegt hefdi verid. Arid eftir
hefir séknin vafalaust minnkad eitthvad en aukist aftur naestu tvo 4rin.

Fra 1970 til 1973 minnka®di heildaraflinn um 42,1% . Ekki verSur um
bad sagt med vissu hvort s6knin hefir breyst, en augljdst er, ad afli {slendinga
midad vid fyrirhdfn minnkadi dlfka mikid 4 pessu timabili (4. mynd og 1.
tafla) og bendir pad eindregid til pess, ad of hart hafi verid gengi8 ad stofn-
inum og aflinn minnkad ]Jéss vegna. Aflarfrnunin 4 1000 Ongla nam 45,9%
4 adalveidisvaedunum fyrir NorSurlandi (svedi 4 og 5) a4 drunum 1969 til
1972. Eftir pad gafust fslendingar ad mestu upp vid gralaSuveidar 4 linu og
helst pad dstand enn.

Orsokin fyrir aflaaukningu A-Pjé8verja 1974 hiytur ad vera aukin sékn.
Endurheimtur beirra tr islenskum gralidumerkingum sanna petta (20. tafla).
bar sést ad endurheimtur peirra Gr merkingunum 1971 og 1972 eru 14 4rid
1973 en 19 arid eftir, en hefSu ba att ad fara nidur i 6—8 midad vid dbreytta
sokn. Veidisvaedid var adallega i reit 62 (5. mynd), en eitthvad pd i neer-
liggjandi reitum. Ekki er utlit fyrir a8 Austur-Pj68verjar hafi slaka® mikid
4 s6kninni 1975 b6 aflinn minnkadi um 8.782 smal. par sem peir fengu enn
14 merki dr sému merkingunum og &8ur getur, en pa® er jafnmiki® og peir
endurheimtu 1973,

Austur-Pjé8verjar veiddu enga graliSu hér 4 4rinu 1976. Sama gildir um
Pélverja og Sovétmenn. Pratt fyrir pad fengu islensku linubatarnir 1élegan
afla og munu fljétt hafa gefist upp & gralidunni; pé fékk rs. Hafpér vida
semilegan afla 4 linu fyrir Vestfjordum og NorBurlandi i jani—jali.

bar sem vi8 sitjum nd ad kalla einir ad gralidunni verSur ad gera rad
tyrir a8 afli okkar aukist fljétlega par sem gert er rad fyrir ad stofninn muni
pola ad aflinn verdi helmingi meiri en pad, sem vi§ hofum mest veitt, eda um
15 pis. smal. Pad ber pé ad hafa i huga, ad graluSan er hegvaxta og frjé-
semin fremur litil, svo ad pad mun taka stofninn nokkud langan tima a8 jafna
sig eftir af6ll, sem hann fer.

A 4. mynd og 1. t6flu sést gralGBuaflinn i kg 4 1000 &ngla hja islensku
linubatunum 4rin 1969—'72. Sidan hefir pvi midur adeins ein skyrsla borist
fra skipstjérum linubdtanna og hefir pad valdid okkur miklum vonbrigum.
bess ber pd ad geta, ad batarnir munu hafa stundad adrar veidar meira en
graliSuveidarnar bessi dr og skipstjorarnir bvi ekki talid sig geta gefid raun-
hafar skyrslur um per.

Myndin og taflan syna gloggt, hve afli midad vid fyrirhdfn fér hradminnk-
andi vi§ pa landshluta par sem samanbur8argégn eru fyrir hendi. Ef tolurnar

LY,

fra svedum 4, 5 og 6 eru teknar saman kemur i 1j6s, ad aflarjrnunin er um
49% fra 1969—72.

Fyrir AustfjérSum hafa linubétar 1itid stunda® gralaSuveidar sidan 1970.
UrBu peir ad hatta veium par vegna 4gangs hahyrninga. Atu hvalirnir gra-
liGuna af 6nglunum 4 medan linan var dregin. Reynt var a3 skjéta 4 b4, en
ba ferBu beir sig adeins pad fjer, ad peir voru ekki i skotmali, en t&ldu ekki
eftir sér ad kafa nokkru dypra eftir lostzetinu.

bad virdist augljést, ad graliSustofninn hafi ekki polad pad ilag, sem
hann hefir ordid fyrir. Pad er a0 visu edlilegt, ad aflamagn midad vid fyrir-
hofn minnki nokkud fra pvi, sem er i upphafi begar byrjad er ad veida stofn,
sem litid sem ekkert hefir verid ngttur, en hér er um langtum meiri aflar¢rnun
ad razda en edlileg vari af peim sdkum, enda er rleg danartala mjog ha
(21. tafla).

Par sem kvarnagdgn verda ekki notud vid petta yfirlit yfir graladuna, eru
merkingar og endurheimtur einu gognin, sem tiltek eru til pess ad reikna tt
dénartSlu hennar. A pessum gbgnum eru ad visu ymsir annmarkar svo sem
vanhdld & merkjum tr endurveiddum fiski, ha merkingardanartala, misj6fn
sOkn o. fl.

Liklegt m4 telja ad vanhdld & merkjum séu svipud fré ari til 4rs og trufla
bau pd ekki heildarddnartdluna, en utiloka hins vegar, a8 hzgt sé ad reikna
ut fiskveiSidanartslu, p. e. hluta fiskveiSanna i heildardanarttlunni, at fra
merkingargdgnum.

Gera ma rad fyrir, ad merkingardanartalan sé st sama fra ari til ars og
hefur hiin pé ekki ahrif 4 heildarddnart6luna né arlega ddnartélu. Hins vegar
hlytur fiskveididdnartalan ad vera misjofn par sem séknin er breytileg.

Proud hefir verid liking til pess a8 reikna it heildard4nartsluna par sem
sveiflur { sokn eiga ekki ad valda skekkjum 4 Gtkomunni. Ricker (1975)
kennir adferdina vid Robson og Seber. Hja Ricker er likingin:

—_ Ri Mi+1 (Ti+]_Ri+1)

S;

Ri+1 M Ty
par sem
S; = hlutfall eftirlifenda, . e. sa hluti stofnsins, sem lifir { 4rslok.
M, = fjoldi fiska, sem merktir voru A4rid i.
R, = allar endurheimtur Gr merkingu 4rid i.
T1 — Rl.
Ti = Ti-l_ m; +R1
m; = endurheimtufj6ldi dr 6llum merkingum 4rid i.

bessi liking hefir bann annmarka ad hin gefur ekki rétta dtkomu, ef
nattirleg dénartala breytist meS aldri fiskanna, eBa merkin tynast frekar af
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peim pegar fra lidur merkingu. Ekki er vitad hvernig pessu er varid med gra-
ldGuna. Po6 er ekkert, sem bendir til pess, ad merkin detti fremur af henni
pegar lengra lidur frd merkingu.

bratt fyrir einhverja moguleika 4 skekkju vegna breyttrar néttarlegrar
dénartolu me® aldri, var ofannefnd liking notud vid treikninga 4 S; og par
med 4 aogzi2l. toflu.

Ricker gerir rad fyrir ad merking fari fram 1 byrjun ars eda a. m. k. fyrir
byrjun vertiar. Notar hann pvi endurheimtur merkingaars med endurheimt-
um seinni 4dra. GralaSan var hins vegar merkt 4 midju 4ri og stundum innan
um linubdtana, svo a8 endurheimtur fengust 48ur en merktur fiskur hafdi
tima til a8 blandast peim émerkta nazgilega vel. Pess vegna voru endurheimtur
frd merkingardri ekki notadar. Petta veldur pvi, a8 fjoldi merktra fiska (M;)
verdur of har par sem nokkud hefir endurveidst 4 merkingadri, en par sem
gert er rad fyrir ad eitthvad af merkjum Ur endurveiddum fiski komi ekki til
skila er ekki haegt ad leidrétta petta ndkvaemlega. Par sem likingin vir8ist ekki
vera vikvam fyrir breytingum 4 M; voru upprunalegu merkingatélurnar not-
adar Obreyttar pegar sett var inn i likinguna og par med 1 21. t6flu. Petta er
i samreemi vid adferd Robsons (1963), en hjid honum var pd ekkert endur-
heimt 4rid sem merkt var.

bo6tt nidurstGGurnar, sem birtar eru i 21. toflu, séu sennilega nokkud
6ndkvaemar vegna pess ad gdgnin eru hvorki négu mikil né géd, ®ttu par
samt ad gefa nokkra visbendingu um pad 4stand, sem graliSustofninn hefur
verid 1 undanfarin ar.

AD lokum er astzda til ad leggja dherslu 4 eftirfarandi atridi:

a) Arleg danartala er hd eda um 50%.

b) Aflaryrnun midad vid fyrirhéfn var 40—60% eftir svedum fra 1969
til 1972 (1. tafla).

¢) Vidkoman er litil.

d) Gralidan verSur ekki kynproska fyrr en hin er 9—12 ara gdmul.

e) Gralidan kemur ekki inn { vei@ina fyrr en hin er 5—8 ara.

Allt bendir til, ad dlagid 4 graliBustofninn hafi verid of mikid a8 undan-
férnu, enda er vidkoman litil og ungfiskurinn kemur seint i gagni¥, en po
16ngu 46ur en hann verSur kynproska.

Hlutfallid a milli lengdar og pyngdar

Hlutfallid 4 milli pyngdar og lengdar graldGunnar sést 4 17. mynd; a)
pegar hiun er nyveidd og éslegd i jili 1973 undan NorSurlandi, b) 6slaegsd
a timabilinu 17. april til 2. jini 1975 djapt undan Vestfjordum 4 leid frd
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hrygningu og c) slegd med haus, vegin i fiskvinnslustod vid Faxaflda, en
veidd fyrir NorBurlandi i jali 1971. Punktarnir eru fengnir beint frd gogn-
unum, en linurnar eru dregnar eftir likingunni w=ql* par sem w er me®al-
punginn i grommum innan hvers lengdarflokks, 1 tilsvarandi meBallengd i
sentimetrum og q fastur studull, en hér er hann reiknaur sem vegid me3altal
af q fyrir alla punktana vid hverja linu fyrir sig. Fyrir linuna a er q—0,01022
en 4 bak vid pann Utreikning standa 512 vegnar og meldar grali&ur. Fyrir
linuna b er g—0,00898 en hér er aBeins studst vid 29 endurveiddar graldBur,
sem Austur-Pjédverjar hafa sent upplysingar um. Petta eru a8 visu mjog litil
gogn, en pau eru tekin hér me® vegna pess, al niSurstadan, sem pau gefa,
er mjog sennileg og punktarnir eru i semilegri afstédu til linunnar, pd ad
gognin séu litil. Fyrir linuna ¢ er q=0,00787 en 1324 gralidur voru meldar
0g vegnar.

Studullinn q breytist med astandi gralidunnar og par med arstima eins
og sja ma 4 linunum a og b 4 17. mynd. Hlutfallid 4 milli pyngdar af tilsvar-
andi lengd {1 juli og mai er 1,1381 og ma bvi gera rad fyrir ad graliGan pyng-
ist parna um pad bil um 14% & tveimur manudum. Synir petta hve Ghag-
kvemt er ad veida graliduna, pegar hin er ad koma fra hrygningunni og pa
magrari en 4 nokkrum 68rum Aarstima.

Pegar gbgn fra gralidu, sem vegin var i jini 1971 eru borin saman vid
gdgnin fra jali sama ar, litur at fyrir ad graludan hafi pa pyngst um 8% 4 um
pad bil einum manudi, sem er i gédu samremi vid endurheimtugdgnin.

bar & gdgnin, sem linurnar a og ¢ 4 17. mynd eru reikna8ar eftir, eru
frd sama arstima og svipuSum slé68um verSur ad gera rad fyrir ad pau séu
sambearileg.

; 0,01022

0,00787
= 1,2986 sem synir ad 6slegd gralida er um pad bil 30% pyngri en slegd.
Feast pungi graliSunnar upp dr sjé6 med pvi ad margfalda pyngd afla af
sleglri gralidu med 1,3.

Hlutfallid 4 milli pyngdar af dslegbum og slegdum fiski, er pv

Eftirmali

{ mars 1977, eftir ad grein bessi var ad mestu fragengin, var farid { rann-
soknaleidangur i landgrunnshallann vestur af landinu frd Reykjaneshrygg ad
Dohrnbanka (18. mynd). A svadi 1 og 2 veiddist talsvert af hrygnandi gré-
[48u (SigurSsson 1977). Einnig fengust nokkur graluSuegg 4 sama svadi {
djaphaf (Magnidsson, 1977).

f mars 1978 fannst aftur hrygnandi gralida 4 sému sl68um og 4rid 43ur.
P4 var landgrunnshallinn Granlands megin frd Dohrnbanka su8ur fyrir Jéns-
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mid einnig kannadur, en par var® engrar hrygnandi graladu vart, enda vidast
heldur kalt vi§ botn. VeSur var ad visu hagstztt og drangur pvi ekki eins
oruggur og askilegt hefdi verid.

Pad er pvi engum vafa undirorpid a8 hrygningarstodvar graliSunnar eru
i landgrunnshallanum vestur af landinu og négu vidattumiklar fyrir ekki
sterri stofn. AD svo komnu er pé ekki alveg hagt ad dtiloka, a¥ einhver
hrygning eigi sér einnig stad { greenlenska landgrunnshallanum.

P4 benda hrognatalningar Juttu Magnisson (1977) til pess, a8 { hverri
hrygnu séu adeins nokkrir tugir pusunda af hrognum (17.500—70.000) svo
vidkoman er mjog litil.

HeildargralSuaflinn 4 4drinu 1977 vard um 15.000 smalestir ea jafn
peim hdmarksafla, sem @skilegur var talinn. fslendingar veiddu um 10.000
smaélestir en Vestur-bj6dverjar um 5.000 smalestir. Getum vid pvi aukid
afla okkar um 5.000 smadlestir 4 arinu 1978.

23

Abstract

The material

The sampling of data on Greenland halibut was started in 1970 by market
samples. After that year the collection of data has mainly been carried out
aboard research vessels and includes extensive tagging experiments as well
as samples of otoliths and records of length and weight.

The Greenland halibut tagged in the experiments dealt with in this paper
were caught by long line as our tagging experiments on Greenland halibut
caught by trawl have failed.

In addition to otoliths for age determination, scales and vertebrae have
been tried but with less success.

Data on catch per effort in the Icelandic longline fisheries were available
for the years 1969—-1972.

Tagging, migration and distribution

In the years 1971-1974 12,255 Greenland halibuts were tagged in the
area off the northwest, north and northeast coasts of Iceland. The results are
presented in the Tables 2—12.

From these tagging experiments 430 or 3.5% were recaptured before
January 1st 1976. The limited number of recaptures are presumably due to
high tagging mortality as the recaptures indicate high total mortality (Table
20). As the fish is caught by hook (long line) it will be wounded in the mouth
or oesophagus and these wounds can be more serious than estimated by a
quick look and might, therefore, often be lethal. On the other hand scars on
Greenland halibut show that it can sometimes recover from rather large
wounds.

By comparing the areas and statistical squares in Tables 2—12 with the
map on Fig. 5 the dispersal of the recaptures from each tagging area can be
seen. The tables also give the distribution by time.

Figs. 69 show the number of recaptures by statistical square from tagg-
ing areas 3—6 respectively (Fig. 5). All tagging experiments from each area
from one or more years are included in the figures. Six recaptures fall outside
the maps. They were reported as follows: 2 from the Faroe Islands, 1 from
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Shetland, 1 from the Barents Sea and 2 north of Iceland. The location of
further 29 recaptures is not determined.

Tagging experiments off the north coast in June and early July showed
that the Greenland halibut was migrating eastward at that time of the year.
On the other hand tagging experiments from August showed a westward
migration, which is in accordance with Chumakov (1969). This is also in
agreement with the experience of Icelandic fishermen who have found that
the Greenland halibut leaves the fishing grounds off the north coast in late
August. Then the fish has already started the spawning migration although
spawning seems not to begin until about 5 months later.

As the temperature in the feeding area during the summer is below O°C,
this early onset of the spawning migration is probably due to a need for
higher temperature for the development of the gonads.

On a research trip to the southern side of the Faroe-Iceland-Ridge in
late October 1976 some few Greenland halibut were caught (Fig. 10), 1—4
individuals at each station. They were all preparing for spawning (maturity
stage II). The bottom temperature was 3.4°—4.6°C and the depth 500—1000
m. This shows that some spawning takes place there but most likely it is
insignificant.

In the middle of November 1976, during a research trip to the continental
slope west of Iceland, considerable quantity of Greenland halibut was caught
at a depth of 500—1100 m, from the Reykjanes Ridge north and west to
Dohrnbank (Fig. 10) (Sigur8sson, 1977). The bottom temperature was 3.2°—
5.7°C. Most of the Greenland halibut was preparing for spawning (maturity
stage II), especially in the warmer and deeper parts of the area (Table 13).

Table 13 and Fig. 11 show the sex ratio and the distribution of maturity
stages by subareas (Fig. 10).

Most of the stations in subarea 1 were deeper than elsewhere, especially
in subarea 3. Bottom temperature was also lowest in subarea 3 (Table 13).
The distribution of maturity stages in the area has probably been affected
by the temperature. As can be seen on Table 13 only 5.0% are immature in
subarea 1, 18.5% in subarea 2 and 38.6% in subarea 3, and 94.2% are in
preparation for or just about to start spawning (IT41I1} in subarea 1, 80.2%
in subarea 2 and 50.6% in subarea 3.

In March 1977 (SigurGsson 1977, Sigurdsson and Vilhelmsdéttir 1978)
and 1978 considerable spawning of Greenland halibut was detected at the
continental slope around 1000 m depth west of Iceland especially south of
65°N during expeditions on the research vessel Bjarni Semundsson (Fig. 18).
Both spawning fish and bathypelagic eggs were found (Magntsson 1977):

During the 1978 expedition the continental slope off East-Greenland
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from Dohrnbank to position 64°15'N—35°58"W was investigated without any
indication of spawning of Greenland halibut. Bad weather conditions might,
however, have affected the results.

The area at the Icelandic continental slope is extensive enough to be the
main spawning ground of the Greenland halibut at Iceland and probably is.
Further investigations are, however, needed to verify this.

From late April until the beginning of June the Greenland halibut con-
centrates in a limited area off Vestfirdir when migrating from the spawning
grounds. In the last years before the extension of the Icelandic fisheries limit
to 200 nautical miles these concentrations were the main source of the catches
from the Icelandic stock of Greenland halibut (Table 18). The concentrations
are probably due to the coldwater front which passes through this area. In
migrating from the spawning grounds with a bottom temperature of 4°—5°C
the Greenland halibut shifts to a temperature under 0°C. It might, therefore,
pause in somewhat intermediate temperature at the front.

During the summer the Greenland halibut is distributed over a vast area
from the northwest peninsula to the east coast of Iceland (the hatched area
in Fig. 13). Apparently the spawning stock disperses unevenly over the area
with the highest density off the northwest peninsula (area 3) and the lowest
at the east coast (area 6).

Table 15 and Fig. 12 show the relation between mature and immature
fish on the feeding grounds in June-July. In area 3 (the northwest coast)
6.9% of the samples were at maturity stage I (immature), 16.3% in area 4
(the western north coast), 20.5% in area 5 (the eastern north coast) and
41.2% in area 6 (the east coast). Consequently the mean length in the catches
is less in area 6 than in the others. This indicates that the area off the east
coast is in part a nursery ground as it is frequented by immature fish.

As shown in Table 15 and Fig. 12, immature fish is also present off the
northwest and north coast, especially in the shallower part of the area in-
habited by the Greenland halibut.

It should be noted here that the smallest bottom stage of Greenland
halibut found in Icelandic waters was 21 cm long and 3 years old, so it is
unknown where the larvae seek the bottom and where the young fish live
until 3 years old.

Although Fig. 13 roughly outlines the main summer distribution of the
Greenland halibut at Iceland scattered individuals have been found outside
the hatched area, especially off the north coast where immature fish have
been found between that area and the coast.

Besides, the summer distribution of the Greenland halibut Fig. 13 shows
the main paths of migration of the species. The spawning migration is shown
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by a broken line and the feeding migration by a solid one. The migrations are
of course more complicated than indicated on the map, as can be seen by
the following (Tables 3, 8 and 10).

One Greenland halibut tagged 12 nautical miles east of Kolbeinsey (N.
Iceland) in July 1973 was thus recaptured approximately 4 months later in
the Barents Sea. Another one tagged aboard a U.S.S.R. research vessel off
the Icelandic east coast in January 1970 was recaptured in the Barents Sea
in August 1972 (Nizovtsev 1974). This shows some connection between the
stocks in the Barents Sea and at Iceland, but this is probably insignificant as
the recaptures are very few compared with the number of tagged fish in Ice-
landic waters. Different spawning time and lower age at first spawning in the
Barents Sea (Nizovtsev 1969) than in Icelandic waters indicate two different
stocks of Greenland halibut in these two areas.

At least two recaptures have come from the Faroe Islands area. Both
individuals were tagged off Pistilfjordur (N.E. Iceland) and recaptured 8 and
11 months after release.

One Greenland halibut tagged off Vestfirdir (N.W. Iceland) in July 1973
was recaptured near Shetland in March 1975.

One Greenland halibut which was tagged in Lichtenau Fjord (S.W.
Greenland) in June 1955 was recaptured off Vestfirdir (N.W. Iceland) in
June 1959 (Smidt 1969). This is the only known connection between the
stocks at Iceland and West-Greenland.

Behaviour

In tagging experiments newly liberated Greenland halibut usually swam
with the dark side up. Occasionally they swam dorsoventrally but on such
occasions just as often with the ventral edge up as the dorsal one. This, how-
ever, was considered an abnormal behaviour, caused by the capture and
tagging. Therefore, newly liberated Greenland halibut from our tagging
experiments do not verify the rather vague hypothesis of dorsoventral swim-
ming of this species when pelagic.

The catch and the effects of the exploitation

Fig. 14 shows the division of the North-Atlantic into areas used by
I.C.E.S. Although this arbitrary division is used in international statistics
(Tables (16—18 and Fig. 15) it is unnatural for the Greenland halibut. The
spawning grounds off the west coast of Iceland are for instance in two areas
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(Va and XIV). Moreover, the main fishing grounds for Greenland halibut in
area XIV are now inside the Icelandic fisheries limits.

Fig. 15 (Table 16—19) shows the catches of Greenland halibut in thous-
ands of metric tons in the years 1962—'76 in areas Va, Vb and XIV along
with the total from all of them (Bull. Stat’) and national statistics from German
Dem. Rep.)

As the effort of trawlers in Icelandic waters is not known it is difficult
to account for the fluctuations of the catch, but they are probably mainly
due to changes in effort. Fluctuations in the stock might, however, have
some effect as well. As the age composition of the stock is not thoroughly
known and thus the strength of the year classes this is open to discussion.
On the other hand the catch is based on several year classes, mostly from
six years of age upwards.

Fig. 15 shows that the catch of Greenland halibut in area XIV was very
small up to the year 1970 but increased quickly from then until 1974. At the
same time the catch in area Va decreased almost correspondingly. As the
same stock was fished upon in both areas these changes are of no funda-
mental importance for the stock and, therefore, the total catch is of principal
interest. .

Although it is difficult to define the reasons for the fluctuations in the
catch on the evidence of available data, some points are well worth consider-
ing.

Up to the year 1967 the catch was small but then increased greatly,
especially that taken by the fishing vessels from the U.S.S.R. which obviously
increased its effort considerably that year (Fig. 16 and Table 19).

The total effort seems to have decreased in 1968 but increased again in
the two following years.

From 1970 to 1973 the decrease in total catch amounted to 42%. It is
not possible to verify whether the overall effort changed during this period
or not. It is, however, obvious that the catch per effort in the Icelandic long
line fishery decreased similarly (Fig. 4 and Table 1). The decrease in the long
line catch per effort (kg/1000 hooks) amounted to 45.9% in the principal
fishing areas off the north coast (area 4 and 5 (Fig. 5)) in the years 1969 to
1972. Since that time the longliners have not had profitable catches. This

1) Before the year 1970 Greenland halibut was quoted as .various Pleuronectiformes®

in Bull. Stat. However, when the quotation began under the species name, ,,various
Pleuronectiformes® disappeared from the tables in Va, Vb and XIV in the catch
statistics from all countries but the U.K. Consequently it was assumed that ..various
Pleuronectiformes® from these countries meant Greenland halibut.
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indicates that too much effort was put into this fishery, resulting in corre-
sponding decrease in the stock.

The reason for the great increase of the catch taken by trawlers from
the German Dem. Rep. in 1974 must have been intensified effort, as can be
verified by their recaptures of tagged Greenland halibut (Table 20). This
table illustrates that their recaptures from tagging experiments in the years
1971 and 1972 were 14 in 1973 and 19 the following year but should not
have been more than 6—8 with constant effort. The fishing grounds were
mainly in square 62 (Fig. 5). Although the catch taken by German Dem.
Rep. trawlers decreased by 8,782 metric tons from 1974 to 1975 the effort
was apparantly not reduced as the recaptures from the tagging experiments
mentioned above were still 14 or the same number as in 1973 (Table 20).
This indicates a decrease in catch per effort.

On account of the change of the Icelandic fisheries limit to 200 nautical
miles in 1975 the total catch of Greenland halibut was only 6,037 metric
tons in 1976. Preliminary catch statistics for the year 1977 indicate that the
total catch has been about 15,000 metric tons, which was the suggested TAC
for that year.

As work on the age distribution data was not completed when this paper
was prepared only the recapture data were available for calculation of the
mortality coefficients for the Greenland halibut. When using this data it
should be borne in mind that they have some limitations. Thus the recaptures
are not all reported, tagging mortality is unknown and the effort may change
from year to year.

The rate of reported recaptures and the tagging mortality are likely to be
approximately constant from year to year. Therefore, they will not affect
the calculated total mortality rate.

An equation has been developed to calculate survival rate which is not
dependent upon an unstable effort. Ricker (1975), quoting Robson and
Seber, gives the equation (5,3a):

Si = Ri MH] (Ti+1*R1+1)
Ri+l Mi Ti

where
;i = survival rate in year i.
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M; = number tagged in year i.

R, = all recaptures from tagging experiments in the year i.

T; = T, —m; +R;.

m; = total recaptures in the year i from all tagging experiments.

If the survival rate varies with age or tags are increasingly lost with time
the results may be affected. As no indication of this has been detected, these
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factors were assumed to be constant, and the equation was used for the cal-
culation of S; in Table 21 where mortality rates are also given.
Ricker’s tagging experiments were carried out at the beginning of the year
or at the latest prior to the fishing season. Therefore, he used the recaptures
from the year of tagging in his calculations. The Greenland halibut on the
other hand was tagged in the middle of the year and at times in the middle
of the fishing season and the fishing area. Consequently recaptures were ob-
tained before the tagged fish had had time to mix thoroughly with the un-
tagged stock. For this reason recaptures from the year of tagging were not
used.
Although the results given in Table 21 are somewhat inaccurate both
because of the limited amount and the nature of the data they, nevertheless,
should give a fair indication of the condition of the stock of Greenland halibut
during recent years.
Finally the following should be emphasized:
a) Total mortality rate is high (Z about 0,70).
b) Decrease of catch per effort by areas (Fig. 5) was 40—60% from 1969
to 1972 (Table 1).

c) The fecundity is low.

d) The Greenland halibut is old when it reaches sexual maturity (mostly
9—12 years).

e) The recruits to the fisheries are 5—8 years old.

f) Apparently too much effort has been used in this fishery resulting in
a serious decrease of the stock.

Length weight relation

The length weight relation is shown in Fig. 17. a: whole fish caught off
the north coast in July 1973. The material comprised 512 individuals. ¢ =
0.01022. b: whole fish caught off the north west coast when coming from the
spawning grounds from April 17th to June 2nd 1975. The material was only
29 fish. ¢ = 0.00898. c: gutted fish with head attached caught off the north
coast in July 1971. The material was 1,324 individuals. ¢ = 0.00787.

q obviously changes with the time of the year and is lowest at the end of
the spawning season. Length weight data from June and July 1971 show an
8% difference in weight at length with one month’s difference in time in the
same fishing area. This is also indicated by the data behind graphs a and b
in Fig. 17 in spite of insufficient data behind graph b. The difference in weight
at length with an interval of approximately two months in time is about 14% .
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1. mynd. Grdliidan fra bddum hlidum.
Greenland halibut (Jensen 1935).
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2. mynd A. Grdliduseidi. 1. og 2: Kvidpokaseidi vir djuipsvifi. 15 og 16 mm
Iéng. 3—5: Svifseidi 17, 25 og 27 mm.
I and 2: Bathypelagic larvae 15 and 16 mm. 3—5: Pelagic larvae 17, 25 and 27
mm. (Jensen 1935).
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2. mynd B. 6 og 7: Svifseidi 35 og 57 mm frd badum hlidum.

Pelagic larvae 35 and 57 mm from right and left side (Jensen 1935).

W7
A w

9b

2.mynd C. 8 65 mm seidi ad breyiast i botnstig. 9: Ung gréliida 125 mm.

8: Specimen 65 mm, in transition to bottom-stage. 9: Bottom-stage, 125 mm.
(Jensen 1935).
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Distribution of Greenland halibut larvae based on data from the following expedit-
ions: Dana (1925, 1931, 1932, 1950, 1952—358, 1961, 1963—64), NORWESTLANT
(1963). (Smidt 1968).
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4. mynd. Grdhiduafli linubdta i kg d 1000 éngla eftir drum og svedum (5. mynd).

Catch per effort (kg per 1000 hooks) from the Icelandic longline fishery by area (Fig. 5) and year.
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1. mynd. Kyn- og kynproskadreifing eftir svedum (10. mynd) vestur af landinu

1976 (13. iafla).

Distribution of sexes and maiurity stages in areas 1—3 (Fig. 10) west of Iceland

in November 1976 (Table 13).
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12. mynd. Kyn- og kynproskadreifing eftir svedum (5. mynd) frd Vestfjérdum

til Austfjarda i juni—jili (15, tafla).

Distribution of sexes and maturity stages in areas 3—6 (Fig. 5, Table 15).
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LC.ES. areas in the North-Atlantic.
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17. mynd. Hlutfallid 4 milli lengdar og pyngdar grélidu, a og + nyveidd og
oslegd undan Nordurlandi § juli 1973, b og X 6slegd undan Vestfjérdum { sidari
hiuta april og i mai 1975, c og © slegd med haus komin i verstéd en veidd undan
Nordurlandi i juli 1971.

The length weight relation. a and +, entire fish from the north coast of Iceland -
in July 1973. b and X, entire fish from the north-west coast in April-May 1975.
c and O, gutted fish with head attached from the north coast in July 1971,

18. mynd. Togstodvar teknar i mars 1977.
® Gradlida veiddist. W Engin gralida.

Trawl stations worked in March 1977.
@ Positive stations. W Negative stations.
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4. TAFLA

Endurheimtur fra gralGdumerkingum undan Vestfjordum 22/6—28/6 1972. Svadi

3, reitir 23, 24 og 43. Samtals merkt 611.

Recaptures from tagging experiments on Greenland halibut off the north west
coast, 22—28 June 1972, in area 3 and statistical squares 23, 24 and 43. Total num-

ber tagged, 611. Annotations as in Table 2.

. Endurheimtusvadi og reitir vid Island
Endurh. dr .
og mdnudur 2 3 5 6 Samtals
103 61 62 44 491 97

1972:
Oktéber . ........ 1 S =2 == — — 1
1973:
Mai . ......ooin — — 4 | — = — 4
Oktéber .......... —_— — — —_ —_ 1 1
November ........ - — | — 1 — —_ 1
1974:
AP wnsww o3 vay o - — 1 — — — 1
MEAT © oo o e wimzcas — — 1 —_ — — 1
117 § — — 1 — — — 1
Jali c..oooo — — — | — 1 — 1
1975:
April ... — e 2| — — — 2
L — 1 1 — — — 2
T o v v ws s — — 1 — — - 1
Samtals .......... 1 1 11 1 1 1 16
Samtals .......... 1 13 1 1 16
% af endurh. . .... 6,2 81,3 6,2 6.2 100,0
% af merktu . .... 0,16 2,13 0.16 0,16 2,62
Medall. .......... 65 74,5 78 83 74,8
Lengdardr, . ...... 61—=88 61—388

5. TAFLA

Endurheimtur fra graladumerkingum undan Nordurlandi 9/7 1972. Svedi 5, reitur 14, Samtals merkt 458.

Recaptures from tagging experiment on Greenland halibut off the north coast 9 July 1972 in area 5, statistical square 14.

Total number tagged, 458. Annotations as in Table 2.
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8. TAFLA

Recaptures from tagging experiments on Greenland halibut off the north-west coast 5—7 July 1973 in area 3, statistical squares

Endurheimtur ar graladumerkingum undan Vestfjordum 5/7 — 10/7 1973, Svadi 3, reitir 6, 24 og 44. Samtals merkt 995.
6, 24 and 44. Total number tagged, 995. Annotations as in Table 2.

9. TAFLA
£y — =t
i &1 B R st i Tt sioliee | 2l T T Endurheimtur fra gralidumerkingum undan vestanverdu Nordurlandi 11/7—13/7
S 2 R = L s 1973. Svadi 4, reitir 7 og 8. Samtals merkt 634,
[
Recaptures from tagging experiments on Greenland halibut off the western north
coast 11—13 July 1973 in area 4, statistical squares 7 and 8. Total number tagged,
o 3 - i il S 634. Annotations as in Table 2.
< £ L1 | | <| ] oo
L == =) =
Endurheimtusvedi og reitir vid Island
5 R ot A 3 : 7| 7 | smeas
N ' ! 44 | 61| 62 | 7| 8 | 489 | 490 | 118
2 RN i B U U I Y I I B 5
x elols | & RREEEEISETE — ; ,
g ac IS {2411 . — | =|=|=|= —_ — —
I ~3Z
T (8 LT | & ] {# 1974:
\"3;, MAEE wnvs vaws —_ = === = — 1 — 1
i . Mai e — | =] Bl=]] = = ~ 6
E I N TOBL. .+ venin siminis » — | == 1= =] =] —| = 1
= T = 5o s summs o 1|—|—|—|—| =] =| = | — 1
] Desember . ...... —_ = === =] = | — 1 1
> 1 =T
= 1975:
g ot s o . AREIL - ox v wes —.| — — = = = | = 1
Z | L= Mai oeeenennn.n | U] B s | e | e | | —
£ (1] 5 | Samtals . ........ 11 71 1] 5| 1] 1 2 20
3 ol=|=|&F Samtals . ........ 9 8 1 2 20
s oo || —|el
Ry BN == TR % af endurh. . ... 45,0 40,0 50 | 100 100,0
9% af merktu .... 1,42 1,26 0,16 0,32 3,16
3 [ ] = I Medall. . ........ 70,0 734 60 64,0 70,3
Lengdardr. ...... 52—86 62—86 60—68 52—86
I I A
55 | i IHEEE
£ E ko B R
= = R . . = E
= & E AR e
i) v 4 = |, |9 T
: El|2|2|olE|=Z]S
o -3 o . w o | E| & E ?IJ
Puag B2 E%SE8= B E89Z|EIEl®=%8lH
2E< S<=2E 2537 Idl8lww[E]S




10. TAFLA

Endurheimtur fra graluSumerkingum undan austanverdu Nor@urlandi 16/7 —
21/7 1973. Svedi 5, reitir 11, 13 og 14. Samtals merkt 2594,

Recaptures from tagging experiments on Greenland halibut off the eastern north
coast 16—21 July 1973 in area 5, statistical squares 11, 13 and 14. Total number
tagged, 2594. Annotaiions as in Table 2.

og reitir vid Island

' Endurheimtusvedi
Endur:h. ar 3 Z = 7
og manudir
251266061162 2| 8| 9| 487 | 490 434 (491 35| 36| 537 | 77

1973:
Agist ........ = | e s | == e | —=| =] = (L [P | . SO
Oktober ...... S (| [FoR SR || — ) Y | — U R, P [y (7— -
Névember ... | — | —|—|—|—|—|—|—| —| — | —| —| —=|—|—]| 1
Desember . .... | m| e =y =l || =) | = | = ) =] e s [ H | ==
1974:
Pebriar . voi v s | =l | =l =il == = = | = =) =] 2= = | =
Mars . ........ e e i | eml| sl | e sl el e | el ] | B [l | e
APTHL & vasien ias | e || | | | ] =] ] e [ | || =] e [ || —
Mat covwen ss — | =l = T §| = == —] = =] o— | =] = {l—| =
Jani .......... —_ === 1| =] == = —| — Y | (PP S| P
Jali .......... —_— === —=—] 1] 1 1| — | — . J) (| Y| U [
APISE ¢ s s 5o e === 2= —| = —| — —|—|—] —
Oktéber ...... | == 1 = = = [ e =] =] = | e | = | e = (| e
November ..., | == elle= | ) e s | sl =] o] s [ s || s | | e (i s
Desember . .... —| == | = = | A = = ]| — | = | | — | =] 2
/L | i || ] | e || ] | ] e || e || e || | e = | ==
1975:
NS v wa s il el ]l Tl | el o) s [ s | e ] e | | e [ | e
April. . e oa — === 3|—=|—|—] —| — 1| ]l =] e o] e
Mai .......... — s | B Bl = | = =] — | = | o— | o || =] = [ | o
T o vaemn o s ] s || | s | ] | et e | v || || | e fll] —
Oktober ...... ] e || | | e | ] =] =l e [ = | e || | = = =
B el ermsatosy i ST (PSS || [P [Pl | P | ) e, (SR PO | NPT [P (—
Samtals . ...... 1 1 1 3722 1| 3|1 1 1 1 3 20 21 1] 3
Samtals . ...... 29 6 4 9
% af endurh. .. 37.2 o i} 5.1 11,5
% af merktu .. 1,12 0,23 0,15 0,35
Medall. . ...... 71.4 75.5 72,0 60,7
Lengdardr. .... 60—87 57—81 54—86 49—73

F Bar-
@r-
7 ? eviar ents- ? Samtals
97 117 | 118 |136 | 137 | 156 [157 | 158 | 159 ? haf
— | | = =] ] e | ] s | = = == — s 1
L =l — [ | e || o f] s | s | s — — — - 4
— 2| —| —| = —| =] —| — — — 1 — 4
T A | I [Py Ry — = = — 1
S — === i — = == — o = — — 1
— 1 2| — 1] s Jloes| e 1 2 — - 7
— | — | — 1] — 1| — 1 1 — — — 2 10
— | — | — 2| — 1 2 1| — — — — — 12
— | = = = =] = = =] — — 1 — — 3
S | I P RV ] VS o0 NN I — = s o 5
e | e [ =Y = | = | 2 | — — I — i 2
— - - = = = =] = — 1 — — —_ 1
—_ =] - = = —| —| —=| — — — — 1 1
— ] = — | = = = =] = — e — — — 3
— | - = = = = = = — —_ — —_ 1 1
= e = (=] — () el = F e | — - o - i 1
e | | e e = | =] = e | = = = — - 6
— = = =] = — | —| = — 2 =% = — 12
—_ = — | — 1| —| —| —| — — — — — 1
ey e | e L= el == = | — - — — — 1
— | — = —= = =] =] = — — — = 1 1
1 3 2 3 2 2 2 2 1 4 1 1 3 78
19 4 1 1 5 78
244 3,1 1,3 1,3 6,4 100,0
0,73 0,15 0,041 0,04 0,19 3,01
59.8 56,8 61 36 62,8 66,0
48—71 51—60 56—70 | 48—87




11. TAFLA

Endurheimtur frd gralidumerkingum undan Vestfjordum 21/6 — 23/6 1974,
Svadi 3, reitir 24, 25 og 43. Samtals merkt 1510.

Recaptures from tagging experiments on Greenland halibut off the north-west
coast 21—23 June 1974 in area 3, statistical squares 24, 25 and 43. Total number
tagged, 1510. Annotations as in Table 2.

Endurheimtusvadi og reitir

Endurheimtudr vi Island s
. ! amtals
og manudir 3 .
24 25 61 62

1974:
1 1 U 2 1 — — 3
1975:
Mars ... — —- — 1 1
AP « o voes e e o8 cones waa — — — 2 2
MAT s swvas o sraan sisan s — — 6 8 14
Jani ... — — — 1 1
SATCALT 5 4 vvieiis Fniis s s 5e 2 1 6 12 21
Samtals . ... .. 21 21
% af endurh, ................ 100,0 100,0
9% af merktu ................ 1,39 1,39
Meédall: - s v o vowss poens sean 69,7 69,7
LEPAATAr, oo i o mewms o ses 60—80 60—80

12. TAFLA

Endurheimtur fré gralidumerkingum 1t af vestanverdu Nordurlandi 21/6 — 24/6
1974, Svadi 4, reitir 489 og 490. Samtals merkt 1007,

Recaptures from tagging experiments on Greenland halibut off the western north
coast in area 4, statistical squares 489 and 490. Total number tagged, 1007.
Annotations as in Table 2.

Endurh. ar

Endurheimtusvedi og reitir vid Island

. : 3 4 5 7 ? Samtals
og manudir
61 62|82 9| 490 491 137 ?

1974:
A % ; o O, — == = 1 1 — — 2
Jali oo — == ] 1] — 7 — — 8
R e — 1| —|—| — — — — 1
1975
Mars ....oviiinnn.. S R e [FCU — s _— 1 1
AP 5w vawe swess 3 — | 1| == — — — - 1
,Y; E-Y (O —— 20 70 1} —| — — - — 10
Jani ... ... 1| —|— | —] — — — — 1
T os o Sonen sames 5 — | === — — 1 S 1
Samitals . ou v s 30 9 1| 1 1 8 1 1 25
Sattitals ows cevne e s 13 2 8 1 1 25
% af endurh. ...... 52,0 8,0 32,0 4,0 4,0 100,0
% af merktu ...... 1,29 0.20 0,79 0,10 | 0,10 2,48
Medall. ............ 75,2 80,5 78,5 64 78 76,4
Lengdardr. . ........ 54—87 80—81 | 74—87 54—87
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17. TAFLA . 18. TAFLA

Graladuafli & svaedinu Vb (Fereyjar) i smalestum. Gréluduafli 4 svaedi XIV (A-Grenland) i smélestum. (Bull. Stat. og upplysingar fra
Caich of Greenland halibut in area Vb in metric tons. (Bull. Stat.). A-Pjédverjum).
Catch of Greenland halibut in area X1V in metric tons. (Bull. Stat. and statistics
4 o from the German Dem. Rep.).
2| 2
§| E8| &% | & & ~
52| ¥sg| 3§ Sz wma| T = & g <
55| 23| >3 SS| I3 | 2E | &7 33 3 = - £
mw | <O =0 zz As | B8R | a9 N =5 5E |.x T 2 fu .
__________ . _ 341 _ — _ - 341 = >~ <=0 =0 |8 a [ v D v =
.......... ] — 374 — — — 379
.......... — — 264 — o = — 264 1962: o vwewes o s — | 110 | — — | — - 110
.......... — — 660 =— — — — 660 1963 oo a5 mn e 109 — — — s 109
.......... 61 — 476 s = = =— 537 1964 ... ....... — 115 — - —- —- 115
.......... - 218 224 — — S — 442 ‘ R — 390 — — — — 390
.......... — 68 579 — — — — 647 | 511 - — 40 — — — — 40
.......... — 855 51 - — — — 906 1967 nuivenanann — 200 — — - — 200
.......... —_ e 48 — — — — 48 1968 ,.vvvenvnons — 187 — — — — 187
.......... - — 11 — = | = s 11 L A — 42| 183 | 24 — | — 31 280
.......... —_ — 405 — — 12 — 417 E 1 (1 R 2.981 56 2 732 - 107 3.878
.......... — - 287 — 9 61 1 358 TOTL sie momsosns aomale 3.491 270 + 7.910 — 2.240 13.911
.......... 7 147 163 — — 8 - 325 1972 e v wiam vy v 7.328 5 — 7.847 1 205 15.386
.......... 6 91 437 7 18 + — 559 1978 s on v s v 8.806 7 3 3.122 1 776 12.715
.......... 2 — 309 — S 6 — 317 L9974 e s soen won i 25.266 + 1 1.057 1 1.762 28.087
T978 (6 i e sen e 16.872 64 <P 1.054 2 1.634 19.626
1996 v v s wn v — 191 2 — 5 74 272




19. TAFLA 20. TAFLA

Graladuafli 4 svedunum Va, Vb og X1V (Island, Fzreyjar, A-Grenland) { sma- Endurheimtur frd merkingum 1971 og 1972. Merkt var 4 svadunum 3—&6 (5. mynd
lestum. og 2.—7. tafla).
Caich of Greenland halibut in the areas Va, Vb and XIV in metric tons. (Bull, Recaptures from tagging experiments in 1971 and 1972 (Tables 2—7).
Stat. and statistics from the German Dem. Rep.).
Merkingadr Endurheimtudr
& g Yem: of Year of recapture
. = _ni ragging 1972 | 1973 | 1974 | 1975
5| B3 E= = Endurh. A-Pj6dveria ................ 1| 4| 6| 6
S=| 25| 25| <% €| EBm| & g = 2. Recaptures from G.D.R.
=~ R <0 e R I AR A0 M= v~ Endurheimtur annarra .............. 62 16 5 1
Recaptures from others
1962 ..... — — | 2.844 — — — — — | 2.844
1963 ... 5 — | 3.698 o D - . | 3703 Samtals. Total 63 20 11 7
B i s —| 3 = = = = ] 38 Endurh. A-Pj6Sverja ................ — | 10| 13| 8
1965 ..... _— 1.131 5.870 - — — — — 7.001 Recaptures from G.D.R.
1966 ..... 93 | 2.018 | 6.007 — — — — 191 8.137 1972
1967 ... - 5'28% 4.314 1 s - - 21'1_02 30.699 Endurheimtur annarra .............. — 26 14 7
1968 ..... — 6.313‘ 2.019 1 - — — | 13.535 | 21.870 Recaptures from others
1969 ..... 1.879 | 8.665|1.722 |5.880 | 54 | 8006| — | 8,006 26206 : :
19700 o s 4.122 1 17.939 923 | 7.345 | 338 1.859 — | 2.220 | 34.746 Samtals. Total — 36 27 15
|73 —— 1.316 | 6.808 | 1.163 | 5.020 | 369 | 8.809 — | 5.486 ]28.971 . ]
1972 ..... 1.180 | 7.487 | 1.529 |4.640 | 186 | 7.878| 2236 | 1.333 | 26.469 1971 Endurh. A-Pjédverja ................ — | 4| 19| 14
o O 188 | 9.126| 1.120 | 2.118 | — | 3.131| 3.710| 1.066 | 20.459 o Recaptures from G.D.R.
1974 ..... 48 | 25.801 | 1.949 | 2.843 — | 1.542| 2323 | 1.772 | 36.278 (and)
1975 ..... 8| 16.963 | 1.388 | 1.212 7] 1.072| 1.209 | 1.634 |23.493 1972 Endurh. annarra ... — | 2] 1 8
1976 ..... 375 — | 2219 1.689 | — — | 1.680 74| 6.037 ) Recaptures from others
Samtals. Total — 56 38 22




21. TAFLA

Hlutfall eftirlifenda, arleg dénartala og heildarddnartala samkvamt merkingum
1971—74 og endurheimtum 1972—1976.

M, = fjoldi merktra fiska, Fj. eh. = fjéldi endurheimtur, R; = fj6ldi endurheimt-
ur ur merkingu arid i, S, = hlutfall eftirlifenda, a = 4rleg danartala (%), Z =
heildardanartala, m; = fjoldi endurheimtur & ari (allar merkingar).

Survival rate (S;), annual mortality (a) in % and instantanious mortality rate (Z)
calculated from recaptures of tagged Greenland halibut.

M, = number tagged, Fj. eh. = number recaptured, R; = number recaptured from
the taggings in year i and m; = number recaptured in year i.

Endurheimiudr
Merkingadr Year of recapture
Vear s |1972] 1973 1974 | 1975] 1976 R, s, 5| =
f tagein L 2 3 4 5 6
0 WBEinE: Fi.| Fi.| Fi. | Fi.| Fi
eh.| eh. ¢h. ch. eh.
1971 1 2124 | 63| 20 11 7 1 102 07598 | 24 | 028
1972 2 3269 | — | 36 27 15 1 79 0’4831 5 0’73
1973 3 4223 | — | — 72 29 10 | 111 g :
0,5019 | 50| 0,69
1974 4 2517 | —| — — | 46 2 48
m; 63| 56| 110] 97| 14




