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Um náms efn ið
Náms efn i›  er  sami› me› hli› sjón af A›alnámskrágrunnskóla–stær›fræ›i . Einkum er 
stu›st vi› mark mi› fyr ir mi› stig . Náms efn i› er sjálf stætt fram hald af náms efninu  Geisli
1A og 1B og er mi› a› vi› a› nem end ur  flekki fla› náms efni og hafi til eink a› sér flau 
vinnu brög› sem flar er  beitt . 

Geisli 2A og 2B
Grunn náms efni 6 . bekkj ar er sam sett af grunn bókum Geisla2A og 2B, tveim ur 
vinnu bók um, flrem ur flema heft um, verk efna möppu og kennslu lei› bein ing um . 
Kennslu lei› bein ing ar og ‡m iss kon ar ann a› ít ar efni er á vef Náms gagna
stofn un ar .

Í Geisla 2A eru sjö kafl ar en níu í Geisla 2B . Kaflarnir fjalla ýmist um ein staka 
efn is flætti e›a vi› fangs efni dag legs lífs . Grunn bækurnar eru fjöl nota og er a› 
jafn a›i gert rá› fyr ir a› nem end ur  skrái lausn ir í vinnu hefti . Kafl ar í vinnu bók um 
tengj ast köfl um í grunn bók og er gert rá› fyr ir a› nem end ur fá ist vi› vi› fangs efn in 
í fless um bók um sam hli›a . 

Kennslu lei› bein ingar
Í kennslu lei› bein ing un um er al menn ur inn gang ur um stær› fræ›i kennslu á mi› stigi . 
Megin efni  fleirra er fló um fjöll un og kennslu hug mynd ir fyr ir hvern  kafla grunn bók ar . 
Fjall a› er um meg in inn tak og á hersl ur í vi› kom andi  kafla og á  hva›a hug mynd um 
efn is val og fram setn ing byggj ast . Sett ar eru fram hug mynd ir a›  kveikju og 
sam an tekt og kynnt  helstu vinnu brög› sem  henta vi› lausn verkefna í hverj um 
 kafla . Sjálft kennslu ferl i› flarf hver kenn ari sí› an a›  byggja upp í sam ræmi vi› 
nem enda hóp og a› stæ› ur  hverju  sinni . 

Á vef Námsgagnastofnunar er a›  finna sér staka um fjöll un um náms mat . Hug mynd ir 
a› náms mats verk efn um og mati á fleim er a›  finna í verk efna möppu . Auk fless eru í 
möpp unni ‡m iss kon ar verk efni og hef ur sér stak lega ver i› safn a› sam an hug mynd um a› 
verk leg um vi› fangs efn um og spil um . Á heima sí› unni eru  einnig margs kon ar ey›u blö› 
sem n‡t ast vi› lausn ir verk efna og yf ir lit yfir náms gögn sem nau› syn legt er a› skól ar hafi 
a› gang a› . 

fiema heft i
fiema heft in flrjú eru fjöl nota bæk ur . fiau  heita: Hvestórterstórt?, Sund og Reikni
tæki . fiau má nota  hvenær vetr ar sem er . Verk efn in eru óhá› yf ir fer› á Geisla2A 
og 2B . Vi›  lausn vi› fangs efna í flema heft un um gefst nem end um tæki færi til a› 
kynn ast n‡j um flátt um í stær› fræ›i og  beina stær› fræ›i flekk ingu  sinni á n‡ svi› . 
Verk efn in í heft un um eru mi› u› vi› stær› fræ›i en au› velt er a›  víkka flau svo 
flau  spanni svi›  fleiri greina og  henta flau flví vel vi› sam flætt ingu náms greina . 
Kennslu lei› bein ing ar  fylgja  hverju flema hefti . Í heft inu Hve stórt er stórt? er 
feng ist vi› stær› ir og hlut föll . fiar er hug a› a› tengsl um stær› fræ›i vi› list og 
verk grein ar, sér stak lega vi› tækni mennt . 

Geisli 2B
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Sund  flekkja öll ís lensk börn . fia› hef ur ver i› i›k a› í heim in um í 
ár flús und ir og menn hafa  beitt stær› fræ›i fleg ar fleir hafa kom i› sér upp 
sund a› stö›u . Sund lauga bygg ing ar, rekst ur  fleirra og mögu leik ar til  leikja 
og æf inga gefa til efni til stær› fræ›i legra út reikn inga og vanga veltna . 

Reiknitæki hafa  lengi ver i› mann in um hug leik in . Hann hef ur  reynt a› gera sér 
út reikn inga au› veld ari me› flví a› nota tæki . Í heft inu eru kynnt ‡m iss kon ar 
reikni tæki, göm ul og n‡, og mögu leik ar  fleirra sko› a› ir . 

Aftast í þemaheftunum eru hugtakakort sem nýta má við skipulagningu á 
viðfangsefnum tengdum öðrum þemum en eru í bókinni . Það má til dæmis 
búa til þema um aðra íþróttagrein en sund .

Verkefnamappa
Í verkefnamöppu eru ‡mis verkleg vi›fangsefni, spil og fleira ítarefni . 
Í kennslulei›beiningum eru settar fram hugmyndir um notkun fleirra 
en kennurum er vitanlega í sjálfsvald sett hva›a verkefni fleir n‡ta fyrir 
nemendur sína og á hva›a hátt .

†msar lei›ir má fara vi› a› skipuleggja stær›fræ›inám fyrir nemendur í  
6 . bekk . Námsefnispakkinn Geisli 2 er fjölbreyttur og gefur kennurum 
tækifæri til a› skipuleggja kennslu mi›a› vi› nemendahópa og a›stæ›ur 
á hverjum sta› . 
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Sk‡r ing ar á tákn um í nem enda efni

Í bók inni eru not u› eft ir far andi tákn til lei› bein ing ar fyr ir nem end ur .

fiú skalt vinna verk efn i› me› ö›rum .
fietta tákn er vi› verk efni sem nem end ur eru hvatt ir sér stak lega til a› vinna me› ö›r
um . E›li legt er a› nem end ur vinni einnig sam an a› lausn ann arra verk efna og alltaf 
er nau› syn legt a› ræ›a lausn ir sín ar vi› a›ra . Sam vinna get ur falist í stuttu spjalli 
e›a nán ari sam vinnu flar sem nem end ur taka sam eig in lega ábyrg› á lausn verk efn is . 
Nem end ur geta ‡mist ver i› tveir saman e›a fleiri í hópi .

fiú skalt skrá vinnu flína í vinnu hefti .
fiau vi› fangs efni sem fletta tákn er vi› krefjast ann a› hvort nán ari úr vinnslu á 
verk efn um sem nem end ur hafa á›ur feng ist vi› e›a um er a› ræ›a fleiri verk efni 
af sama toga . 

Veldu flér hjálp ar gögn og skrá›u lausn flína . 
Verk efni me› flessu tákni eru flest fless e›l is a› tals ver›a um hugs un flarf vi› a› 
leysa flau og nem end ur eru hvatt ir til a› velja sér flau hjálp ar gögn sem fleir telja 
best henta hverju sinni . E›li legt er a› fleir noti flann skrán ing ar máta sem sk‡r ir best 
hvern ig fleir hugs u›u lausn sína . fia› geta ver i› sk‡r ing ar mynd ir, texti og tákn mál 
stær› fræ› inn ar . Nem end ur læra flannig a› skrá hugs un sína og fla› hjálp ar fleim a› 
skilja skrán ing ar kerfi stær› fræ› inn ar . 

Notaðu vasareikni .
Hér er gert ráð fyrir að nemendur noti vasareikni við lausn verkefnanna, til dæmis 
þar sem fengist er við háar tölur .
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Kennsla á mi› stigi get ur ver i› bæ›i mjög gef andi og 
skemmti leg flví nem end ur hafa á fless um  aldri ná›  valdi 
á ‡ms um grunn at ri› um en eru fló  stö›ugt a› bæta 
vi› flekk ingu sína og  færni . fieir  flekkja skóla líf i› vel og 
bekk ur inn e›a hóp ur inn  fleirra í skól an um er or› inn 
fl‡› ing ar mik ill flátt ur í lífi  fleirra . fieir eru or›n ir sjálf bjarga á 
mörg um svi› um og geta tek i› á byrg› á mörg um at ri› um 
bæ›i inn an og utan  skóla . Fé lags legt um hverfi er sterk ur 
á hrifa flátt ur á allt nám . fia› hef ur bæ›i á hrif á hvern ig nám 
fer fram og  hva›a gagn nem and inn hef ur af flví sem hann 
lær ir . Nem end ur eru a› ö›l ast  flroska og móta sjálfs vit und 
sína og flá skipt ir  miklu máli hver  reynsla  fleirra er af sjálf um 
sér sem náms mönn um og hvers kon ar vi› horf fleir flróa me› sér til náms grein anna . Marg ir 
eru a› kom ast á stig ó hlut bund inna a› ger›a en flest ir hafa flörf fyr ir hlut bundna nálg un 
fleg ar n‡ vi› fangs efni eru tek in fyr ir . Slík nálg un gef ur líka frek ar til efni til um ræ›na og 
vanga veltna og get ur vak i› nem end ur til um hugs un ar um  flætti sem fleir  hef›u ef til vill 
ekki kom i› auga á ef fleir  hef›u ekki feng i› a›  sko›a og hand leika  hluti . Mik il vægt er a› 
hafa í huga a› nem end ur  byggja flekk ingu sína á flví sem fleir sjálf ir  skilja og minnis at ri›i 
sem ekki hafa merk ingu í huga  fleirra koma fleim ekki a›  gagni vi› a› flróa hugs un sína og 
skiln ing . All ir nem end ur  flurfa a› fá n‡ og spenn andi vi› fangs efni sem fela í sér hæfi lega 
 ögrun . Verk efni flar sem fleir  flurfa a›  sko›a, rann saka, ræ›a sam an og  greina gefa hverj um 
og ein um frek ar tæki færi til a›  vinna á eig in for send um . Í slík um verk efn um geta all ir tek i› 
flátt og lagt eitt hva› til mál anna sem gagn ast ö›r um . 

fia› a› vera fljót ur a›  reikna fel ur ekki endi lega í sér a›  skilja vel stær› fræ›i . Ef nem end ur 
hafa lært reikni a› fer› ir utan a› er  hætta á a› fleir  reikni vél rænt . Á kvæ›i um reikni færni 
hafa  breyst í  námskrá me› til komu vasa reikna og ann arra reikni tækja . Á hersla er lög› á a› 
nem end ur  skilji hvern ig er reikn a›, fla› er  hva›a reikni rit hafa ver i› not u› vi› út reikn inga . 
Í  yngri bekkj un um hafa nem end ur próf a› sig á fram, kynnst lei› um sam nem enda  sinna og 
nokkr ar lei› ir hafa ver i› kynnt ar í náms efn inu . fieir ættu nú a› hafa flró a› me› sér eig in 
lei› ir vi› út reikn inga og geta val i› hent uga lei›  hverju  sinni allt eft ir e›li fless verk efn is sem 
feng ist er vi› . 

 Miklu skipt ir a› ger› ar séu stig vax andi kröf ur til nem enda . Á mi› stigi er hægt a› gera  meiri 
kröf ur til skrif legr ar rök semda færslu og skipu legr ar fram setn ing ar en fyrr,  flannig a› bæ›i 
nem and inn sjálf ur og a›r ir geti sé› hvern ig hann hef ur hugs a› um vi› fangs efn i› og velt 
flví fyr ir sér . Vinnu hefti nem enda ver› ur æ mik il væg ara og fleir  flurfa a›  temja sér a› skrá 
flar  helstu ni› ur stö› ur og vanga velt ur og  varpa  flannig  ljósi á skiln ing sinn á vi› fangs efn um 
 hverju  sinni . Á mi› stigi  flurfa nem end ur a› ná  valdi á flví a› geta túlk a› stær› fræ›i leg 
vi› fangs efni me› hlut um, or› um, mynd um og tákn um .

Í sam fé lagi okk ar eru ger› ar flær kröf ur til  allra a› fleir læri a› lesa og  skrifa en  einnig er 
gert rá› fyr ir a› all ir læri a›  reikna . fieg ar börn læra a› lesa opn ast fleim n‡r heim ur flar 
sem flau geta leit a› sér upp l‡s inga á eig in sp‡t ur og fla› veit ir fleim ör yggi og á nægju . Me› 
lestr ar og skrift ar kunn áttu gef ast fjöl breytt ari tæki færi til a›  glíma vi› tungu mál i› og til a› 
ná  valdi á  fleiri flátt um fless . Á sama hátt get ur auk inn skiln ing ur og  færni í stær› fræ›i gef i› 

Inngangur
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fjöl breytt ari mögu leika til a›  takast á vi› stær› fræ›i .  Færni í stær› fræ›i felst í hæfi leik an um 
til a› rann saka,  setja fram til gát ur og rök sty›ja en jafn framt í a› geta leit a› fjöl breyttra 
 lei›a vi›  lausn  n‡rra vi› fangs efna . Nem end ur  flurfa  einnig a› geta rætt um stær› fræ›i 
og tengt sam an hug mynd ir inn an stær› fræ› inn ar og vi› önn ur svi› . Eig in leik ar eins og 
sta› festa, sveigj an leiki, for vitni, út sjón ar semi og upp finn inga semi hafa mik il á hrif á hvern ig 
stær› fræ›i færni nem enda n‡t ist fleim . fieg ar meta á stær› fræ›i lega  færni og skiln ing flarf 
flví a›  sko›a hvern ig nem andi not fær ir sér stær› fræ›i, til dæm is magn upp l‡s ing ar, vi› mat 
og  lausn vi› fangs efna . 

Fyr ir  flesta er nau› syn legt a› nota n‡ fengna flekk ingu og  færni til ein hvers sem skipt ir flá máli . 
fia› er einnig mik il vægt náms ferli í  sjálfu sér a›  sko›a hvern ig  beita má stær› fræ›i flekk ingu 
til a› auka skiln ing sinn á ‡ms um fyr ir bær um . Me› flró un upp l‡s inga tækni hafa skap ast 
‡mis n‡ tæki færi fyr ir alla nem end ur til a›  takast á vi› raun hæf verk efni . Rann sókn á 
hvern ig töl ur og stær› fræ›i eru not u› í sam fé lag inu er mik il væg ur li› ur í stær› fræ›i námi 
á mi› stigi . Mik il vægt er a›  stöðugt bætist vi› n‡ir efn is flætt ir og a› nem end ur fái tæki færi 
til a›  byggja á fleim skiln ingi sem fleir hafa fyr ir . 

Kennslu ferli
Vi› samn ingu  flessa náms efnis hef ur ver i› haft í huga a› 
fla›  henti nem end um me› ólík an skiln ing á fleim svi› um 
stær› fræ› inn ar sem eru til um fjöll un ar  hverju  sinni . 
Kenn ari flarf a›  byggja upp heild stætt kennslu ferli mi›
a› vi› eig in nem enda hóp . Í náms efn inu er meg in á hersla 
lög› á a› nem end ur fái tæki færi til a›  d‡pka skiln ing 
sinn á stær› fræ›i og  ö›list  aukna  leikni . Ef nem end ur 
læra a›  leita  lausna á sín um eig in for send um og not færa 
sér flá flekk ingu og flann skiln ing sem fleir hafa, eiga 
fleir a› hafa gagn af a›  takast á vi› öll vi› fangs efn in í 
náms efn inu og læra eitt hva› af  glímunni . Me› sam vinnu vi› a›ra fá nem end ur ví› ari s‡n 
á vi› fangs efn in og oft geta rök ræ› ur vi› bekkj ar fé laga og kenn ara opn a› augu nem enda 
fyr ir flví sem fleim var á›ur hul i› . 

Vi› skipu lagn ingu  kennslu flarf kenn ari a› n‡ta sér flekk ingu sína á kennslu fræ›i, á 
nem enda hópn um og ein stök um nem end um . Stær› fræ›i kennslu er ekki hægt a›  sinna 
eft ir upp skrift . Gó›  kennsla hvíl ir  alltaf á mik illi í hug un, grein ingu, sköp un og metn a›i . Vi› 
val á vi› fangs efn um og kennslu a› fer› um flarf kenn ari a› hafa í huga a› fram setn ing og 
stær› fræ›i legt inn tak verk efna gefi nem end um mögu leika til a› flróa stær› fræ›i leg an 
skiln ing sinn,  hvetji flá til a›  tengja vi›  fyrri flekk ingu, sé merk ing ar bært fyr ir alla nem end ur 
og taki til lit til ó líks bak grunns  fleirra og getu .

Námsum hverfi hef ur mik il á hrif á hvern ig og  hva›a nám á sér sta› .  Skapa flarf  flannig 
and rúms loft í skóla stof unni a› á huga vert flyki a› rann saka stær› fræ›i leg ar hug mynd ir og 
a› nota til fless ‡m iss kon ar hlut bund in gögn og upp l‡s inga tækni . Bæ›i í ein stak lings vinnu 
og hóp vinnu  flurfa nem end ur a› fá tæki færi til a› flróa og nota stær› fræ›i leg ar hug mynd ir 
og  færni vi›  lausn for vitni legra vi› fangs efna . fieir  flurfa a› geta val i› heppi leg ar lei› ir,  beitt 
námund un og mati, reikn a› í hug an um og not a› ‡m iss kon ar hug bún a› . Veiga mest er fló 
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a› fleir  ver›i gripn ir af vi› fangs efn inu og rök ræ›i lei› ir og lausn ir . All ir nem end ur geta lært 
a›  hugsa stær› fræ›i lega .

All ir nem end ur  flurfa a› hafa metn a› í námi sínu og  finna lei› ir til a› efla  færni . Mik il vægt 
er flví a› kenn ar ar  leggi á herslu á  flætti sem  hvetja nem end ur til a›  glíma vi› stær› fræ›i 
og  hjálpa fleim a›  byggja upp sjálfs traust . Eft ir far andi  punkta  mætti  setja á vegg spjald og 
ræ›a vi› nem end ur um hva› felst í  hverju at ri›i:

•  lær›u a› meta stær› fræ›i
•  treystu á eig in  hæfni til a›  hugsa stær› fræ›i lega
•  glímdu vi› stær› fræ›i leg vi› fangs efni
•  lær›u a› ræ›a um stær› fræ›i
• lær›u a› færa stær› fræ›i leg rök

Kenn ari get ur val i› a› ein falda e›a  flyngja verk efni fyr ir ein staka nem end ur ef hann tel ur 
á stæ›u til e›a  sleppa verk efn um sem hann tel ur ekki  henta nem end um sín um . fiá er ekki 
sí› ur mik il vægt a› gera mis mun andi kröf ur til nem enda um úr vinnslu verk efna  flannig a› 
all ir  flurfi a›  reyna á sig vi› vinn una . Árí› andi er a› gefa nem end um gó› an tíma til a›  leysa 
verk efni og ræ›a um lausn ir  fleirra . fia› hef ur mun  meira  gildi a›  sko›a sama verk efni frá 
ó lík um sjón ar horn um,  velta fyr ir sér mis mun andi lei› um a›  lausn og bera flær sam an en 
a›  reikna  fleiri dæmi af sama toga án um hugs un ar . 

Í kennslu lei› bein ing um me› ein stök um köfl um eru sett ar fram ‡ms ar kennslu hug mynd ir og 
hug mynd ir a› verk efn um . Í verk efna möppu eru fjöl breytt verk efni flar sem lög› er sér stök 
á hersla á verk lega  flætti . Um fjöll un um náms mat er a›  finna á heima sí›u náms efn isins . 
Hug mynd ir a› náms mats verk efn um og markmi› me› fleim eru í verk efna möppu . 
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Mark mið
A›	nem	end	ur
• lesi upplýsingar úr töflum og myndritum
• túlki upplýsingar sem birtar eru með myndritum og dragi af þeim ályktanir
• geri spá um þróun á grundvelli upplýsinga sem birtar eru með myndritum
• beri saman myndrit af ólíkri gerð
• safni gögnum, skrái í töflu og teikni súlurit
• kynnist hugtakinu miðgildi
• reikni meðaltal
• spái fyrir um líkur, geri tilraunir og beri saman við fræðilegar líkur

Um fjöll un og kennslu hug mynd ir
Í kennarabók með Einingu6 er að finna umfjöllun um tölfræði og líkindi og í kennsluleiðbein 
ingum með Geisla1B er kafli um líkindi .

Lykilatriði við að efla skilning sinn á stærðfræði er að fá tækifæri til að kynna niðurstöður 
sínar og lausnaleiðir . Jafnframt er nauðsynlegt að geta lesið og túlkað niðurstöður sem 
settar hafa verið fram af öðrum . Þegar nemendur setja niðurstöður sínar fram á ólíka vegu 
og bera þær saman, þróast og skerpist skilningur þeirra á hugtökum stærðfræðinnar og 
tengslum milli þeirra . Það auðveldar nemendum að koma hugsun sinni á framfæri ef þeir 
nota hluti, myndir, töflur, myndrit og tákn við útskýringar sínar . Nemendur hafa þegar kynnst 
því hvernig þeir geta notað ýmiss konar hjálpargögn, meðal annars einföld myndrit, til að 
skýra niðurstöður sínar . Hér er lögð áhersla á að þeir skoði gagnrýnum augum niðurstöður 
sem birtar hafa verið með myndritum og túlki þær . Hugtökin meðaltal og miðgildi eru oft 
notuð til að lýsa eiginleikum gagnasafns og því er mikilsvert að nemendur þekki hvernig 
þau eru fundin og geti gert sér grein fyrir hvaða upplýsingar þau gefa um safnið .

Nemendur hafa þegar kynnst því að spá fyrir um líkur og bera saman við raunlíkur . Í Geisla
1B er verkefni þar sem líkur á að draga spil úr spilastokki eru bornar saman við raunlíkur og 
á sama hátt er peningakast kannað . Þegar nemendur hafa öðlast skilning á því að stundum 
eru jafnar líkur á að tilteknir atburðir gerist, en stundum er einn atburður líklegri en annar, 
geta þeir farið að spá fyrir um hlutfall milli líklegra niðurstaðna úr einföldum tilraunum . Hér 
er lögð áhersla á að nemendur reyni fyrst að spá fyrir um að tiltekinn atburður gerist, geri 
svo rannsókn, skrái niðurstöður sínar og dragi ályktanir af þeim og beri að lokum saman við 
raunlíkur . Með því að giska fyrst, gera könnun og sannreyna svo niðurstöður sínar, skerpist 
skilningur nemenda á líkum .

Í framhaldi af verkefni um líkur er hægt að velta fyrir sér hverjar séu líkurnar á að fá slétta 
tölu ef tveimur teningum er kastað . En ef þremur teningum er kastað? Hverjar eru líkurnar 
á að fá tvö skjaldarmerki ef tveimur peningum er kastað upp? En ef þremur er kastað? Þá 
er líka áhugavert að taka upp umræðu um muninn á líkum sem ráðast af tilviljun og líkum 
þar sem utanaðkomandi þættir hafa áhrif . Skiptir máli hvort dregið er úr nöfnum allra í 
bekknum eða kosið á milli nemenda ef velja á fulltrúa bekkjarins? Hver er munurinn á að 
spá fyrir um úrslit á íþróttamóti og möguleikum á að vinna í happdrætti?

Tölfræði og líkur
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Í Kortabók handa grunnskólum eru fjölmörg 
myndrit þar sem birtar eru upplýsingar um 
mannfjölda og veðurfar . 

Nemendur skoða ólík myndrit, rannsaka hvers konar myndrit henta best til að lýsa gögnum 
sem safnað hefur verið kynnast þeir hvernig lýsa má niðurstöðum á sem skýrastan hátt . 
Það ætti líka að hjálpa þeim til að greina þegar upplýsingar eru settar fram á villandi máta 
og að vera gagnrýnir á framsetningu gagna . Töflureiknir er gagnlegt hjálpartæki til að skoða 
ólík myndrit, þar sem hægt er að kalla fram á augabragði mismunandi myndrit með sömu 
upplýsingum . 

Áhugavert getur verið að safna gögnum, skrá niðurstöður, greina þær og túlka . Ef nemendur 
vilja kanna augnlit allra nemenda í skólanum er spurning hvort nóg sé að kanna augnlit 
allra í bekknum og gera ráð fyrir að niðurstöður yrðu þær sömu ef gerð væri könnun meðal 
allra nemenda í skólanum . Væru niðurstöður áreiðanlegri ef könnun væri gerð í öllum 
árganginum?

Þegar niðurstöður eru túlkaðar er hægt að velta fyrir sér hvers konar myndrit gefur skýrasta 
mynd af augnlit nemenda . Er það súlurit, línurit eða skífurit? Ef notaður er töflureiknir 
er auðvelt að kalla fram mismunandi myndrit . Þá má skoða hver er algengasti augnlitur 
nemenda í bekknum (tíðasta gildið) . Er hægt að finna meðaltal af augnlitnum? En miðgildi? 
Hvers vegna gefur tíðasta gildið skýrasta mynd af þessu safni? Þetta má bera saman við 
verkefni sem fjallar um lestur Jóhanns en þar bera nemendur saman hæsta og lægsta gildi 
og meðaltal . Við lestur af súluritum og skífuritum gefst gott tækifæri til að ræða um hlutföll, 
sem sjálfsagt er að nýta . Hve stór hluti bekkjarins er bláeygður? En brúneygður?

Þegar gögn eru greind getur verið gagnlegt að hafa eftirfarandi í huga
• hvað er það sem kemur oftast fyrir (hvert er tíðasta gildið)?
• hvaða þróun kemur fram í gögnunum?
• hvaða áhrif hafa þeir þættir sem lenda langt utan við meginniðurstöður? (frávikin)
• hvaða ályktanir er hægt að draga af þessum gögnum og má nota þær til að spá 

fyrir um framhaldið eða stærra safn?
• getum við notað ályktanir sem við höfum dregið af einni rannsókn eða könnun til 

að spá fyrir um líkur á að eitthvað svipað gerist?
• hvaða fleiri gögnum gætum við safnað til að sanna eða afsanna þær ályktanir sem 

við höfum dregið af niðurstöðum okkar?

Myndrit sem birtast í fjölmiðlum gagnast vel við að þjálfa sig í greiningu og túlkun á 
niðurstöðum . Hvernig eru niðurstöðurnar settar fram? Er framsetningin í samræmi við 
fyrirliggjandi gögn? Hvernig eru þær túlkaðar í þeim texta sem fylgir? Er sú túlkun í samræmi 
við þær ályktanir sem nemendur draga af þeim? Ef túlkun nemenda er ólík þeirri túlkun 
sem fylgir myndritunum er vert að velta fyrir sér hvort vísvitandi sé verið að blekkja fólk eða 
hvort túlka megi sömu niðurstöður á ólíkan máta . Með því að velta upp slíkum spurningum 
og reyna að leita svara við þeim þjálfast nemendur í að greina, túlka og færa rök fyrir 
ályktunum sínum .
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Á ýmsum netmiðlum s .s . vef Hagstofu Íslands og vefjum margra sveitarfélaga er hægt að 
nálgast gögn sem áhugavert er að skoða .

Hugmynd að kennsluferli
Grunnbók bls. 5–8, vinnubók bls. 1–3
Í upphafi getur verið gott að rifja upp það sem nemendur hafa lært áður í tölfræði . 
Byrja má með hugstormun og fá fram hugtök og hugmyndir út frá spurningunni: Hvað 
dettur ykkur í hug þegar ég segi tölfræði? Búast má við að fá fram hugtök eins og súlurit, 
meðaltal, kannanir, svindl og spil . Gott er að flokka hugtökin og beina í upphafi sjónum að 
tölfræðihugtökum en nota svo listann eftir því sem umfjöllun um efni kaflans vindur fram . 
Eitt af því sem skiptir máli í stærðfræðinámi er að geta lesið stærðfræðitexta og á bls . 5 
er stutt dæmi um slíkan texta . Kennari ætti að lesa þennan texta og biðja nemendur að 
útskýra með því að gefa dæmi . Þegar nemendur hafa lokið dæmi 1 og 2 er við hæfi að 
ræða um lestur og lestrarvenjur . Nota má spurningar eins og: Las Jóhann mikið? Skyldu 
margir lesa 10–20 blaðsíður á hverju kvöldi? Hvað er hæfilegt að lesa margar blaðsíður 
á viku? Umræður út frá slíkum spurningum eru góð kveikja fyrir dæmi 3 og til að kveikja 
metnað nemenda fyrir heimalestri . Mikilvægt er að viku liðinni að gefa nemendum tækifæri 
til að ræða um heimalestur sinn og hugsanlega mætti búa til eitt stórt súlurit sem sýnir 
lestur bekkjarins á hverjum degi eina viku . 

Í dæmum 4–7 er fengist við hugtakið miðgildi . Nemendur þurfa að hafa aðgang að 
rúðuneti eða línustrikuðu blað/renningi þar sem þeira geta skráð nöfn nemenda í 6 . KS . Í 
dæmunum kynnast nemendur miðgildi gegnum renning, líkamann og töflu . Mikilvægt er 
að þeir fái að prófa og það að raða bekknum eftir aldri og hæð í röð og finna hver lendir 
í miðjunni er reynsla sem hægt er að vísa til þegar seinna er unnið með miðgildi . Einnig 
má skoða í leiðinni í hvaða mánuði flestir eiga afmæli og hvaða stafur er algengastur sem 
upphafsstafur . Þannig eru lögð drög að hugtakinu tíðasta gildi sem fjallað er um í Geisla3 . 
Á Vinnuspjaldi20:Hjátannlækni er einnig unnið með hugtökin miðgildi og meðaltal og 
hentar því vel að vinna það í framhaldi af dæmi 8 . 

Mörg spil byggjast á teningakasti . Kjörið er því að nemendur búi til eigin teningaspil . Í 
dæmum 9–12 er skoðað hvernig Birta og Daníel fara að við að búa til spil . Í vinnubók á 
bls . 1 er verkefni þar sem skoðaðir eru möguleikar á summu tveggja teninga og líkur á að fá 
tilteknar summur . Þessi verkefni eru góður undirbúningur fyrir eigin spilagerð . Vinnuspjald
24:Frelsumfangana er dæmi um leik þar sem nemendur þurfa að velta fyrir sér líkum í 
teningakasti . Nemendur velja sjálfir hve margir fangar eru á hverri stjörnu . 

Á blaðsíðum 2 og 3 í vinnubók er verkefni sem gott er að nemendur vinni saman í litlum 
hópum . Þar skoða þeir möguleika á að komast í nefnd . Ef eitthvað slíkt er í skólanum er 
auðvitað kjörið að tengja við það . Hér eru dæmi um samanburð á fræðilegum líkum og 
tilraunalíkum . Eingöngu er verið að kynna hugmyndina hér .

Grunnbók bls. 9–11, vinnubók bls. 4–6
Dæmin í þessum þætti styðjast öll við skoðun á Kortabókhandagrunnskólum . Í kortabókum 
er að finna margs konar myndrit sem nemendur þurfa að læra að lesa úr . Í grunnbók og 
vinnubók eru nokkur dæmi og gott væri að nemendur fyndu fleiri . Velja má dæmi úr 
bókunum og skoða betur í stað þess að nemendur glími við öll dæmin . Á Vinnuspjaldi21:
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Umferðarslys og Vinnuspjald22:Fólksfjöldi eru fleiri dæmi úr daglegu lífi þar sem unnið 
er með tölfræðilegar upplýsingar . Í vinnubók er unnið með línurit og nemendur eiga að 
skoða mun á línuriti úr sírita og línuriti með föstum mælingum . Þetta gefur tilefni til að 
ræða um eðli línurita, þ .e . að sýna þróun og að réttast er að mælingar séu samfelldar þegar 
notuð eru línurit . Þau eru þó oft notuð þegar sýna á þróun milli tímabila, líkt og nemendur 
eiga að gera, og deila menn um réttmæti þess . Á Vinnuspjaldi23:Leikurmeðlínurit eru 
skemmtileg dæmi um línurit sem gefa tilefni til umræðu af þessu tagi . 

Grunnbók bls. 12–13 
Í dæmum 26–28 eiga nemendur að skoða niðurstöður könnunar á tómstundaþátttöku 
í einum sjötta bekk . Í stað þess að vinna dæmi 29 er kjörið að nemendur finni frekari 
upplýsingar um tómstundaiðkun . Þeir gætu skoðað hve margir á landinu stunda eina 
íþróttagrein eða eru meðlimir í íþróttafélagi þeirra . Síðan mætti greina fjöldann niður eftir 
aldri eða öðrum breytum . Verkefnaskil gætu verið í formi blaðagreina . 

Í kaflanum hafa nemendur unnið með margvísleg viðfangsefni tölfræði og líkinda . Hér 
eru þeir að kynnast hugmyndum og ekki gert ráð fyrir að þeir hafi náð miklu valdi á 
þeim . Ef nemendur hafa skrifað blaðagreinar er gott að nýta þær sem námsmatsverkefni . 
Námsmatsverkefnin Tölfræði og Tilraunmeð líkur eru ágæt til að meta líkur og skilning 
á hugtökum . Gott er að velja dæmin úr þeim miðað við þær áherslur sem verið hafa í 
umfjöllun í nemendahópnum . 

Vinnuspjöld 
20 Hjá tannlækni
21 Umferðarslys
22 Fólksfjöldi
23 Leikur með línurit 
24 Frelsum fangana
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Tvívíð form
Mark mi› 

A›	nem	end	ur
• átti sig á fjölbreytileika tvívíðra forma
• greini einkenni ferhyrninga og innbyrðis tengsl þeirra
• þekki einkenni reglulegra margflötunga
• kanni hvaða reglulegir margflötungar geta þakið flöt

Um fjöll un

fer hyrn ing ur: flöt ur með fjög ur horn
rétt hyrn ing ur: fer hyrn ing ur með öll horn rétt
fern ing ur:  rétt hyrn ing ur með all ar hlið ar jafn lang ar
sam síð ung ur: fer hyrn ing ur þar sem gagn stæð ar hlið ar eru sam síða
tíg ull:  fer hyrn ing ur sem hef ur gagn stæð ar hlið ar sam síða og jafn lang ar 
 trapisa:  fer hyrn ing ur sem hef ur tvær hlið ar sam síða en hin ar ó sam síða

Nem end um er nau› syn legt a› átta sig á hva› ein kenn ir fer hyrn inga . fieir geta til dæm is 
teikn a› ó líka fer hyrn inga e›a búi› flá til á pinna bretti og/e›a teikn a› á pinna brett is ey›u blö› . 
Nem end ur  flurfa a› ö›l ast skiln ing á hug tök un um fern ing ur, rétt hyrn ing ur, sam sí›ung ur 
og  trapisa og  kanna eig in leika for manna . Gert er rá› fyr ir a› nem end ur  vinni tvær  fyrstu 
bla› sí› urn ar í grunn bók og tvær  fyrstu bla› sí› urn ar í vinnu bók á sama tíma . fiar er fjall a› 
um hug tök in og mi› ast verk efn in vi› a› nem end ur efli skiln ing á fleim . 

For rit in InvestigatingtheConceptofTriangles og  PropertiesofPlolygons sem  finna má á 
vef NCTM banda rísku stær› fræ›i kenn ara sam tak anna 
http://standards .nctm .org/ document/eexamp les/index .htm er  einnig hægt a› nota til a› 
 sko›a marg flöt unga og  kanna eig in leika  fleirra . 

Dæmi um verk efni sem hægt er a›  velja á fless um vef
• nem end ur  velja sér teygj ur og búa til mis mun andi fer hyrn inga á pinna bretti
• nem end ur búa til sam sí› ung og færa teygj una til  flannig a› fleir hafa á vallt mót lægar 

 hli›ar sam sí›a (hér geta nem end ur sé› a› rétt hyrn ing ar og fern ing ar eru  einnig 
samsí› ung ar)
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• nem end ur búa til  trapisu og færa teygj una til á mis mun andi  nagla,  flannig a› fleir 
 haldi á vallt tveim ur sam sí›a lín um

Nem end ur geta unn i› í hóp um og kann a› me›  hva›a fer hyrn ing um má  flekja flöt . fieir 
búa til  nokkra eins fer hyrn inga me› flví a›  brjóta bla› í fernt,  teikna á fla› ó reglu leg an 
fer hyrn ing og  klippa út .  fiannig fá fleir  fjóra eins fer hyrn inga . fieir  prófa a›  flekja me› fleim 
og  teikna upp fla› mynst ur sem fram kem ur . Hóp arn ir bera sam an ni› ur stö› ur sín ar og 
at huga hvort  alltaf sé hægt a›  flekja me› fer hyrn ing un um . fieir geta sko› a› hvort ein hver 
 regla sé til um fla› hvern ig fer hyrn ing ar ra› ast sam an . fiar sem horna summa fer hyrn inga 
er  alltaf 360° má  flekja me› hvern ig fer hyrn ing um sem er ef fleir eru all ir af sömu ger› . 
Á huga vert er  einnig a› rann saka hvort  flekja megi me› ó lík um fer hyrn ing um og  hva›a 
skil yr›i fleir  flurfi flá a› upp fylla . 

fieg ar nem end ur hafa kynnt sér ein kenni fer hyrn inga  sko›a fleir ein kenni ann arra 
marg hyrn inga og horna summu  fleirra . Mik il vægt er a› fleir átti sig á ein kenn um reglu legra 
marg hyrn inga . Til fless má nota  pappaform sem  fylgja Einingu og Geisla . Me› reglu leg um 
marg hyrn ingi er átt vi› hyrn ing sem hef ur all ar hli› ar jafn lang ar og öll horn jafn stór . 
 Einnig er nau› syn legt a› nem end ur átti sig á flví a› ó reglu leg ir marg hyrn ing ar hafa sömu 
horna summu og reglu leg ir, til dæm is má  nefna a› ó reglu leg ur fimm hyrn ing ur hef ur  alltaf 
sömu horna summu fló horn in séu mis stór . Vert er a› nem end ur  teikni mis mun andi 
marg hyrn inga bæ›i reglu lega og ó reglu lega og  kanni horna summu  fleirra sér stak lega .

Reglu leg ir marg hyrn ing ar
nafn forms stærð ir  horna horna summa

þrí hyrn ing ur 60° 180°

fer hyrn ing ur 90° 360°

fimm hyrn ing ur 108° 540°

sex hyrn ing ur 120° 720°

sjöhyrn ing ur 126° 900°

átt hyrn ing ur 135° 1080°

Nem end ur  prófa a›  flekja flöt me› marg hyrn ing um, bæ›i reglu leg um og ó reglu leg um . 
fieir  kanna me›  hva›a form um má  flekja flöt ef ein ung is er not u› ein teg und af  formi 
og  reyna a› átta sig á af  hverju er hægt a›  flekja me› sum um form um en ekki ö›r um . 
Í flví sam bandi flarf a›  benda nem end um á a› mæla horna stær› ir og flá upp götva fleir 
vænt an lega a›  summa  horna sem mæt ast í  punkti flarf a› vera ná kvæm lega 360° til a› 
hægt sé a›  flekja flöt me› fleim . Sí› an má  sko›a hvort hægt er a›  flekja flöt ef  fleiri en 
ein ger› af form um er not u› . 

Á vefFreudenthalstofnunarinnar er a›  finna for rit i›Fillingpolygons, foll owing Archi medes 
(http://www .fi .uu .nl/ wisweb/welcome_en .html) . 

Til a› kom ast í rétt for rit er smellt á 

og sí› an á Show  fleg ar kom i› er inn á vef inn . 

fiar birt ast mörg smá forrit, flar á me› al Fillingpolygons.

 Show Fill ing  polygons
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Me› for rit inu er hægt a›  flekja flöt me› fern ingi, jafn hli›a flrí hyrn ingi, sex hyrn ingi og 
tólf hyrn ingi . fiar flarf a› snúa formun um til a› búa til mis mun andi mynst ur . Form in 
eru mis lit og flví er au› velt a›  sko›a  punkta flar sem horn in mæt ast og  velta fyr ir sér 
horna summu í fleim  punkti .

Ví›a í um hverf inu má sjá skemmti leg flí sa mynst ur .  Einnig er hægt a›  sko›a á net inu margs 
kon ar flí sa mynst ur frá flekkt um er lend um flísa hönn un ar fyr ir tækj um e›a fara í vett vangs fer› 
og  sko›a mis mun andi flísa lagn ir . Til dæm is má  sko›a flísa lagn ir á Thor valdsen safn inu í 
Dan mörku (http://www .laerit .dk/fag/mat/eks/thor vald/flise .htm) . Í fram haldi af flví geta 
nem end ur hann a›  flísa e›a hellu lögn me›  nokkrum ger› um af form um og sett fram 
nokkr ar hug mynd ir sem fleir  teikna á bla› . fieg ar fleir hafa hann a› mynstr i›  velja fleir 
ein hvern punkt í flví, mæla horn hyrn ing anna sem mæt ast og skrá hver horna summ an er . 

Hugmynd að kennsluferli
Pappaform eru hluti af námsefninu Geisli þó kaupa þurfi þau sérstaklega . Mikilvægt er 
fyrir nemendur að hafa þau við höndina í vinnu þessa kafla . Hér eiga nemendur að nota 
gráðuboga og þarf kannski að rifja upp notkun þeirra . Í verkefnamöppu eru mörg verkefni 
um tvívíð form . Kjörið er að byrja vinnu með kaflann með því að setja af stað stöðvavinnu 
samhliða . 

Stöð 1: Vinnuspjald25:Ummálogflatarmál

Stöð 2: Vinnuspjald26:Aðþekjameðformum

Stöð 3: Vinnuspjald27:Ferningurmyndaður

Stöð 4: Vinnuspjald28:Formogflokkun

Stöð 5: Vinnuspjald31:Froskahopp og Vinnuspjald32:Keppniífroskastökki

Grunnbók bls. 14–15, vinnubók bls. 7–8
Nemendur skoða ólíka ferhyrninga og gott er að þeir þekki heiti þeirra og einkenni . Dæmi 
í grunnbók og vinnubók styðja nemendur í að byggja upp skilning og þekkingu en þeir 
þurfa líka að ræða saman . Þeir gætu búið til litlar gátur hver fyrir annan um mismunandi 
ferhyrninga eins og krakkarnir á myndinni á bls . 15 .

Grunnbók bls. 16–18, vinnubók bls. 9–10
Við skoðun á formum er sjónum beint að fjölda hliða og horna, hliðarlengdum, 
hornastærðum og hornasummum . Nemendur skoða hér ólíka hyrninga bæði reglulega og 
óreglulega . Þeir eiga að gera rannsókn á hornasummu og er ástæða til gefa þeim góðan 
tíma til að vinna dæmi 15 . Gott er að vinna dæmi 16 og bls . 9 í vinnubók samhliða . 
Þá er kynnt hugtakið reglulegur hyrningur og nemendur þurfa að hafa pappaform . Í lok 
kaflans vinna nemendur mynstur með hyrningum . Þar er skoðað með hvaða reglulegum 
hyrningum þekja má flöt og leitað skýringa á því . Á blaðsíðu 10 í vinnubók er unnið með 
mynstur úr ólíkum hyrningum . Í tengslum við þá vinnu er kjörið að skoða þau flísamynstur 
sem getið var um í umfjöllun hér að framan . Vinnuspjald 29: Flutningar í hnitakerfi I 
og Vinnuspjald30: Flutningar í hnitakerfi II gefa innsýn í hvernig speglun kemur fram í 
hnitakerfi . Gaman getur verið fyrir nemendur að skoða það . 
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Námsmatsverkefnin Tvívíð form og Reglulegir hyrningar henta vel við lok kaflans . Í 
verkefninu Tvívíðform mætti líka láta nægja að nota dæmi 1 þar sem grunnatriði kaflans 
eru skoðuð . Reglulegir hyrningar byggir á skoðun á sjöhyrningi og síðan hann notaður 
sem spilaborð . Hér er líka fengist við viðfangsefni kaflans Tölfræðioglíkur . Gaman er að 
nemendur prófi nokkra hyrninga . 

Vinnuspjöld 
25 Ummál og flatrmál
26 Að þekja með formum
27 Ferningur myndaður
28 Form og flokkun
29 Flutningar í hnitakerfi I
30 Flutningar í hnitakerfi II
31 Froskahopp
32 Keppni í froskastökki



17… Margföldun og deilingGeisli 2B – Kennsluleiðbeiningar – © Námsgagnastofnun 2013 – 08984

Margföldun og deiling
Mark mi› 

A›	nem	end	ur
• hafi vald á  nokkrum ó lík um lei› um vi› út reikn inga
• geti n‡tt sér flekk ingu á sæt is kerfi vi› marg föld un og deil ingu
• n‡ti sér a› marg föld un og deil ing eru and hverfar a› ger› ir
•  beiti sam an hug ar reikn ingi og bla› reikn ingi
• geti  leyst dæmi í flrep um
• geti á ætl a› ni› ur stö› ur úr dæm um me› námund un

Um fjöll un og kennslu hug mynd ir
Nem end ur hafa oft á›ur feng ist vi› marg föld un og deil ingu og eru marg ir bún ir a› ná gó›u 
 valdi á fless um reikni a› ger› um . Hér eru kynnt ar ‡ms ar flægi leg ar lei› ir vi› út reikn inga . 
Ætl ast er til a› nem end ur  sko›i og  prófi fless ar mis mun andi a› fer› ir og mik il vægt er a› 
fleir fái tæki færi til a› ræ›a flær,  velta fyr ir sér hvern ig flær eru hugs a› ar og gera sér  grein 
fyr ir á  hverju flær  byggja . fieir  flurfa a› geta rök stutt a› a› fer› sé gó› og gild en  einnig 
a› geta l‡st eig in lei› um og rök stutt flær . Hér reyn ir á a› nem end ur geti fylgt reikni rit um, 
fl .e . próf a› lei› ir sem s‡nd ar eru .  Alltaf er ver i› a› flróa n‡ reikni rit og n‡j ar hug mynd ir a› 
koma fram . Me› flví a› bera sam an ó lík ar lei› ir ættu nem end ur a›  d‡pka og efla skiln ing 
sinn á reikni a› ger› um og ekki sí› ur a› átta sig á a› sama lei› in hent ar ekki  alltaf best . Oft 
má nota a›ra lei› fleg ar far i› er yfir dæmi til a› sjá hvort rétt hafi ver i› reikn a› . Vi› fla› 
a› æfa sig í a›  beita mis mun andi a› fer› um auka nem end ur  leikni sína í me› fer›  talna og 
efla talna skyn sitt .

 Gildi fless a› geta  beitt mis mun andi a› fer› um og leit a› a› gó› um lei› um er ó tví rætt 
flegar far i› er a›  fjalla um brot eins og nem end ur  reyna í vinnu bók og  seinna fleg ar fleir 
fást vi› al gebru . Fólk hef ur  alltaf  reynt a›  finna hent ug ar lei› ir til a›  fl‡ta fyr ir út reikn ing um . 
Dæmi um fla› er a›  finna í vinnu bók flar sem sagt er frá lei› til a› marg falda sem fund in 
var upp í Rúss landi . †ms ar  fleiri hug vits sam leg ar lei› ir eru til . Fingramarg föld un var notu› 
á mi› öld um . Hver tala er flá s‡nd á fingr um ann arr ar hand ar . Fjöld inn sem er s‡nd ur er 
mis mun ur inn á  milli töl unn ar og 5 . 

8 · 7

8 = 5 + 3 7 = 5 + 2

 Fjöldi tuga er s‡nd ur me› fingr un um, fl .e . 3 + 2 = 5
 

Fjöldi ein inga er fund inn me› flví a› marg falda sam an 
 fjölda  fingra sem ekki er rétt úr, 
hér 2 · 3 = 6 . 
8 · 7 = 50 + 6 e›a 56 .
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†ms um finnst gott a› nota fing urna til a›  finna marg feldi af níu . 

1 · 9 2 · 9 3 · 9

Me› flví a›  beygja  litla fing ur á  vinstri hönd og  telja upp rétta fing ur má sjá a› 1 · 9 = 9, 
me› flví a›  beygja fing ur núm er tvö, fl .e . baug fing ur á  vinstri  hendi, má sjá a› 2 · 9 = 18 .   
Fjöldi  fingra  vinstra meg in vi›  beyg›a fing ur inn seg ir til um  fjölda tuga og  fjöldi  fingra  hægra 
meg in vi› hann um  fjölda ein inga . 

Marg ir nem end ur hafa gam an af  svona vanga velt um og flví er kjör i› a›  spyrja flá hvern ig 
 standi á flví a›  fletta virk ar . Er hægt a› nota fing urna í  fleiri marg föld un art öfl um? 

†mis reikni tæki hafa ver i› fund in upp en fátt slær fló vasa reikn in um vi› . Til koma hans 
hefur  breytt ‡msu, m .a . er nú mjög mik il vægt a› nem end ur geti á ætl a› svör og hafi 
gó›an a› ger›a skiln ing . En fólk reikn ar á fram í hug an um og jafn vel líka á  bla›i . Kjör i› er 
a› nem end ur taki vi› töl vi› fólk úr ó lík um starfs stétt um og á ó lík um  aldri og  bi›ji fla› 
a›  segja sér hvern ig fla›  myndi  leysa á kve› in marg föld un ar og deil ing ar dæmi ann ars 
veg ar í hug an um og hins veg ar á  bla›i . †ms ir hafa flró a› eig in lei› ir og á huga vert er fyr
ir nem end ur a› fá a› ræ›a vi› full or› i› fólk og kynn ast flví a› fla› hugs ar ekki allt eins . 
Nóg er a› hver tali vi› 1–2 ein stak linga og vel má  hugsa sér a› nem end ur  vinni sam an 
a›  svona verk efni . Verk efni af fless um toga gef ur til efni til mik illa vanga veltna . Nem end ur 
 skrifa flá grein ar ger› um rann sókn sína og l‡sa hugs ana ferli ann arra . fieir  flurfa flví a›  setja 
sig inn í hvern ig a›r ir  hugsa og  skilja svo vel a› fleir geti sagt frá flví . 
Hvern ig mynd ir flú  reikna eft ir far andi dæmi?

50 · 34  3 · 99  320 : 5
7 · 28  99 : 3  246 : 4

Til nem enda. 
Skrá ið hjá ykk ur hvernig sá sem þið ræð ið við 
lýs ir leið  sinni. Notar hann  alltaf sömu að ferð 
við marg föld un ann ars veg ar og deil ingu hins 

vegar? Hvort finnst hon um auð veld ara að 
margfalda eða  deila?  Myndi hann venju lega 

nota vasa reikni ef hann  þyrfti að  leysa  
svona dæmi?
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Nem end ur  sko›a dæmi úr  Geisla1A og  rifja flá upp lei› ir sem fleir hafa á›ur sko› a› 
vi› a› marg falda og  deila . Í fless um  kafla eru sko› a› ar  fleiri lei› ir . fieg ar svæ› um er skipt 
ni› ur, stær› hvers svæ› is fund in og lagt sam an kem ur dreifiregl an vel í ljós . fia› hjálp ar 
 einnig mik i› vi› skiln ing á  ferli a› geta s‡nt fla› me› hlut um og mynd um . fiví ber a› 
 leggja á herslu á a› nem end ur geti út sk‡rt fla›  ferli sem fleir fara eft ir og flær a› fer› ir sem 
fleir  prófa . Kjör i› er a› nota pen inga og sæt is gildiskubba . Teikn ing ar í rú›u net eru líka 
gagn legar, sér stak lega vi› marg föld un og deil ingu . Au› veld lega má  sko›a og sann reyna 
skipt ingu á svæ› um, en fló  breytt sé um lög un, breyt ist stær› in ekki . 

4 · 14

8 · 7

Ekki er sí› ur mik il vægt a› átta sig á flví a›  deila má í á föng um . fia› er til dæm is gert í 
a› fer› inni sem bygg ir á töflu notk un . fiar er út koma fund in í á föng um og ni› ur sta›a skrá› 
 hverju  sinni . A› geta hlut a› dæmi ni› ur er oft gagn legt og gott a› æfa sig í flví . Töfl ur 
‡ta líka und ir skipu lega skrán ingu og au› velda nem end um a›  rekja lei› sína, fara yfir 
út reikn inga og  segja ö›r um frá .  fiannig sjá nem end ur flrepa lausn ir og hvern ig um rita má 
dæmi til a› au› velda út reikn inga .  fietta eyk ur mögu leika  fleirra til a› á ætla svör í hug an um 
og a› nota námund un til a› meta trú ver› ug leika  svara . 

Sam hengi a› ger› anna kem ur vel í ljós fleg ar  beitt er tvö föld un og helm ing un vi› a› 
marg falda og  deila . Á stæ›a er til a› gefa fless ari a› fer› sér stak an gaum flví hún s‡n ir mjög 
sk‡rt a› marg föld un og deil ing eru and hverfar a› ger› ir . Til fró› leiks má geta fless a› í 
Algoris m us í Hauksbók,  elsta ís lenska rit inu flar sem fjall a› er um stær› fræ›i, eru tvö föld un 
og helm ing un tald ar sér stak ar reikni a› ger› ir auk  hinna fjög urra hef› bundnu . Hauksbók er 
tal in rit u› um 1300 . 

Hva› ger ist fleg ar marg fald a› e›a  deilt er me› ein um?  fiessi spurn ing er á huga ver› flví 
hún lei› ir a› hug mynd inni um hlut leysu . En ef einn er not a› ur í ö›r um reikni a› ger› um? 
Er líka til ein hver tala sem hef ur eng in á hrif í sam lagn ingu og frá drætti? Af  hverju  skyldi 
fla› vera sama tala í fless um tveim ur reikni a› ger› um? Slík ar vanga velt ur  varpa  ljósi á e›li 
reikni a› ger› anna og  hjálpa nem end um a› fá yf ir s‡n .

Gott er að nem end ur  finni dæmi úr eig in um hverfi og  tengi reikni a› ger› ir vi› eitt hva› 
sem fleir og fólk í um hverfi  fleirra er a› fást vi› . fieir  flurfa a› gera sér  grein fyr ir hvern ig 
útreikn ing ar hafa á hrif á margt í um hverf inu . Me› flví a›  sko›a dæmi úr um hverf inu ver› ur 
túlk un e›li leg ur  hluti af ferl inu og au› veld ara a›  skapa um ræ› ur um  gildi reikni a› ger› anna 
og ná kvæmni í me› fer›  talna . 
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fia› gæti ver i› á huga vert a› kynn ast ein hverju í  rekstri skól ans . fiar má  finna ‡mis dæmi 
um marg föld un og deil ingu jafnt í inn kaup um á bók um og rit föng um sem í  rekstri 
mötu neyt is . fia› er til dæm is á huga vert a› vita hver er papp írs kostn a› ur á nem anda á  
viku/mán u›i e›a hve mik i› kostn a› ur inn  myndi  aukast ef nem end um fjölg a›i um 50? 
Hva› kost ar  Geisli 2B? Hve mik i› kost ar hann fyr ir alla nem end ur í 6 . bekk?  Lengi má 
 finna vi› fangs efni af fless um toga og geta nem end ur sjálf ir kom i› me› hug mynd ir og leit
a› svar a . 

Mörg á huga ver› vi› fangs efni er líka a›  finna úti í sam fé lag inu flar sem marg föld un og 
deil ing geta hjálp a› nem end um a› átta sig á sam hengi . Hug tak i› me› al tal er oft not a› í 
fjöl mi›l um fleg ar fjall a› er um safn an ir fyr ir nau› stadda,  ey›slu í flug elda e›a ann a› sem 
 finna má í neyt enda fræ›slu . Dæmi um vi› fangs efni gætu ver i›:

• Ís lend ing ar ey›a a› me› al tali 200 krón um á dag í sæl gæti . Hva› má flá gera rá› fyr ir 
a› nem end ur skól ans/í bú ar bæj ar ins ey›i  miklu á dag/viku/mán u›i? 

• Hve mik i› hef ur hver Ís lend ing ur gef i› a› me› al tali ef tíu millj ón ir safn ast? 
• Kanna hve mörg um ljós rit um er  dreift í bekkn um í nokkr ar vik ur og á ætla út frá flví 

kostn a› á nem anda á mán u›i/skóla ári .

Ekki er nau› syn legt a›  vinna ein göngu me› stór ar töl ur en fló ber a› hafa í huga a› stór ar 
töl ur  kalla á skipu lega út reikn inga og skrán ingu .  Sko›a má  minni hópa e›a nota bekk inn 
sem vi› fangs efni . Vi› ger› kostn a› ar á ætl ana flarf oft a› marg falda og  deila og nem end ur 
gætu haft gam an af a› skipu leggja skí›a fer›, fer› til höf u› borg ar inn ar e›a bíó fer› fyr ir 
bekk inn .

Meg in mark mi› kafl ans er a› nem end ur  sko›i og  prófi mis mun andi lei› ir vi› marg föld un 
og deil ingu . fieir fá ríku leg tæki færi til fless í fless um  kafla en jafn framt flarf a›  hvetja flá til 
a›  velta fyr ir sér  hva›a lei› ir fleir geta og  vilja not færa sér . 

Hugmynd að kennsluferli
Í kaflanum eru rifjaðar upp leiðir við reikning og kynntar nýjar leiðir . Mikilvægt er því að 
ræða við nemendur um gildi þess að geta valið hentugar leiðir hverju sinni og að ekki henti 
öllum sömu leiðir . Jafnframt þarf að ræða um hverja leið með opnum hug og nemendur 
þurfa að prófa leiðir til að þekkja þær og geta nýtt sér þær . 

Grunnbók bls. 19
Í upphafi kaflans er gott að allir vinni samtímis dæmi á bls . 19 og gaman væri þá að 
reyna að finna sem flestar leiðir til að reikna dæmi 1 og skoða kosti hverrar leiðar . Kynntar 
eru í kaflanum nokkrar leiðir við reikning og gæti verið gott að skipta umfjöllun á daga 
og kalla dagana eftir aðferðunum, t .d . andhverfar aðgerðir, flatarmyndir, 100, helmingun 
og tvöföldun, rússneska leiðin og áfangar . Einnig mætti setja upp stöðvar með þessum 
nöfnum .

Grunnbók bls. 20–24, vinnubók bls. 11–17
Oft er gott að nýta sér það að aðgerðir eru andhverfar við útreikninga . Í vinnubók bls . 
11 er rifjað upp að margföldun og deiling eru andhverfar	 aðgerðir og nemendur eiga 
að nýta sér það . Þeir gætu líka búið til flóknari keðjur en eru í dæmi 1 í vinnubók með 
fleiri hlekkjum þar sem byrjað er og endað á sömu tölu . Rúðunet er gott hjálpargagn við 
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útreikninga . Á bls . 20 er sýnt hvernig nýta má flatarmyndir í rúðuneti til að skoða hvernig 
skipta má margfeldi niður í minni margfeldi . Á bls . 21 er sýnt hvernig nýta má margföldun 
með 100 og svo deilingu þegar margfalda á með 50 eða 25 . Gaman er að leika sér með 
þessa aðferð og prófa verulega stórar tölur . Nemendur þurfa að átta sig á að máli skiptir að 
2 eða 4 gangi upp í þættinum sem margfalda á 25 eða 50 með . Helmingunogtvöföldun	
byggir á sömu hugmynd . Þar er unnið að því að einfalda dæmin með því að helminga eða 
tvöfalda bæði við margföldun og deilingu . Nemendur hafa áður skoðað hvernig einfalda má 
samlagningar og frádráttardæmi með því að að lækka og hækka tölur með því að leggja 
við eða draga frá . Hér eru tölur einfaldaðar með margföldun og deilingu . Þessum tengslum 
er áhugavert að beina sjónum nemenda að . Rússneska leiðin er kynnt í vinnubók bls . 
14 . Einhverjir nemendur gætu haft gaman að því að grúska í af hverju þessi aðferð virkar 
meðan hinir prófa hana á fleiri dæmum . Hér gæti líka verið við hæfi að rifja upp eða kynna 
fingramargföldun . Oft er hentugt að reikna í áföngum . Þá er hægt að einfalda útreikninga 
og reikna í huganum flókin dæmi, ekki síst ef hægt er að skrá milliniðurstöður . Reikniritin 
sem flestir hafa lært í skóla byggja á að reikna í áföngum . Á bls . 23 og 24 í grunnbók og 
bls . 15 í vinnubók eru dæmi þar sem nemendur eiga að reikna skipulega í áföngum út frá 
sætiskerfinu . Hér eru mörg dæmi og er bæði unnið með margföldun og deilingu . 

Á bls . 12, 13, 16 og 17 í vinnubók eru ýmis upprifjunar og æfingadæmi sem nemendur 
gætu unnið samhliða eða eftir vinnu með önnur dæmi í kaflanum . Á bls . 12 og 13 er 
upprifjun á margföldun og deilingu með tugtölum . Á bls . 17 og 18 eru skemmtilegar þrautir 
og spil þar sem nemendur þurfa að nýta sér þekkingu sína . Á Vinnuspjaldi33:Gengur
dæmiðupp og Vinnuspjaldi34:Ertumeðafgang kynnast nemendur leiðum til að skoða 
deilanleika talna . Þau eru góð viðbót við skoðun á aðferðum því oft er gagnlegt að geta 
metið hvort ein tala gangi upp í annarri .

Grunnbók bls. 25, vinnubók bls. 18
Dæmi 19 er umræðuverkefni þar sem gert er ráð fyrir að nemendur ræði saman um 
efni kaflans . Oft næst bestur árangur ef nemendahópnum er skipt í fjögurra manna hópa 
þar sem allir hafa hlutverk og hver hópur skilar niðurstöðum sínum í bekkjarumræðum . 
Gott gæti verið að hóparnir fengju fleiri spurningar og mætti byrja á að hafa þankahríð í 
nemendahópnum um spurningar: Hvaða spurninga mætti spyrja um leiðir við margföldun 
og deilingu? Kennari gæti líka bætt við spurningum eins og: Hvers vegna er gott að kunna 
margar leiðir við margföldun og deilingu? Gefið dæmi fyrir hverja aðferð sem sýnd er á 
bls . 25?

Umræðuverkefnið getur verið námsmatsverkefni þar sem kennari leggur áherslu á að 
hlusta á nemendur og meta hvernig þeir standa varðandi beitingu hugtaka, skilning á 
aðferðum, skilning á margföldun og deilingu og í umræðum, þ .e . að setja fram hugmyndir, 
hlusta á hugmyndir annarra, halda þræði og draga saman . 

Í vinnubók bls . 18 eru dæmi sem henta vel sem námsmatsverkefni . Gott gæti verið að 
breyta fyrirmælum og biðja nemendur að beita sem flestum aðferðum til að sýna að þeir 
hafi vald á mörgum aðferðum . 

Námsmatsverkefnið Verð gæti líka hentað hér . Það gefur kennara færi á að meta hvernig 
nemendum gengur að beita stærðfræðiþekkingu sinni á viðfangsefni daglegs lífs . Verkefnið 
krefst margháttaðrar þekkingar af nemendum og þeir þurfa að vera opnir við að leita leiða . 
Eitt af markmiðum kaflans er einmitt að geta áætlað niðurstöður og leyst dæmi í þrepum . 
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Einnig gæti hentað að nota námsmatsverkefnið Reiknireglur þar sem nemendur skoða 
reiknireglur . Miðað er við að þeir hafi hugtakalista í grunnbók sér til stuðnings við lausn 
dæma .

Ef nemendur hafa ekki unnið þemaheftið Reiknitæki hentar vel að vinna það í tengslum 
við þennan kafla . Þar eru ýmis dæmi um leiðir við reikning . 

Vinnuspjöld 
33 Gengur dæmið upp?
34 Ertu með afgang?
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Rökhugsun
Mark mi› 

A›	nem	end	ur
•  leysi rök flraut ir og  sk‡ri lausn ir sín ar
• lesi lei› ar l‡s ingu og geri á ætl un út frá  henni
• geri lei› ar l‡s ingu
•  fylgi ein föld um rök semda færsl um og meti sann gildi  fleirra
•  flokki gögn, l‡si eig in leik um  fleirra og  finni sam mengi og sni› mengi 
• ra›i rökkubb um eft ir gef inni  reglu

Um fjöll un og kennslu hug mynd ir
Rök fræ›i er snar flátt ur í öllu námi, sér stak lega stær› fræ›i námi .  Sko›a má sama hlut frá 
mis mun andi sjón ar horn um,  flokka hann á mis mun andi vegu og  flannig átta sig á a› sami 
hlut ur get ur til heyrt  fleiri en ein um  flokki . Til dæm is má  sko›a skó og yf ir hafn ir nem enda 
og hvern ig hægt er a›  flokka flær á ó lík an hátt, svo sem eft ir lit, stær›, teg und o .fl . 

Me› flví a› fást vi› verk efni flar sem  beita flarf rök hugs un,  velta fyr ir sér eig in leik um  hluta 
og færa rök fyr ir hug mynd um eru nem end ur a› koma skipu lagi á flekk ingu sína . 

Í dag legu lífi flarf oft a›  beita rök hugs un . Notk un ‡m issa  tækja sem not u› eru í dag legu lífi 
bygg ist á rö› fyr ir mæla . Dæmi um fla› er  tölva, vasa reikn ir, ljós rit un ar vél, sími, flvotta vél og 
bíll . Nem end ur og kenn ari geta val i› eitt tæki og sko› a› lei› bein ing ar vi› fla› og rætt um 
hvern ig notk un fless felst í a› fara eft ir rö› fyr ir mæla . Vi› sam setn ing ar flarf a› gæta fless 
a›  setja hlut ana sam an í  réttri rö› t .d . fleg ar byggt er úr tækni legó eft ir fyr ir mæl um . Nem
end ur geta sett sam an  kubba og sí› an skrif a› l‡s ingu, út sk‡rt munn lega e›a me› teikn ingu 
hvern ig fleir fóru a› .  Einnig er hægt a›  sko›a bæk ur me› l‡s ing um á vél um og tækj um og 
sjá hvern ig flau eru bygg› . Dæmi um  fletta má  finna í bók inni Vélarogtækiogstarfsemi
fleirra . Nem end ur geta líka skrá› af mörk u›  ferli úr dag legu lífi, t .d . a› fá sér súr mjólk e›a 
 bursta tenn ur, e›a  reynt a›  spreyta sig á fram lei›slu ferli t .d . mjólk ur e›a stóls . 

Marg ir leik ir og spil byggj ast á rök hugs un . Í verk efna möpp um me› Einingu og Geisla er a› 
 finna ‡msa rök leiki og spil (dæmi: Í Geisla1A, Brota eltispil og Hvern ig er minn i› og í Geisla
1B, Leik ur í hnita kerfi og Tölu tákn) . Marg ir  fleirra  henta bæ›i  yngri og  eldri nem end um og 
oft má a› laga flá  aldri nem enda . Skemmti legt get ur ver i› a›  sko›a skipu lag spila bor›s flar 
sem  draga á spjöld eins og t .d . í Mata dor . Hve langt er  milli  reita flar sem  draga á spjöld? Ef 
 tveir ten ing ar eru not a› ir í spil inu má bera ni› ur stö› ur sam an vi› rann sókn sem nem end ur 
 ger›u í töl fræ›i kafl an um . Nem end ur geta hann a› eig in spila bor› og spil og gert  grein fyr ir 
hug mynd um sín um vi› hönn un ina . 

Til eru ‡ms ir vel flekkt ir rök leik ir og spil eins og til dæm is skák, sjóorr usta, mast ermind 
o .fl . en  alltaf eru a› koma fram n‡ir leik ir og dæmi um einn slík an er  Tantrix  
(http://www .tantrix .co .uk/) . 

Til val i› er a› nem end ur skipu leggi rat leik . Í leikn um  flurfa a› fel ast fyr ir mæli sem eru 
lei› ar l‡s ing t .d . a› fara á kve› inn skrefa fjölda a›  næstu stö› og  flurfa svo a›  beygja um 
horn, t .d . 45° e›a 90° . Mik il vægt er a› hafa í huga a› fla› sé ekki of au› velt a› kom ast frá 
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 einni stö› yfir á a›ra held ur  flurfi a›  beita rök hugs un til fless . Lei› ar l‡s ing inn an dyra gæti 
t .d . ver i›:  Far›u fram hjá flrem ur kennslu stof um,  beyg›u til  hægri,  far›u upp  næsta  stiga, 
 far›u á fram tutt ugu skref,  beyg›u flar til  vinstri o .s .frv .  Einnig má nota kort af hverf inu ef 
rat leik ur er ut andyra . fiá má nota átta vita og  stefnu til a›  finna  rétta stö› . 

Í grunn bók á bls . 84 er lei›a kerfi fyr ir al menn ings sam göng ur í er lendri stór borg sem er 
nem end um fram andi en fleir koma vænt an lega til me› a› kynn ast slík um lei›a kerf um 
sí› ar meir á fer›a lög um er lend is . fieir hafa á›ur sko› a› lei›a kerfi al menn ings vagna í 
Reykja vík . Nem end ur geta líka sko› a› lei›a kerfi ann arra sam göngu tækja . Í vinnu bók eru 
verk efni flar sem nem end ur  flurfa bæ›i a›  fylgja lei› ar l‡s ingu og a›  semja fyr ir mæli sem 
eru lei› ar l‡s ing . firaut irn ar í kafl an um eru ann ars veg ar sam setn ing ar flraut ir og hins veg ar 
flraut ir flar sem  fylgja flarf á kve› inni lei› . 

Meta flarf sann gildi yr› inga í kafl an um . Hér kynn ast nem end ur hvern ig yr› ing ar eru sett ar 
fram á rök ræn an hátt bæ›i me› or› um og á tákn máli stær› fræ› inn ar . fiá  flurfa fleir 
a›  sko›a eig in leika á kve› ins safns og  flokka fla› me› a› sto› mengja mynda . Hug tök in 
sni› mengi og sam mengi eru hér kynnt í  fyrsta sinn me› a› sto› mengja mynda flar sem 
flær s‡na á sk‡r an hátt hva› er sni› mengi og hva› sam mengi . Til val i› er a› taka  fleiri dæmi 
um a›  flokka nem end ur í sni› og sam mengi t .d . eft ir hára lit, augn lit og kyni . 

Ít	ar	efni	
Smith,  Miranda . 1991 . Vélarogtækiogstarfsemifleirra . Reykja vík, Mál og menn ing . 

Hugmynd að kennsluferli
Margar leiðir má fara við vinnu með þennan kafla . Í honum eru margar þrautir og stutt 
viðfangsefni sem geyma má og taka seinna í tengslum við vinnu með aðra efnisþætti . 
Rökhugsun þarf að nota við flest viðfangsefni stærðfræðinnar og því gott að minna 
nemendur á það reglulega . Hér er sýnt dæmi um kennsluferli þar sem öll verkefni eru nýtt 
úr grunnbók, vinnubók og verkefnamöppu . 

Grunnbók bls. 26–29, vinnubók bls. 19–22
Í upphafi kaflans er skoðað leiðakerfi lesta í Osló (bls . 26) . Til eru ágæt kort af leiðakerfi 
strætisvagna á höfuðborgarsvæðinu sem gaman gæti verið fyrir nemendur á því svæði að 
skoða og vinna svo í framhaldi af því Vinnuspjald38:Stætisvagnaþrautir eða verkefni út frá 
eigin svæði . Nemendur annars staðar af landinu geta skoða leiðakerfi almenningssamganga 
í sveitarfélagi sínu, nágrannasveitarfélögum eða eftir eigin vali . Gagnlegt er að kunna að 
lesa úr leiðakortum og velta fyrir sér hvernig skipuleggja má ferðir út frá þeim upplýsingum . 
Dæmin í bókinni snúast um að lesa úr kortinu og má ef aðstæður leyfa skanna það inn og 
varpa upp með skjávarpa til að auðvelda aflestur . Á bls . 19 og 20 í vinnubók er unnið með 
annars konar skráningu á leiðum sem nemendur gætu haft gagn og gaman af því að leysa . 
Dæmi 5 á bls . 21 í vinnubók er gaman að vinna myndrænt . Nemendur geta búið til myndir 
af viðeigandi kúlum og brauðform og sett upp möguleikana . Þá geta þeir skoðað muninn 
ef bragðtegundum er fækkað og leiða má að reglu til að reikna út möguleikana eftir hvaða 
forsendur eru, þ .e . fjöldi kúluna, hvort þær mega vera eins og hvort röð þeirra skiptir máli . 
Með því að nota kennaratyggjó aftan á kúlurnar má rannsaka þetta og prófa sig áfram með 
ólíkar forsendur . 



25… RökhugsunGeisli 2B – Kennsluleiðbeiningar – © Námsgagnastofnun 2013 – 08984

Á bls . 28 og 29 í grunnbók, bls . 22 í vinnubók og á vinnuspjöldum 35–41 er að finna fjölda 
þrauta . Kennari og nemendur geta valið þrautir eða setja má upp svæðavinnu þar sem 
nemendur velja hvaða svæði þeir vilja fara á og þurfa ekki að fara á öll . Farið er inn á ýmsa 
inntaksþætti svo sem tölur, reikniaðgerðir og rúmfræði . Sérstaklega er hér bent á að nota 
rúmfræðiþrautirnar því þeir reyna á aðra þætti en talnaleikni og því gefa þær nemendum 
sem eiga erfitt með reikning góð tækifæri . Nota á fylgiblöð til að útbúa raðspil (vinnuspjald 
36) þar sem reitir eru stærri og því auðveldara að klippa og spila . Betra er að velja færri 
þrautir og að nemendur vinni þær til enda . Sumir nemendur blómstra við lausnir þrauta 
og er um að gera að veita þeim aðgang að sem flestum þrautum . Á veftorgi miðstigs er að 
finna fleiri þrautir . Margir tölvuleikir byggjast líka á að leysa þrautir og er því gott að ræða 
við nemendur um það og benda þeim á slóðir að góðum leikjum . 

Grunnbók bls. 30–32, vinnubók bls. 23–25
Ein leið til að skrá flokkun er að nota mengi . Það er myndrænt og auðvelt er að skrá skörun 
flokka . Í grunnbók bls . 31 og vinnubók bls . 24 eru notuð hugtökin sammengi og sniðmengi 
sem auðvelt er að útskýra út frá mengjamynd . Í vinnubók bls . 23 er sjónum beint að 
hugtökunum og og eða . Þar er unnið út frá því að og þýði sama og bæði en eða þýði bæði 
eða annað hvort . Þannig verður og tengt sniðmengi og eða tengt sammengi . Ef lítið er til 
af rökkubbum má skipta viðfangsefnum niður á stöðvar . Í tengslum við dæmi 14 og 15 í 
grunnbók og dæmi 9 í vinnubók gætu nemendur skráð sambærilegar upplýsingar um eigin 
árgang eða nemendahóp . Rökkubbar gefa tilefni til margvíslegra verkefna og er kaballinn á 
bls . 32 dæmi um það . Gefa ætti nemendum góðan tíma til að leggja eigin kubbakabal og 
er þá gott að þeir vinni saman í pörum . Verkefni á bls . 25 í vinnubók gæti verið gaman að 
stækka í ljósrita og gefa nemendum tækifæri á að vinna það með spjöldum . Þeir geta líka 
unnið verkefnið um fiskinn þannig . 

Nýta má ýmis af námsmatsverkefnunum Þrautir við lok vinnu við þennan kafla . Mikilvægt 
er að velja úr því þrautirnar eru of margar . Miðað við áherslur í þessu kennsluferli gæti 
þrautin hans Jóns spæjó hentað vel . Þar þurfa nemendur að vinna skipulega og skrá . Sama 
er segja um þrautina Fjórirlítraríkönnu .

Vinnuspjöld 
35 Talnaleikfimi
36 Raðspil með fimmínum
37 Raðþraut
38 Strætisvagnaþrautir
39 Tímaþrautir
40 Bland í poka
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Tugabrot
Mark mi› 

A›	nem	end	ur
• efli skiln ing sinn á tuga brot um og geti skrá› flau
• geti ra› a› tuga brot um eft ir talna gildi
•  leggi sam an og  dragi frá me› tuga brot um
•  reikni me› tuga brot um í hag n‡t um til gangi og 
 átti sig á skrán ingu í metra kerfi 
• sko›i á hrif reikni a› ger› anna á tuga brot
• geti skrá› brot sem tuga brot, al menn brot og pró sent ur

Um fjöll un og kennslu hug mynd ir
Talna lín an er ekki bara ó end an leg til  hægri og  vinstri, hana má líka enda laust gera 
fín ger› ari . Á hana má skrá æ ná kvæm ar eft ir flví sem aukastaf ir eru  fleiri . Sum tuga brot eru 
fló ó end an leg og flví  erfitt a›  finna ná kvæm an sta› fyr ir flau á talna línu . Mörg  fleirra má 
skrá á mun ein fald ari hátt sem al menn brot e›a fern ings ræt ur . Tuga brot eru mik i› not u› 
í sam fé lag inu og jókst notk un  fleirra mik i› me› til komu vasa reikna . fieir gera út reikn inga 
me›  marga  aukastafi jafn au› velda og um heil ar töl ur væri a› ræ›a . Gott er a›  benda 
nem end um á a› á mörg um vasa reikn um er brota takki ab/c

 sem hægt er a› nota til a› 
 reikna al menn brot . 

Tuga brot voru eft ir flví sem best er vit a› fyrst not u› í Kína í kring um ári› núll . Hug mynd in  
barst til Evr ópu á mi› öld um og finn ast dæmi um notk un tuga brota fyrst frá um 1600 . Notk un  
tuga brota teng ist notk un sæt is kerf is ins og skrán ing um í fla› . 

Hug mynd in á bak vi› tuga brot var kynnt í  Geisla 1 . fiar var feng ist vi› fla› hvern ig 
sæt is kerf i› stækk ar í bá› ar átt ir . Skiln ing ur á 1

10 er for senda fless a›  skilja tuga brot . Komm
an seg ir til um a› kom i› sé ni› ur fyr ir vi› mi› un ar ein ingu . Gott er a›  sko›a  fletta me› flví 
a› nota metra kerf i›, til dæm is get ur 1,48 sta› i› fyr ir ‡ms ar lengd ir og fla› skipt ir  miklu 
máli hvort mi› a› er vi› kíló metra,  metra e›a sentí metra .

Um fjöll un um tuga brot er gott a›  byrja me› flví a›  sko›a talna lín ur . Nota má talna línu 
sem skipt er ni› ur í 10 bil . Byrj a› er a› skrá 0 vi› ann an enda talna lín unn ar og 1 vi› hinn . 
Nem end ur eiga svo a› skrá  hva›a tala er í mi›j unni og  merkja sí› an vi› öll bil in . Sí› an geta 
fleir æft sig í a›  telja upp og ni› ur á 0,1, 0,2 o .s .frv . fiví næst er talna lín an merkt upp á 
n‡tt . Næst er 0,5 skrá› vi› enda talna lín unn ar . Hva› tala kem ur flá í mi›j una? Hin bilin eru 
sí›an merkt á vi› eig andi hátt .  Svona má  halda á fram og  vinna me› sí fellt  flrengra talna bil . 

Vasa reikn ir er gott hjálp ar tæki fleg ar rann saka á stór ar töl ur og smá ar . Hver er  stærsta tala 
sem búa má til á vasa reikn inn? En  minnsta tal an? Hvert er  stærsta tuga brot i› og hvert fla› 
 minnsta? Hve mörg tuga brot me› einn  aukastaf eru  milli 99 og 100? En  milli 2,5 og 3,2? 
Hve  miklu flarf a› bæta vi› 7,3 til a› fá 10? 

 Einnig má taka ein hverja tölu og  sko›a hva› ger ist fleg ar  deilt er í hana me› 1, 10, 100 
e›a 1000 og fleg ar hún er marg föld u› me› 1, 10, 100 e›a 1000 . 
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 Einnig má skrá eitt hvert tuga brot á töfl una og fá hug mynd ir nem enda um hva›  flurfi a› 
gera til a›  breyta töl unni í  heila tölu . 

Í dag legu lífi kynn ast nem end ur tuga brot um a› al lega í tengsl um vi› mæl ing ar og í flrótt ir . 
fieir vita a› fleir eru flest ir ná lægt 1,5 metr ar á hæ› og fleg ar fleir fylgj ast me› hvern ig 
stang ar stökkv ur um geng ur, vita fleir a› 4,45 m er gott stökk .  Vegna fless hve flekkt er a› 
nota tuga brot í í flrótt um eru flær not a› ar sem út gangs punkt ur fyr ir mörg verk efn anna . 
Nem end ur eru hvatt ir til a›  sko›a notk un tuga brota í í flrótta hús inu og kjör i› er a›  sko›a 
ni› ur stö› ur ein hverra í flrótta móta sem fleir  flekkja, Ís lands met e›a heims met . fia› gef
ur líka til efni til a›  sko›a  hva›a töl ur  skipta máli . Hve  mikla ná kvæmni er hægt a› s‡na 
vi› a› mæla lang stökk e›a há stökk? Hvers  vegna  skyldi svo oft vera mælt í metr um og 
sentí metr um? 

Ver› gildi ís lensku krón unn ar er fla› lít i› a› aur ar eru al mennt ekki not a› ir . Í banka kerf inu 
eru fló enn not u› tuga brot til dæm is vi› geng is skrán ingu og vaxta út reikn inga . Hvers  vegna 
 skyldi vera tal in flörf á flví?  Hvenær fer fla› a›  skipta máli hvort ver› gildi doll ars er 77,15 
e›a 77,23 á móti ís lensku krón unni . Skipt ir fla› máli fleg ar ein um doll ara er skipt? En flegar 
skipt er 1000 e›a 10 .000 doll ur um?

Í  námskrá er ekki mik il á hersla lög› á reikn ing me› tuga brot um, held ur ligg ur meg in flung inn 
á a› nem end ur efli skiln ing sinn á sam hengi  milli brota for manna og rit hætti hvers og eins . Í 
fless um  kafla er fló feng ist mark visst vi› sam lagn ingu og frá drátt . A›  reikna me› tuga brot um 
er svip a› og a›  reikna me› heil um töl um nema a› taka flarf til lit til komm unnar . Nem end
um er s‡nt hvern ig nota má talna línu vi› sam lagn ingu og frá drátt . fieir  flekkja ‡ms ar a›r ar 
lei› ir vi› frá drátt og sam lagn ingu  heilla  talna sem fleir geta n‡tt sér . Sem dæmi um a› fer› ir 
sem not a› ar hafa ver i› í náms efni  fleirra má  nefna a› taka hvert sæti fyr ir sig, a›  geyma 
og taka til láns, búa til gó› ar töl ur og  fylla upp í  heila tölu (e›a tug) . Mik il vægt er a› ræ›a 
um fjöl breytt ar lei› ir og hvern ig fla› fer me› al ann ars eft ir tölum  hva›a a› fer› flyk ir gó› 
 hverju  sinni . Til dæm is hvet ur dæm i› 1,98 + 0,02 til a›  telja á fram me› an 1,23 + 1,77 
kall ar á a›  fylla í tug . Gott get ur ver i› a›  sko›a nokk ur dæmi og a› nem end ur  finni sjálf ir 
dæmi sem fleir  myndu  velja a›  reikna eft ir til tek inni a› fer› . Hvers kon ar dæmi vild u› fli› 
 leysa me› flví a› taka hvert sæti fyr ir sig? Finn i› dæmi flar sem fli› búi› til gó› ar töl ur og 
reikn i› svo . 
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Reikni a› ger› irn ar marg föld un og deil ing eru ör lít i› sko› a› ar og reikni a› ger› irn ar fjór ar 
born ar sam an . 0,5 og 0,25 eru gó› ar töl ur til að nota í dæm um fleg ar  sko›a á á hrif 
reikni a› ger› anna og sam hengi  fleirra . Hér er sjón um nem enda  beint a› flví a› fleg ar 
marg fald a› er me›  broti ver› ur út kom an ekki  stærri held ur  minni og fleg ar  deilt er me› 
 broti ver› ur út kom an  stærri . Rétt er a›  vekja at hygli nem enda á  flessu me› flví a› fá flá 
til a›  reikna nokk ur dæmi me› vasa reikn in um . Ekki er fló gert rá› fyr ir a› nem end ur nái 
 neinni  leikni í a› marg falda og  deila me› tuga brot um . 

Nem end ur hafa feng ist vi› flrjár ger› ir  brota, fla› er al menn brot, tuga brot og pró sent ur . 
Í lok kafl ans er sam hengi  milli rit hátt anna rifj a› upp . Vi› ‡msa út reikn inga flarf a› færa á 
 milli rit hátta og flví er nau› syn legt a›  flekkja fless ar ger› ir . Tí undu hlut ar og hund ra›s hlut ar 
eru und ir sta›a í skrán ingu tuga brota . Me› flví a›  lengja al mennt brot í hund ra›s hluta má 
skrá fla› sem tuga brot e›a pró sent ur . Sum al menn brot er  erfitt a› skrá sem tuga brot og 
er fla› gott könn un ar verk efni fyr ir nem end ur a›  finna al mennt brot sem ver› ur tuga brot 
me› ein um, tveim ur, flrem ur e›a ó end an lega mörg um auka stöf um . fieir geta líka sko› a› 
al mennu brot in 1–1 , 1–2  , 1–3  , 1–4  , 

1–5  , … 
1

12  breytt fleim í tuga brot og flokk a› flau eft ir  fjölda 
 aukastafa sem fram koma . Nem end ur geta líka velt fyr ir sér hvort komi fram talna mynst ur 
í auka stöf um fleg ar fleir eru marg ir . 

Vert er a› hafa í huga a› ekki má bú ast vi› flví a› nem end ur hafi kynnst tuga brot um mik i› 
í sínu dag lega lífi nema í tengsl um vi› mæl ing ar .  Kennsla í tuga brot um flarf flví a›  mestu 
 leyti a› grund vall ast á skiln ingi á sæt is kerf inu og grunn hug mynd inni um sæt is gildi . fieg ar 
kem ur að flví a›  skipta  flurfi vi› mi› un ar ein ing unni í  minni  hluta er fla› gef i› til  kynna me› 
flví a›  setja  kommu .  fiannig má skrá nær all ar stær› ir . 

Hugmynd að kennsluferli
Grunnbók bls. 33–37, vinnubók bls. 26–27
Talnalína gefur möguleika á að skoða hvaða tölur sem er . Endalaust er hægt að bæta 
tölum við og einnig hægt að þrengja bil milli talna . Áður en hafist er handa við að vinna 
verkefni kaflans er ágæt kveikja að kennari hengi snúru á vegg og hengi á enda hennar 
0,7 og 0,8 . Nemendur fá svo fyrirmæli um að skrifa tölu milli 0,7 og 0,8 á miða og hengja 
miða sinn á réttan stað á snúrunni . Búast má við að nemendur skrifi margir tölur með 
tveimur aukastöfum og því má spyrja hvort þeir geti bætt við aukastöfum til að fá fleiri 
tölur . Tölurnar má síðan skoða út frá sætisgildi og rifja þau upp með nemendum . Þannig 
geta þeir tengt saman almenn brot og tugabrot . Í dæmum 1–6 og á bls . 26 í vinnubók er 
unnið með sætisgildi á svipaðan hátt . 

Mikilvægt er að nemendur átti sig á að hundraðshlutar eru skráðir með tveimur aukastöfum 
og tíunduhlutar með einum . Þeir geta skoðað snúruna með tölunum milli 0,7 og 0,8 með 
tillitil til hve margar tölur má finna þar á milli . Sjónum er þannig beint að óendanleikanum . 
Í dæmum 7–11 er unnið áfram tugabrotaskráningu . Á blaðsíðu 35 eru dæmi sem reyna 
á talnaskilning og byrjað að vinna með reikniaðgerðir . Hvetja ætti nemendur til að nota 
talnalínu þegar þeir leysa dæmin . Gaman gæti verið að vinna dæmi 18 myndrænt . 
Nemendur gætu teiknað kílómetrasteina og límt myndirnar á gólfið á línu sem er 10 metra . 
Þannig má skoða margar tillögur og ræða hve möguleikarnir eru óendanlegir . 



29… TugabrotGeisli 2B – Kennsluleiðbeiningar – © Námsgagnastofnun 2013 – 08984

Talnalínurenningar henta vel sem hjálpargögn við samlagningu og frádrátt . Gott getur verið 
að skoða með nemendum hvernig nýta má renningana og lesa af þeim . Þeir geta síðan 
nýtt þá til að reikna dæmi 21, 22 og í vinnubók bls . 27 . Þegar unnið er með stórar tölur 
má nýta sér að leggja saman brotin með renningunum og bæta síðan heilu tölunum við . Á 
bls . 37 skoða nemendur samhengi á milli reikniaðgerða . Heppilegt gæti verið að nemendur 
ynnu saman í pörum . Þannig má auka samræður og úthald við vinnu . Vinnuspjald 43:
Tugabrotsútreikningur hentar vel til að skoða reikniaðgerðir og ef nemendur nota vasareikni 
ætti að vera auðvelt fyrir þá að sjá samhengi á milli dæmanna . 

Grunnbók bls. 38–42, vinnubók bls. 28–33
Í grunnbók og vinnubók eru dæmi sem snúast um íþróttir og íþróttaiðkun . Mörg dæmi má 
finna um notkun tugabrota í íþróttum og er því alveg kjörið að nemendur finni dæmi um 
það í dagblöðum, tímaritum og á netinu og kynni hver fyrir öðrum . Bera má saman ýmis 
úrslit og þróun í Íslands og heimsmetum . Heppilegt gæti verið að semja við íþróttakennara 
um að þeir mæli árangur nemenda í stökkum og vinna með þær niðurstöður í stað dæma 
á bls . 38–39 . Einnig væri gaman að fara með nemendahópinn í íþróttasal og mæla og 
skoða áhöld á svipaðan hátt og gert er í dæmum 36–46 . Nýta má dæmin en nota eigin 
mælingar og gefa nemendum tækifæri til að prófa . Í vinnubók á bls . 28 er unnið með 
hjólreiðar og gæti verið gaman að bera hraða fjallahjólaklúbbsins saman við hraða í öðrum 
hjólreiðakeppnum . Hér er sjónum beint að miðgildi og meðaltali . Áfram er unnið með 
lestur á tugabrotum og ber að leggja áherslu á það . Mörgum finnst að ekki ætti að lesa 
1,23 sem einn komma tuttugu og þrír heldur sem einn komma tveir þrír því þó þetta séu 
tuttugu og þrír hundraðshlutar sé þessu ekki haldið áfram og sagt einn komma tvö hundruð 
og þrjátíu (1,230) . Á bls . 30 í vinnubók eru verkefni um köst . Gaman væri fyrir nemendur 
að fá að prófa að kasta . Vinna við þessi verkefni verður meira lifandi og skiljanlegri ef 
nemendur fá að prófa sjálfir og tengt er við íþróttaiðkun í umhverfi þeirra . Tugabrot eru 
notuð víðar en í íþróttum og er dæmi um það á Vinnuspjaldi42:Verðkönnun .

Í lok kaflans er hugtakið prósenta kynnt lítilega bæði á bls . 42 í grunnbók og bls . 31–33 í 
vinnubók . Í 3B er unnið meira með prósentur . Hér er áhersla á hvernig prósentuhugtakið 
felur í sér að skipta í hundraðshluta og prósentureiturinn er kynntur . Kennari ætti að skoða 
með nemendum hvernig skipta má á auðveldan hátt prósentureit í 50%, 25% og 75% 
sem og 10% . Út frá þessum grunnviðmiðum má finna aðrar prósentur eins og leitt er að í 
dæmi 49 . Þessi verkefni eru kynning og því gott að nýta sér að skipta hlutfallslega . Áherslu 
ætti að leggja á að nemendur læri að nýta prósentureitinn . Á Vinnuspjaldi44:Áútsölu er 
dæmi um hvernig prósentur eru notaðar í verslunum . Nemendur gætu sett upp fataverslun 
og haft góða útsölu . 

Námsmatverkefnið Skráning gefur nemendum tækifæri til að sýna skilning sinn á heilum 
tölum og brotum . Kennari getur valið dæmi sem hann telur henta eða lagt verkefnið fyrir 
í heild sinni . Í námsmatsverkefninu Ásmurbrauðsstofunni eiga nemendur að sýna vald á 
skipulegri skráningu og að geta nýtt prósentur . 

Vinnuspjöld 
42 Verðkönnun
43 Tugabrotsútreikningur
44 Á útsölu
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Þemahefti	–	Hve	stórt	er	stórt?
Þetta þemahefti hefur að geyma fjölbreytt verkefni þar sem unnið er með 
stærðir og hlutföll . Hlutföll er oft erfitt að skilja og því er gott að nemendur 
fái tækifæri til að vinna með þau á fjölbreyttan hátt . Hér eru verkefni með 
uppsprettu í bókmenntum, líffræði, daglegu umhverfi, smíðum, hannyrðum 
og hönnun . Kennsluleiðbeiningar fylgja heftinu þar sem finna má ýmsar góðar 
ráðleggingar . Mörg verkefnanna má útfæra verklega og nemendur geta notað 
þau sem upphaf að vinnu . Hefti má vinna samhliða vinnu með kaflann um 
þrívídd eða taka hluta heftisins á undan (bls . 1–6) og hluta á eftir (bls . 7–14) . 
Þrautirnar á bls . 15 og 16 hentar þó vel að taka samhliða vinnu með þrívídd . 
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Þrívídd
Mark mi› 

A›	nem	end	ur
• átti sig á ein kenn um flrí ví›ra  hluta og  hva›a 
 hug tök eru not u› til a› l‡sa fleim 
• geti l‡st flrí ví› um hlut um me› flví a› l‡sa 
 lög un og  fjölda  flata, lengd og  fjölda  brúna og  fjölda  horna
• flekki  heiti nokk urra al gengra flrí ví›ra  forma svo sem ten ings, rétt strend ings, kúlu, 
 sí valn ings,  keilu og  str‡tu ( píramída) 
• sko›i og  teikni flrí ví›a  hluti og kubbabygg ing ar frá ‡ms um sjón ar horn um 

Um fjöll un og kennslu hug mynd ir
Vi› lif um í flrí ví›ri ver öld og br‡nt er a› nem end ur læri ‡mis hug tök sem hægt er a› nota 
til a› l‡sa  henni . fiar er um a› ræ›a ‡mis hug tök sem tengj ast lög un og sta› setn ingu  hluta . 
Eigi l‡s ing a› vera al veg ná kvæm er  einnig nau› syn legt a›  fjalla um stær› en fla› ver› ur 
tek i› sér stak lega til um fjöll un ar í  Geisla3 . 

Nem end ur hafa á›ur feng ist vi› marg vís leg ar at hug an ir á tví ví› um og flrí ví› um form um . 
Í  Geisla1A voru al geng flrí ví› form eins og rétt strend ing ar, flrí strend ing ar og sí valn ing ar 
sko› u› skipu lega .

Hér eru sko› a› ir reglu leg ir marg flöt ung ar . Í kafl an um um tví ví› form eru kynnt ar ‡ms ar 
ger› ir marg hyrn inga bæ›i reglu leg ar og ó reglu leg ar . fiar er lög› á hersla á a› nem end ur 
átti sig á ein kenn um reglu legra marg hyrn inga en fló er rétt a›  rifja fla› hug tak upp me› 
fleim hér .

Reglulegurmarghyrningurerformsemhefurallarhli›ar
jafnlangarogöllhornjafnstór.
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Æski legt er a› nem end ur  spreyti sig á a› búa til reglu lega marg flöt unga . Til er ‡m iss kon ar 
efni vi› ur sem nota má í flví sam hengi .  Benda má á  Polydron en fla› eru plast form sem 
 smella má sam an og búa til úr flrí ví›a  hluti . Nota má  pappaform sem hægt er a› fá me› 
Ein ingu 3

4
 og 5

6 og  festa flau sam an me› lím bandi . Pappaform in Polys hapes sem sett eru 
sam an me›  teygju eru ef laust líka ví›a til í skól um .  Einnig má nota  sogrör, tann stöngla og 
kenn aratyggjó og líka má búa til rör e›a  pinna me› flví a›  rúlla upp papp ír . 

Nem end ur  byrja á að búa til grunn ein ing ar reglu legra hyrn inga og  reyna sí› an a› búa til 
loka› an hlut úr til tekn um  fjölda af á kve› inni ger› af reglu leg um hyrn ing um . fieir geta not a› 
reglu lega hyrn inga úr pappaformun um sem  fylgja me› Ein ingu sem grunn ein ing ar og búi› 
til sni› út frá fleim e›a límt flau sam an me› lím bandi . 

 Einnig má nota sni› af marg flöt ung um sem  finna má á ey›u blö› um me›  Geisla2 en mun 
skemmti legra er a› nem end ur búi til form in sjálf ir . 

Sögu	horn
Grikk ir til  forna  glímdu vi› a›  finna út hve  marga reglu lega marg flöt unga  mætti búa til úr 
reglu leg um marg hyrn ing um . fieir  komust a› flví a› ein göngu væri hægt a› búa til fimm 
mis mun andi reglu lega marg flöt unga ef ein göngu er not u› ein ger› reglu legra hyrn inga í 
hvert form . Marg flöt ung arn ir fimm eru kennd ir vi›  Plato svo sjálf sagt hef ur hann átt flátt 
í a›  kanna flá . Í riti sínu Tima eus frá um 350 fyr ir Krist lík ir hann fleim vi› frum kraft ana í 
al heim in um eld, jör›, vatn, loft og him in geim inn . 
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fia› a› ein ung is  skuli hægt a› búa til fimm mis mun andi marg flöt unga bygg ir á flví a› til 
a› horn punkt ur mynd ist á flrí ví›u  formi ver› ur  summa  horna sem mæt ast a› vera  minni 
en 360 grá› ur . Ef summ an er ná kvæm lega 360 grá› ur mynd ast slétt ur flöt ur eins og 
nem endur hafa vænt an lega upp götv a› í flök un ar verk efn um og ef hún er  stærri ver› ur 
skör un . 
 
 fietta veld ur flví a› hægt er a› búa til reglu leg an marg flöt ung flar sem: 
3 jafn hli›a flrí hyrn ing ar mæt ast (180°) 
úr ver› ur fjór flöt ung ur (tetra hydron)
4 jafn hli›a flrí hyrn ing ar mæt ast (240°)
úr ver› ur átt flöt ung ur (oct a hydron)
5 jafn hli›a flrí hyrn ing ar mæt ast (300°) 
úr ver› ur tutt ugu flöt ung ur (icosa hydron)

 Einnig má búa til reglu leg an marg flöt ung flar sem:
3 fern ing ar mæt ast (270°), úr ver› ur ten ing ur (cube)
3 reglu leg ir fimm hyrn ing ar mæt ast (324°) 
úr ver› ur tólf flöt ung ur ( dodecahydron)  . . .

Ten ing ur inn er eins og fram hef ur kom i› einn af hin um fimm reglu legu marg flöt ung um 
e›a  platónsku marg flöt ung un um eins og fleir eru oft kall a› ir . Ten ing er mjög al gengt a› 
nota sem  verpil í spil um . Á  seinni árum hafa hin ir reglu legu marg flöt ung arn ir ver i› not a› ir 
í aukn um mæli í margs kon ar spil um fleg ar æski legt er a› hafa  fleiri töl ur a›  velja úr en 
bara sex . Reglu leiki forms ins veld ur flví a› fla› eru jafn ar lík ur á a›  lenda á  hva›a hli› sem 
er sé flyngd ar punkt ur rétt ur . Til eru verpl ar sem ekki eru reglu leg ir marg flöt ung ar og í flví 
sam hengi er rétt a›  velta fyr ir sér  hva›a skil yr›i form flarf a› upp fylla til a› hægt sé a› nota 
fla› sem  verpil flar sem jafn ar lík ur eru á a› fá all ar töl ur á hli› um hans . Nem end ur  flurfa 
a› fá tæki færi til a› hand leika mis mun andi  verpla og  velta fyr ir sér  hva›a á hrif fla› hef ur 
á gang spils ef  breytt er um  verpil . 

Ví›a á net inu má  finna lít il for rit e›a mynd ir flar sem hægt er a›  sko›a reglu lega 
marg flöt unga frá ‡ms um sjón ar horn um (leit ar or›: Platon ic  solids, reg ul ar  plolyhydrons) . 
Eitt slíkt má  finna á sló› inni (http://www .fi .uu .nl/ wisweb/welcome .html) . Und ir app lets er 
leit a› a› rúm fræ›i for rit um fyr ir alla ald urs hópa og flar má  finna for rit i› Cutouts,nets. Me› 
flví geta nem end ur sé› hvern ig flat ar mynd e›a sni› breyt ist í flrí vítt form . Með forritinu 
Geogebra hafa líka opnast ýmsir nýir möguleikar .

Nem end ur hafa á›ur sko› a› og leit a› eft ir form um í um hverfi sínu bæ›i í nátt úr unni og í 
verk um  manna . Marg ir lista menn  vinna mik i› me› form bæ›i tví ví› og flrí ví› . Dæmi um 
slíkt má me› al ann ars sjá á Listavefkrakka 
(http://www .namsgagnastofnun .is/isllist vef ur/index .htm) . Í grunn bók eru mynd ir af verk um 
eins lista manns og l‡s ing á hvern ig hann not ar stær› fræ›i vi› hönn un og ger› lista verka 
 sinna .  fietta er ein göngu sett fram sem dæmi til a›  hvetja nem end ur og kenn ara til a› 
heim sækja lista menn,  greina verk  fleirra og fá flá til a› l‡sa flví hvern ig fleir nota stær› fræ›i 
í  starfi sínu .  Einnig má  sko›a lista verk sem nem end ur hafa grei› an a› gang a›, mynd ir af 
lista verk um í lista verka bók um og á vef Lista safns Ís lands 
(http://www .listasafn .is/forsida .asp) .
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Hlut um er oft pakk a› í  kassa, bæ›i stök um og mörg um sam an . Al geng asta form  kassa er 
fer strend ing ur . Hvern ig  skyldi  standa á flví?  Hva›a a›r ar ger› ir um bú›a  flekkja nem endur? 
Kass ar og um bú› ir geta ver i› alla vega í lag inu og ræ›st hönn un  fleirra a› sjálf sög›u af lög
un fless hlut ar sem  pakka á inn en  einnig til gangi pökk un ar inn ar . Er ver i› a›  pakka hlutum 
til a› unnt sé a›  flytja flá á  milli  sta›a í  miklu  magni á ör ugg an hátt e›a er ver i› a›  hanna 
gjafa um bú› ir utan um  staka  hluti? Mik il vægt er a› nem end ur átti sig á mun in um á  flessu 
 tvennu . Nem end ur eiga a›  hanna gjafa um bú› ir utan um kerta stjaka .  Henta flær um bú› ir 
sem fleir  hanna til a›  flytja  marga kerta stjaka á  milli  sta›a? Hvers  vegna? Hvers  vegna ekki?
 
fieg ar fram lei›a á mik i› magn skipt ir efn is notk un  miklu máli . fiví er rétt a›  sko›a hve mik i› 
efni fer í um bú› irn ar . Hér  flurfa nem end ur a›  finna yf ir bor›s flat ar mál .  Einnig flarf a› huga 
a› flví hvern ig efn i› n‡t ist . Á vinnu spjöld um eru sni› af  nokkrum skemmti leg um öskj um 
sem nem end ur gætu haft gam an af a› búa til og  skreyta .
 
fieg ar flrí ví› ir hlut ir og bygg ing ar eru sko› a› ar er ekki nóg a›  sko›a hlut inn frá einu 
sjón ar horni . Bygg ing ar sem vir› ast eins frá einu sjón ar horni geta ver i› gjör ó lík ar og 
flví er nau› syn legt a›  sko›a flær frá mörg um sjón ar horn um til a› fá heild ar mynd 
af hlutn um . Í grunn bók eru vi› fangs efni flar sem nem end ur  sko›a upp still ing ar og 
bygg ing ar frá ‡ms um sjón ar horn um og  reyna a› gera sér  grein fyr ir heild ar mynd . fieg ar 
um ein fald ar bygg ing ar eins og kubbabygg ing ar er a› ræ›a er yf ir leitt lág mark a›  flekkja 
flrjú sjón ar horn en fleg ar um raun veru leg ar bygg ing ar er a› ræ›a flarf yf ir leitt a› sjá 
bygg ing una frá öll um hli› um og oft  einnig a› ofan . Á vef sí›u Freu dent hal stofn un ar inn ar  
(http://www .fi .uu .nl  Reknenweb og  Wisweb) er a›  finna mörg skemmti leg for rit sem  reyna 
á a› nem end ur  sko›i og  byggi bygg ing ar út frá mis mun andi sjón ar horn um . 

Skemmti legt verk efni get ur ver i› a› láta nem end ur fá mynd af bygg ingu sé› frá einu 
sjón ar horni og fleir eiga svo a›  teikna hana eins og hún gæti lit i› út . All ir nem end ur gætu 
sko› a› sömu bygg ing una og  fengi hver hóp ur flá mynd af  einni hli› og einn hóp ur inn gæti 
feng i› mynd af grunn flet in um . 

Öll verk efn in í fless um  kafla  reyna á a› nem end ur sjái fyr ir sér, l‡si og búi til flrí ví›a  hluti 
og flví skipt ir hlut bund in  vinna  miklu máli . Nem end ur  flurfa a› fá efni vi› til a›  vinna me›, 
ein hvers kon ar bygg ing ar efni,  karton, um bú› ir,  kubba,  verpla og  fleira . Mik il vægt er a› 
kenn ar inn sé vak andi fyr ir flví a› nem end ur nái  valdi á rétt um hug tök um og noti flau fleg ar 
fleir eru a› fást vi› og l‡sa flrí ví› um og tví ví› um form um . Náms gagna stofn un hef ur gef i› 
út Vegg mynd – Rúmfræ›i og eru flar mynd ir og út sk‡r ing ar á ‡ms um rúm fræ›i hug tök um . 

Hugmynd að kennsluferli
Grunnbók bls. 43, vinnubók bls. 34–35
Miklu skiptir að nemendur byggi upp góðan hugtakaskilning . Í rúmfræði eru þrívíddarhugtökin 
myndræn og því gagnlegt fyrir nemendur að skoða vel einkenni þrívíðra forma . Á bls . 43 er 
unnið með verpla . Margir tala um átta hliða tening sem er alrangt því teningur er form með 
sex hliðar . Gaman er að ræða við nemendur hvernig verpill hefur fengið heitið teningur því 
oft er verpill teningur . Nemendur þurfa að fá tækifæri til að skoða mismunandi verpla og 
telja hliðar þeirra . Ef þeir eru ekki til í skólanum geta nemendur þó stuðst við myndina á 
bls . 43 . Rifja þarf upp regluleg tvívíð form og tengja yfir í umræðu um regluleg þrívíð form 
eða margflötunga . 
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Á bls . 34–35 í vinnubók er gert ráð fyrir hópvinnu . Þar þurfa nemendur að nota Vinnuspjald
50:Margflötungar–hópverkefni og tilheyrandi fylgiblöð . Hvetja þarf þá til að klippa og 
líma af nákvæmni til að reglulegu flötungarnir komi fram . Nemendur gætu haft gaman að 
því að skoða reglulegu margflötungana (platónsku) á eftirfarandi slóðum þar sem skoða 
má flötungana frá mörgum hliðum og snið af þeim . 
http://www .learner .org/interactives/geometry/platonic .html
http://www .fi .uu .nl/wisweb/en/welcome .html

Nemendur skoða í vinnubók möguleika á atburðum með ólíkum verplum . Kjörið er að þeir 
geri spil sem þeir prófa hver á öðrum . 

Grunnbók bls. 44–45, vinnubók bls. 36
Á opnunni í grunnbók er skoðað hvernig þrívíð form eru notuð í leirlist . Gaman gæti verið 
að nemendur skoðuðu listaverk, t .d . höggmyndir og greindu form í þeim . Hér er lögð 
áhersla á að byggja upp orðaforða sem gerir nemendum kleift að lýsa af nákvæmni . Þeir 
gætu skráð lýsingum á hlutum í skólastofunni eða nágrenni skólans og búið þannig til 
gátur . Nota má verkefni á bls . 36 í vinnubók sem grunn fyrir slíka vinnu . Á Vinnuspjaldi45:
Fótboltastærðfræði,Vinnuspjaldi48:Fjórflötungur,Vinnuspjaldi49:Úrtvívíddíþrívídd og 
Vinnuspjaldi51:Umbúðir–hópverkefni eru verkefni sem henta vel í stöðvavinnu .

Grunnbók bls. 46–47, 50, vinnubók bls. 37–39
Bls . 46 í grunnbók og bls . 37 í vinnubók er gott að nemendur vinni saman í litlum hópum . 
Þeir gætu búið til sýnishorn af ólíkum pakkningum og sett upp sýningu á þeim . Jafnhliða 
gætu þeir búið til óróa úr umslögum til að skreyta sýninguna eða nota í auglýsingar .

Það er ótrúlegt hvað sjónarhorn breytir miklu um upplifun . Í grunnbók og vinnubók eru 
nokkur dæmi um ólík sjónarhorn og væri gott ef nemendur gætu raðað nokkrum hlutum 
og teiknað eigin myndir auk þess að setja sig í spor annarra . Þeir gætu líka stillt upp hlutum 
og tekið myndir frá ólíkum sjónarhornum . Síðan gætu aðrir nemendur fengið hlutina og 
myndirnar og stillt upp út frá þeim . Þeir geta líka eins og sýnt er á bls . 50 tekið myndir frá 
þröngu sjónarhorni af hlutum og búið þannig til gátur .

Grunnbók bls. 48–49, vinnubók bls. 40
Kubbabyggingar eru hentug viðfangsefni til að skoða og skrá ólík sjónarhorn . Mikilvægt er 
að nemendur hafi kubba, gjarnan sentikubba, til geta byggt og skoðað sjálfir hvort bygging 
þeirra uppfyllir gefin skilyrði . Þessi verkefni hentar vel að vinna í paravinnu . Gaman er að 
teikna í punktanet sem byggir á þríhyrningsneti . Þá geta nemendur auðveldlega teiknað í 
þrívídd . Á veftorgi miðstigs í stærðfræði má finna fleiri eyðublöð sem nota má við teikningar . 
Hjálpa þarf nemendum að átta sig á hvaða upplýsingar þeir þurfa að hafa eða gefa um 
hverja kubbabyggingu svo hægt sé að byggja hana rétt . Vinnuspjald46:Vangavelturum
kubbabyggingar og Vinnuspjald 47: Þrívíddarteikningar af kubbabyggingum hafa að 
geyma verkefni sem styðja nemendur í að greina einkenni og samsetningu kubbabygginga .

Námsmatsverkefnið Þrívídd hentar vel að nota við lok vinnu við þennan kafla . Þar eiga 
nemendur að búa til byggingar út frá gefnum forsendum og teikna eina byggingu . Verkefnið 
reynir á og gæti hentað að nemendur ynnu tveir saman að úrlausn þess . Þá verður úthald 
oft betra og fleiri hugmyndir koma fram . 
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Vinnuspjöld 
45 Fótboltastærðfræði
46 Vangaveltur um kubbabyggingar
47 Þrívíddarteikningar af kubbabyggingum
48 Fjórflötungur
49 Út tvívídd í þrívídd
50 Margflötungar – hópverkefni
51 Umbúðir – hópverkefni
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Mynstur og algebra
Mark mi› 

A›	nem	end	ur
•  sko›i jöfn ur sem sett ar eru fram á mis mun andi vegu
• fljálf ist í a›  greina breyt ur
•  skilji hvern ig nota má bók stafi sem sta› gengla fyr ir töl ur
• skrái sama dæmi á mis mun andi  formi, me› mynd, tákn máli, töl um og or› um
•  vinni a› at hug un á regl um um um mál og flat ar mál 
•  ö›list skiln ing á rö› a› ger›a vi› út reikn inga
• fljálf ist í a›  leysa jöfn ur og ó jöfn ur me› breyt um í af mörk u›u grunn mengi

Um fjöll un og kennslu hug mynd ir
Í A› al náms skrá grunn skóla, stær› fræ›i seg ir:

Ekki er gert rá› fyrir a› nemendur nái tökum á algebru sem tungumáli
stær›fræ›innarfyrrenámótumgrunnskólansogframhaldsskólans.Tilfless
a›fla›takistvelfástnemenduráyngristigumvi›a›leitamynstraogtjásig
umflau,fyrstímæltumáliensí›anáformlegriháttme›táknumogdraga
samaníalmennareglu.fieiræfaa›greinaogdragaframalmennarreglur
í talnareikningi og læra a› flekkja tölur af eiginleikum fleirra. Bókstafir og
önnurtáknsemsta›genglar fyrir tölurerukynnt tilsögunnarásamt jöfnum
ogeinföldumreiknireglum,t.d.fyrirflatarmálogrúmmál(bls.69).

Í kenn ara bók me› Einingu6 og kennslu lei› bein ing um me› Geisla1A og B er a›  finna 
um fjöll um um mynst ur og al gebru . 

Tákn mál al gebru gegn ir tví flættu hlut verki, fla› er bæ›i not a› sem sta› gengl ar  talna og 
sem for skrift . fieg ar  flraut er  leyst me› hjálp al gebru er ferl i› flrí skipt .
1 .  fi‡› ing  texta, tal a›s máls og/e›a  mynda yfir á tákn mál (skrá sem  jöfnu) .
2 .  Um skrifa e›a ein falda tákn mál i› ( leysa jöfn una) .
3 .  Túlk un á tákn mál inu ( lausn jöfn unn ar) yfir á  texta, tal a› mál og/e›a mynd ir . 

atburður
táknmál 
algebru

táknmál 
algebru

þýða umskrifa

túlka
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At bur›i e›a vanda máli er oft l‡st í máli og/e›a mynd . fia› er fl‡tt yfir á tákn mál sem sí›
an er um skrif a› sam kvæmt regl um al gebrunn ar . Á flann hátt er hægt me› hjálp al gebru 
a›  finna  lausn á vanda máli e›a sk‡r ingu á a› stæ› um me› flví a›  túlka ni› ur stö› ur 
um skrán ing ar inn ar aft ur yfir á venju legt mál e›a mynd .

Dæmi:
 Arna átti nokk ur plast umslög . Hún  keypti tvo  pakka me› tíu um slög um í hvor um og 

á nú 27 um slög . 
 Hve mörg um slög átti Arna upp haf lega?

1 . fi‡›a
 Vi› velj um a›  tákna fla› sem Arna átti me› x .
 fiá er hægt a› fl‡›a text ann yfir á jöfn una x + 2 · 10 = 27

2 . Um skrifa
 x + 20 = 27
 x + 20 – 20 = 27 – 20
 x = 7

3 .  Túlka
 Lausn ina á jöfn un inni, x = 7, má  túlka  flannig a› Arna átti upp haf lega 
 7 plastumslög .

fia› er nau› syn legt a›  kunna a› fl‡›a, um skrifa og  túlka til a› geta n‡tt sér al gebru . Ef 
skiln ing ur á a› tákn in  standa fyr ir ó flekkta stær› er ekki fyr ir  hendi ver› ur  vinna me› al gebru 
merk ing ar laus fyr ir nem and ann . Til a›  vinna vi› lausn ir á jöfn um  ver›i merk ing ar bær fyr ir 
nem end ur  flurfa fleir líka a› hafa skiln ing á fleim reikni regl um sem  gilda fleg ar vi› leggj um 
sam an, drög um frá, marg föld um e›a deil um og einnig inn byr› is tengsl um reikni a› ger› anna . 

Nem end ur hafa á›ur leit a›  mynstra á ‡msu  formi og dreg i› sam an í al menna  reglu me› 
flví a› nota tákn mál stær› fræ› inn ar . fieir hafa líka kynnst hvern ig hægt er a›  tákna  fjölda 
á mis mun andi hátt me› hlut um, or› um, mynd um og tákn um og hvern ig sama  fjölda má 
 tákna á mis mun andi vegu . fiá hafa fleir kynnst hvern ig  tákna má ó flekkta stær› á margan 
hátt . Hér er á fram lög› á hersla á  flessa  flætti, mynst ur er tákn a› á ‡msa vegu, flraut ir 
skrá›ar á mis mun andi  formi og kann a› hvert jafn vægi er á  milli á kve› inna  stær›a . Hér 
kynn ast nem end ur hvern ig bók staf ir eru not a› ir sem sta› gengl ar  talna og jafn a› ar merk i› 
not a› til a›  tákna a› jafn vægi er  milli fless sem stend ur  beggja meg in vi› fla› . Mik il vægt 
er a› nem end ur geri sér  grein fyr ir tengsl um  milli tákn máls stær› fræ› inn ar og fless sem 
ver i› er a›  tákna . fiess  vegna  flurfa verk efn in a› vera um  hluti sem eru fleim kunn ug leg ir 
e›a sem fleir geta sett í sam hengi vi› eitt hva› sem fleir  flekkja . Notk un  hluta e›a teikn inga 
er mik il væg me› an  flessi skiln ing ur er a› flró ast .  Alltaf er nau› syn legt a›  grípa til fless a› 
geta sko› a› verk efn in á hlut bund inn hátt ef skiln ing ur á fleim er ekki fyr ir  hendi . 

Notk un skála vog ar, flar sem kann a› er hvern ig jafn vægi flarf a› vera  milli  fleirra  hluta sem 
eru á vog inni, ætti a› au› velda nem end um a›  skilja fla› sam hengi sem flarf a› vera  milli 
fless sem stend ur  beggja  vegna jafn a› ar merk is . Ef nem end ur hafa ekki  reynslu af notk un 
skála vog ar get ur ver i› gott a› gera rann sókn me›  henni . Dæmi um  fletta gæti ver i› a› 
 leggja ydd ara og bl‡ anta á a›ra skál ina og  finna hve  marga tús spenna flarf á hina skál ina 
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til a› vog in  ver›i í jafn vægi .  Nokkrum tús spenn um er bætt á a›ra skál ina og gisk a› á hve 
mörg um ydd ur um og/e›a bl‡ önt um flarf a› bæta vi› á hina . fia› er svo sann reynt me› 
til raun . Rann sókn ir sem fless ar eru lík leg ar til a› efla skiln ing nem enda á e›li jafn væg is 
og flá um lei› hva› jafn a› ar merk i› tákn ar . Verk efni í vinnu bók flar sem gert er rá› fyr ir a› 
nem end ur  tákni  jöfnu á ó líka vegu, me› mynd, or› um, töl um og tákn um, eru ætl u› til a› 
 skerpa skiln ing  fleirra enn frek ar á  flessu sam bandi .

fieg ar vara er  keypt er ver› henn ar reikn a› út frá  ver›i einn ar ein ing ar og sí› an 
er marg fald a› me›  fjölda ein inga sem keyptar eru . Ver›i› er flví í  réttu hlut falli 
vi› magn i› sem  keypt er . Til a›  skilja bet ur hvern ig um skrán ing á fless um 
upp l‡s ing um og út reikn ing ar  ver›a til er heppi legt a›  sko›a raun veru leg dæmi . 
Verk efni um græn met is og á vaxta versl an ir eru ætl u› til a›  sko›a hvern ig 
vöru ver› ver› ur til . Ann ars veg ar er sko› a› hva› ger ist inni í vél sem reikn ar ver› fyr ir 
mis mun andi flyngd af á vöxt um/græn meti og hins veg ar hvern ig út búa má eig in reikni vél 
me› flví a› búa sér til  töflu flar sem fær› ar eru inn upp l‡s ing ar um fla› sem vél in reikn ar . 
Me› flví a›  sko›a bæ›i hvern ig ver› i› er há› flyngd inni og a›  finna hve mik i› hef ur ver
i›  keypt af vöru fleg ar ver› henn ar er gefi›, kynn ast nem end ur sam band inu  milli flyngd ar 
vöru og ver›s henn ar í sam hengi sem fleir  flekkja . Könn un sem  flessi ætti a› au› velda 
fleim skiln ing á hvern ig breyt ur eru not a› ar í mis mun andi sam hengi (dæmi: 220x=660, 
220 · 3 =x) . Reikni vél in í bú› inni finn ur ver›i›, hún finn ur fla› sem var ó flekkt í dæm inu . 

Í konfekt bú› inni er hægt a›  kaupa  konfekt eft ir vigt og er flá not ast vi› sams kon ar 
út reikn inga og hjá græn met is og á vaxta sal an um . Ef konfekt i› er sett í gjafaöskj ur flarf a› 
 grei›a sér stak lega fyr ir flær . Ver› um bú› anna er fla› sama fyr ir all ar stær› ir af öskj um . 
Me› flví a›  sko›a ver› fyr ir mis mun andi flyngd af  konfekti, me› og án  öskju, kynn ast 
nem end ur flví hvern ig  flessi vi› bót hef ur á hrif á ver› mynd un ina . Í tengsl um vi›  fletta get ur 
ver i› á huga vert a›  sko›a ver› á ‡m iss kon ar fljón ustu sem vi› grei› um fyr ir, t .d . notk un 
síma flar sem  greitt er fast gjald og svo á kve› i› ver› fyr ir hvert skref . fia› sama gild ir um 
kostn a› vi› hús hit un og raf magn, leigu bíla og margt  fleira . 

Til a› geta sko› a› tengsl  milli jöfn unn ar fyr ir kostn a› vi› kaup á  konfekti og fless línu lega 
falls sem hún er tákn fyr ir,  teikna nem end ur línu rit sem s‡n ir kostn a› vi› a›  kaupa ann ars 
veg ar  konfekt í  gjafaöskju og hins veg ar án henn ar . Me› flví a› bera sam an línu rit in og 
lesa af fleim kostn a› fyr ir mis mun andi flyngd af  konfekti kynn ast nem end ur hvern ig fast 
ver› gjafaöskj unn ar hef ur á hrif á ver› mynd un ina . Til a›  hjálpa nem end um til a› ö›l ast 
 betri skiln ing á  flessu sam bandi eru fleir hvatt ir til a›  semja um fla›  texta ( túlka tákn mál 
al gebrunn ar yfir í  texta) . 

Verk efn i› um rit fanga versl un ina Yddar ann er hugs a› sem und ir bún ing ur fyr ir skiln ing á 
tveim ur breyt um í sömu  jöfnu . Nem end ur  flurfa a›  sko›a hva› fla› er sem breyt ist í 
dæmun um, fl .e . a›  kanna hverj ar breyt urn ar eru . Me› flví a›  sko›a hva› hægt er a›  kaupa 
fyr ir 1000 kr .  kanna nem end ur hvern ig mis mun andi lausn ir fást á jöfn um me› tveim ur 
ó flekkt um stær› um eft ir flví  hva›a for send ur eru not a› ar .
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Í  Geisla1A kynnt ust nem end ur hug tak inu grunn mengi og notk un fless vi› lausn ir á jöfn um 
og ó jöfn um . Hér er hvatt til a› nota töflu reikni til a›  sko›a sam band i› á  milli mis mun andi 
 gilda fyr ir breyt urn ar og  lausna á dæm un um (fall i›) . Me› flví a› nota töflu reikni er au› velt 
a›  kalla fram upp l‡s ing ar í  fljótu  brag›i og flví hægt a›  beina sjón um a› flví a›  sko›a 
samhengi frem ur en a› ey›a tíma í út reikn inga . Verk efn i› er fló a› sjálf sög›u hægt a› 
 leysa án fless a› hafa töflu reikni vi› hönd ina . Æski legt er flá a›  hvetja nem end ur til a› 
skrá svör sín í töfl ur e›a  dálka til a› sam an bur› ur inn  ver›i au› veld ari . fia› get ur líka ver i› 
spenn andi a›  sko›a línu rit fyr ir fall i› . Ef töflu reikn ir er not a› ur er au› velt a›  kalla fla› fram, 
en nem end ur geta a› sjálf sög›u teikn a› fla› sjálf ir .

Me› flví a›  sko›a um mál og flat ar mál nokk urra rétt hyrn inga og  setja fram  reglu um hvern ig 
má  reikna fla›, kynn ast nem end ur hvern ig nota má breyt ur til a›  setja fram al menna  reglu . 
Nem end ur eru hér  einnig hvatt ir til a› nota töflu reikni . fieg ar fleir hafa fund i› regl una og 
gef i› töflu reikn in um fyr ir mæli um hana geta fleir sett inn  fleiri upp l‡s ing ar . fieir geta mælt 
 fleti í um hverfi sínu, bor› i› sitt, skóla stof una, gang inn og  fleira og kall a› fram upp l‡s ing ar 
um um mál  fleirra og flat ar mál . 

Skemmti leg ur leik ur me› töl ur og sam band  fleirra er a›  finna  duldu töluna. Vi› flenn an 
leik geta nem end ur not a› inn sæi sitt og flekk ingu um töl ur til a›  finna fla› sem er ó flekkt . 
fia› er líka hægt a› um skrifa gefn ar upp l‡s ing ar sem  jöfnu og  leysa flær . fiá er hægt a› 
bera sam an ó form lega lausn a lei› og lei› flar sem regl ur um lög mál reikni a› ger›a eru 
mark visst not a› ar .

Nokkr ar töl ur eru skrif a› ar í rö› . fiær eru svo lag› ar sam an tvær og tvær og svar i› skrif a› 
fyr ir ne› an (á  milli  fleirra) .

 5 9 13

      14

fienn an leik má gera mis flók inn me› flví a› hafa mis mun andi stær› ir ó flekkt ar . 

  5

      14

Hér er au› velt a› sjá a› fla› flarf a› bæta 9 vi› 5 til a› fá 14 .  fietta er líka hægt a› skrá 
sem  jöfnu 5+x =14 og  leysa dæm i›  flannig .

Í eft ir far andi dæmi er flókn ara a›  finna ó flekktu stær› irn ar .

  3          8

       23
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Me› flví a›  sko›a töl urn ar sést a› 3 og 8,  ver›a 11 . fia› vant ar flví 12 til a› fá 23 . Tal an 
í reitn um  milli 3 og 8 á a› leggj ast vi› bæ›i 3 og 8 . Hún hl‡t ur flví a› vera helm ing ur inn 
af 12 e›a 6 . 

 fietta er líka hægt a›  setja upp sem  jöfnu . Vi› erum a›  leita a› töl unni í reitn um á  milli 3 
og 8 . Vi› velj um a›  kalla hana x . 

  3     x       8

       23

3 + x + x + 8 = 23
Vi› a›  leysa  flessa  jöfnu geta spunn ist um ræ› ur um  hva›a regl ur  gilda vi›  lausn  jöfnu . 
Get um vi› byrj a› á a›  leggja sam an töl urn ar sem vi› flekkj um? Er hægt a›  segja a› x+x 
sé jafnt og 2·x?

fiá ver› ur til jafn an 11 + 2 · x = 23
Hvers  vegna er hægt a›  segja a› 3 + x + x + 8 sé jafn mik i› og 11 + 2 · x?
 fiarna kem ur reynsl an af vinn unni me› skála vog ina a› gó› um not um . Er  fletta jafn gilt? Me› 
flví a› skrá sem  jöfnu og  reikna, fla› sem á›ur hef ur ver i› fund i› út me› flví a›  sko›a 
töl ur og  prófa sig á fram, sést hvern ig  lausn á  jöfnu me› ó flekktri stær› hef ur sögu . fia› er 
á kve› i›  ferli sem fer fram . Nem and inn get ur sjálf ur sé› hvern ig ferl i› flró ast me› flví a› 
bera  fletta sam an . 

Hugmynd að kennsluferli
Við upphaf er gott að skoða hugtakið mynstur . Ræða má út frá spurningum eins og hvað 
er mynstur og hvar má finna mynstur . Í þemaheftinu Mynstur sem ætlað er 5 . bekk og 
nemendur hafa væntanlega unnið eru sýnd dæmi um fjölbreytt mynstur sem gott gæti 
verið að rifja upp . Á Vinnuspjaldi 52: Köngulóarvefir er verkefni sem hentar vel til að 
skoða mynstur og skrá regluleika . Mikilvægt er að nemendur orði regluna og þeir gætu, 
þegar þeir búa til eigin vefi byrjað á reglu og teiknað eftir henni . Í forritinu Drawingstar á 
slóðinni http://www .fisme .science .uu .nl/rekenweb/en/ er hægt að vinna á svipaðan hátt . 
Í tengslum við skoðun á mynstrum hentar að nemendur vinni bls . 48 í vinnubók og þeir 
gætu í framhaldi af því búið til dans út frá mynstri í e lið . 

Grunnbók bls. 51, vinnubók bls. 41
Miklu skiptir að hafa skálavog þegar unnið er með dæmi á bls . 51 . Gott er að kennari 
sé búinn að finna einhverja hluti sem nota má til að sýna jöfnu á skálavog og skrá með 
táknmáli . Hvað jafngildir eitt epli mörgum mandarínum er spurt í dæmi 1 . Hvetja ætti 
nemendur til að skrá t .d . 5 epli = 2 mandarínur + 1 vatnsmelóna . Sumir geta gefið fjölda 
hverrar gerðar bókstaf líkt og gert er í rammanum með dæmi 3 meðan aðrir leysa jöfnurnar 
út frá myndunum eingöngu . Í vinnubók eru sambærileg dæmi og eiga nemendur þar að 
búa til eigin jöfnur . Þeir þurfa þá að skrá með orðum hvernig jafnvægi fæst á skálavogina .
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Grunnbók bls. 52–56, vinnubók bls. 42–50
Þegar reikna á verð út frá þyngd er heppilegt að setja upp stæður og margfalda saman 
kílóverð og magn . Á bls . 52 er unnið með grænmeti . Hvetja ætti nemendur til að skrá 
dæmin með tölum og það getur verið gagnlegt að teikna dæmin upp . Í vinnubók bls . 42 er 
unnið með skráningu og gildi sviga til að tjá samband talna . Gott getur verið að kennarinn 
vinni dæmin þar með nemendum og búin séu til fleiri dæmi þar sem nota þarf sviga til að 
skrá samband talna . Í dæmi 10 er heppilegt að nota töflureikni til að fylla töfluna út . Ef erfitt 
er að komast í tölvur en skjávarpi er í stofu gætu nemendur og kennari unnið þetta saman . 
Dæmi 12 er erfitt og kjörið að nemendur vinni það tveir saman og búi síðan til sambærileg 
dæmi til að leggja fyrir annað par . Heppilegt er einnig að nota töflureikni við verkefni í 
vinnubók bls . 43 . Reglur má skrá á táknmáli stærðfræðinnar en gott er að skrá reglur fyrir 
útreikningi á flatarmáli og ummáli bæði með orðum og táknmáli stærðfræðinnar . Hér gætu 
nemendur sem hafa aðgang að töflureikni einnig unnið verkefni í vinnubók bls . 50 .

Á bls . 54 í grunnbók og bls . 44 og 45 í vinnubók eiga nemendur að glíma við fjölbreytta 
skráningu á sambandi talna . Mikilvægt er að þeir nái skilningi á að nota megi bókstafi til að 
tákna óþekkta stærð og að þeir geti tjáð samband talna með orðum . Í dæmi 14 eiga þeir 
að gera það með því að búa til sögu . Öll þessi verkefni geta orðið gjöfulli ef nemendur 
vinna þau í litlum hópum, þó hver vinni í sína bók . Hvetja ætti nemendur til að nota myndir . 
Í gæðakonfektbúðum er konfekt selt eftir vigt og greitt er fyrir umbúðir og magn . Þannig 
er unnið með breytur og fasta . Á bls . 55 í grunnbók og bls . 46 og 47 í vinnubók er unnið 
með pantanir á konfekti . Nemendur gætu í stað þess að vinna verkefnin sett upp búð þar 
sem tekið væri á móti svipuðum pöntunum . Þeir gætu líka sett upp í litlum hópum ólíkar 
búðir eða þjónustufyrirtæki þar sem unnið væri á svipaðan hátt . Það gætu verið bílaleigur, 
leigubílastöðvar, pitsustaði eða aðrir slíkir staðir þar sem er fastagjald og síðan reiknað eftir 
magni . En einnig mætti nýta ritfangadæmin á bls . 56 og dæmin á bls . 49 í vinnubók sem 
hugmynd að fyrirtæki .

Grunnbók bls. 57–59
Breytivélar eru skemmtilegar og forvitnilegar . Nemendur 
geta leikið breytivélar þannig að einn er breytivél sem tekur 
á móti miðum og skilar þeim út breyttum út frá reglum 
sem hann setur . Hinir nemendurnir eiga að finna út hver 
reglan er og skiptast á að vera breytivél . Þá þjálfast nemendur í að búa til og orða reglur . Á 
blaðsíðum 58 og 59 í grunnbók er unnið með grunnmengi . Kjörið er að vinna þau verkefni 
í töflureikni og mætti safna saman öllum töflureiknisverkefnum í kaflanum og vinna í röð . 
Hér er áhersla á að nemendur skilji að eingöngu lausnir þar sem breytistærðin kemur 
úr grunnmenginu eru gildar . Verkefni á Vinnuspjaldi53: Talnamyndir fjalla um að leysa 
jöfnur sem settar eru fram myndrænt . Þar þurfa nemendur að tengja saman upplýsingar og 
hentar vel að þeir vinni þetta saman tveir til þrír því verkefni reyna á úthald og útsjónarsemi .

 3 27

 7 63

 12 108
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Mörg námsmatsverkefni fylgja þessum kafla . Nemendur gætu fengið þau öll og unnið þau 
sem heimapróf . Kennari getur líka valið verkefni eins og breytivélaverkefni og nýtt það til að 
meta skilning nemenda á samsettum aðgerðum og reglum . Verkefnið Reglur og verkefnið 
Rannsóknir henta til að meta skilning á að nota tákn og ná valdi á skráningu og beitingu 
táknmáls . Ef nemendur vinna verkefnaspjöldin fimm má ná ágætri yfirsýn yfir hve gott vald 
þeir hafa á þeirri algebru sem unnið hefur verið með í Geisla1 og2 . 

Vinnuspjöld 
52 Köngulóarvefir
53 Talnamyndir
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Reiðhjól
Mark mi› 

A›	nem	end	ur
• fljálf ist í a›  beita stær› fræ›i vi›  lausn ‡m issa  

verk efna í dag legu lífi
• kanni eig in leika hrings og flrí hyrn ings og  

dragi á lykt an ir af at hug un um sín um
• mæli um mál hrings og horn flrí hyrn inga og  

noti ni› ur stö› urn ar vi› út reikn inga
• beri sam an flver mál og um mál hrings
• finni upp l‡s ing ar í töfl um og n‡ti sér flær vi› út reikn inga
• reikni vega lengd og tíma út frá gefn um upp l‡s ing um
• beri sam an ni› ur stö› ur tíma mæl inga
• noti mæli kvar›a og  breyti  milli mæli ein inga

Um fjöll un og kennslu hug mynd ir
Í A›alnámskrágrunnskóla, stær›fræ›i er fjall a› um tengsl stær› fræ›i vi› dag legt líf og 
önn ur svi› .

Eittmeginhlutverkstær›fræ›innarídaglegulífiera›l‡sa,sk‡raogsegjafyrir
um fyrirbrig›i náttúru og samfélags. Æskilegt er flví a› talsver›ur hluti af
vi›fangsefnumbarna ístær›fræ›inámi fjalliumraunveruleg fyrirbrig›i.fia›
stu›lara›flvía›börnintileinkisére›lilegtjákvættvi›horftilgreinarinnarog
ö›listsjálfstraust tila›notahanatila›takastávi›daglegvi›fangsefniog
skiljaumhverfisitt. (bls . 62)

Vi› fangs efn i› rei› hjól er val i› me› til liti til fless a› fla› gef ur til efni til formsko› un ar og 
margs kon ar út reikn inga .  fietta er sí› asti  kafli bók ar inn ar og er efni hans flví a›  hluta til 
sam an tekt á ö›ru efni sem kynnt hef ur ver i› . Lík legt er a› marg ir nem end ur komi á hjól um 
í skól ann a› vori og flví a› gengi legt a›  sko›a flau . Á rei› hjóli eru hring ir og flrí hyrn ing ar 
á ber andi form og flví heppi legt a› nota fla› til a›  sko›a  flessi form og eig in leika  fleirra 
nán ar .

Í byrj un eru eig in leik ar hjóls sko› a› ir . Gam an get ur ver i› a›  sko›a hvers kyns hjól og önnur 
hring laga form,  kanna eig in leika  fleirra og hvern ig og hvers  vegna flau  rúlla . Í fram haldi af 
flví er skemmti legt a›  velta fyr ir sér  hva›a far ar tæki kom ast á fram án  hjóla, svo sem skip, 
flug vél ar,  skí›i, sle› ar og geim flaug ar .

Sögu rei› hjóls ins eru ger› gó› skil á vef Fjalla hjóla klúbbs ins .

fiar er a›  finna margt á huga vert sem teng ist hjól rei› um og get ur n‡st til frek ari rann sókna . 
Upp l‡s ing ar um sögu rei› hjóls ins gefa til efni til frek ari út reikn inga og nem end ur geta búi› 
til sín eig in dæmi og spurn ing ar . 

• Hve langt er sí› an hjól i› var fund i› upp?
• Hve langt er sí› an byrj a› var a› fjölda fram lei›a rei› hjól?
• Hve lang ur tími lei› frá flví  fyrsta rei› hjól i› var hann a› flar til slöng ur voru sett ar í 

dekk in?
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Á bla› sí›u 62–63 er mynd af  hjóli og flarf a› mæla um mál dekkj anna á mynd inni . Au›
veld ast er a› mæla um mál i› me› flví a› nota band en mæl ing in ver› ur fló  alltaf ónákvæm . 
Rétt er a›  hvetja nem end ur til a›  vanda sig vi› mæl ing arn ar svo ni› ur stö› ur  ver›i sem 
ná kvæm ast ar . Til sam an bur› ar geta fleir mælt um mál  dekkja á eig in hjól um . Au› velt er a› 
mæla  hversu  langa lei› hjól i› fer fleg ar dekk i› sn‡st einn hring me› flví a› gera til raun . 
Ni› ur stö›u henn ar er hægt a› n‡ta til a› á lykta um hjól i› á mynd inni . Bera má til raun me› 
rei› hjól i› sam an vi› til raun me› metra hjól sem not a› er til a› mæla vega lengd ir . 

Í vinnu bók er verk efni flar sem skrá á ni› ur stö›u mæl inga á  geisla, flver máli og um máli . 
Mæla má  geisla, flver mál og um mál ann arra hring laga  forma til sam an bur› ar, svo sem 
dós ar,  klukku, blóma potts og rusla fötu . Me› flví a›  leggja  fletta verk efni fyr ir nem end ur er 
ver i› a›  beina sjón um  fleirra a› flví a›  milli flver máls og um máls  allra hring laga  forma er 
á kve› i› hlut fall sem er tal an π . Ekki er ósenni legt a› ein hverj ir nem end ur hafi  heyrt tal a› 
um töl una π og e›li legt er a› taka hana til um fjöll un ar ef á hugi nem enda bein ist a› flví fló 
ekki sé ætl ast til á  flessu  stigi a› fleir  kunni skil á  henni . π er óræ› tala og flví ekki hægt a› 
skrá hana ná kvæm lega me› talna tákn um, en oft ast er námund a› a› 3,14 til a› au› velda 
út reikn inga . Á mörg um vasa reikn um er sér stak ur  takki sem gef ur gild i› á π . Gam an get ur 
ver i› a›  sko›a hva› ger ist fleg ar ‡tt er á hann og nota π til a›  finna um mál út frá  mældu 
flver máli og bera fla› sam an vi› mæl ing ar nem enda á um máli  hringja . 

Mynst ur á dekkj um rei› hjóla eru skemmti leg vi› fangs efni . Ef  hjóla› er yfir hvítt bla› kem ur 
fram mynd af mynstr un um . fiá er hægt a›  sko›a mynstr in, bera sam an ólík mynst ur,  teikna 
flau og lita a› vild . Gam an er a› bera sam an mynst ur á dekkj um fjalla hjóla og ann arra 
 hjóla og  einnig mynst ur á vetr ar og sum ar dekkj um bæ›i  hjóla og bíla . fia› get ur líka ver i› 
á huga vert a›  sko›a og bera sam an mynstr i› á bla› inu og á dekkj un um sjálf um .

Grind rei› hjóla er bygg› úr ein um e›a  fleiri flrí hyrn ing um . Meg in flungi hjól rei›a manns ins 
hvíl ir á grind inni og flví er heppi legt a›  byggja hana úr flrí hyrn ing um . Hér hent ar vel a› 
 rifja upp eig in leika flrí hyrn ings ins (stíft form) sem fjall a› var um í kafl an um um flrí hyrn inga . 
firí hyrn ing ar sjást  einnig ví› ar á rei› hjól um t .d . í gjör› inni og hnakkn um .

fieg ar rei› hjól er val i› eru sjálf sagt flest ir sem máta sig vi› fla› . Til eru vi› mi› sem nota 
má til a›  reikna út  rétta stær› . Reikni regl ur eru gefn ar og s‡nd ar sem stæ› ur me› ó flekktri 
stær› . Me› flví a› mæla lengd fót leggj ar síns geta nem end ur reikn a› út hve stórt hjól 
fleir  flurfa . Hér er vert a›  sko›a regl una og stæ› una sem er gef in . Gild ir regl an fyr ir alla 
nem end ur? Er stæ› an skrán ing á regl unni? Er nóg a›  setja ni› ur stö› ur mæl ing ar inn 
fyr ir x og  reikna stæ› una? Nem end ur geta bor i› sam an ni› ur stö› ur mæl inga  sinna og 
út reikn inga . Gott get ur ver i› a›  rifja hér upp um fjöll un um ó flekkt ar stær› ir í kafl an um um 
mynst ur og al gebru . 
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Í verk efni um hjól rei›a fer› Ás mund ar og fé laga hans reyn ir á a›  reikna út hve langt 
er  hjóla› á á kve›n um  fjölda mín útna fleg ar vit a› er hve langt er  hjóla› a› me› al tali á 
klukku stund . Hér reyn ir á skiln ing á flví a› hver klukku stund er 60 mín út ur . Nau› syn legt er 
a› hafa klukku skífu til tæka til a› nem end ur geti sko› a› hve stór  hluti úr klukku stund 20 
mín út ur (40 mín ., 10 mín ., 30 mín .) eru . 

Í tengsl um vi›  fletta verk efni er til val i› a› fara í hjól rei›a fer› . fiá geta nem end ur gert 
áætlun um fer› ina á›ur en lagt er af sta› . Me› flví a› nota kort má  reikna út hve löng 
fyrir hug u› lei› er . Nem end ur  flurfa a› á ætla me› al hra›a og hve lang an tíma tek ur a›  hjóla 
lei› ina . Í heild ar á ætl un fyr ir fer› ina flarf a› gera rá› fyr ir a›  stoppa á lei› inni . Heppi legt er 
a› skrá skipu lega hjá sér  hvenær, hvar og hve  lengi er stopp a› . Ef kíló metra mæl ir er me› 
í för er hægt a› lesa af hon um, ann ars má  reikna vega lengd út frá  korti og ni› ur stö› um 
skrán ing ar . fieg ar heim er kom i› er hægt a›  teikna línu rit yfir fer›alag i› . fiá er líka hægt a› 
 reikna hve  marga  hringi dekk in á hjól um nem enda sner ust á lei› inni . 

Hugmynd að kennsluferli
Grunnbók bls. 60–61
Þykkir rökkubbar henta vel til að skoða hve oft þarf að velta formum til að snúa þeim einn 
hring . Einnig er gott að hafa skrúfur, rær, bortappa, tappa, flöskur, dósir og annað sem er 
við höndina til að skoða hvaða form rúlla og hvernig þau rúlla . Skemmtilegt heimaverkefni 
væri að finna fróðleiksmola um hjól og skrifa um það bréf til bekkjarins . Nemendur gætu 
líka fundið myndir af gömlum og nýjum hjólum og borið saman . 

Grunnbók bls. 62–65, vinnubók bls. 51–56
Í stað þess að nota söguna um Jóhönnu og barnabörn hennar geta nemendur nýtt söguna 
til að skoða eigin reiðhjól . Skipta má nemendahópnum í 3–4 manna hópa þannig að hver 
hópur hafi eitt reiðhljól að skoða á sama hátt og gert er á bls . 62 og 63 . Þeir mæla hjólið 
og teikna upp skissu af því . Þeir finna út hve langt það fer við hvern snúning og hve marga 
snúninga þarf til að komast tiltekna vegalengd . Skoða má mynstrin á dekkjunum og gaman 
er ef hægt er að móta þau í sand eða leir . Í vinnubók eru skoðaðar íhlutir fyrir hjól og gætu 
nemendur farið í hjólabúð eða skoðað á netinu hvað er til og hverju væri gott og gaman 
að bæta á hjólið sem þeir eru með . 

Á bls . 64 í grunnbók og bls . 54 í vinnubók eru skoðaðar hjólagrindur til að meta hvaða 
stærð passar hverjum . Hóparnir gætu fundið hvaða stærð passaði hverjum nemanda í 
hópnum og síðan mælt nokkur hjól til að skoða muninn . Alveg eins má binda sig við að 
hóparnir skoði bara eigið hjól en nýti dæmin . Hver hópur gæti síðan farið í ferð með hjólið 
sitt og skráð gang ferðarinnar svipað og gert er á bls . 65 í grunnbók . Ekki væri verra ef 
nemendahópurinn gæti farið í hjólaferð og skráði þá atburði ferðarinnar á tímaás . Á síðustu 
blaðsíðu í vinnubók er unnið með hjólreiðakeppni . Nemendur gætu haft gaman að því að 
velta fyrir sér hraða reiðhjóla og gætu þeir leitað sér upplýsinga . 

Viðfangsefni þessa kafla eru reiðhjól og eiga nemendur að beita stærðfræði við að skoða 
þau . Námsmatsverkefnið Að eiga og reka hest er annað dæmi um hvernig nota má 
stærðfræði í viðfangsefnum daglegs lífs . Nemendur gætu unnið saman í litlum hópum og 
kynnt niðurstöður sínar fyrir öðrum í bekknum . Gott væri að kynna sér verð á hlutum og 
hestum í dag . Á reiðhjólum eru hringir og þríhyrningar áberandi form . Námsmatsverkefnið 
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Hringir hentar til að meta skilning barna á hringforminu og möguleikum þess . En líka til að 
meta hve vel nemendur greina reglu og eru skapandi í búa til eigin mynstur . 

Upprifjun
Í lok grunnbókarinnar eru fjögurra síðna kaflar með upprifjunardæmum úr helstu 
viðfangsefnum í Geisla2B . Dæmi 1 felur í sér að nemendur hjálpast að við að rifja og greina 
hvað þeir hafa verið að fást við og læra . Gefa þarf nemendum góðan tíma og mikilvægt 
er að skil séu bæði skrifleg og munnleg . Allir nemendur þurfa áfram að hafa aðgang að 
skriflegum skilum . Ekki er úr vegi að taka munnlegu skilin upp og gefa öllum aðgang að 
þeim . Dæmi 2–10 má nota sem námsmatsverkefni . Nemendur geta einstaklingslega eða 
tveir saman unnið öll dæmin eða valin dæmi af þeim sjálfum eða kennara og skilað til 
mats . Æskilegt væri að þeir gætu nýtt sér skil á verkefnum í dæmi 1 við úrlausnir . 
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