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Tákn 
Í nemendaefni eru eftirfarandi tákn notur›.

fiú skalt nota vasareikni vi› lausn verkefna.

fiú skalt vinna verkefni› me› ö›rum.

fiú skalt nota töflureikni vi› lausn verkefna.

Reglur og fró›leikur um stær›fræ›ina.

Heilabrot. Verkefni sem gaman er a› glíma vi› 
einn e›a me› ö›rum.



Um námsefnið
Námsefni›  Geisli 2 er sami› me› hli›­sjón af A›­alnámskrá grunnskóla – stær›­fræ›i. 
Einkum er stu›st vi› markmi› fyrir mi›­stig. Námsefni› er sjálf­stætt framhald af náms­
efninu Geisli 1 og er mi›­a› vi› a› nemendur flekki fla› námsefni og hafi tileinka› sér flau 
vinnu­brög› sem flar er beitt. 

Grunnnámsefni 6. bekkjar er samsett af  einni grunnbók, tveimur 
vinnu­bókum, flremur flemaheftum, verkefnamöppu og kennslu­lei›­
beining­um. Kennslu­lei›­beining­ar og ‡miss konar anna› ítarefni er á 
vef Námsgagnastofnunar 
(http://www.namsgagnastofnun.is/geisli/geisli.htm). 
Í grunnbókinni eru 15 kaflar ‡mist um einstaka efnisflætti e›a 
vi›­fangsefni dag­legs lífs. Á milli kaflanna eru verkefni flar sem 
nemendur fá tækifæri til a›  rifja upp e›a kynnast n‡jum hli›­
um á stær›­fræ›i. Grunnbókin er fjölnota og er a› jafna›i gert 
rá› fyrir a› nemendur skrái lausnir í vinnu­hefti. 
Grunnbókinni f ylgja tvær vinnu­bækur. Kaflar í 
vinnu­bókum tengjast köflum í grunnbók og er 
gert rá› fyrir a› nemendur fáist vi› vi›­fangsefnin 
í flessum bókum samhli›a. 

Í kennslu­lei›­beining­unum er almennur inngang­ur um stær›­fræ›ikennslu á mi›­stigi. Megin­
efni fleirra er fló umfjöllun um og kennslu­hug­myndir fyrir hvern kafla grunnbókar. Fjalla› 
er um meg­ininntak og áherslur í vi›­komandi kafla og á hva›a hug­myndum efnisval og 
framsetning byggjast. Settar eru fram hug­myndir a› kveikju og samantekt og kynnt helstu 
vinnu­brög› sem henta vi› lausn verkefna í hverjum kafla. Sjálft kennslu­ferli› flarf hver 
kennari sí›­an a› byggja upp í samræmi vi› nemendahóp og a›­stæ›­ur hverju sinni. 

Á Geislavefnum er a› finna sérstaka umfjöllun um námsmat. Hug­myndir a› námsmatsverk­
efnum og mati á fleim er a› finna í verkefnamöppu. Auk fless eru í möppunni ‡miss konar 
verkefni og hef­ur sérstaklega veri› safna› saman hug­myndum a› verkleg­um vi›­fangsefn­
um og spilum. Á heimasí›­unni eru einnig margs konar ey›u­blö› sem n‡tast vi› lausnir 
verkefna og yf­irlit yfir námsgögn sem nau›­synlegt er a› skólar hafi a›­gang a›. 

fiemaheftin flrjú eru fjölnota bækur. fiau heita: Hve stórt er stórt?, Sund 
og Reiknitæki. fiau má velja a› nota hvenær vetrar sem er. Verkefnin flar 
eru óhá› yf­irfer› á Geisla 2. Vi›  lausn vi›­fangsefna í flemaheftunum 
gefst nemendum tækifæri til a› kynnast n‡jum fláttum í stær›­fræ›i 
og beita stær›­fræ›iflekkingu sinni á n‡ svi›. Verkefnin í heftunum eru 
mi›­u› vi› stær›­fræ›i en au›­velt er a› víkka flau svo flau spanni svi› 
fleiri námsgreina og henta flau flví vel vi› samflættingu námsgreina. 
Kennslu­lei›­beining­ar f ylgja hverju flemahefti. Í heftinu Hve stórt er 
stórt? er feng­ist vi› stær›­ir og hlutföll. fiar er hug­a› a› tengslum 
stær›­fræ›i vi› list- og verkgreinar, sérstaklega vi› tæknimennt. 
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Sund flekkja öll íslensk börn. fia› hef­ur veri› i›ka› í heiminum í 
árflúsundir og menn hafa beitt stær›­fræ›i fleg­ar fleir hafa komi› 
sér upp sunda›­stö›u. Sundlaugabygg­ing­ar, rekstur fleirra og 
mögu­leikar til leikja og æf­inga gefa tilefni til stær›­fræ›ilegra 
útreikninga og vangaveltna. 

Reiknitæki hafa lengi veri› manninum hug­leikin. Hann hef­ur reynt 
a› gera sér útreikninga au›­veldari me› flví a› nota tæki. Í heftinu 
eru kynnt ‡miss konar reiknitæki, gömul og n‡, og mögu­leikar 
fleirra sko›­a›­ir. 

 ·÷+-28143658709



Inngangur

Kennsla á mi›­stigi getur veri› bæ›i mjög gef­andi og 
skemmtileg flví nemendur hafa á flessum aldri ná› 
valdi á ‡msum grunnatri›­um en eru fló stö›ugt a› 
bæta vi› flekkingu sína og f ærni. fieir flekkja skólalíf­i› 
vel og bekkurinn fleirra e›a hópurinn sem fleir eru í 
í skólanum er or›­inn fl‡›­ing­armikill fláttur í lífi fleirra. 
fieir eru or›nir sjálf­bjarga á mörg­um svi›­um og geta 
teki› ábyrg› á mörg­um atri›­um bæ›i innan og utan 
skóla. Félagslegt umhverfi er sterkur áhrifafláttur á allt 
nám. fia› hef­ur bæ›i áhrif á hvernig nám fer fram og 
hva›a gagn nemandinn hef­ur af flví sem hann lærir. Nemendur eru a› ö›last flroska og 
móta sjálfsvitund sína og flá skiptir miklu máli hver reynsla fleirra er af sjálf­um sér sem 
námsmönnum og hvers konar vi›­horf fleir flróa me› sér til námsgreinanna. Marg­ir eru a› 
komast á stig óhlutbundinna a›­ger›a en flestir hafa flörf fyrir hlutbundna nálg­un fleg­ar n‡ 
vi›­fangsefni eru tekin fyrir. Slík nálg­un gef­ur líka frekar tilefni til umræ›na og vangaveltna 
og getur vaki› nemendur til umhugsunar um flætti sem fleir hef›u ef til vill ekki komi› 
auga á ef fleir hef›u ekki feng­i› a› sko›a og handleika hluti. Mikilvægt er a› hafa í huga 
a› nemendur byggja flekkingu sína á flví sem fleir sjálf­ir skilja og minnisatri›i sem ekki 
hafa merkingu í huga fleirra koma fleim ekki a› gagni vi› a› flróa hugsun sína og skilning. 
Allir nemendur flurfa a› fá n‡ og spennandi vi›­fangsefni sem fela í sér hæfilega ögrun. 
Verkefni flar sem fleir flurfa a› sko›a, rannsaka, ræ›a saman og greina gefa hverjum og 
einum frekar tækifæri til a› vinna á eig­in forsendum. Í slíkum verkefnum geta allir teki› 
flátt og lagt eitthva› til málanna sem gagnast ö›rum. 

fia› a› vera fljótur a› reikna felur ekki endilega í sér a› skilja vel stær›­fræ›i. Ef nemendur 
hafa lært reiknia›­fer›­ir utan a› er hætta á a› fleir reikni vélrænt. Ákvæ›i um reiknifærni 
hafa breyst í námskrá me› tilkomu vasareikna og annarra reiknitækja. Áhersla er lög› á a› 
nemendur skilji hvernig er reikna›, fla› er hva›a reiknirit hafa veri› notu› vi› útreikninga. 
Í yngri bekkjunum hafa nemendur próf­a› sig áfram, kynnst lei›­um samnemenda sinna og 
nokkrar lei›­ir hafa veri› kynntar í námsefninu. fieir ættu nú a› hafa flróa› me› sér eig­in 
lei›­ir vi› útreikninga og geta vali› hentuga lei› hverju  sinni allt eftir e›li fless verkefnis 
sem feng­ist er vi›. 

Miklu skiptir a› ger›­ar séu stig­vax­andi kröf­ur til nemenda. Á mi›­stigi er hægt a› gera meiri 
kröf­ur til skrif­legrar röksemdafærslu og skipu­legrar framsetning­ar en fyrr, flannig a› bæ›i 
nemandinn sjálf­ur og a›rir geti sé› hvernig hann hef­ur hugsa› um vi›­fangsefni› og velt 
flví fyrir sér. Vinnu­hefti nemenda ver›­ur æ mikilvæg­ara og fleir flurfa a› temja sér a› skrá 
flar helstu ni›­urstö›­ur og vangaveltur og varpa flannig ljósi á skilning sinn á vi›­fangsefn­
um hverju sinni. Á mi›­stigi flurfa nemendur a› ná valdi á flví a› geta túlka› stær›­fræ›ileg 
vi›­fangsefni me› hlutum, or›­um, myndum og táknum.

Í samfélagi okkar eru ger›­ar flær kröf­ur til allra a› fleir læri a› lesa og skrifa en einnig er 
gert rá› fyrir a› allir læri a› reikna. fieg­ar börn læra a› lesa opnast fleim n‡r heimur flar 
sem flau geta leita› sér uppl‡singa á eig­in sp‡tur og fla› veitir fleim öryggi og ánægju. 
Me› lestrar- og skriftarkunnáttu gef­ast fjölbreyttari tækifæri til a› glíma vi› tungu­máli› og 
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til a› ná valdi á fleiri fláttum fless. Á sama hátt getur aukinn skilning­ur og færni í stær›­
fræ›i gef­i› fjölbreyttari mögu­leika til a› takast á vi› stær›­fræ›i. Færni í stær›­fræ›i felst í 
hæfileikanum til a› rannsaka, setja fram tilgátur og röksty›ja en jafnframt í a› geta leita› 
fjölbreyttra lei›a vi›  lausn n‡rra vi›­fangsefna. Nemendur flurfa einnig a› geta rætt um 
stær›­fræ›i og tengt saman hug­myndir innan stær›­fræ›­innar og vi› önnur svi›. Eig­inleikar 
eins og sta›­festa, sveigjanleiki, forvitni, útsjónarsemi og uppfinningasemi hafa mikil áhrif 
á hvernig stær›­fræ›ifærni nemenda n‡tist fleim. fieg­ar meta á stær›­fræ›ilega f ærni og 
skilning flarf flví a› sko›a hvernig nemandi notfærir sér stær›­fræ›i, til dæmis magnuppl‡s­
ing­ar, vi› mat og lausn vi›­fangsefna. 

Fyrir flesta er nau›­synlegt a› nota n‡fengna flekkingu og færni til einhvers sem skiptir flá 
máli. fia› er einnig mikilvægt námsferli í sjálfu sér a› sko›a hvernig beita má stær›­fræ›i­
flekkingu sinni til a› auka skilning sinn á ‡msum fyrirbærum. Me› flróun uppl‡singatækni 
hafa skapast ‡mis n‡ tækifæri fyrir alla nemendur til a›  takast á vi› raunhæf verkefni. 
Rannsókn á hvernig tölur og stær›­fræ›i eru notu› í samfélag­inu er mikilvæg­ur li›­ur í 
stær›­fræ›inámi á mi›­stigi. Mikilvægt er a› alltaf séu a› bætast vi› n‡ir efnisflættir og a› 
nemendur fái tækifæri til a› byggja á fleim skilningi sem fleir hafa fyrir. 

Kennsluferli
Vi› samningu flessa námsefnis  
hef­ur veri› haft í huga a› fla› 
henti nemendum me› ólíkan 
skilning á fleim svi›­um stær›­
fræ›­innar sem eru til umfjöll­
unar hverju  sinni. Kennari 
flarf a›  byggja upp heildstætt 
kennslu­ferli mi›­a› vi› eig­in 
nemendahóp. Í námsefninu er 
meg­ináhersla lög› á a› nem­
endur fái tækifæri til a› d‡pka 
skilning sinn á stær›­fræ›i og 
ö›list aukna leikni. Ef nemend­
ur læra a› leita lausna á sínum 
eig­in forsendum og notfæra 
sér flá flekkingu og flann skilning sem fleir hafa, eiga fleir a› hafa gagn af a› takast á vi› 
öll vi›­fangsefnin í námsefninu og læra eitthva› af g límunni. Me› samvinnu vi› a›ra fá 
nemendur ví›­ari s‡n á vi›­fangsefnin og oft geta rökræ›­ur vi› bekkjarfélaga og kennara 
opna› augu nemenda fyrir flví sem fleim var á›ur huli›. 

Vi› skipu­lagningu kennslu flarf kennari a› n‡ta sér flekkingu sína á kennslu­fræ›i, á nem­
endahópnum sínum og einstökum nemendum. Stær›­fræ›ikennslu er ekki hægt a› sinna 
eftir uppskrift. Gó› kennsla hvílir alltaf á mikilli íhug­un, greiningu, sköpun og metna›i. Vi› 
val á vi›­fangsefnum og kennslu­a›­fer›­um flarf kennari a› hafa í huga a› framsetning og 
stær›­fræ›ilegt inntak verkefna gefi nemendum mögu­leika til a› flróa stær›­fræ›ileg­an 
skilning sinn, hvetji flá til a› tengja vi› fyrri flekkingu, séu merking­arbær fyrir alla nemendur 
og taki tillit til ólíks bakgrunns fleirra og getu.
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Námsumhverfi hef­ur mikil áhrif á hvernig og hva›a nám á sér sta›. Skapa flarf flannig and­
rúmsloft í skólastof­unni a› áhugavert flyki a› rannsaka stær›­fræ›ileg­ar hug­myndir og a› 
nota til fless ‡miss konar hlutbundin gögn og uppl‡singatækni. Bæ›i í einstaklingsvinnu og 
hópvinnu flurfa nemendur a› fá tækifæri til a› flróa og nota stær›­fræ›ileg­ar hug­myndir 
og færni vi› lausn forvitnilegra vi›­fangsefna. fieir flurfa a› geta vali› heppileg­ar lei›­ir, beitt 
námundun og mati, reikna› í hug­anum og nota› ‡miss konar hug­búna›. Veigamest er fló 
a› fleir ver›i gripnir af vi›­fangsefninu og rökræ›i lei›­ir og lausnir. Allir nemendur geta lært 
a› hugsa stær›­fræ›ilega.

Allir nemendur flurfa a› hafa metna› í námi sínu og finna lei›­ir til a› efla færni sína. Mikil­
vægt er flví a› kennarar leggi áherslu á flætti sem hvetja nemendur til a› glíma vi› stær›­
fræ›i og hjálpa fleim a› byggja upp sjálfstraust. Eftirfarandi punkta mætti setja á vegg­spjald 
og ræ›a vi› nemendur um hva› felst í hverju atri›i. 

•	 lær›u a› meta stær›­fræ›i
•	 treystu á eig­in hæfni til a› hugsa stær›­fræ›ilega
•	g límdu vi› stær›­fræ›ileg vi›­fangsefni
•	 lær›u a› ræ›a um stær›­fræ›i
•	 lær›u a› færa stær›­fræ›ileg rök

Kennari getur vali› a› einfalda e›a flyngja verkefni fyrir einstaka nemendur ef hann telur 
ástæ›u til e›a sleppa verkefnum sem hann telur ekki henta nemendum sínum. fiá er ekki 
sí›­ur mikilvægt a› gera mismunandi kröf­ur til nemenda um úrvinnslu verkefna flannig a› 
allir flurfi a› reyna á sig vi› vinnuna. Árí›­andi er a› gefa nemendum gó›­an tíma til a› leysa 
verkefni og ræ›a um lausnir fleirra. fia› hef­ur mun meira gildi a› sko›a sama verkefni frá 
ólíkum sjónarhornum, velta fyrir sér mismunandi lei›­um a› lausn og bera flær saman en 
a› reikna fleiri dæmi af sama toga án umhugsunar. 

Í kennslu­lei›­beining­um me› einstökum köflum eru settar fram ‡msar kennslu­hug­myndir 
og hug­myndir a› verkefnum. Í verkefnamöppu eru fjölbreytt verkefni flar sem lög› er sér­
stök áhersla á verklega flætti. Umfjöllun um námsmat er a› finna á heimasí›u námsefn­
isins. Hug­myndir a› námsmatsverkefnum og markmi› me› fleim eru í verkefnamöppu. 
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Námsmat

Námsmatsverkefnin eru flokku› eftir efnisfláttum. Kennarar geta n‡tt verkefnin e›a hluta 
fleirra eins og fleim finnst best til a› meta stær›fræ›inám nemenda sinna. Í eftirfarandi 
töflu kemur fram hva›a köflum í bókinni verkefnin tengjast sérstaklega. Flokkunin gefur 
til kynna hvenær fyrst hentar a› nota verkefnin vi› námsmat á tilteknum fláttum. fiau má 
hins vega allt eins nota sí›ar fyrir bekk, minni hópa e›a einstaklinga.

Námsmatsverkefni 1 – Viðfangsefni daglegs lífs
A› eiga og reka hest			   Talnaleikni
Ver›					     Talnaleikni

Námsmatsverkefni 2 – Tölur 
Talnaskilningur 				    Talnaleikni			 
Skráning					    Tugabrot
Almenn brot				    Almenn brot	

Námsmatsverkefni 3 – Form og stærðir 
Tvíví› form				    Tvíví› form
Reglulegir hyrningar			   Tvíví› form
firíhyrningar				    firíhyrningar
Tvívídd og flrívídd			   firívídd
Hringir					     Tvíví› form
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Kennsluleiðbeiningar með 
einstökum köflum

Verk­efni milli kafla
Í upphafi grunnbókar er stutt bréf til nemenda. Tilgang­urinn me› flví er annars veg­ar a› fá 
nemendur til a› velta fyrir sér hvernig fleir takast á vi› stær›­fræ›­ina og hins veg­ar vekja flá 
til umhugsunar um hvernig stær›­fræ›­in birtist í samfélag­inu og náttúrunni. Nemendur á 
mi›­stigi ættu a› vakna til me›­vitundar um nám sitt og geta teki› æ meiri ábyrg› á hvernig 
fleir takast á vi› a› læra n‡ja hluti og tengja vi› fyrri flekkingu. 

firíburarnir fióra, Margrét og Orri eru nota›­ir sem umgjör› um ‡mis stær›­fræ›ileg vi›­fangs­
efni sem nemendum gefst kostur á a› glíma vi› á milli kaflanna í grunnbókinni. Hug­myndin 
er a› fleir geti sett sig í spor flríbu­ranna og feng­i› hug­myndir um hvar stær›­fræ›i er a› 
finna í eig­in umhverfi. Mörg verkefnanna eru fljálf­unarverkefni og hugsu› til upprifjunar. 

Fjölskyld­an
Bls. 6 
Hér er a› finna flrautir sem reyna á útsjónarsemi og er heppilegt a› nemendur vinni flær 
í litlum hópum. Nemendur geta búi› til sambærileg­ar flrautir úr eig­in umhverfi.

Skólabyrjun
Bls. 7
Gera má rá› fyrir a› nemendur byrji á flessari grunnbók a› haust.Verkefni› Skólabyrj­un 
ætti flví a› eiga vel vi›. Ver›­i› í námsbókinni er mi›­a› vi› vor 2003 og flví getur veri› 
áhugavert a› athuga ver› í nærliggjandi verslunum. Heppilegt er a› nota vasareikni flar 
sem útreikning­ar eru samsettir og tölur ver›a háar. Velta má upp spurning­um um gildi 
flessara innkaupa fyrir verslunarrekstur og fá nemendur til a› sko›a jafnvel stærri hóp en 
6. bekk. 

Á sjúkrahúsi
Bls. 18
Á flessari opnu er a› finna fjölbreyttar flrautir. Vel má hugsa sér a› nemendur velji nokkrar 
flrautanna og búi sí›­an til eig­in flrautir. Gott er a› ræ›a um lei›­ir vi› lausnir flrauta og 
hva› nemendum finnst skipta máli. Í sumum flrautanna flurfa nemendur gögn, fl.e. mynt 
e›a spilapeninga og spil. 

Stöðumælar
Bls. 36
Hér er a› f inna dæmi um hlutföll. Nemendur eiga a› f inna út hvernig skipting er út frá 
gefnum uppl‡sing­um. fietta verkefni hentar vel til hópvinnu. 

Öryggistaflan
Bls. 37
Nemendur hafa flestir ö›last tölu­ver›a talnaleikni og flekkja nokkur hug­tök úr talnafræ›­
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inni. Í flessu verkefni er rifja› upp og flekkingu beitt í áhugaver›ri glímu. Nemendur geta 
búi› til eig­in öryggistöflu og sett leynitölur sínar inn.

Stærðfræðiheimur
Bls. 53
Á flessari opnu er a› f inna fjölbreytileg stær›­fræ›ileg vi›­fangsefni. Hér gætu nemendur 
vali› sér verkefni og glímt vi› flau verkefni sem fleim líst best á. Sí›­an geta fleir rætt saman 
um lausnir sínar og lei›­ir a› fleim.
 

Dægradvöl
Bls. 72
Vasareikna má nota til a› efla talnaskilning og leikni í me›­fer› talna. Hér er dæmi um leiki 
sem nota má. Í fyrra námsefni hef­ur veri› stung­i› upp á og kenndir ‡msir leikir á vasareikni 
sem kjöri› er a› rifja upp. 

Kubbaleik­ur
Bls. 91
Sentíkubbar eru gott námstæki sem nota má vi›  lausn margs konar verkefna. Á mi›­stigi 
er veri› a› byggja undir skilning á ‡msum fláttum rúmfræ›i og mæling­um. fiessi verkefni 
eru li›­ur í flví og upprifjun á efnisfláttum sem feng­ist var vi› í Geisla 1.

Englandsferð
Bls. 100
Erlend mynt gef­ur tilefni til a› fást vi› tugabrot. fiví er heppilegt a› nota fer›alög erlendis 
til a›  reikna tugabrot me› raunhæf­um tölum. Nemendur gætu haft gagn og gaman af 
a› velta fyrir sér ö›rum myntum. Hva› skyldi vera hægt a› fá marg­ar norskar krónur fyrir 
25 flúsund íslenskar? En evrur? Uppl‡singa flarf a› afla um gengi og má finna fla› í dag­
blö›um, bönkum og á ‡msum heimasí›­um, til dæmis Se›labankans.

Upplýsingar í prósentum
Bls. 117
Mikilvægt er a› nemendur ö›list grunnskilning á hug­takinu prósenta. fieir flurfa a› gera sér 
grein fyrir a› prósentu­tala er hlutfallstala og flví er gott a› fleir myndgeri prósentur. fietta 
verkefni getur veri› tilefni til sko›­unar á hvar prósentur eru nota›­ar og kjöri› a› setja af 
sta› kannanir e›a sko›­anir á könnunum sem ger›­ar hafa veri›. Töflu­reiknirinn er hentugt 
hjálpartæki til a› skrá ni›­urstö›­ur kannana.

Aðstoð við kennaranema og Upprifjun
Bls. 124 og 126
Í lok bókar er vi› hæfi a› líta yfir farinn veg og sko›a hva› hef­ur veri› feng­ist vi›. Gott er 
a› nemendur sko›i vinnu­hefti sín og vinnu­bækur samhli›a sko›­un á grunnbókinni. fieir 
geta rætt hvernig heppilegt sé a› rifja upp og finna út hva› fleir hafa lært á undanförnum 
mánu›­um. fia› er mikilvægt a› fleir séu me›­vita›­ir um hvernig námi› sækist og viti hva›a 
flætti og atri›i í stær›­fræ›i fleir hafa veri› a› glíma vi›. 

 ·÷+-28143658709
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Talnaleikni

Markmið
A› nemendur 
•	 efli færni sína í me›­fer› talna
•	g eti beitt nokkrum ólíkum lei›­um vi› reikning
•	 noti hjálpargögn svo sem kubba og vasareikna
•	g lími vi› talnaflrautir og efli me› flví skilning sinn á 

e›li talna og reiknia›­ger›a 
•	 ra›i neikvæ›­um tölum eftir talnagildi
•	 leggi saman og dragi frá me› neikvæ›­um tölum 

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Nemendur hafa feng­ist vi› tölur og reiknia›­ger›­ir í mörg ár. Mikilvægt er a› fleir haldi 
áfram a› efla og d‡pka skilning sinn á tölum og reiknia›­ger›­um. Í flessum kafla er sjónum 
sérstaklega beint a› fljálf­un í reiknia›­ger›­um me› flví a› sko›a lei›­ir vi› útreikninga og 
lausnir flrauta. Einnig er fjalla› sérstaklega um neikvæ›­ar tölur. fia› er fl‡›­ing­armikill li›­ur 
í eflingu talnaskilnings a› átta sig á a› talnakerf­i› rúmar jákvæ›­ar tölur, neikvæ›­ar tölur 
og brot. 

Stær›­fræ›i er fræ›igrein sem ma›­urinn hef­ur fundi› upp og nau›­synlegt er a› hafa gott 
vald á tölum og talnafræ›i. Á öllum flekktum menning­arsvæ›­um hafa tölur or›­i› til vegna 
fless a› flörf hef­ur skapast fyrir a› skrá fjölda. Fólk hef­ur fundi› upp og nota› mismunandi 
tákn og kerfi til í fleim tilgangi a› skrá fjölda. Börn byrja snemma a› flróa og efla talnaskiln­
ing sinn. fia› er há› menningu fless samfélags sem flau búa í hvernig hann flróast. fiau 
læra a› telja vegna fless a› fla› gagnast fleim í umhverf­inu. fiau flroska me› sér skilning 
á fjöldahug­takinu og kynnast lei›­um til a› skrá fjölda flví í samfélagi okkar eru tölur mjög 
s‡nileg­ar. Börn hafa fljótt flörf fyrir a› nota tölur og komast fljótt á fla› stig a› átta sig á 
óhlutbundinni hugsun, t.d. a› flrír er flrír hvort sem fla› eru fílar e›a flug­ur. 
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Vinnu­brögð

Reikna› á bla›i, 
í hug­anum og me› reiknivél. 

Rökhugsun, 
skráning og 
talnalestur.

Kveikja

Umræ›ur um 
hugarreikning. 

Nemendur reikni dæmi 
eins og 1001 – 999 og  
1987 + 13. Hva›a lei›ir 

má fara? Gott getur  
veri› a› bera saman 

flær lei›ir sem 
nemendur 

fara.

Sam­antekt

Nemendur útsk‡ri 
hva› neikvæ›­ar tölur 

eru me› flví a› s‡na á 
myndrænan hátt dæmi 
um slíka tölu. fieir geta 
nota› talnalínu, sótt vi›­
fangsefni í undirdjúpin, 

hitamæli e›a anna› 
sem fleim 

dettur í hug.

Vinnuspjöld 1–5
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Skilning­ur á fjöldahug­takinu og talnaskilning­ur almennt er hluti af menning­ararf­inum. Allir 
nota tölur, til dæmis til a› gera sér grein fyrir f jölda, l‡sa hlutum og fyrirbærum og átta 
sig á samhengi. Tölur eru nota›­ar bæ›i til a› segja til um rö›­un og fjölda. Oft er mynd af 
fjölda tengd mynd af einhverju í umhverf­inu, t.d. fimm fing­ur, fjórir fætur á d‡rum og stól­
um, flríhjól o.s.frv. fietta má me›­al annars sjá í talnavísum. Ó­endanlega lengi má telja flví 
alltaf má bæta einum vi›. Gaman getur veri› a› nemendur ræ›i vi› börn á forskólaaldri 
og athugi hva› flau geta tali›. Heimsókn á leikskóla flar sem grunnskólanemendur fara í 
leiki vi› flriggja til fimm ára börn, til dæmis í boltaleik e›a a› rólu getur gef­i› tækifæri til 
a› átta sig á hvernig skilning­ur á tölum flróast. 

Stær›­fræ›i er stundum skilgreind sem vísindi mynstra og reglu­leika. Mikilsvert er a› nem­
endur nálgist stær›­fræ›iverkefni me› opnum huga en flekki jafnframt vinnu­brög› stær›­
fræ›­innar. fieir flurfa a› reyna a› finna kerfi og átta sig á reglu­leika. Sætiskerf­i› er lei› til 
a› koma skipu­lagi á fjölda og gerir okkur au›­velt a› skrá bæ›i stórar og litlar tölur. Marg­ir 
fullor›nir líta á tölur sem gagnlegt verkfæri án fless a› velta fyrir sér á hverju talnakerf­i› 
bygg­ir og hva›a reglur liggja til grundvallar öllum reikningi. 
Me› a›­eins tíu táknum og einni reglu um sætisgildi má skrá hva›a tölu sem er. Oft má 
rekja vandræ›i barna vi› a›  reikna til fless a› flau hafa ekki skilning á sætiskerf­inu. fiví 
getur veri› gott a› skrá í talnahús bæ›i stórar tölur og litlar. fiá gefst mögu­leiki á a› ræ›a 
um sætisgildi og nemendur geta skerpt skilning sinn á sætiskerf­inu. †msir leikir eru vel 
fallnir til a› styrkja skilning­inn. Nemendur geta feng­i› nokkrar tölur, t.d. 6789 og fyrirmæli 
um a› búa til tölu sem er

•	 nálægt 7000
•	 slétt tala
•	 me› 9 í hundra›a sæti
•	f jórar tölur me› 8 í flúsundasæti
•	 tugabrot me› 8 í tíundu hluta sætinu

Talning sem skapar flörf fyrir a› hópa saman og  mynda flannig  stærri heild er gó›­ur 
grunnur til a› skilja a› einn tug­ur er fla› sama og tíu eining­ar. Nemendur hafa á›ur kynnst 
skráningu á fjölda flar sem önnur grunntala er notu› (Eining 8). 

Í umfjöllun um kaflann Talnaleikni hentar vel a› ræ›a vi› nemendur um hvernig flekking 
á sætiskerf­inu n‡tist vi› útreikninga. Stundum er gott a› fylla í tug­inn e›a vinna sérstaklega 
me› hvert sæti. fia› er mikilvægt a› hvetja nemendur til fless a› leika sér me› tölur og 
leita marga lei›a. fiannig eflist skilning­ur og  leikni í me›­fer› talna. fiá er nau›­synlegt a› 
velta fyrir sér áhrif­um reiknia›­ger›­anna. Hve margra stafa tala er summa talnanna 50 og 
51? En marg­feldi fleirra? Í grunnbók og vinnu­bók er tölu­vert af verkefnum sem gefa tilefni 
til a› velta reiknia›­ger›­um og reiknia›­fer›­um fyrir sér. Nemendur geta sjálf­ir búi› til fleiri 
sambærileg verkefni, til dæmis um nágrannatölur.  

Neikvæðar tölur
fieg­ar frost er miki› er ‡mist tala› um hva› frostgrá›­urnar eru marg­ar e›a um mínusgrá›­
ur. Hug­taki› neikvæ›­ar tölur er líti› nota› í dag­legu máli. Mínustölur koma einnig stundum 
fram í ‡msum útreikningi me› peninga. Ef spurt er: Hva› flarf Sóley a› fá miki› a› láni til 
a› fara í bíó ef hún á 500 krónur, kallar fla› á umræ›u um hvernig setja má slík dæmi 
fram og hvernig má skrá me› táknum hve miki› hana vantar. Í dag­legu lífi kemur líka oft 
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fyrir í frádrætti a› frádráttarli›­urinn er stærri en upphafstalan. Er hægt a›  reikna dæmi›  
2 – 4 = ?
Me› flví a› sko›a á talnalínu má sjá hva› gerist. 

Marg­ir hafa velt fyrir sér hvernig hægt er a› s‡na neikvæ›­ar tölur hlutbundi›. fia› er oftast 
gert í námsbókum me› flví a›  tengja vi› hitamæli e›a peninga. Neikvæ›­ar tölur hafa 
sennilega fyrst or›­i› til í Kína ( um 400 f.Kr.). fiar tí›ka›­ist á fleim tíma a› nota reikni­
bretti til a› reikna á. Nota›­ar voru kúlur, rau›­ar kúlur fyrir fla› sem átti a› bætast vi› og 
svartar fyrir fla› sem átti a› draga frá. Stundum ur›u fleiri svartar kúlur og flá kom fram 
flörf fyrir a› tákna flær og fari› var a› tala um neikvæ›­ar tölur. Gott getur veri› í tengslum 
vi› umfjöllun um neikvæ›­ar tölur a› nemendur f inni hluti sem nota má sem tákn fyrir 
jákvæ›ar og neikvæ›­ar tölur. fieir geta reikna› ‡mis dæmi me› fleim og sko›­a› me› 
flessum hjálpartækjum hvernig leggja má saman og draga frá me› neikvæ›­um tölum. 

	
				    + 3 			            – 5 			   =    – 2

Fyrir botni Mi›­jar›­arhafs var ekki fari› a› fást vi› neikvæ›­ar tölur fyrr en um flúsund árum 
seinna og var flá einnig feng­ist vi› marg­földun neikvæ›ra talna. fia›­an barst flessi flekking 
til Evrópu. 

Mikilvægt er a› nemendur átti sig á a› talnalína er óendanleg í bá›­ar áttir. fia› er gott 
a› velta líka fyrir sér stórum neikvæ›­um tölum. Í raun eru neikvæ›­ar tölur fyrst og fremst 
nota›­ar vi› lausnir jafna, fl.e.a.s. í stær›­fræ›­inni. Í dag­legu lífi er fari› fram hjá fleim og 
tala› um skuldir, frost og fyrir ne›­an sjávarmál. fietta má nota til a› myndgera neikvæ›u 
tölurnar. Í flessu námsefni er fla› einmitt gert og gert rá› fyrir a› nemendur notfæri sér 
fla› vi› a›  leggja neikvæ›­ar tölur saman og draga frá. Í raun er veri› a› nota talnalínu. 
Talnabili› sem nemendur hafa nota› hef­ur stö›ugt veri› a› stækka og ver›a fínger›­ara. 
Hér gefst gott tækifæri til a› ræ›a muninn á neikvæ›ri tölu og frádrætti, fl.e. hver er munur­
inn á –2 fleg­ar eingöngu stendur – 2 e›a fleg­ar stendur 5 – 2 =

Hér á landi er sjaldan miki› frost og flví gef­ur umfjöllun um hitastig ekki mörg tækifæri til 
a› fást vi› háar neikvæ›­ar tölur. Nemendur hafa fló líkast til marg­ir veitt flví athygli, t.d. 
fleg­ar fleir fer›­ast me› flug­vél, a› uppi í háloftunum er oft miki› frost. fietta má ræ›a og 
n‡ta vi› útreikninga me› neikvæ›­um tölum. Hitalækkun fyrir hverja 1000 metra sem fari› 
er upp er á bilinu 5–10 grá›­ur. Í grunnbók er verkefni flar sem gert er rá› fyrir a› hitalækk­
un sé 10 grá›­ur fyrir hverja 1000 metra og í vinnu­bók er verkefni flar sem gert er rá› fyrir 
a› hún sé 5 grá›­ur. Marg­ir hafa efalaust fylgst me› fjallgöngu­manninum Haraldi Ólafssyni 

÷+-
53281436587093

–3  	     –2	     –1	     0	     1	     2	     3

–4

+2



16

fleg­ar hann kleif hæstu fjöll heims. Hver ætli hitinn hafi veri› uppi á fjallstindunum? Hver 
hef­ur flá hitinn veri› á jafnsléttu e›a í bú›­um í mismunandi hæ›? Hva›a áhrif hef­ur fla› 
á hitann á tindinum ef hitinn á lág­lendi hækkar e›a lækkar um 10 grá›ur? Einnig má fjalla 
um áhrif vindkæling­ar. Hva›a áhrif hef­ur vindur á hitastig? Uppl‡sing­ar um hæstu fjöll 
heims og göng­ur á flau má m.a. finna á ‡msum vefsló›­um (leitaror› seven summits).

Hægt er a›  tengja neikvæ›­ar tölur vi› d‡pi fyrir ne›­an sjávarmál 
líkt og gert er í námsefninu. Vi› strendur landsins er fló óví›a 
meira en 100 m d‡pi og landgrunni› mi›­ast vi› 200 m d‡pi. Me› 
flví a› sko›a kort af landgrunninu (sjá t.d. bls. 20–21 í Kortabók 
handa grunnskólum) geta nemendur sé› hvar vi› strendur lands­
ins er líklegt a› f inna miki› d‡pi. Einnig má velta fyrir sér d‡pt 
úthaf­anna og hve djúpt kaf­arar og kaf­bátar geta fari›. Hva›a d‡r 
flekkjum vi› sem geta lif­a› á miklu d‡pi? Hva› er tali› a› flaki› 
af Titanic sé á miklu d‡pi? 

Me› verkefnum sem flessum fá nemendur dálitla fljálf­un í a› fást vi› háar neikvæ›­ar tölur 
og fá tilfinningu fyrir flví a› sömu lög­mál gilda vi› me›­fer› fleirra og vi› me›­fer› jákvæ›ra 
talna. Í framhaldi af  flessu er hægt a›  kynna fyrir nemendum +/- takkann sem er á  
flestum vasareiknum og láta flá prófa a› nota hann vi› útreikninga me› neikvæ›­um 
tölum. fiægilegt er a› nota +/– fleg­ar veri› er a› reikna saman jákvæ›­ar og neikvæ›­ar 
tölur, hvort sem um er a› ræ›a peningastreymi e›a köf­un. Í vinnu­bók á bls. 4 eru vasa­
reiknaverkefni sem einnig má vinna me› neikvæ›­um tölum. 

Frá –167 ni›­ur í –1200
í einu skrefi
í tveimur skref­um
í flremur skref­um
í fjórum skref­um

Verkefni í flessum kafla eru fyrst og fremst hugsu› til a› nemendur geti auki› leikni sína í 
me›­fer› talna, bæ›i neikvæ›ra og jákvæ›ra. Jafnframt er nau›­synlegt a› kennari n‡ti öll 
tækifæri sem gef­ast til a› örva talnaleikni og talnaskilning nemenda. Oft er hægt a› grípa 
til einfaldra talnaæf­inga fleg­ar tími gefst, t.d. í tengslum vi› nestistíma e›a vi› lok kennslu­
stunda. Skrá má nokkrar tölur á töfluna og bi›ja nemendur a› búa til hæstu e›a lægstu 
tölu, f inna mismun, leggja saman o.s.frv. Skrifa má upp tölu eins og 1000 e›a 400 og 
bi›ja nemendur a› finna tölur sem gefa flessa summu e›a hafa flennan mismun o.s.frv. 
Tala er skrá› á töfluna - hva›a tölur ganga upp í hana? Gæti flessi tala veri› marg­feldi af 
5? Hvers vegna, hvers vegna ekki? Mögu­leikarnir eru marg­ir ef kennarinn n‡tir flau tækifæri 
sem gef­ast.
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Gráður og horn

Markmið
A› nemendur
•	 kynnist grá›­um sem mælieiningu fyrir horn 
•	 fljálf­ist í a› mæla me› grá›u­boga
•	 fljálf­ist í a› teikna horn me› grá›u­boga 
•	 kynnist skiptingu hrings í 360° 
•	 kynnist áttavita
•	 flekki höf­u›­áttirnar fjórar 
•	g eti gert lei›­arl‡singu me› flví a› gefa upp stefnu

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Á›ur en fari› er a› nota mælieining­una grá›u vi› hornamæling­ar er nau›­synlegt a› nem­
endur beri saman stær›­ir horna á óformleg­an hátt og prófi a› mæla horn me› óstö›lu›­um 
mælitækjum. fiannig fá fleir tilfinningu fyrir eig­inleikanum sem á a› mæla. Ræ›a flarf hva› 
er veri› a› mæla og hvers vegna flurfi n‡ja mælieiningu. Nemendur átta sig oft ekki á hva› 
er veri› a› mæla fleg­ar horn eru mæld. Umræ›­ur um hvers vegna ekki er hægt a› mæla 
fjarlæg› milli tveggja arma horns me› málbandi er flví nau›­synleg. fia› er mjög mikilvægt 
a› nemendur geri sér grein fyrir a› stær› hornsins breytist ekki fló armar fless leng­ist e›a 
styttist. fia› er ekki veri› a› mæla armana heldur horni› á milli fleirra. fieg­ar nemendur 
búa til hornamæli átta fleir sig betur á hvernig mæling er framkvæmd me› grá›u­boga. 
fieg­ar fleir hafa sko›­a› misstór horn og mælt me› hornamælinum geta fleir fari› a› mæla 
af nákvæmni me› grá›u­boga. Hægt er a› búa til misstór horn me› flví a› opna bók e›a 
hur›. Horni› sem myndast vi› grunnflötinn er flá mælt. Einnig er hægt a› búa til margs 
konar horn me› líkamanum og geta or›­i› skemmtileg­ar umræ›­ur um hvernig má nota 
hann til a› búa til rétt, glei› og hvöss horn. Rimar eru einnig heppileg hjálpargögn til a› 
búa til mismunandi horn sem nemendur geta sí›­an mælt af nákvæmni.
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Vinnu­brögð

Samanbur›­ur, 
teikna horn, 

mæla me› hornamæli og  
grá›u­boga, 

lesa af áttavita.

Kveikja

Umræ›­ur um horn 
og stær› fleirra. 

Hva› eru horn stór? 
Hva› geta flau or›­i› 
stór? Hva› geta flau 
or›­i› lítil? Hvenær 

og hvers vegna fóru 
menn a› mæla 

horn?

Sam­antekt

Samanbur›­ur á ‡msum 
hornastær›­um. Semja 

lei›­arl‡sing­ar og fá 
bekkjarfélaga til a› fara 
eftir henni. Rifja upp 
me› nemendum a› í 
kaflanum er veri› a› 
sko›a n‡jan mælieig­
inleika sem hægt er 

a› mæla af nákvæmni 
me› sta›la›ri mæli­
einingu sem köllu› 

er grá›a.
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Flestir grá›u­bog­ar sem til eru í verslunum eru flannig a› á fleim eru tveir mælikvar›­ar sem 
lesa má af bæ›i frá hægri og vinstri. fia› getur rugla› flá nemendur sem ekki hafa ná› 
tökum á hornamæling­um. Til a› byrja me› er flví mælt me› a› fleir noti grá›u­boga sem 
a›­eins hef­ur einn mælikvar›a. Í ey›u­blö›­um á Geislavefnum er a› finna slíkan grá›u­boga 
sem hægt er a› ljósrita á glæru. 

fieg­ar nemendur fara a› nota grá›u­boga me› tvöföldum mælikvar›a er mikilvægt a› fleir 
átti sig á hvernig hann er uppbygg›­ur. Til fless a› lesa stær› horns rétt af slíkum grá›u­
boga flurfa nemendur gera sér grein fyrir hva›a horn er veri› a› mæla. Benda má á a› 
rétt horn má nota sem vi›­mi› fleg­ar stær›­ir horna eru sko›­a›­ar. 

Tillögur að verkefnum
•	 Teikna›u mismunandi hvöss og glei› horn.
	 Mældu flau og ber›u saman stær›­ir fleirra.
•	 Teikna›u fjög­ur, fimm e›a sex misstór horn sem ra›a má saman á hring og mældu 

stær› fleirra.

Klukku­vísar geta veri› gagnleg vi›­mi› fleg­ar nemendur giska á stær› horna

•	 Hve marg­ar grá›­ur sn‡st stóri vísirinn á klukku á 15 mínútum?
	 En 30 mínútum? En 20 mínútum? 
	 Búi› til töflu. Mikilvægt er a› giska fyrst en mæla sí›­an stær› hornanna.

	ág iskun	 mæling

	 Á 10 mínútum

	 Á 15 mínútum

	 Á 20 mínútum

•	 Finni› dæmi um horn flar sem klukku­vísar mynda 45°, 90° og 60° horn.
	 Hve stór horn mynda vísarnir á klukkunni fleg­ar hana vantar fimm mínútur í flrjú? 
	 En fleg­ar hún er 20 mínútur yfir tólf? E›a fimm mínútur yfir fimm.
•	 Hægt er a› sko›a listaverk frá mismunandi sjónarhornum og velta fyrir sér hornum 

sem finna má í verkunum. Hér eru vef­sló›­ir á Listavef krakka. 
	 (http://www.namsgagnastofnun.is/isllistvef­ur/index.htm) og uppl‡singavef um 
	 íslenska myndlistarmenn flar sem finna má mismunandi listaverk 
	 (http://hubble.mmedia.is/domino/umm/ummlist.nsf/ 

fa592ce1fe9613c2002562b90059a598?OpenView&ExpandView). 
	 fiar er hægt a› sko›a listaverk eftir ‡msa höf­unda sem nota form og beinar línur í 

verkum sínum, t.d. Gu›­mundu Andrésdóttur, Hör› Ágústsson, Nínu Tryggvadóttur 
og Svavar Gu›nason. 

•	 Nemendur geta sjálf­ir búi› til listaverk úr beinum línum og misstórum hornum.
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Í tengslum vi› bílaverkefni› sem er á bls. 11 í vinnu­bók má velta fyrir sér hva›  
veg­ur má vera brattur til a› bíll velti ekki.Vi›  hva›a halla veltur bíll?  
Gera má tilraun me› halla fjalar flar sem nemendur setja misflunga  
hluti e›a hluti sem hafa mismunandi lög­un á fjölina og mæla hva›  
horn milli fjalar og grunnflatar er stórt fleg­ar fleir velta. fia› má  
einnig ræ›a um hvort hra›i, hlass, loft í dekkjum, ‡mis útbúna›­ur og 
fleira hafi áhrif á hve stö›ug­ir bílar eru í miklum halla.

Nemendur teikna form út frá gefnum forsendum. fieir fá ‡mist gefnar hli›­arlengdir e›a 
hornastær›­ir. Hér er áhersla á a› fleir framkvæmi tvenns konar mæling­ar, hornamæling­ar 
og lengdarmæling­ar. Auk fless er gaman a› velta fyrir sér hva›a forsendur flurfa a› vera 
gefnar til fless a› ákvar›a stær› og lög­un flríhyrnings e›a ferhyrnings. fieg­ar teikna á flrí­
hyrning flarf a› gefa upp eitthva› flrennt fl.e. tvær hli›­arlengdir og horni› milli fleirra e›a 
tvö horn og eina hli›­arlengd til a› ákvar›a stær› hans og lög­un. Ef teikna á ferhyrning flarf 
a› gefa fleiri uppl‡sing­ar. 

Í lokin er hring­urinn sko›­a›­ur me› fla› í huga a› nemendur fái tilfinningu fyrir stær› 
horna. fieir flurfa a› átta sig á

•	 a› rétt horn er 90° horn 
•	 a› tvö horn sem standa hli› vi› hli› og mynda beina línu eru 180°      
•	 a› hring­ur er 360° 
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Deiling

Markmið
A› nemendur
•	 efli skilning sinn á reiknia›­ger›­inni deilingu
•	g eri sér grein fyrir tengslum deiling­ar vi› a›rar reiknia›­ger›­ir
•	 skilji hva› fl‡›­ir a› ein tala gangi upp í annarri og af hverju oft myndast af­gang­ur vi› 

deilingu
•	 flekki áhrif deiling­ar me› 10 og 100
•	g eti beitt deilingu vi› vi›­fangsefni úr dag­legu lífi
•	 flrói eig­in lei›­ir og sko›i mismunandi lei›­ir vi› deilingu og geti gert grein fyrir fleim 

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Nemendur hafa feng­ist vi› deilingu og sko›­a› hana ‡mist sem skiptingu e›a endurtekinn 
frádrátt. 
Dæmi› 12 : 4
Vi› skiptingu er hugsunin: Hve marg­ir nemendur ver›a í hópi ef 12 nemendum er skipt 
í fjóra hópa? Vi› endurtekinn frádrátt er hugsun: Hve marg­ir hópar myndast ef nemendur 
eru 12 og fjórir eru saman í hópi?
Kaflinn byrjar á upprifjun á flessum hug­myndum um deilingu. Gott er a› nemendur noti 
sætisgildiskubba og kennslu­peninga vi› lausn dæmanna. 

fieir hafa á›ur sko›­a› a› marg­földun og deiling eru andhverfar a›­ger›­ir og hvernig flær 
tengjast samlagningu og frádrætti. fietta samhengi flarf a› sko›a nánar. Gott getur veri› a› 
leggja fyrir nemendur fla› verkefni a› skrifa um tengsl deiling­ar vi› a›rar reiknia›­ger›ir. 

Vinnu­brögð

Hlutbundin vinna, 
bla›­reikning­ur, 

reikning­ar framkvæmdir  
me› vasareikni og/e›a  

í tölvum, rannsóknir  
og athug­anir.

Kveikja

Nemendur sko›a  
hvernig skipta má 

tilteknum fjölda í hópa. 
Sko›a má fjöldann milli 
30 og 40. Hva›a fjölda 

má skipta í fjög­urra 
manna hópa? En fimm 

manna hópa? 
Er einhver fjöldi sem er 
óskiptanleg­ur ö›ru vísi 
en einhver gangi af? 

Hva›a skipting­ar koma 
til greina á 
nemenda-
hópnum?

Sam­antekt

 Á lokabla›­sí›u kaflans 
er fjalla› um hvernig 
sama dæmi› getur 
birst í mismunandi 

samhengi og gef­i› mis­
munandi svör. Kjöri› 
er a› nemendur reyni 
a› finna mismunandi 
samhengi fyrir anna› 

talnadæmi, 
til dæmis 
500 : 24.

Vinnuspjöld 6–8



Vi› deilingu er oft leita› a› marg­földunarflætti. 
Hva›a tala marg­földu› me› fjórum gef­ur tólf? 		 4 • ? = 12

fiessi lei› vi› deilingu geng­ur vegna fless a› deiling og marg­földun eru andhverfar 
a›­ger›ir, flví gildir
12 : 4 = 3	 4 • 3 = 12	 a : b = c a›­eins ef b • c = a	

fietta geta nemendur notfært sér fleg­ar fleir vilja athuga hvort rétt hef­ur veri› reikna›. 

Í Geisla 1 voru sko›­a›­ar mismunandi lei›­ir til a› deila. fiar voru s‡ndar hlutbundnar lei›­ir, 
hug­arreikning­ur, notkun talnalínu, dreifiregla og hef›­bundin reiknirit. Deiling fær hér miki› 
vægi og gefst nemendum flar me› tækifæri til a› flróa lei›­ir sína vi› deilingu enn frekar 
og  sko›a einkenni flessarar reiknia›­ger›­ar. Deiling hef­ur löng­um veri› sú a›­ger› sem 
nemendum finnst hva› erf­i›­ust. fieg­ar hinum reiknia›­ger›­unum er beitt kemur fram eitt 
sk‡rt svar og ef flar er feng­ist vi› náttúrleg­ar tölur er svari› líka náttúrleg tala. Í deilingu er 
flví ekki flannig vari›, ekki er alltaf hægt a› deila alveg til enda. fiá myndast af­gang­ur og 
velta flarf fyrir sér hva› gera eigi vi› hann. fia› krefst gó›s talnaskilnings bæ›i á heilum 
tölum og brotum. Einnig reynir mjög á skilning á sætiskerf­inu. Vi›  lausn deiling­ardæma 
eru a›rar reiknia›­ger›­ir oft nota›­ar í útreikning­unum. Í hef›­bundnu reikniriti vi› deilingu 
flarf til dæmis bæ›i a› draga frá og marg­falda. fia› er líka sérstakt vi› deilingu a› ekki er 
hægt a› deila me› núlli. fia› er spennandi hugsun a› ekki sé hægt a› deila me› einni 
tölu. fia› vekur upp vangaveltur um stær›­fræ›­ina og uppbygg­ingu hennar a› eitthva› geti 
bara veri› óskilgreint. Í Geisla 1 var sagt frá núllinu og hvenær fla› bættist vi› sem tala. 
Gaman getur veri› a› ræ›a um fla› og vandamáli› sem felst í flví a› skipta í núll hluta. 
Einnig er áhugavert a› sko›a hva› gerist ef deilt er í núll? Hve oft má taka 100 af núlli? 
Hve oft geng­ur milljón upp í núll? Hér gefst aftur tækifæri til a› sko›a deilingu og marg­
földun sem andhverfar a›­ger›­ir.

0 • 100 = 0	 0 : 100 = 0

0 •  ?  = 100	1 00 : 0 =   ?

Hva› getur sta›­i› í sta›­inn fyrir spurning­armerki›? 

Í flessum kafla er lög› áhersla á a› nemendur sko›i lei›­ir vi› deilingu. Einnig gefst tækifæri 
til a› sko›a samhengi milli fleirra talna sem deilt er í (deilistofns), deilt er me› (deilis) og 
útkomu (kvóta). Hvatt er til a› nota hlutbundin námsgögn og talnalínu. Feng­ist er vi› frekar 
háar tölur til a› nemendur flurfi a› takast á vi› a› flróa lei›­ir sínar og ver›i me›­vita›­ir um 
flær. Dæmi me› háum tölum krefjast fless a› deilt sé í áföng­um og mikilvægt a› nemend­
ur æfi sig í a› skipta tölunum ni›­ur til a› gera deiling­una a›­gengilegri. Stundum hentar a› 
taka hvert sæti fyrir sig en oft er einfaldara a› búa til gó›­ar tölur og deila í flær fyrst.

4924 : 4 = 4800 : 4 + 100 : 4 + 24 : 4 = 1200 + 25 + 6 = 1231.

Gott er a› nemendur l‡si lei›­um sínum vi› tiltekin dæmi bæ›i munnlega og skrif­lega. Oft 
er hentugt a› nota vasareikni í flóknum samsettum útreikning­um. fiá ver›a nemendur a› 
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geta áætla› svari› og meta hvort rétt hef­ur veri› reikna›. Verkefnin um íflróttavörurnar á 
bls. 23–25 eru gott dæmi um fla›. fiau henta vel til hópvinnu og má skipta vi›­fangsefnum 
milli hópa. Nemendur geta flá feng­ist vi› misflung verkefni og au›­velt er a› breyta tölum 
og/e›a bæta vi› sambærileg­um vi›­fangsefnum. Fyrir marga nemendur er gott a› teikna 
lausnirnar og vinna flær flannig í áföng­um. Hentugt gæti flví veri› a› vinna lausnir flessara 
verkefna á vegg­spjöld. 

Í sumum dæmum getur svari› a›­eins veri› heil tala. fiá flarf a› meta hvort hækka eigi 
e›a lækka í næstu heilu tölu. fia› fer eftir e›li fless vi›­fangsefnis sem veri› er a› leysa. 
Tölu­leg lausn getur veri› 2,5 og hún geng­ur sem svar ef um er a› ræ›a banana en ekki 
ef um manneskjur er a› ræ›a. Dæmi um fla› er: Fimm menn flarf til a› bera 250 kílóa 
stálbita. Hva› flarf marga jafnsterka menn til a› bera 125 kílóa stálbita? 

Nemendur fást hér vi› verkefni tengd dag­legu lífi og störf­um. Sum verkefnanna má vinna 
hlutbundi› e›a búa til svipu› verkefni, til dæmis a› skipta bandi af ákve›­inni lengd í búta 
af tiltekinni lengd. Oft má tengja n‡tingu á efni í föndur vi› deilingu. Í tengslum vi› flennan 
kafla gæti veri› áhugavert a› fara í heimsókn í framlei›slu­fyrirtæki og sko›a hvernig vörum 
er pakka› flar. A› flví loknu gætu nemendur búi› til dæmi á grundvelli reynslu sinnar og 
uppl‡singa frá fyrirtækinu. 

Í flessum kafla fást nemendur vi› deilingu frá ‡msum sjónarhornum og fá tækifæri til a› 
ö›last nokkra leikni í deilingu. Kaflinn er nokku› lang­ur og kennari flarf a› vega og meta 
hvort hentar nemendum a› fjalla um hann allan í samfellu e›a geyma einhverjar sí›­ur flar 
til seinna. Rétt er a› benda á a› gó›­ur skilning­ur á reiknia›­ger› bygg­ist á a› nemendur fái 
fjölbreytt tækifæri til a› vinna hlutbundi›, út frá táknrænni framsetningu og raunveru­leg­um 
a›­stæ›­um og a› fleir eigi au›­velt me› a› fara á milli mismunandi framsetning­armáta. 
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Þríhyrningar 

Markmið
A› nemendur
•	 kanni eig­inleika flríhyrninga og dragi ályktanir af athug­unum sínum 
•	g eti teikna› jafnhli›a og jafnarma flríhyrninga
•	g reini einkenni flríhyrninga og innbyr›­is tengsl fleirra
•	 kynnist hornasummu flríhyrnings
•	g eti teikna› flríhyrning me› gefnum stær›­um
•	g eti reikna› flatarmál rétthyrndra flríhyrninga ef hli›­arlengdir eru flekktar
•	g eti fundi› flatarmál annarra flríhyrninga út frá samanbur›i vi› umrita›­an rétthyrning

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Mikilvægt er a› nemendur átti sig á einkennum flríhyrninga og flví a› flríhyrning­ur er stíft 
form. Gott er a› nota rimar og bera saman flríhyrninga og ferhyrninga. fiá kemur glöggt 
fram a› flríhyrning­ur er stíft form en ferhyrning­ur ekki. Í framhaldi af flví má kanna hva› 
hægt er a› gera til a› gera ferhyrning stíf­an. Í bur›­argrindum ‡missa hluta og mann­
virkja er flríhyrningsformi› oft mjög s‡nilegt t.d. í bygg­ing­arkrana, straubretti, parísarhjóli, 
hli›i, klappstól e›a raf­magnsmastri og gerir fla› a› verkum a› flau eru sterk og stö›ug. 
Skemmtilegt er a› sko›a grind af kúlu­húsi og ræ›a og prófa hva› hægt er a› byggja úr 
flríhyrningum.
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Vinnu­brögð

Samanbur›­ur, 
teikna horn, 

lengdar- og grá›umæling­ar, 
teikna me› hring­fara, 
rannsaka stíft form, 

mismunandi flríhyrninga 
og hornasummu fleirra, 
sko›a flatarmál fer- og 

flríhyrninga. 

Kveikja

Umræ›­ur um stíft 
form. Hvers vegna 
er form flríhyrnings 

stíft? Sko›­un á 
bur›argrindum t.d. í 
raf­magnsmöstrum.

Sam­antekt

Samanbur›­ur á 
flatarmáli flríhyrninga 

og rétthyrninga. 
Sko›a hæ› flríhyrninga 

og áhrif hennar á 
flatarmál.
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Rannsóknir á formum eins og flríhyrning­um gefa mögu­leika á sjálf­stæ›­um athug­unum og 
hlutbundinni vinnu. Au›­velt er a›  tengja mörg rúmfræ›ileg vi›­fangsefni vi› myndlist og 
‡msar a›rar list- og verkgreinar og flar geta sköpunarhæfileikar nemenda feng­i› a› njóta 
sín.  

Í mörg­um verkefnum í nemendabók flurfa nemendur a› búa til og klippa út mismunandi 
flríhyrninga til a›  sko›a eig­inleika fleirra og f lokka flá. Nemendur minnka flríhyrning í 
einslaga flríhyrninga (bls. 29) og vinna me› jafnhli›a og jafnarma flríhyrninga. fieir sko›a 
hva›a form hægt er a› mynda me› flríhyrning­um og athuga hva› gerist fleg­ar jafnhli›a flrí­
hyrning­ur er klipptur um mi›­línur og hornalínur (bls. 31). Ræ›a má hvers vegna a›­eins er 
hægt a› teikna flríhyrning me› einu réttu e›a einu glei›u horni. Me› flessari vinnu greina 
nemendur einkenni flríhyrninga og innbyr›­is tengsl fleirra. Mörg af flessum verkefnum 
henta vel til hópvinnu. fiá flurfa nemendur a› ræ›a um vi›­fangsefnin og nota flau hug­tök 
sem fleir eru a› tileinka sér.
 
fieg­ar nemendur prófa a› búa til listaverk úr flríhyrning­unum eru fleir a› kanna einkenni 
formanna og hvernig flau geta spila› saman og mynda› fallega heild. fieir geta sko›­a› 
listaverk eftir erlenda e›a innlenda listamenn sem nota flríhyrninga í verkum sínum. Hér 
skal bent á verk höf­unda eins og Picasso, Kandinsky og Escher. Einnig má finna flríhyrninga 
í verkum eftir íslenska listamenn eins og Finn Jónsson, Gu›­mundu Andrésdóttur, fiorvald 
Skúlason og Ásger›i Búadóttur. Mörg íslensk listaverk er hægt a›  sko›a á vef­sí›u um 
íslenska listamenn (http://hubble.mmedia.is/domino/umm/ummlist.nsf/
fa592ce1fe9613c2002562b90059a598?OpenView).

Me› flví a›  sko›a hvernig flatarmál flríhyrnings er helming­ur af flatarmáli umrita›s rétt­
hyrnings kynnast nemendur hlutfallinu á milli flatarmáls flessara forma. Einnig sko›a fleir 
hvernig almennt er hægt a› n‡ta rétthyrning til a› f inna flatarmál flríhyrnings. Byrja› er 
á a›  klippa út rétthyrning og sí›­an flríhyrning úr rétthyrningnum. Af­klipptu bútarnir eru 
lag›ir ofan á flríhyrning­inn til a› s‡na a› fleir mynda einslaga flríhyrning og a› flatarmál 
flríhyrnings er alltaf helming­ur af flatarmáli rétthyrnings. fiannig sjá nemendur a› hægt er 
a› teikna hjálparrétthyrning, mæla hann og deila í flatarmál rétthyrningsins me› tveimur til 
a› finna flatarmál flríhyrningsins. Hér er sjónum einnig beint a› hæ› flríhyrnings, en hæ›­in 
er ló›­lína á grunnlínuna sem geng­ur gegnum gagnstæ›­an hornpunkt flríhyrningsins. fiegar 
nemendur teikna hjálparrétthyrning eru fleir í raun a› teikna hæ› flríhyrningsins. 

Ekki er ástæ›a til a› leggja áherslu á a› kenna regluna  

en fremur á a› nemendur uppgötvi sjálf­ir hver hún er. Nemendur flurfa smám saman a› 
átta sig á a› allar flrjár hli›­ar flríhyrnings geta veri› grunnlínur og flví ver›­ur hæ›­in mis­
munandi eftir flví hva›a hli› er valin sem grunnlína. 

Mörg af verkefnum í kaflanum er hægt a›  vinna á pinnabretti. Einnig eru til lítil forrit á 
Netinu sem henta vel til rannsókna á flríhyrning­um og ö›rum flatarmyndum. Sem dæmi 
má nefna Investigating the Concept of Triangle og Properties of Polygons sem finna má 
á vef NCTM 
(http://standards.nctm.org/document/eexamples/index.htm).
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Hvalir 

Markmið
A› nemendur
•	 fljálf­ist í a› lesa uppl‡sing­ar úr töflum og nota flær vi› útreikninga
•	 setji fram uppl‡sing­ar á myndrænan hátt
•	 reikni me› háum tölum í e›lilegu samhengi
•	 leiti lausna á vi›­fangsefnum flar sem taka flarf mi› af mörg­um uppl‡sing­um
•	 kynnist hvernig stær›­fræ›i teng­ist dag­legu lífi og beiti tölu›u máli, texta og myndritum 

til a› kynna ni›­urstö›­ur
•	 noti mælikvar›a og breyti milli mælieininga

Yfirlit


Umfjöllun og kennsluhugmyndir

Í a›­alnámskrá grunnskóla, stær›­fræ›i, er lög› áhersla á a› samflætta stær›­fræ›inámi› vi› 
nám á ö›rum svi›­um. fiar er einnig fjalla› um hvernig nota má stær›­fræ›­ina til a› l‡sa 
fyrirbrig›­um náttúrunnar. fiema› var vali› me› tilliti til fless a› fla› veki áhuga nemenda 
í 6. bekk. Einnig haf›i áhrif á vali› a› fleg­ar rætt er um hvali koma ví›a fyrir háar tölur. 
Vi› flessa umfjöllun er tilvali› a› samflætta stær›­fræ›i, náttúru­fræ›i, íslensku, lífsleikni og 
myndmennt. fieg­ar feng­ist er vi› flessi vi›­fangsefni er e›lilegt a› nemendur vinni saman 
vi› lausn verkefna. 

Jafnframt skal gera rá› fyrir a› verulegur hluti námsins fari fram í samvinnu 	
nemenda í litlum hópum. fieir vinni saman a› athugunum, rannsóknum og 
mælingum til a› afla uppl‡singa og vinna úr fleim. fieir læri a› skipta me› 
sér verkum, mi›la eigin hugmyndum, vinna me› hugmyndir annarra, kveikja 
flær hjá ö›rum og fága sameiginlegar hugmyndir.
			   A›­alnámskrá grunnskóla, stær›­fræ›i, bls. 11.

Æskilegt er a› nemendur noti vasareikni vi› útreikninga og n‡ti sér töflu­reikni fleg­ar fla› 
á vi›.
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Vinnu­brögð

Samanbur›­ur, 
útreikning­ar, 

teikna myndrit, 
teikna í gefnum hlutföllum 

og lesa uppl‡sing­ar 
úr töflum.

Kveikja

Umræ›­ur um hvali  
og stær› fleirra.  

Hva› eru hvalir stórir?  
Umræ›­ur um  

háar tölur.

Sam­antekt

Samanbur›­ur á ‡msum  
stær›­um. Á hva›a  

talnabili eru flær tölur  
sem nota›­ar eru fleg­ar  

fjalla› er um hvali,  
hvalasko›­un og  

hvalvei›­ar? Hva›a  
mælieining­ar eru  

nota›­ar?
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Í töflum me› uppl‡sing­um um stær› og flyngd hvala er talnabili› sums sta›­ar nokku› 
breitt. Sérstaklega á fletta vi› um búrhvalinn. Lengd og flyngd fullvax­inna d‡ra af sömu 
tegund er nokku› breytileg. Oftast er karld‡ri› bæ›i flyngra og  lengra en kvend‡ri›. 
Steypirey›­ark‡r er fló bæ›i lengri og flyngri en tarf­urinn. Mikilvægt er a› ræ›a fletta vi› 
nemendur og bera sama vi› stær› annarra spend‡ra, t.d. manna. fieg­ar nemendur teikna 
myndrit um lengd og flyngd hvala ver›a fleir a› velja hva›a stær› fleir ætla a› nota. Velta 
má upp spurning­um um hva› e›lilegt sé a› velja, me›­altal, hæsta gildi e›a lægsta gildi. 

Spurning­um á f yrstu opnu er ætla› a› vekja nemendur til umhugsunar um stær› hval­
anna, hva› sumar teg­undir eru grí›­arlega stórar, en a›rar líti›  stærri e›a álíka stórar og 
ma›­urinn. Ekki er hægt a› finna svör vi› öllum spurning­unum í grunnbókinni en nemend­
ur geta geti› sér til um svör e›a leita› uppl‡singa. Í bókinni, Hvalir. Sko›­um náttúruna, 
má finna uppl‡sing­ar um stær›­arhlutföll nokkurra hvala. 

Í sömu bók eru fleiri sta›­reyndir nefndar. fiar kemur m.a. fram a› tunga steypirey›­ar veg­ur 
jafn miki› og fíll og a› steypirey›­ur getur or›­i› jafn flung og 25 fílar. Skemmtilegt getur 
veri› a› bera fletta saman og sko›a hve stór hluti af flyngd hvalsins tung­an er. Einnig væri 
hægt a› velta fyrir sér hva› tung­an í manni vægi ef hlutföll í mannslíkamanum væru flau 
sömu og í steypirey›i. Í bókinni, Hvalir vi› Ísland, kemur fram a› steypirey›­ur er jafn löng 
og Boeing 737 flota og flyngri en allir Hverger›­ing­ar til samans. 

Á fyrstu fjórum sí›­um í vinnu­bók um hvali flarf a› leita uppl‡singa í töflu í grunnbók Athuga 
ber a› ekki er hægt a›  teikna súlu í súlu­rit sem s‡nir flyngd hnísu, flar sem hnísan er 
marg­falt léttari en hinir hvalirnir. Til a› nemendur fái tilfinningu fyrir raunveru­legri stær› 
hvalanna er hæ› fleirra borin saman vi› eitthva› sem fleir flekkja. Lengd steypirey›­ar er 
borin saman vi› íbú›­arblokk og lengd hnísu vi› hæ› manns.

Fjalla› er um ætisleit hvala, hversu djúpt og hve lengi fleir kafa. Benda má á myndrit á 
bls. 13 í bókinni, Hvalir. Sko›­um náttúruna, flar sem vel sést hve misdjúpt fleir kafa. Í 
vinnu­bók er gert rá› fyrir a› nemendur teikni feril sem s‡nir köf­un búrhvals eftir æti. Gera 
mætti svipa›­an feril fyrir grindhval sem kaf­ar ni›­ur á 600 metra d‡pi og er 15 mínútur í 
kafi í einu.

Í umfjöllun um hvalasko›­un flarf a› reikna me› háum 
tölum. Vali› var a›  reikna kostna› árin 1995–1996 
vegna fless a› f jöldi farflega var or›­inn svo mikill 
seinni árin a› upphæ›­in kemst ekki fyrir í g lugga 
vasareiknis. Prófa má a›  reikna kostna›­inn í heilum 
flúsundum e›a nota töflu­reikni. Gíf­urleg aukning hef­ur veri› í hvalasko›­un og gaman er 
a› ræ›a um og spá fyrir hve lengi flessi flróun haldi áfram.

Í lok kaflans er fjalla› um hvalvei›­ar og skemmtilegt er a› bera saman fjölda skipa sem 
stundu›u hvalvei›­ar í upphafi og lok tímabilsins. Einnig er gaman a› velta fyrir sér hvernig 
lítil skip eins og notu› voru í upphafi tímabilsins gátu dreg­i› stóran hval. Til samanbur›­ar 
má ræ›a um hve léttur ma›­urinn er í vatni. 



Miki› er til af a›­gengileg­um uppl‡sing­um um hvali og samhli›a flessu efni er hægt a› fjalla 
um flá frá fleiri sjónarhornum. Tilvali› er a› samflætta vi› kennslu í náttúru­fræ›i og sko›a 
hva› er líkt me› hvalnum og ö›rum spend‡rum. Umræ›a um umhverf­isvernd teng­ist 
líka hvalvei›­um og hvalasko›­un. Í bókinni, Villt íslensk spend‡r, er kafli um hvalatalning­ar. 
fiar er sagt frá og s‡nt me› myndritum hvernig hvalir eru taldir. Marg­ar fljó›­sög­ur eru til 
um hvali. Nokkrar fleirra eru birtar á vef Námsgagnastofnunar, Fjaran og hafi› – Uppsjór 
(http://www.namsgagnastofnun.is:8080/hafid/uppsjor/default.asp) og hvalavef ríkisút­
varpsins (http://www.ruv.is/hvalir/). Hér gefst einnig tækifæri til a› ræ›a um samfélags­
lega fl‡›­ingu hvalvei›a og hvalasko›­unar. 
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Val á reikniaðferðum

Markmið
A› nemendur
•	 meti hvers konar og hve nákvæma útreikninga flarf a› gera
•	á ætli svar í hug­anum
•	 n‡ti sér skilning sinn á reiknia›­ger›­unum vi› val á reiknia›­fer›­um
•	 flekki, beiti og útsk‡ri nokkrar ólíkar reiknia›­fer›­ir og reiknirit
•	g eti útsk‡rt mismunandi reiknia›­fer›­ir
•	 viti a› menn hafa nota› ‡msar a›­fer›­ir vi› reikning 

Yfirlit



Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Í kaflanum eru sko›­a›­ar ‡msar reiknia›­fer›­ir vi› samlagningu, frádrátt, marg­földun og 
deilingu. Nemendur er be›nir a› prófa tilteknar lei›­ir. Gagnlegt er a› fleir fái tækifæri til 
a› ræ›a saman og nái a› skilja hugsunina á bak vi› a›­fer›­irnar. 

Marg­ar lei›­ir eru til a›  reikna. Nemendur hafa sjálf­ir feng­ist vi› a› flróa eig­in lei›­ir vi› 
reikning jafnhli›a flví sem fleir hafa sko›­a› lei›­ir bekkjarfélaga sinna auk fleirra sem kynntar 
hafa veri› í námsefni. fieg­ar einstakling­ur er a› velja sér a›­fer› vi› a› reikna skiptir máli 
hva› hann ætlar a› gera vi› svari›. fieg­ar veri› er a› áætla e›a sko›a hvort ni›­ursta›a er 
rétt flurfa útreikning­ar ekki a› vera nákvæmir, flá má námunda tölur a› gó›­um tölum og 
reikna í hug­anum. Stundum skiptir hins veg­ar sköpum a› fá nákvæma ni›­urstö›u. Br‡nt 
er a› nemendur velti flessu fyrir sér og flar me› hvenær og hvernig fleir notfæra sér reikni­
tæki og ólíkar reiknia›­fer›­ir. 

Val á reiknia›­fer›­um er líka há› flví hva›a reiknia›­ger› er feng­ist vi›. fieg­ar lagt er saman 
vita flestir a› fla› er sama í hva›a rö› tölur eru lag›­ar saman. fiess vegna reyna marg­ir a› 
búa til gó›­ar tölur vi› samlagningu á mörg­um tölum fló fleir séu ekki me›­vita›­ir um flá 

Vinnu­brögð

Hug­arreikning­ur, 
bla›­reikning­ur, 

rannsókn

Kveikja

Gott getur veri› a› 
byrja á a› velta upp 
spurning­um eins og: 
Til hvers er veri› a› 
reikna? Hvers konar 
spurning­um getum 
vi› svara› ef vi›  

getum reikna›? Er 
alltaf hægt a› reikna 
af mikilli nákvæmni?  
fiarf alltaf a› reikna  

af nákvæmni?

Sam­antekt

Umræ›­ur. Hvers vegna 
skyldi fólk alltaf vera 

a› finna n‡jar lei›­ir vi› 
reikning? Hva› finnst  

nemendum um gamlar 
a›­fer›­ir sem s‡ndar eru  
í kaflanum? Einnig getur  

veri› gott a› ræ›a 
um hva›a reiknireglur 
nemendur flekkja sem 
fleir geta n‡tt sér vi›  

a› flróa og finna  
eig­in lei›­ir vi› 

reikning.

Vinnuspjöld 9–11
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reiknireglu sem ligg­ur á bak vi›, fl.e. tengiregluna. Nemendur vita a› fleg­ar tvær náttúrleg­ar 
tölur eru lag›­ar saman kemur fram ein náttúrleg tala, fl.e. summan. fieir vita líka a› fla› 
er sama hvor talan er tekin á undan, víxlreglan gildir í samlagningu. Á mi›­stigi er mikilvægt 
a› nemendur ver›i me›­vita›­ir um flessar reglur og geti notfært sér flær vi› útreikninga. 
fia› flarf líka a› vekja athygli fleirra á a› fjöldi li›a skiptir ekki máli og a› tengiregla gildir, 
fl.e. fla› skiptir ekki máli hva›a li›­ir eru lag›­ir fyrst saman. fia› er kjöri› a› sko›a víxlreglu 
og tengireglu skipu­lega í tengslum vi› reiknia›­ger›­irnar fjórar. Einnig flarf a› sko›a hvort 
flessar reglur gilda fyrir náttúrleg­ar tölur, allar heilar tölur og brot. Slík rannsókn er ver›­ugt 
vi›­fangsefni fyrir nemendur í tengslum vi› umræ›u um reiknia›­fer›­ir flví flær takmarkast 
me›­al annars af flví hvort flessar reglur gildi.

Í Einingu 7, kennarabók er fjalla› um reiknia›­ger›­ir. fiar er ger› grein fyrir hvernig nemend­
ur hugsa mismunandi um hverja reiknia›­ger› eftir flví í hvernig samhengi dæmi› er sett 
fram. Gott er a› hafa fla› í huga fleg­ar sko›­a›­ar eru a›­fer›­ir vi› reikning. Meg­ina›­fer›­ir 
vi› samlagningu felast í a› nemendur sameina e›a telja áfram. Í frádrætti er nálg­unin hins 
veg­ar oft a› taka af, bera saman e›a fylla upp í. Marg­ir nemendur gera sér einnig grein fyrir 
a› samlagning og frádráttur eru andhverfar a›­ger›­ir og notfæra sér fla› vi› útreikninga. 
fietta má s‡na me› táknmáli. 
a + b = c	 c - a = b
Nemendur geta líka próf­a› hvort fleir hafi til dæmis dreg­i› rétt frá me› flví a› leggja saman 
svari› og frádráttarli›­inn. fia› er spennandi verkefni a› sko›a neikvæ›u tölurnar í flessu 
samhengi. 

Nau›­synlegt er a› sko›a margs konar reiknirit. Áhugavert er til dæmis a› sko›a hef›­bundin 
reiknirit í frádrætti. fiar eru dæmin sett ló›­rétt upp og teki› til láns úr næsta sæti ef flarf.

Gagnlegt er a› sko›a á hverju flessi a›­fer› hvílir og hvernig skilning­ur á sætiskerf­inu er 
forsenda skilnings á a›­fer›­inni. Gaman er a› velta fyrir sér or›alagi eins og til dæmis af 
hverju skyldi vera tala› um a› taka til láns. Ung­ur stær›­fræ›inemandi fékk alltaf vitlaust 
svar en haf›i sett allt rétt upp. fieg­ar kennari ba› hann a› útsk‡ra hvernig hann reikna›i 
kom í ljós a› nemandinn haf›i teki› til láns en fannst sjálf­sagt a›  skila aftur flví sem 
hann hef›i feng­i› lána›. fiess vegna fékk hann alltaf vitlaust svar. Hann beitti almennum 
skilningi á hva› er a› fá a› láni en átta›i sig ekki á samheng­inu e›a til hvers hann var a› 
flví. Nemendur hafa flestir kynnst ‡msum lei›­um flar sem ‡mist er teki› af e›a fyllt upp. 
Marg­ir hafa átt erfitt me› a› skilja a›­fer›­ina a› taka til láns. Til fless flarf a› hafa mjög 
gó›­an talnaskilning. Lausnaferli› getur veri› langt og marg­slung­i›. fiví er nau›­synlegt a› 
nemendur flrói eig­in reiknilei›­ir en fái jafnframt tækifæri til a› kynnast lei›­um annarra m.a. 
flví a› taka til láns. 
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fieg­ar börn byrja á a›  leysa flrautir um marg­földun nota flau endurtekna samlagningu. Í 
Einingu var marg­földun fyrst kynnt sem endurtekin samlagning á tilteknum fjölda. Í marg­
földun felst a› f inna heildarfjölda staka í jafnstórum hópum. fiá kemur fram marg­feldi. 
Hvert marg­feldi getur átt sér mörg faldheiti. fiekking á marg­feldum og faldheitum n‡tist 
nemendum oft vel, ekki síst í brotareikningi og vi› lausn jafna. fiví er ástæ›a til a› sko›a 
‡msar tölur og kanna hva›a faldheiti flær geta átt. Verkefni eins og a› finna tölur sem eiga 
fjög­ur faldheiti e›a bara tvö eru gó› rannsóknarverkefni fyrir mi›­stigsbekki. 
 
fiar sem marg­földun bygg­ist á samlagningu gilda bæ›i tengiregla og víxlregla líka í marg­
földun. Börn eru almennt fljót a› átta sig á flví en fla› er mikilvægt a› ræ›a fla› svo um 
me›­vita›a flekkingu ver›i a› ræ›a. Grunnskilning­ur er almennt fyrir hendi. 
Samlagning og marg­földun tengjast. fia› sést me›­al annars í dreifireglunni.
a • (b + c) = a • b + a • c

Nemendur hafa beitt flessari reglu vi› marg­földun me› tveggja stafa tölu.
6 • 16 = 6 • 10 + 6 • 6

fietta má sko›a me› fleim og sjá a› fla› gildir almennt, sama hva›a tölur unni› er me›. 

Í tengslum vi› rannsóknir á reiknireglunum víxlreglu, tengireglu og dreifireglu er gott a› 
sko›a hva›a áhrif núll hef­ur. Hva› gerist fleg­ar núlli er bætt vi›, fla› dreg­i› frá e›a marg­
falda› me› flví? Er hægt a› deila me› núlli? 
17 + 0 		1  7 – 0		1 7 • 0		1  7 : 0

Núlli› hef­ur eng­in áhrif í samlagningu og frádrætti. fia› er hlutlaust. En er til einhver tala 
sem er hlutlaus í marg­földun og deilingu?

Í kaflanum eru tekin dæmi úr gömlum kennslu­bókum í stær›­fræ›i. fietta er gert til a› 
s‡na fram á a› menn hafa ávallt veri› a› prófa sig áfram me› ‡msar lei›­ir vi› reikning. 
fia› er ekkert n‡tt. Margt af flví er enn í gó›u gildi og vel til fless falli› a› varpa ljósi á e›li 
reiknia›­ger›­anna. Gó› dæmi um fla› eru vegasalti› og lyftu­leikurinn úr bókum Agneta 
Bundgaard o.fl. fiar kemur sk‡rt fram a› í frádrætti má búa til gó›­ar tölur me› flví a› bæta 
jafnmiklu vi› bá›a li›i en í samlagningu er hægt a› bæta vi› annan li›­inn ef ma›­ur tekur 
jafnmiki› af hinum. 

Í vinnu­bók eru nokkur or›adæmi úr gömlum reikningsbókum. fiau s‡na okkur a› fló a› 
reikning­urinn sé sá sami flá taka vi›­fangsefnin breyting­um og endurspegla fla› samfélag 
sem flau ver›a til í. Sumt helst fló óbreytt. Hver af gömlu dæmunum gætu átt sér sto› í 
raunveru­leikanum eins og hann er í dag og hver ekki? Getum vi› búi› til einhver dæmi 
sem fólk hef›i alls ekki geta› veri› a› reikna fyrir 100 árum?

Vi› val á reiknia›­fer›­um flarf nemandinn a› taka tillit til tilgangs me› útreikning­um og flar 
me› hve nákvæmt svar flarf a› vera. Talnaleikni og a›­ger›askilning­ur hafa einnig mikil 
áhrif á hve miklu valdi nemandi getur ná› á reiknia›­fer›­um. Gó› lei› til a› efla talnaleikni 
sína og a›­ger›askilning er a› sko›a mismunandi reiknia›­fer›­ir. 
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Almenn brot

Markmið
A› nemendur
•	g eti nota› almenn brot vi› reikning í dag­legu lífi 
•	 efli skilning sinn á almennum brotum og geti skrá› flau
•	g eti n‡tt sér hjálpargögn vi› samanbur› á stær›­um brota og brotareikning
•	 flekki lei› til a› sjá hvenær tvö almenn brot eru jafngild
•	 leggi saman samnefnd almenn brot og kynnist samlagningu ósamnefndra brota
•	 breyti einföldum almennum brotum í tugabrot og prósentur

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Nemendur hafa sko›­a› almenn brot bæ›i hlutbundi› og myndrænt. Ekki er fló hægt a› 
búast vi› a› allir hafi ná› grundvallarskilningi á brotum. Í kaflanum er flví tölu­vert af verk­
efnum sem beina sjónum fleirra a› almennum brotum sem tölum og táknun á stær›. 
Nemendur hafa líti› glímt vi› útreikninga nema flá me› brotabútum. Almenn brot eru 
heldur ekki miki› notu› í útreikning­um í dag­legu lífi, frekar sem lei› til a› greina frá stær› 
e›a hlutfalli.

Í kaflanum eru verkefni sem mi›a a› flví a› nemendur fái meiri æf­ingu í a› greina brot 
og s‡na me› hlutum og myndum. fiar koma námsgögn eins og kubbar, brotabútar og 
brotarenning­ar a› gó›­um notum. Til a› skilja hva› felst í hug­takinu hálf­ur flurfa nemend­
ur a› átta sig á a› hálf­ur er alltaf helming­ur af einum heilum og ræ›st fla› af heildinni 
hve stór helming­urinn er. Á sama hátt og einn fíll er talsvert stærri en ein f luga er hálf 
af­mælisterta meira en hálf smákaka og hálf­ur fjög­urra kubba turn er lægri en hálf­ur átta 
kubba turn svo dæmi séu tekin. Verkefni flar sem nemendur fá mynd af misstórum 
   og eiga a› teikna einn e›a jafnvel 1    eru gó› til a› efla brotaskilning.

÷+-
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Vinnu­brögð

Hlutbundin vinna, 
teikning­ar, 

bla›­reikning­ur.

Kveikja

Sko›­un á brota­
bútum. Nemendur 

geta feng­ist vi› 
verkefni eins og a› 

ra›a brotabútum eftir 
stær›, búa til heilan 
me› mismunandi 
brotabútum, finna 
hve marga áttundu 
hluta flarf til a› búa 

til hálf­an 
o.s.frv.

Sam­antekt

Nemendur fá fla› 
vi›­fangsefni a› útsk‡ra, 

af hverju
     +  

er ekki jafnt og 
       ?
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Gott verkefni er a› skipta A4 bla›i til helminga og skrá hve stór hluti af bla›­inu hvor helm­
ing­ur ver›­ur. Ö›rum helmingnum er svo skipt aftur og skrá› hve stór hluti af bla›­inu hvor 
bútur er. Haldi› er áfram a› skipta bútunum flar til pappírinn ver›­ur svo lítill a› ekki er 
hægt a› skipta honum leng­ur og alltaf skrá› hver stór hluti af heildinni hver bútur er. Me› 
flví a› fást vi› svona verkefni fá nemendur tilfinningu fyrir flví a› fla› er hægt a› halda 
endalaust áfram. Ef nemendur vinna tveir saman hvor me› sinn lit af  bla›i, geta fleir 
skiptist á blö›­um fleg­ar fleir skipta í fyrsta sinn og unni› áfram me› tvo liti sitt á hva›. fiá 
er hægt a› ra›a bútunum upp í margs konar skemmtileg mynstur. 

Nemendur flurfa a› átta sig á a› almenn brot eru tölur, hvert brot er ein tala. Gott er a›  
sko›a talnalínuna til a› átta sig á flessu. fiar sést vel a› brot eru tölur alveg eins og heilu 
tölurnar. Hlutfall er líka skrá› sem almennt brot, t.d.   af 24. Broti› táknar alltaf ákve›­inn 
hluta af heild, sem í flessu tilfelli er 24. Talan   á talnalínunni er stær›­in flrír fjór›u hlutar 
af einum heilum. Í grunnbókinni er brotatafla flar sem nemendur geta sé› hva›a brot eru 
jafngild. Slík tafla getur or›­i› drjúgt hjálpargagn vi› brotareikning ef nemendur flekkja hana 
vel. fieir geta flá búi› hana til hvenær sem er fleg­ar fleir flurfa á flví a› halda. Brotatöflu 
má nota til a› bera saman brot og finna jafngild brot. Einnig má sko›a hva›a brot á sér 
flest jafngild brot, einkenni jafngildra brota og hvernig endalaust er hægt a› f inna f leiri. 
fiannig er byggt undir skilning á leng­ingu, styttingu, fla› er a› stær› brota breytist ekki fló 
marg­falda› sé e›a deilt me› sömu tölu í teljara og nefnara. Einnig má sko›a hva› gerist 
ef sama tala er lög› vi› e›a dreg­in frá teljara og nefnara. 

Talnalína er öflugt hjálpargagn vi› a› fljálfa talningu me› brotum. Me› flví a› telja á hálf­
um, flri›jung­um e›a fimmtung­um átta nemendur sig á stær› brotanna. fieir sjá t.d, a›   
   jafngilda fjórum heilum og a›    má líka skrá sem 4  . Gott getur veri› a›  sko›a 
saman talnalínu og brotabúta. Hoppa má 7 sinnum   og skrá hvar ma›­ur lendir. Búa 
sí›an til me›   brotabútum og sjá a› fla› eru 1  . fiannig geta nemendur búi› til  
eig­in dæmi. fiá getur veri› stu›ning­ur fyrir nemendur a› fá talnalínur sem fleir merkja 
brotaheiti inn á. 
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Myndræn framsetning getur líka hjálpa› til vi› skilning á brotum. Ef nemendur teikna heilar 
eining­ar og skyggna tiltekin brot af fleim sjá fleir vel hve broti› er stór hluti af heildinni. 
Nau›­synlegt er a› hafa talnalínu tiltæka og bera stær›  skygg›a svæ›­isins saman vi› 
stær› brotsins á talnalínunni. fia› styrkir skilning nemenda á a› broti› er tala, sem táknar 
ákve›na stær›. 

Mörg dæmi eru óleysanleg nema me› almennum brotum og sumar stær›­ir er langein­
faldast a› skrá sem almenn brot eins og    e›a   . Af­gang í deilingu má líka tákna sem 
almennt brot, 22 : 7 = 3  .

Í námskrá er lög› áhersla á skilning nemenda á brotum sem tölum og a› fleir skilji hvernig 
stær› brota breytist fleg­ar reikna› er me› fleim. Í flessum kafla er áhersla lög› á talna­
skilning og reikning í tengslum vi› dag­legt líf flannig a› nemendur geti gert sér mynd af 
dæminu í hug­anum. Gert er rá› fyrir a› nemendur noti bæ›i brotatöflu og brotabúta. fieir 
prófa bæ›i a› leggja almenn brot saman og draga frá. Einung­is er ætlast til a› nemendur 
nái f ærni í a› vinna me› einföld brot og lág­ar tölur. Mikilvæg­ara er a› nemendur styrki 
skilning sinn á brotum og reiknia›­ger›­unum vi› brotareikning en a› fleir ö›list mikla leikni 
í a› reikna me› brotum. fieg­ar leggja flarf saman ósamnefnd brot getur veri› gott a› sko›a 
fla› á mynd. 

Nemendur sjá a› me› brotabútunum er erfitt a›  reikna fletta dæmi. En á brota­
renningnum má sjá a›   er jafnt og   og   er jafnt og   og má bera fla› saman vi›  
myndina. fiannig má leggja drög a› skilningi á flví a› eingöngu er hægt a› leggja saman 
og draga frá ef nefnarinn er sá sami í öllum brotunum. 

Ekki er vi› flví a› búast vi› a› nemendur flurfi oft í sínu dag­lega lífi a›  reikna me›  
brotum. Mikilvæg­asta markmi›­i› er a› nemendur nái fleim skilningi a› fló fleir hafi ekki 
reikna› brot lengi flá geti fleir á grundvelli talnaskilnings síns búi› sér til hjálpartæki og 
fundi› lei› til a› reikna. 
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Tölfræði og líkur

Markmið 
A› nemendur
•	 lesi uppl‡sing­ar úr töflum og myndritum
•	 túlki uppl‡sing­ar sem birtar eru me› myndritum og dragi af fleim ályktanir 
•	g eri spá um flróun á grundvelli uppl‡singa sem birtar eru me› myndritum
•	 beri saman myndrit af ólíkri ger›
•	 safni gögnum, skrái í töflu og teikni súlu­rit
•	 kynnist hug­takinu mi›­gildi 
•	 reikni me›­altal
•	 spái fyrir um líkur, geri tilraunir og beri saman vi› fræ›ileg­ar líkur

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Í kennarabók me› Einingu 6 er a› finna umfjöllun um tölfræ›i og líkindi og í kennslu­lei›­
beining­um me› Geisla 1B er kafli um líkindi.

Lykilatri›i vi› a› efla skilning sinn á stær›­fræ›i er a› fá tækifæri til a› kynna ni›­urstö›­ur 
sínar og lausnalei›­ir. Jafnframt er nau›­synlegt a› geta lesi› og túlka› ni›­urstö›­ur sem 
settar hafa veri› fram af ö›rum. fieg­ar nemendur setja ni›­urstö›­ur sínar fram á ólíka 
vegu og bera flær saman, flróast og skerpist skilning­ur fleirra á hug­tökum stær›­fræ›­innar 
og tengslum milli fleirra. fia› au›­veldar nemendum a› koma hugsun sinni á framfæri ef 
fleir nota hluti, myndir, töflur, myndrit og tákn vi› útsk‡ring­ar sínar. Nemendur hafa fleg­ar 
kynnst flví hvernig fleir geta nota› ‡miss konar hjálpargögn, me›­al annars einföld myndrit, 
til a› sk‡ra ni›­urstö›­ur sínar. Hér er lög› áhersla á a› fleir sko›i gagnr‡num aug­um ni›­ur­
stö›­ur sem birtar hafa veri› me› myndritum og túlki flær. Hug­tökin me›­altal og mi›­gildi 
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Vinnu­brögð

Gera könnun, 
safna gögnum, 

skrá ni›­urstö›­ur, 
teikna myndrit, 

bera saman ni›­urstö›­ur, 
túlka uppl‡sing­ar, 
draga ályktanir, 

spá fyrir um og reikna.

Kveikja

Umræ›­ur um líkur á 
a› eitthva› gerist. 

Hvort er líklegra a› 6 e›a 
3 komi upp ef teningi er 

kasta›? En ef tveimur 
tening­um er kasta›? Hvort 
er líklegra a› draga nafn 
stelpu e›a stráks ef nöfn 
allra krakkanna í bekknum 

eru skrif­u› á mi›a og 
dreg­i› af handahófi. 
Hvort eru meiri líkur 

á a› fá nafn sem 
byrjar á S e›a N?

Sam­antekt

Umræ›­ur um uppl‡s­
ingar sem birtar eru me› 

myndritum. Hva› er 
hægt a› lesa úr fleim? 

Túlka allir uppl‡sing­arnar 
á sama hátt? Hvernig 

getum vi› sé› hvort flær 
túlkanir á ni›­urstö›­um 

kannana sem birtar 
eru í fjölmi›lum 

eru réttar?

Vinnuspjöld 16–18



eru oft notu› til a› l‡sa eig­inleikum gagnasafns og flví er mikilsvert a› nemendur flekki 
hvernig flau eru fundin og geti gert sér grein fyrir hva›a uppl‡sing­ar flau gefa um safni›. 

Nemendur hafa fleg­ar kynnst flví a› spá fyrir um líkur og bera saman vi› raunlíkur. Í Geisla 
1B er verkefni flar sem líkur á a› draga spil úr spilastokki eru bornar saman vi› raunlíkur og 
á sama hátt er peningakast kanna›. fieg­ar nemendur hafa ö›last skilning á flví a› stundum 
eru jafnar líkur á a› tilteknir atbur›­ir gerist, en stundum er einn atbur›­ur líklegri en annar, 
geta fleir fari› a› spá fyrir um hlutfall milli líklegra ni›­ursta›na úr einföldum tilraunum. Hér 
er lög› áhersla á a› nemendur reyni fyrst a› spá fyrir um a› tiltekinn atbur›­ur gerist, geri 
svo rannsókn, skrái ni›­urstö›­ur sínar og dragi ályktanir af fleim og beri a› lokum saman vi› 
raunlíkur. Me› flví a› giska fyrst, gera könnun og sannreyna svo ni›urstö›­ur sínar, skerpist 
skilning­ur nemenda á líkum. 

Í framhaldi af verkefni um líkur er hægt a› velta fyrir sér hverjar eru líkurnar á a› fá slétta 
tölu ef tveimur tening­um er kasta›. En ef flremur tening­um er kasta›? Hverjar eru líkurnar 
á a› fá tvö skjaldarmerki ef tveimur pening­um er kasta› upp? En ef flremur er kasta›. fiá 
er líka áhugavert a› taka upp umræ›u um muninn á líkum sem rá›­ast af tilviljun og líkum 
flar sem utana›­komandi flættir hafa áhrif. Skiptir máli hvort dreg­i› er úr nöfnum allra í 
bekknum e›a kosi› á milli nemenda ef velja á fulltrúa bekkjarins? Hver er munurinn á a› 
spá fyrir um úrslit á íflróttamóti og mögu­leikum á a› vinna í happdrætti?

Í Kortabók handa grunnskólum eru fjölmörg myndrit flar sem birtar eru upp­
l‡sing­ar um landshætti og fljó›­arhag. Vali› er a› sko›a myndrit um flróun 
bygg›­ar og atvinnu­vega á bls. 19 í kortabókinni til a› greina og  túlka flær 
uppl‡sing­ar sem flar koma fram. 

fieg­ar nemendur bera saman ólík myndrit, svo sem skífu­ritin yfir atvinnu­
vegi og súlu­rit í grunnbókinni (bls. 69), og rannsaka hvers konar myndrit 
henta best til a› l‡sa gögnum sem safna› hef­ur veri› kynnast fleir hvernig 
l‡sa má ni›­urstö›­um á sem sk‡rastan hátt. fia› ætti líka a› hjálpa fleim til 

a› greina fleg­ar uppl‡sing­ar eru settar fram á villandi máta og a› vera gagnr‡nir á framsetn­
ingu gagna. Töflu­reiknir er gagnlegt hjálpartæki til a› sko›a ólík myndrit, flar sem hægt er 
a› kalla fram á augabrag›i mismunandi myndrit me› sömu uppl‡sing­um.

Áhugavert getur veri› a› safna gögnum, skrá ni›­urstö›­ur, greina flær og túlka. Ef nemendur 
vilja kanna augnlit allra nemenda í skólanum er spurning hvort nóg sé a› kanna augnlit 
allra í bekknum og gera rá› fyrir a› ni›­urstö›­ur yr›u flær sömu ef ger› væri könnun me›al 
allra nemenda í skólanum. Væru ni›­urstö›­ur árei›­anlegri ef könnun væri ger› í öllum 
árgang­inum? 

fieg­ar ni›­urstö›­ur eru túlka›­ar er hægt a› velta fyrir sér hvers konar myndrit gef­ur sk‡rasta 
mynd af augnlit nemenda. Er fla› súlu­rit, línu­rit e›a skífu­rit? Ef nota›­ur er töflu­reiknir er au›­
velt a› kalla fram mismunandi myndrit. fiá má sko›a hver er algeng­asti augnlitur nemenda 
í bekknum (tí›­asta gildi›). Er hægt a› finna me›­altal af augnlitnum? En mi›gildi? Hvers 
vegna gef­ur tí›­asta gildi› sk‡rasta mynd af flessu safni? fietta má bera saman vi› verkefni› 
um hæ› nemenda í 1. GB flar sem mi›­gildi› gef­ur besta mynd af safninu og verkefni 
um lestur Jóhanns flar sem nemendur bera saman hæsta og lægsta gildi og me›­altal. Vi› 
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lestur af súlu­ritum og skífu­ritum gefst gott tækifæri til a› ræ›a um hlutföll, sem sjálf­sagt 
er a› n‡ta. Hve stór hluti bekkjarins er bláeyg›­ur? En brúneyg›­ur?

fieg­ar gögn eru greind getur veri› gagnlegt a› hafa eftirfarandi í huga
•	 hva› er fla› sem kemur oftast fyrir (hvert er tí›­asta gildi›)? 
•	 hva›a flróun kemur fram í gögnunum?
•	 hva›a áhrif hafa fleir flættir sem lenda langt utan vi› meg­inni›­urstö›­ur? (frávikin)
•	 hva›a ályktanir er hægt a› draga af flessum gögnum og má nota flær til a› spá  

fyrir um framhaldi› e›a stærra safn?
•	g etum vi› nota› ályktanir sem vi› höf­um dreg­i› af einni rannsókn e›a könnun til a› 

spá fyrir um líkur á a› eitthva› svipa› gerist?
•	 hva›a fleiri gögnum gætum vi› safna› til a› sanna e›a af­sanna flær ályktanir sem 

vi› höf­um dreg­i› af ni›­urstö›­um okkar?

Myndrit sem birtast í fjölmi›lum gagnast vel vi› a› fljálfa sig í greiningu og túlkun á ni›­ur­
stö›­um. Hvernig eru ni›­urstö›­urnar settar fram? Er framsetning­in í samræmi vi› fyrirliggj­
andi gögn? Hvernig eru flær túlka›­ar í fleim texta sem fylg­ir? Er sú túlkun í samræmi vi› 
flær ályktanir sem nemendur draga af fleim? Ef túlkun nemenda er ólík fleirri túlkun sem 
fylg­ir myndritunum er vert a› velta fyrir sér hvort vísvitandi sé veri› a› blekkja fólk e›a 
hvort túlka megi sömu ni›­urstö›­ur á ólíkan máta. Me› flví a› velta upp slíkum spurning­
um og reyna a› leita svara vi› fleim fljálfast nemendur í a› greina, túlka og færa rök fyrir 
ályktunum sínum. 

Á ‡msum netmi›lum s.s. vef Hag­stofu Íslands (http://www.hagstofa.is/) og vefjum margra 
sveitarfélaga (http://www.samband.is/) er hægt a› nálg­ast gögn sem áhugavert er a› 
sko›a.
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Tvívíð form

Markmið
A› nemendur
•	 átti sig á fjölbreytileika tvíví›ra forma
•	g reini einkenni ferhyrninga og innbyr›­is tengsl fleirra
•	 flekki einkenni reglu­legra marg­flötunga
•	 kanni hva›a reglu­leg­ir marg­flötung­ar geta flaki› flöt

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir

fer­hyrn­ing­ur:	 flöt­ur með fjög­ur horn
rétt­hyrn­ing­ur:	 fer­hyrn­ing­ur með öll horn rétt
fern­ing­ur:	 	 rétt­hyrn­ing­ur með allar hliðar jafn­lang­ar
samsíðung­ur:	 fer­hyrn­ing­ur þar sem gagn­stæðar hliðar eru samsíða
tíg­ull:	 	 fer­hyrn­ing­ur sem hefur gagn­stæðar hliðar samsíða og jafn­lang­ar 
trapisa:	 	 fer­hyrn­ing­ur sem hefur tvær hliðar samsíða en hin­ar ó­samsíða
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Vinnu­brögð

Samanbur›­ur, 
lengdar- og grá›umæling­ar, 
reikning­ur (hornasumma), 

flökun.

Kveikja

Umræ›­ur um ferhyrn­
inga og einkenni fleirra. 
Hva› er ferhyrning­ur, 
rétthyrning­ur, ferning­
ur, samsí›­ung­ur og 
trapisa? Eru til fleiri 
ger›­ir ferhyrninga?

Sam­antekt

Samanbur›­ur á ‡msum 
formum. Hver er 

summa horna sem 
mætast í ákve›num 
punkti fleg­ar veri› er  

a› flekja flöt?

Vinnuspjöld 19–26
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Nemendum er nau›­synlegt a› átta sig á hva› einkennir ferhyrninga. fieir geta til dæmis 
teikna› ólíka ferhyrninga e›a búi› flá til á pinnabretti og/e›a teikna› á pinnabrettisey›u­
blö›. Nemendur flurfa a› ö›last skilning á hug­tökunum ferning­ur, rétthyrning­ur, sam­
sí›ung­ur og trapisa og kanna eig­inleika formanna. Gert er rá› fyrir a› nemendur vinni tvær 
fyrstu bla›­sí›­urnar í grunnbók og tvær fyrstu bla›­sí›­urnar í vinnu­bók á sama tíma. fiar er 
fjalla› um hug­tökin og mi›­ast verkefnin vi› a› nemendur efli skilning á fleim. 

Forritin Investigating the Concept of Triangles og Properties of Plolygons sem finna má á 
vef NCTM bandarísku stær›­fræ›ikennarasamtakanna 
http://standards.nctm.org/document/eexamples/index.htm er einnig hægt a› nota til a› 
sko›a marg­flötunga og kanna eig­inleika fleirra. 

Dæmi um verkefni sem hægt er a› velja á flessum vef
•	 nemendur velja sér teygjur og búa til mismunandi ferhyrninga á pinnabretti
•	 nemendur búa til samsí›­ung og færa teygjuna til flannig a› fleir hafa ávallt mótlægar 

hli›a samsí›a (hér geta nemendur sé› a› rétthyrning­ar og ferning­ar eru  einnig 
samsí›­ung­ar)

•	 nemendur búa til trapisu og færa teygjuna til á mismunandi nagla, flannig a› fleir 
haldi ávallt tveimur samsí›a línum

Nemendur geta unni› í hópum og kanna› me› hva›a ferhyrning­um má flekja flöt. fieir 
búa til nokkra eins ferhyrninga me› flví a› brjóta bla› í fernt, teikna á fla› óreglu­leg­an fer­
hyrning og klippa út. fiannig fá fleir fjóra eins ferhyrninga. fieir prófa a› flekja me› fleim 
og teikna upp fla› mynstur sem fram kemur. Hóparnir bera saman ni›­urstö›­ur sínar og 
athuga hvort alltaf sé hægt a› flekja me› ferhyrning­unum. fieir geta sko›­a› hvort einhver 
regla sé til um fla› hvernig ferhyrning­ar ra›­ast saman. fiar sem hornasumma ferhyrninga 
er alltaf 360° má flekja me› hvernig ferhyrning­um sem er ef fleir eru allir af sömu ger›. 
Áhugavert er einnig a› rannsaka hvort flekja megi me› ólíkum ferhyrning­um og  hva›a 
skilyr›i fleir flurfi flá a› uppfylla. 

fieg­ar nemendur hafa kynnt sér einkenni ferhyrninga sko›a fleir einkenni annarra marg­
hyrninga og hornasummu  fleirra. Mikilvægt er a› fleir átti sig á einkennum reglu­legra 
marg­hyrninga. Til fless má nota pappaform sem fylgja Einingu og Geisla. Me› reglu­leg­um 
marg­hyrningi er átt vi› hyrning sem hef­ur allar hli›­ar jafnlang­ar og öll horn jafnstór. Einnig 
er nau›­synlegt a› nemendur átti sig jafnframt á flví a› óreglu­leg­ir marg­hyrning­ar hafa 
sömu hornasummu og reglu­leg­ir, til dæmis má nefna a› óreglu­leg­ur fimmhyrning­ur hef­ur 
alltaf sömu hornasummu fló hornin séu misstór. Vert er a› nemendur teikni mismunandi 
marg­hyrninga bæ›i reglu­lega og óreglu­lega og kanni hornasummu fleirra sérstaklega.
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Reglu­leg­ir marg­hyrning­ar

	 nafn forms	 stærðir horna	 hornasumma

	 þríhyrn­ing­ur 	 60°	 180°

	 fer­hyrn­ing­ur	 90°	 360

	 fimmhyrn­ing­ur	 108°	 540

	 sex­hyrn­ing­ur	 120°	 720

	 sjöhyrn­ing­ur	 126	 900

	 átt­hyrn­ing­ur	 135°	 1080

Nemendur prófa a›  flekja flöt me› marg­hyrning­um, bæ›i reglu­leg­um og óreglu­leg­um. 
fieir kanna me› hva›a formum má flekja flöt ef einung­is er notu› ein teg­und af f ormi 
og reyna a› átta sig á af hverju er hægt a› flekja me› sumum formum en ekki ö›rum. 
Í flví sambandi flarf a› benda nemendum á a› mæla hornastær›­ir og flá uppgötva fleir 
væntanlega a› summa horna sem mætast í punkti flarf a› vera nákvæmlega 360° til a› 
hægt sé a› flekja flöt me› fleim. Sí›­an má sko›a hvort hægt er a› flekja flöt ef fleiri en 
ein ger› af formum er notu›. 

Á vef Freudenthalstofnunarinnar er a› finna forriti› Filling polygons, following Archimedes 
(http://www.fi.uu.nl/wisweb/welcome_en.html). 

Til a› komast í rétt forrit er smellt á 

og sí›­an á                 fleg­ar komi› er inn á vef­inn. 

fiar birtast mörg smáforrit, flar á me›­al Filling polygons.

Me› forritinu er hægt a› flekja flöt me› ferningi, jafnhli›a flríhyrningi, sex­hyrningi og tólf­
hyrningi. fiar flarf a› snúa formunum til a› búa til mismunandi mynstur. Formin eru mislit 
og flví er au›­velt a› sko›a punkta flar sem hornin mætast og velta fyrir sér hornasummu 
í fleim punkti.

Ví›a í umhverf­inu má sjá skemmtileg flísamynstur. Einnig er hægt a› sko›a á Netinu margs 
konar flísamynstur frá flekktum erlendum flísahönnunarfyrirtækjum e›a fara í vettvangsfer› 
og sko›a mismunandi flísalagnir. Til dæmis má sko›a flísalagnir á Thorvaldssen safninu í 
Danmörku (http://www.laer-it.dk/fag/mat/eks/thorvald/flise.htm). Í framhaldi af flví geta 
nemendur hanna› f lísa- e›a hellu­lögn me›  nokkrum ger›­um af formum og sett fram 
nokkrar hug­myndir sem fleir teikna á bla›. fieg­ar fleir hafa hanna› mynstri› velja fleir ein­
hvern punkt í flví, mæla horn hyrning­anna sem mætast og skrá hver hornasumman er. 

Show
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Leiðir við margföldun og deilingu

Markmið
A› nemendur
•	 hafi vald á nokkrum ólíkum lei›­um vi› útreikninga
•	g eti n‡tt sér flekkingu á sætiskerfi vi› marg­földun og deilingu
•	 n‡ti sér a› marg­földun og deiling eru andhverfar a›­ger›­ir
•	 beiti saman hug­arreikningi og bla›­reikningi
•	g eti leyst dæmi í flrepum
•	g eti áætla› ni›­urstö›­ur úr dæmum me› námundun

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Nemendur hafa oft á›ur feng­ist vi› marg­földun og deilingu og eru marg­ir búnir a› ná gó›u 
valdi á flessum reiknia›­ger›­um. Hér eru kynntar ‡msar flægileg­ar lei›­ir vi› útreikninga. 
Ætlast er til a› nemendur sko›i og prófi flessar mismunandi a›­fer›­ir og mikilvægt er a› 
fleir fái tækifæri til a› ræ›a flær, velta fyrir sér hvernig flær eru hugsa›­ar og gera sér grein 
fyrir á hverju flær byggja. fieir flurfa a› geta rökstutt a› a›­fer› sé gó› og gild en einnig 
a› geta l‡st eig­in lei›­um og rökstutt flær. Hér reynir á a› nemendur geti fylgt reikniritum, 
fl.e. próf­a› lei›­ir sem s‡ndar eru. Alltaf er veri› a› flróa n‡ reiknirit og n‡jar hug­myndir a› 
koma fram. Me› flví a› bera saman ólíkar lei›­ir ættu nemendur a› d‡pka og efla skilning 
sinn á reiknia›­ger›­um og ekki sí›­ur a› átta sig á a› sama lei›­in hentar ekki alltaf best. Oft 
má nota a›ra lei› fleg­ar fari› er yfir dæmi til a› sjá hvort rétt hafi veri› reikna›. Vi› fla› 
a› æfa sig í a› beita mismunandi a›­fer›­um auka nemendur leikni sína í me›­fer›  talna 
og efla talnaskyn sitt.

Gildi fless a› geta beitt mismunandi a›­fer›­um og leita› a› gó›­um lei›­um er ótvírætt 
flegar fari› er a› fjalla um brot eins og nemendur reyna í vinnu­bók og seinna fleg­ar fleir 
fást vi› algebru. Fólk hef­ur alltaf reynt a› finna hentug­ar lei›­ir til a› fl‡ta fyrir útreikning­um. 
Dæmi um fla› er a› finna í vinnu­bók flar sem sagt er frá lei› til a› marg­falda sem fundin 
var upp í Rússlandi. †msar fleiri hug­vitssamleg­ar lei›­ir eru til. Fingramarg­földun var notu› 
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Vinnu­brögð

Bla›­reikning­ur, 
teikning­ar, 

hlutbundin vinna, 
rannsókn, 
rökhugsun.

Kveikja

Umræ›­ur: Af hverju er 
gott a› flekkja marg­ar 
a›­fer›­ir til a› gera fla› 

sama?

Sam­antekt

Hópvinna: Hva› geti› 
fli› fundi› marg­ar ólíkar 

lei›­ir til a› reikna 
dæmi›
8 • 12

Vinnuspjöld 27–28



á mi›­öldum. Hver tala er flá s‡nd á fingrum annarrar handar. Fjöldinn sem s‡ndur er er 
mismunurinn á milli tölunnar og 5. 

Fjöldi tuga er s‡ndur me› fingrunum, fl.e. 3 + 2 = 5


Fjöldi eininga er fundinn me› flví a› marg­falda saman fjölda 
fingra sem ekki er rétt úr, 
hér 2 • 3 = 6. 
8 • 7 = 50 + 6 e›a 56.

†msum finnst gott a› nota fing­urna til a› finna marg­feldi af níu. 

Me› flví a› beygja litla fing­ur á vinstri hönd og telja upprétta fing­ur má sjá a› 1 • 9 = 9, 
me› flví a› beygja fing­ur númer tvö, fl.e. baug­fing­ur á vinstri hendi, má sjá a› 2 • 9 = 18.  
Fjöldi f ingra vinstra meg­in vi›  beyg›a fing­urinn seg­ir til um f jölda tuga og f jöldi f ingra 
hægra meg­in vi› hann um fjölda eininga. 

Marg­ir nemendur hafa gaman af svona vangaveltum og flví er kjöri› a› spyrja flá hvernig 
standi á flví a› fletta virkar. Er hægt a› nota fing­urna í fleiri marg­földunartöflum? 

†mis reiknitæki hafa veri› fundin upp en fátt slær fló vasareikninum vi›. Tilkoma hans 
hefur breytt ‡msu, m.a. er nú mjög mikilvægt a› nemendur geti áætla› svör og hafi gó›an 
a›­ger›askilning. En fólk reiknar áfram í hug­anum og jafnvel líka á bla›i. Kjöri› er a› nem­
endur taki vi›­töl vi› fólk úr ólíkum starfsstéttum og á ólíkum aldri og bi›ji fla› a› segja sér 
hvernig fla› myndi leysa ákve›­in marg­földunar- og deiling­ardæmi annars veg­ar í hug­anum 
og hins veg­ar á bla›i. †msir hafa flróa› eig­in lei›­ir og áhugavert er fyrir nemendur a› fá 
a› ræ›a vi› fullor›­i› fólk og kynnast flví a› fla› hugsar ekki allt eins. Nóg er a› hver tali 
vi› 1-2 einstaklinga og vel má hugsa sér a› nemendur vinni saman a›  svona verkefni. 
Verkefni af flessum toga gef­ur tilefni til mikilla vangaveltna. Nemendur skrifa flá greinarger› 
um rannsókn sína og l‡sa hugsanaferli annarra. fieir flurfa flví a› setja sig inn í hvernig a›rir 
hugsa og skilja svo vel a› fleir geti sagt frá flví. 
Hvernig myndir flú reikna eftirfarandi dæmi?

50 · 34		  3 · 99		  320 : 5
7 · 28		  99 : 3		2  46 : 4
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8 • 7

1 • 9 2 • 9 3 • 9

8 = 5 + 3 7 = 5 + 2

Til nemenda. 
Skráið hjá ykkur hvernig sá sem þið ræðið við 
lýsir leið sinni. Notar hann alltaf sömu aðferð 
við marg­földun ann­ars veg­ar og deilingu hins 

vegar. Hvort finnst hon­um auðveldara að 
margfalda eða deila? Myndi hann venjulega 

nota vasareikni ef hann þyrfti að leysa 
svona dæmi?
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Nemendur sko›a dæmi úr Geisla 1 A og  rifja flá upp lei›­ir sem fleir hafa á›ur sko›­a› 
vi› a› marg­falda og deila. Í flessum kafla eru sko›­a›­ar fleiri lei›­ir. fieg­ar svæ›­um er skipt 
ni›­ur, stær› hvers svæ›­is fundin og lagt saman kemur dreifireglan vel í ljós. fia› hjálpar 
einnig miki› vi› skilning á ferli a› geta s‡nt fla› me› hlutum og myndum. fiví ber a› leggja 
áherslu á a› nemendur geti útsk‡rt fla› ferli sem fleir fara eftir og flær a›­fer›­ir sem fleir 
prófa. Kjöri› er a› nota peninga og sætisgildiskubba. Teikning­ar í rú›u­net eru líka gagn­
legar, sérstaklega vi› marg­földun og deilingu. Au›­veldlega má sko›a og sannreyna skipt­
ingu á svæ›­um, fla› er a› fló breytt sé um lög­un, breytist stær›­in ekki. 

Ekki er sí›­ur mikilvægt a› átta sig á flví a› deila má í áföng­um. fia› er til dæmis gert í 
a›­fer›­inni sem bygg­ir á töflu­notkun. fiar er útkoma fundin í áföng­um og ni›­ursta›a skrá› 
hverju sinni. A› geta hluta› dæmi ni›­ur er oft gagnlegt og gott a› æfa sig í flví. Töflur ‡ta 
líka undir skipu­lega skráningu og au›­velda nemendum a› rekja lei› sína, fara yfir útreikn­
inga og segja ö›rum frá. fiannig sjá nemendur flrepalausnir og hvernig umrita má dæmi til 
a› au›­velda útreikninga. fietta eykur mögu­leika fleirra til a› áætla svör í hug­anum og a› 
nota námundun til a› meta trúver›­ug­leika svara. 

Samhengi a›­ger›­anna kemur vel í ljós fleg­ar beitt er tvöföldun og helming­un vi› a› marg­
falda og deila. Ástæ›a er til a› gefa flessari a›­fer› sérstakan gaum flví hún s‡nir mjög 
sk‡rt a› marg­földun og deiling eru andhverfar a›­ger›­ir. Til fró›­leiks má geta fless a› í 
Algorismus í Hauksbók, elsta íslenska ritinu flar sem fjalla› er um stær›­fræ›i, eru tvöföld­
un og helming­un taldar sérstakar reiknia›­ger›­ir auk hinna fjög­urra hef›­bundnu. Hauksbók 
er talin ritu› um 1300. 

Hva› gerist fleg­ar marg­falda› e›a deilt er me› einum? fiessi spurning er áhugaver› flví 
hún lei›­ir a› hug­myndinni um hlutleysu. En ef einn er nota›­ur í ö›rum reiknia›­ger›­um? 
Er líka til einhver tala sem hef­ur eng­in áhrif í samlagningu og frádrætti? Af hverju skyldi 
fla› vera sama tala í flessum tveimur reiknia›­ger›­um? Slíkar vangaveltur varpa ljósi á e›li 
reiknia›­ger›­anna og hjálpa nemendum a› fá yf­irs‡n.

Gott er, nemendur finni dæmi úr eig­in umhverfi og tengi reiknia›­ger›­ir vi› eitthva› sem 
fleir og fólk í umhverfi fleirra er a› fást vi›. fieir flurfa a› gera sér grein fyrir hvernig útreikn­
ing­ar hafa áhrif á margt í umhverf­inu. Me› flví a› sko›a dæmi úr umhverf­inu ver›­ur túlkun 
e›lileg­ur hluti af ferlinu og au›­veldara a› skapa umræ›­ur um gildi reiknia›­ger›­anna og 
nákvæmni í me›­fer› talna. 
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fia› gæti veri› áhugavert a› kynnast einhverju í rekstri skólans. fiar má finna ‡mis dæmi 
um marg­földun og deilingu jafnt í innkaupum á bókum og ritföng­um sem í rekstri 
mötu­neytis. fia› er til dæmis áhugavert a› vita hver er pappírskostna›­ur á nemanda á  
viku/mánu›i e›a hve miki› kostna›­urinn myndi aukast ef nemendum fjölg­a›i um 50? 
Hva› kostar Geisli 2? Hve miki› kostar hann fyrir alla nemendur í 6. bekk? Lengi má finna 
vi›­fangsefni af flessum toga og geta nemendur sjálf­ir komi› me› hug­myndir og leita› 
svara›. 

Mörg áhugaver› vi›­fangsefni er líka a› f inna úti í samfélag­inu flar sem marg­földun og 
deiling geta hjálpa› nemendum a› átta sig á samhengi. Hug­taki› me›­altal er oft nota› í 
fjölmi›lum fleg­ar fjalla› er um safnanir fyrir nau›­stadda, ey›slu í flug­elda e›a anna› sem 
finna má í neytendafræ›slu. Dæmi um vi›­fangsefni gætu veri›:

•	 Íslending­ar ey›a a› me›­altali 200 krónum á dag í sælgæti. Hva› má flá gera rá› 
fyrir a› nemendur skólans/íbúar bæjarins ey›i miklu á dag/viku/mánu›i? 

•	 Hve miki› hef­ur hver Íslending­ur gef­i› a› me›­altali ef tíu milljónir safnast? 
•	 Kanna hve mörg­um ljósritum er dreift í bekknum í nokkrar vikur og áætla út frá flví 

kostna› á nemanda á mánu›i/skólaári.

Ekki er nau›­synlegt a› vinna eingöngu me› stórar tölur en fló ber a› hafa í huga a› stórar 
tölur kalla á skipu­lega útreikninga og skráningu. Sko›a má minni hópa e›a nota bekkinn 
sem vi›­fangsefni. Vi› ger› kostna›­aráætlana flarf oft a› marg­falda og deila og nemendur 
gætu haft gaman af a› skipu­leggja skí›afer›, fer› til höf­u›­borg­arinnar e›a bíófer› fyrir 
bekkinn.

Meg­inmarkmi› kaflans er a› nemendur sko›i og prófi mismunandi lei›­ir vi› marg­földun 
og deilingu. fieir fá ríku­leg tækifæri til fless í flessum kafla en jafnframt flarf a› hvetja flá 
til a› velta fyrir sér hva›a lei›­ir fleir geta og vilja notfæra sér. 
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Rökhugsun 

Markmið
A› nemendur
•	 leysi rökflrautir og sk‡ri lausnir sínar
•	 lesi lei›­arl‡singu og geri áætlun út frá henni
•	g eri lei›­arl‡singu
•	f ylgi einföldum röksemdafærslum og meti sanngildi fleirra
•	f lokki gögn, l‡si eig­inleikum fleirra og finni sammengi og sni›­mengi 
•	 ra›i rökkubbum eftir gef­inni reglu

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Rökfræ›i er snar fláttur í öllu námi, sérstaklega stær›­fræ›inámi. Sko›a má sama hlut frá 
mismunandi sjónarhornum, flokka hann á mismunandi vegu og flannig átta sig á a› sami 
hlutur getur tilheyrt fleiri en einum flokki. Til dæmis má sko›a skó og yf­irhafnir nemenda 
og hvernig hægt er a› flokka flær á ólíkan hátt, svo sem eftir lit, stær›, teg­und o.fl. 

Me› flví a› fást vi› verkefni flar sem beita flarf rökhugsun, velta fyrir sér eig­inleikum hluta 
og færa rök fyrir hug­myndum eru nemendur a› koma skipu­lagi á flekkingu sína. 

Í dag­legu lífi flarf oft a› beita rökhugsun. Notkun ‡missa tækja sem notu› eru í dag­legu lífi 
bygg­ist á rö› fyrirmæla. Dæmi um fla› er tölva, vasareiknir, ljósritunarvél, sími, flvottavél 
og bíll. Nemendur og kennari geta vali› eitt tæki og sko›­a› lei›­beining­ar vi› fla› og rætt 
um hvernig notkun fless felst í a› fara eftir rö› fyrirmæla. Vi› samsetning­ar flarf a› gæta 
fless a›  setja hlutana saman í réttri rö› t.d. fleg­ar byggt úr tæknilegó eftir fyrirmælum. 
Nemendur geta sett saman kubba og sí›­an skrif­a› l‡singu, útsk‡rt munnlega e›a me› 
teikningu hvernig fleir fóru a›. Einnig er hægt a› sko›a bækur me› l‡sing­um á vélum og 
tækjum og sjá hvernig flau eru bygg›. Dæmi um fletta má finna í bókinni Vélar og tæki 
og starfsemi fleirra. 
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Kveikja
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Sam­antekt

Umræ›­ur um hvernig 
hægt er a› skrá 

uppl‡sing­ar á skipu­legan 
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Nemendur geta líka skrá› af­mörku› ferli úr dag­legu lífi, t.d. a› fá sér súrmjólk e›a bursta 
tennur, e›a reynt a› spreyta sig á framlei›slu­ferli t.d. mjólkur e›a stóls. 

Marg­ir leikir og spil byggjast á rökhugsun. Í verkefnamöppum me› Einingu og Geisla er 
a› f inna ‡msa rökleiki og spil (dæmi: Í Geisla 1A, Brotaeltispil og Hvernig er minni› og 
í Geisla 1B, Leikur í hnitakerfi og Tölu­tákn). Marg­ir fleirra henta bæ›i yngri og eldri nem­
endum og oft má a›­laga flá aldri nemenda. Skemmtilegt getur veri› a›  sko›a skipu­lag 
spilabor›s flar sem draga á spjöld eins og t.d. í Matador. Hve langt er milli reita flar sem 
draga á spjöld? Ef tveir tening­ar eru nota›­ir í spilinu má bera ni›­urstö›­ur saman vi› rann­
sókn sem nemendur ger›u í tölfræ›ikaflanum. Nemendur geta hanna› eig­in spilabor› og 
spil og gert grein fyrir hug­myndum sínum vi› hönnunina. 

Til eru ‡msir vel flekktir rökleikir og spil eins og til dæmis skák, sjóorrusta, Master 
Mind o.fl. en alltaf eru a› koma fram n‡ir leikir og dæmi um einn slíkan er Tantrix  
(http://www.tantrix.co.uk/). 

Tilvali› er a› nemendur skipu­leggi ratleik. Í leiknum flurfa a› felast fyrirmæli sem eru lei›­
arl‡sing t.d. a› fara ákve›­inn skrefafjölda a› næstu stö› og flurfa svo a› beygja um horn, 
t.d. 45° e›a 90°. Mikilvægt er a› hafa í huga a› fla› sé ekki of au›­velt a› komast frá einni 
stö› yfir á a›ra heldur flurfi a› beita rökhugsun til fless. Lei›­arl‡sing innandyra gæti t.d. 
veri›: Far›u fram hjá flremur kennslu­stof­um, beyg›u til hægri, far›u upp næsta stiga, far›u 
áfram tuttugu skref, beyg›u flar til vinstri o.s.frv. Einnig má nota kort af hverf­inu ef ratleikur 
er utandyra. fiá má nota áttavita og stefnu til a› finna rétta stö›. 

Í grunnbók á bls. 84 er lei›akerfi fyrir almenningssamgöng­ur í erlendri stórborg sem er 
nemendum framandi, en fleir koma væntanlega til me› a› kynnast slíkum lei›akerf­um 
sí›­ar meir á fer›alög­um erlendis. fieir hafa á›ur sko›­a› lei›akerfi almenningsvagna í 
Reykjavík. Nemendur geta líka sko›­a› lei›akerfi annarra samgöngu­tækja. Í vinnu­bók eru 
verkefni flar sem nemendur flurfa bæ›i a› fylgja lei›­arl‡singu og a› semja fyrirmæli sem 
eru lei›­arl‡sing. firautirnar í kaflanum eru annars veg­ar samsetning­arflrautir og hins veg­ar 
flrautir flar sem fylgja flarf ákve›­inni lei›. 

Meta flarf sanngildi yr›­inga í kaflanum. Hér kynnast nemendur hvernig yr›­ing­ar eru settar 
fram á rökrænan hátt bæ›i me› or›­um og á táknmáli stær›­fræ›­innar. 
fiá flurfa fleir a› sko›a eig­inleika ákve›­ins safns og flokka fla› me› a›­sto› mengjamynda. 
Hug­tökin sni›­mengi og sammengi eru hér kynnt í fyrsta sinn me› a›­sto› mengjamynda 
flar sem flær s‡na á sk‡ran hátt hva› er sni›­mengi og hva› sammengi. Tilvali› er a› taka 
fleiri dæmi um a› flokka nemendur í sni›- og sammengi t.d. eftir háralit, augnlit og kyni. 

Ítarefni 
Smith, Miranda. 1991. Vélar og tæki og starfsemi fleirra. Reykjavík, Mál og menning. 
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Tugabrot

Markmið
A› nemendur
•	 efli skilning sinn á tugabrotum og geti skrá› flau
•	g eti ra›­a› tugabrotum eftir talnagildi
•	 leggi saman og dragi frá me› tugabrotum
•	 reikni me› tugabrotum í hag­n‡tum tilgangi og 
	 átti sig á skráningu í metrakerfi 
•	 sko›i áhrif reiknia›­ger›­anna á tugabrot
•	g eti skrá› brot sem tugabrot, almenn brot og prósentur

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Talnalínan er ekki bara óendanleg til hægri og  vinstri, hana má líka endalaust gera fín­
ger›­ari. Á hana má skrá æ nákvæmar eftir flví sem aukastaf­ir eru fleiri. Sum tugabrot eru 
fló óendanleg og flví erfitt a› finna nákvæman sta› fyrir flau á talnalínu. Mörg fleirra má 
skrá á mun einfaldari hátt sem almenn brot e›a ferningsrætur. Tugabrot eru miki› notu› 
í samfélag­inu og jókst notkun fleirra miki› me› tilkomu vasareikna. fieir gera útreikninga 
me› marga aukastafi jafn au›­velda og um heilar tölur væri a› ræ›a. Gott er a› benda 
nemendum á a› á mörg­um vasareiknum er brotatakki          sem hægt er a› nota til a› 
reikna almenn brot. 

Tugabrot voru eftir flví sem best er vita› fyrst notu› í Kína í kring­um ári› núll. Hug­mynd­
in barst til Evrópu á mi›­öldum og finnast dæmi um notkun tugabrota fyrst frá um 1600. 
Notkun tugabrota teng­ist notkun sætiskerf­isins og skráning­ar í fla›. 
Hug­myndin á bak vi› tugabrot var kynnt í Geisla 1. fiar var feng­ist vi› fla› hvernig sætis­
kerf­i› stækkar í bá›­ar áttir. Skilning­ur á    er forsenda fless a› skilja tugabrot. Komman 
seg­ir til um a› komi› sé ni›­ur fyrir vi›­mi›­unareiningu. Gott er a› sko›a fletta me› flví a› 
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nota metrakerf­i›, til dæmis getur 1,48 sta›­i› fyrir ‡msar lengdir og fla› skiptir miklu máli 
hvort mi›­a› er vi› kílómetra, metra e›a sentímetra.

Umfjöllun um tugabrot er gott a› byrja me› flví a›  sko›a talnalínur. Nota má talnalínu 
sem skipt er ni›­ur í 10 bil. Byrja› er a› skrá 0 vi› annan enda talnalínunnar og 1 vi› hinn. 
Nemendur eiga svo a› skrá hva›a tala er í mi›junni og merkja sí›­an vi› öll bilin. Sí›­an 
geta fleir æft sig í a›  telja upp og ni›­ur á 0,1, 0,2 o.s.frv. fiví næst er talnalínan merkt 
upp á n‡tt. Næst er 0,5 skrá› vi› enda talnalínunnar. Hva› tala kemur flá í mi›juna? Hin 
bilin eru sí›an merkt á vi›­eig­andi hátt. Svona má halda áfram og vinna me› sífellt flrengra 
talnabil. 

Vasareiknir er gott hjálpartæki fleg­ar rannsaka á stórar tölur og smáar. Hver er stærsta tala 
sem búa má til á vasareikninn? En minnsta talan? Hvert er stærsta tugabroti› og hvert fla› 
minnsta? Hve mörg tugabrot me› einn aukastaf eru milli 99 og 100? En milli 2,5 og 3,2? 
Hve miklu flarf a› bæta vi› 7,3 til a› fá 10? 

Einnig má taka einhverja tölu og sko›a hva› gerist fleg­ar deilt er í hana me› 1, 10, 100 
e›a 1000 og fleg­ar hún er marg­földu› me› 1, 10, 100 e›a 1000. 

Einnig má skrá eitthvert tugabrot á töfluna og fá hug­myndir nemenda um hva› flurfi a› 
gera til a› breyta tölunni í heila tölu. 

Í dag­legu lífi kynnast nemendur tugabrotum a›­allega í tengslum vi› mæling­ar og íflróttir. 
fieir vita a› fleir eru flestir nálægt 1,5 metrar á hæ› og fleg­ar fleir fylgjast me› hvernig 
stang­arstökkvurum geng­ur, vita fleir a› 4,45 m er gott stökk. Vegna fless hve flekkt er a› 
nota tugabrot í íflróttum eru flær nota›­ar sem útgangspunktur fyrir mörg verkefnanna. 
Nemendur eru hvattir til a› sko›a notkun tugabrota í íflróttahúsinu og kjöri› er a› sko›a 
ni›­urstö›­ur einhverra íflróttamóta sem fleir flekkja, Íslandsmet e›a heimsmet. fia› gef­ur 
líka tilefni til a› sko›a hva›a tölur skipta máli. Hve mikla nákvæmni er hægt a› s‡na vi› 
a› mæla lang­stökk e›a hástökk? Hvers vegna skyldi svo oft vera mælt í metrum og sentí­
metrum? 

Ver›­gildi íslensku krónunnar er fla› líti› a› aurar eru almennt ekki nota›­ir. Í bankakerf­inu 
eru fló enn notu› tugabrot til dæmis vi› geng­isskráningu og vaxtaútreikninga. Hvers vegna 
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skyldi vera talin flörf á flví? Hvenær fer fla› a› skipta máli hvort ver›­gildi dollars er 77,15 
e›a 77,23 á móti íslensku krónunni. Skiptir fla› máli fleg­ar einum dollara er skipt? En 
flegar skipt er 1000 e›a 10.000 dollurum?

Í námskrá er ekki mikil áhersla lög› á reikning me› tugabrotum, heldur ligg­ur meg­influng­
inn á a› nemendur efli skilning sinn á samhengi milli brotaformanna og rithætti hvers og 
eins. Í flessum kafla er fló feng­ist markvisst vi› samlagningu og frádrátt. A›  reikna me› 
tugabrotum er svipa› og a› reikna me› heilum tölum nema a› taka flarf tillit til komm­
unnar. Nemendum er s‡nt hvernig nota má talnalínu vi› samlagningu og frádrátt. fieir 
flekkja ‡msar a›rar lei›­ir vi› frádrátt og samlagningu heilla talna sem fleir geta n‡tt sér. 
Sem dæmi um a›­fer›­ir sem nota›­ar hafa veri› í námsefni fleirra má nefna a› taka hvert 
sæti fyrir sig, a› geyma og taka til láns, búa til gó›­ar tölur og fylla upp í heila tölu (e›a tug). 
Mikilvægt er a› ræ›a um fjölbreyttar lei›­ir og hvernig fla› fer me›­al annars eftir tölum 
hva›a a›­fer› flykir gó› hverju sinni. Til dæmis hvetur dæmi› 1,98 + 0,02 til a› telja áfram 
me›­an 1,23 + 1,77 kallar á a› fylla í tug. Gott getur veri› a› sko›a nokkur dæmi og a› 
nemendur finni sjálf­ir dæmi sem fleir myndu velja a› reikna eftir tiltekinni a›­fer›. Hvers 
konar dæmi vildu› fli› leysa me› flví a› taka hvert sæti fyrir sig? Finni› dæmi flar sem fli› 
búi› til gó›­ar tölur og reikni› svo. 

Reiknia›­ger›­irnar marg­földun og deiling eru örlíti› sko›­a›­ar og reiknia›­ger›­irnar fjórar 
bornar saman. 0,5 og 0,25 eru gó›­ar tölur til nota í dæmum fleg­ar sko›a á áhrif reiknia›­
ger›­anna og samhengi fleirra. Hér er sjónum nemenda beint a› flví a› fleg­ar marg­falda› 
er me› broti ver›­ur útkoman ekki stærri heldur minni og fleg­ar deilt er me› broti ver›­ur 
útkoman stærri. Rétt er a› vekja athygli nemenda á flessu me› flví a› fá flá til a› reikna 
nokkur dæmi me› vasareikninum. Ekki er fló gert rá› fyrir a› nemendur nái neinni leikni 
í a› marg­falda og deila me› tugabrotum. 

Nemendur hafa feng­ist vi› flrjár ger›­ir brota, fla› er almenn brot, tugabrot og prósentur. 
Í lok kaflans er samhengi milli ritháttanna rifja› upp. Vi› ‡msa útreikninga flarf a› færa á 
milli rithátta og flví er nau›­synlegt a› flekkja flessar ger›­ir. Tíundu hlutar og hundra›shlutar 
eru undirsta›a í skráningu tugabrota. Me› flví a› lengja almennt brot í hundra›shluta má 
skrá fla› sem tugabrot e›a prósentur. Sum almenn brot er erfitt a› skrá sem tugabrot og 
er fla› gott könnunarverkefni fyrir nemendur a› finna almennt brot sem ver›­ur tugabrot 
me› einum, tveimur, flremur e›a óendanlega mörg­um aukastöf­um. fieir geta líka sko›­a› 
almennu brotin     ,     ,     ,    ,     , ...      breytt fleim í tugabrot og flokka› flau eftir fjölda 
aukastafa sem fram koma. Nemendur geta líka velt fyrir sér hvort komi fram talnamynstur 
í aukastöf­um fleg­ar fleir eru marg­ir. 

Vert er a› hafa í huga a› ekki má búast vi› flví a› nemendur hafi kynnst tugabrotum miki› 
í sínu dag­lega lífi nema í tengslum vi› mæling­ar. Kennsla í tugabrotum flarf flví a› mestu 
leyti a› grundvallast á skilningi á sætiskerf­inu og grunnhug­myndinni um sætisgildi. fieg­ar 
kemur flví a› skipta flurfi vi›­mi›­unareining­unni í minni hluta er fla› gef­i› til kynna me› 
flví a› setja kommu. fiannig má skrá nær allar stær›­ir. 
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Þrívídd

Markmið
A› nemendur 
•	 átti sig á einkennum flríví›ra hluta og hva›a 
	 hug­tök eru notu› til a› l‡sa fleim 
•	g eti l‡st flríví›­um hlutum me› flví a› l‡sa 
	 lög­un og fjölda flata, lengd og fjölda brúna og fjölda horna
•	 flekki heiti nokkurra algengra flríví›ra forma svo sem tenings, réttstrendings, kúlu, 
	 sívalnings, keilu og str‡tu (píramída) 
•	 sko›i og teikni flríví›a hluti og kubbabygg­ing­ar frá ‡msum sjónarhornum 

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Vi› lif­um í flríví›ri veröld og br‡nt er a› nemendur læri ‡mis hug­tök sem hægt er a› nota 
til a› l‡sa henni. fiar er um a› ræ›a ‡mis hug­tök sem tengjast lög­un og sta›­setningu hluta. 
Eigi l‡sing a› vera alveg nákvæm er einnig nau›­synlegt a› fjalla um stær› en fla› ver›­ur 
teki› sérstaklega til umfjöllunar í Geisla 3. 

Nemendur hafa á›ur feng­ist vi› marg­vísleg­ar athug­anir á tvíví›­um og flríví›­um formum. 
Í Geisla 1A voru algeng flríví› form eins og réttstrending­ar, flrístrending­ar og sívalning­ar 
sko›­u› skipu­lega.

Hér eru sko›­a›­ir reglu­leg­ir marg­flötung­ar. Í kaflanum um tvíví› form eru kynntar ‡msar 
ger›­ir marg­hyrninga bæ›i reglu­leg­ar og óreglu­leg­ar. fiar er lög› áhersla á a› nemendur 
átti sig á einkennum reglu­legra marg­hyrninga en fló er rétt a› rifja fla› hug­tak upp me› 
fleim hér.

	 Reglulegur marghyrningur er form sem hefur allar hli›­ar jafnlangar
 	 og öll horn jafnstór. 
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Vinnu­brögð

Rannsókn, 
skipu­leg skráning í or›­um 

og myndum, 
umræ›­ur, 

hlutbundin vinna.

Kveikja

Nemendur búa til  
flríví› form úr  
reglu­leg­um  

marg­hyrning­um.

Sam­antekt

Hva›a hug­tök eru 
notu› til a› l‡sa lög­un 
og ger› flríví›ra hluta 
e›a bygg­inga? Hva›a 
uppl‡sing­ar flarf til a› 
geta gert nákvæma 

l‡singu á kubbabygg­
ingum? En ef um 

raunveru­leg­ar 
bygg­ing­ar er 

a› ræ›a?

Vinnuspjöld 39–47
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Æskilegt er a› nemendur spreyti sig á a› búa til reglu­lega marg­flötunga. Til er ‡miss konar 
efnivi›­ur sem nota má í flví samhengi. Benda má á Polydron en fla› eru plastform sem 
smella má saman og búa til úr flríví›a hluti. Nota má pappaform sem hægt er a› fá me› 
Einingu 3/4 og 5/6 og festa flau saman me› límbandi. Pappaformin Polyshapes sem sett 
eru saman me› teygju eru ef­laust líka ví›a til í skólum. Einnig má nota sogrör, tannstöngla 
og kennaratyggjó og líka má búa til rör e›a pinna me› flví a› rúlla upp pappír. 

Nemendur byrja á búa til grunneining­arnar reglu­lega hyrninga og  reyna sí›­an a› búa til 
loka›­an hlut úr tilteknum f jölda af ákve›­inni ger› af reglu­leg­um hyrning­um. fieir geta 
nota› reglu­lega hyrninga úr pappaformunum sem fylgja me› Einingu sem grunneining­ar 
og búi› til sni› út frá fleim e›a límt flau saman me› límbandi. 
Einnig má nota sni› af marg­flötung­um sem finna má á ey›u­blö›­um me› Geisla 2 en mun 
skemmtilegra er a› nemendur búi til formin sjálf­ir. 

Söguhorn
Grikkir til forna glímdu vi› a› finna út hve marga reglu­lega marg­flötunga mætti búa til úr 
reglu­leg­um marg­hyrning­um. fieir komust a› flví a› eingöngu væri hægt a› búa til fimm 
mismunandi reglu­lega marg­flötunga ef eingöngu er notu› ein ger› reglu­legra hyrninga í 
hvert form. Marg­flötung­arnir fimm eru kenndir vi› Plato svo sjálf­sagt hef­ur hann átt flátt 
í a› kanna flá. Í riti sínu Timaeus frá um 350 fyrir Krist líkir hann fleim vi› frumkraftana í 
alheiminum eld, jör›, vatn, loft og himingeiminn. 
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fia› a› einung­is skuli hægt a› búa til fimm mismunandi marg­flötunga bygg­ir á flví a› til 
a› hornpunktur myndist á flríví›u formi ver›­ur summa horna sem mætast a› vera minni 
en 360 grá›­ur. Ef summan er nákvæmlega 360 grá›­ur myndast sléttur flötur eins og 
nemendur hafa væntanlega uppgötva› í flökunarverkefnum og ef hún er stærri ver›­ur 
skörun. 
 
fietta veldur flví a› hægt er a› búa til reglu­leg­an marg­flötung flar sem: 
3 jafnhli›a flríhyrning­ar mætast (180°) 
úr ver›­ur fjórflötung­ur (tetrahydron)
4 jafnhli›a flríhyrning­ar mætast (240°)
úr ver›­ur áttflötung­ur (octahydron)
5 jafnhli›a flríhyrning­ar mætast (300°) 
úr ver›­ur tuttugu­flötung­ur (icosahydron)

Einnig má búa til reglu­leg­an marg­flötung flar sem:
3 ferning­ar mætast (270°), úr ver›­ur tening­ur (cube)
3 reglu­leg­ir fimmhyrning­ar mætast (324°) 
úr ver›­ur tólf­flötung­ur (dodecahydron) ...

Tening­urinn er eins og fram hef­ur komi› einn af hinum fimm reglu­legu marg­flötung­um 
e›a platónsku marg­flötung­unum eins og fleir eru oft kalla›­ir. Tening er mjög algengt a› 
nota sem verpil í spilum. Á seinni árum hafa hinir reglu­legu marg­flötung­arnir veri› nota›­ir 
í auknum mæli í margs konar spilum fleg­ar æskilegt er a› hafa fleiri tölur a› velja úr en 
bara sex. Reglu­leiki formsins veldur flví a› fla› eru jafnar líkur á a› lenda á hva›a hli› sem 
er sé flyngdarpunktur réttur. Til eru verplar sem ekki eru reglu­leg­ir marg­flötung­ar og í flví 
samhengi er rétt a› velta fyrir sér hva›a skilyr›i form flarf a› uppfylla til a› hægt sé a› 
nota fla› sem verpil flar sem jafnar líkur eru á a› fá allar tölur á hli›­um hans. Nemendur 
flurfa a› fá tækifæri til a› handleika mismunandi verpla og velta fyrir sér hva›a áhrif fla› 
hef­ur á gang spils ef breytt er um verpil. 

Ví›a á Netinu má finna lítil forrit e›a myndir flar sem hægt er a› sko›a reglu­lega marg­
flötunga frá ‡msum sjónarhornum (leitaror›: Platonic solids, reg­ular plolyhydrons). Eitt 
slíkt má finna á sló›­inni (http://www.fi.uu.nl/wisweb/welcome_en.html). Undir applets er 
leita› a› rúmfræ›iforritum fyrir alla aldurshópa og flar má finna forriti› Cut outs, nets. Me› 
flví geta nemendur sé› hvernig flatarmynd e›a sni› breytist í flrívítt form. 

Nemendur hafa á›ur sko›­a› og leita› eftir formum í umhverfi sínu bæ›i í náttúrunni og í 
verkum manna. Marg­ir listamenn vinna miki› me› form bæ›i tvíví› og flríví›. Dæmi um 
slíkt má me›­al annars sjá á Listavef krakka 
(http://www.namsgagnastofnun.is/isllistvef­ur/index.htm). Í grunnbók eru myndir af verk­
um eins listamanns og l‡sing á hvernig hann notar stær›­fræ›i vi› hönnun og ger› lista­
verka sinna. fietta er eingöngu sett fram sem dæmi til a› hvetja nemendur og kennara 
til a› heimsækja listamenn, g reina verk fleirra og fá flá til a› l‡sa flví hvernig fleir nota 
stær›­fræ›i í starfi sínu. Einnig má sko›a listaverk sem nemendur hafa grei›­an a›­gang a›, 
myndir af listaverkum í listaverkabókum og á vef Listasafns Íslands 
(http://www.listasafn.is/forsida.asp).
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Hlutum er oft pakka› í kassa, bæ›i stökum og mörg­um saman. Algeng­asta form kassa er 
ferstrending­ur. Hvernig skyldi standa á flví? Hva›a a›rar ger›­ir umbú›a flekkja nemendur? 
Kassar og umbú›­ir geta veri› alla vega í lag­inu og ræ›st hönnun fleirra a› sjálf­sög›u af 
lög­un fless hlutar sem pakka á inn en einnig tilgangi pökkunarinnar. Er veri› a›  pakka 
hlutum til a› unnt sé a› flytja flá á milli sta›a í miklu magni á örugg­an hátt e›a er veri› 
a› hanna gjafaumbú›­ir utan um staka hluti? Mikilvægt er a› nemendur átti sig á muninum 
á flessu tvennu. Nemendur eiga a› hanna gjafaumbú›­ir utan um kertastjaka. Henta flær 
umbú›­ir sem fleir hanna til a› flytja marga kertastjaka á milli sta›a? Hvers vegna? Hvers 
vegna ekki?
 
fieg­ar framlei›a á miki› magn skiptir efnisnotkun miklu máli. fiví er rétt a› sko›a hve miki› 
efni fer í umbú›­irnar. Hér flurfa nemendur a› finna yf­irbor›sflatarmál. Einnig flarf a› huga 
a› flví hvernig efni› n‡tist. Á vinnu­spjöldum eru sni› af nokkrum skemmtileg­um öskjum 
sem nemendur gætu haft gaman af a› búa til og skreyta.  
fieg­ar flríví›­ir hlutir og bygg­ing­ar eru sko›­a›­ar er ekki nóg a› sko›a hlutinn frá einu sjón­
arhorni. Bygg­ing­ar sem vir›­ast eins frá einu sjónarhorni geta veri› gjörólíkar og flví er 
nau›­synlegt a› sko›a flær frá mörg­um sjónarhornum til a› fá heildarmynd af hlutnum. Í 
grunnbók eru vi›­fangsefni flar sem nemendur sko›a uppstilling­ar og bygg­ing­ar frá ‡msum 
sjónarhornum og reyna a› gera sér grein fyrir heildarmynd. fieg­ar um einfaldar bygg­ing­ar 
eins og kubbabygg­ing­ar er a› ræ›a er yf­irleitt lág­mark a› flekkja flrjú sjónarhorn en fleg­ar 
um raunveru­leg­ar bygg­ing­ar er a› ræ›a flarf yf­irleitt a› sjá bygg­ing­una frá öllum hli›­um 
og oft einnig a› ofan. Á vef­sí›u Freu­denthal stofnunarinnar 
(http://www.fi.uu.nl Reknenweb og  Wisweb) er a› f inna mörg skemmtileg forrit sem 
reyna á a› nemendur sko›i og byggi bygg­ing­ar út frá mismunandi sjónarhornum. 

Skemmtilegt verkefni getur veri› a› láta nemendur fá mynd af bygg­ingu sé› frá einu sjón­
arhorni og fleir eiga svo a›  teikna hana eins og hún gæti liti› út. Allir nemendur gætu 
sko›­a› sömu bygg­ing­una og fengi hver hópur flá mynd af einni hli› og einn hópurinn gæti 
feng­i› mynd af grunnfletinum. 

Öll verkefnin í flessum kafla reyna á a› nemendur sjái fyrir sér, l‡si og búi til flríví›a hluti og 
flví skiptir hlutbundin vinna miklu máli. Nemendur flurfa a› fá efnivi› til a› vinna me›, ein­
hvers konar bygg­ing­arefni, karton, umbú›­ir, kubba, verpla og fleira. Mikilvægt er a› kennar­
inn sé vakandi fyrir flví a› nemendur nái valdi á réttum hug­tökum og noti flau fleg­ar fleir 
eru a› fást vi› og l‡sa flríví›­um og tvíví›­um formum. Námsgagnastofnun hef­ur gef­i› út 
Vegg­mynd – Rúmfræ›i og eru flar myndir og útsk‡ring­ar á ‡msum rúmfræ›ihug­tökum. 
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Mynstur og algebra

Markmið 
A› nemendur
•	 sko›i jöfnur sem settar eru fram á mismunandi vegu
•	 fljálf­ist í a› greina breytur
•	 skilji hvernig nota má bókstafi sem sta›­gengla fyrir tölur
•	 skrái sama dæmi á mismunandi formi, me› mynd, táknmáli, tölum og or›­um
•	 vinni a› athug­un á reglum um ummál og flatarmál 
•	 ö›list skilning á rö› a›­ger›a vi› útreikninga
•	 fljálf­ist í a› leysa jöfnur og ójöfnur me› breytum í af­mörku›u grunnmengi

Yfirlit

Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Í A›­alnámsskrá grunnskóla, stær›­fræ›i seg­ir:

Ekki er gert rá› fyrir a› nemendur nái tökum á algebru sem tungumáli stær›­
fræ›­innar fyrr en á mótum grunnskólans og framhaldsskólans. Til fless a› 
fla› takist vel fást nemendur á yngri stigum vi› a›  leita mynstra og tjá sig 
um flau, fyrst í mæltu máli en sí›­an á formlegri hátt me› táknum og draga 
saman í almenna reglu. fieir æfa a› greina og draga fram almennar reglur 
í talnareikningi og læra a›  flekkja tölur af eiginleikum fleirra. Bókstafir og 
önnur tákn sem sta›­genglar fyrir tölur eru kynnt til sögunnar ásamt jöfnum 
og einföldum reiknireglum, t.d. fyrir flatarmál og rúmmál (bls. 69). 

Í kennarabók me› Einingu 6 og kennslu­lei›­beining­um me› Geisla 1 A og B er a› finna 
umfjöllum um mynstur og algebru. 
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Vinnu­brögð

Rannsaka, 
draga ályktanir, 

röksty›ja, 
finna reglur, 

skrá, 
reikna, 

skrá uppl‡sing­ar í töflur, 
teikna línu­rit, 
lesa úr töflum 
og línu­ritum.

Kveikja

Vog­ir nota›­ar til 
a› sko›a jafnvægi. 

Umræ›­ur um jöfnur 
og flær bornar saman 

vi› vog­ir í 
jafnvægi.

Sam­antekt

Umræ›­ur um hvernig 
skrá má sömu 
uppl‡sing­ar á 
mismunandi 

formi.
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Táknmál algebru gegnir tvíflættu hlutverki, fla› er bæ›i nota› sem sta›­genglar talna og 
sem forskrift. fieg­ar flraut er leyst me› hjálp algebru er ferli› flrískipt.
1. 	fi‡›­ing texta, tala›s máls og/e›a mynda yfir á táknmál (skrá sem jöfnu).
2. 	Umskrifa e›a einfalda táknmáli› (leysa jöfnuna).
3. 	Túlkun á táknmálinu (lausn jöfnunnar) yfir á texta, tala› mál og/e›a myndir. 

Atbur›i e›a vandamáli er oft l‡st í máli og/e›a mynd. fia› er fl‡tt yfir á táknmál sem sí›­an 
er umskrif­a› samkvæmt reglum algebrunnar. Á flann hátt er hægt me› hjálp algebru a› 
finna lausn á vandamáli e›a sk‡ringu á a›­stæ›­um me› flví a› túlka ni›­urstö›­ur umskrán­
ing­arinnar aftur yfir á venju­legt mál e›a mynd.

Dæmi:
	 Arna átti nokkur plastumslög. Hún keypti tvo pakka me› tíu umslög­um í hvorum og 

á nú 27 umslög. 
	 Hve mörg umslög átti Arna upphaf­lega?

1. fi‡›a
	 Vi› veljum a› tákna fla› sem Arna átti me› x.
	 fiá er hægt a› fl‡›a textann yfir á jöfnuna x + 2 • 10 = 27

2. Umskrifa
	x  + 20 = 27
	x  + 20 – 20 = 27 – 20
	x  = 7

3. Túlka
	 Lausnina á jöfnuninni, x = 7, má túlka flannig a› Arna átti upphaf­lega 
	 7 plastumslög.
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atburður
táknmál 
algebru

táknmál 
algebru

þýða umskrifa

túlka



fia› er nau›­synlegt a› kunna a› fl‡›a, umskrifa og túlka til a› geta n‡tt sér algebru. Ef skiln­
ing­ur á a› táknin standa fyrir óflekkta stær› er ekki fyrir hendi ver›­ur vinna me› algebru 
merking­arlaus fyrir nemandann. Til a› vinna vi› lausnir á jöfnum ver›i merking­arbær fyrir 
nemendur flurfa fleir líka a› hafa skilning á fleim reiknireglum sem gilda fleg­ar vi› leggjum 
saman, drög­um frá, marg­földum e›a deilum og innbyr›­is tengslum reiknia›­ger›­anna. 

Nemendur hafa á›ur leita› mynstra á ‡msu formi og dreg­i› saman í almenna reglu me› 
flví a› nota táknmál stær›­fræ›­innar. fieir hafa líka kynnst hvernig hægt er a› tákna fjölda 
á mismunandi hátt me› hlutum, or›­um, myndum og táknum og hvernig sama fjölda má 
tákna á mismunandi vegu. fiá hafa fleir kynnst hvernig tákna má óflekkta stær› á margan 
hátt. Hér er áfram lög› áhersla á flessa flætti, mynstur er tákna› á ‡msa vegu, flrautir 
skrá›ar á mismunandi f ormi og kanna› hvert jafnvægi er á milli ákve›­inna stær›a. Hér 
kynnast nemendur hvernig bókstaf­ir eru nota›­ir sem sta›­genglar talna og jafna›­armerki› 
nota› til a› tákna a› jafnvægi er milli fless sem stendur beggja meg­in vi› fla›. Mikilvægt 
er a› nemendur geri sér grein fyrir tengslum milli táknmáls stær›­fræ›­innar og fless sem 
veri› er a› tákna. fiess vegna flurfa verkefnin a› vera um hluti sem eru fleim kunnug­leg­ir 
e›a sem fleir geta sett í samhengi vi› eitthva› sem fleir flekkja. Notkun hluta e›a teikninga 
er mikilvæg me›­an flessi skilning­ur er a› flróast. Alltaf er nau›­synlegt a› grípa til fless a› 
geta sko›­a› verkefnin á hlutbundinn hátt ef skilning­ur á fleim er ekki fyrir hendi. 

Notkun skálavog­ar, flar sem kanna› er hvernig jafnvægi flarf a› vera milli fleirra hluta sem 
eru á vog­inni, ætti a› au›­velda nemendum a› skilja fla› samhengi sem flarf a› vera milli 
fless sem stendur beggja vegna jafna›­armerkis. Ef nemendur hafa ekki reynslu af notkun 
skálavog­ar getur veri› gott a› gera rannsókn me› henni. Dæmi um fletta gæti veri› a› 
leggja yddara og bl‡anta á a›ra skálina og finna hve marga tússpenna flarf á hina skálina 
til a› vog­in ver›i í jafnvægi. Nokkrum tússpennum er bætt á a›ra skálina og giska› á hve 
mörg­um yddurum og/e›a bl‡öntum flarf a› bæta vi› á hina. fia› er svo sannreynt me› 
tilraun. Rannsóknir sem flessar eru líkleg­ar til a› efla skilning nemenda á e›li jafnvæg­is 
og flá um lei› hva› jafna›­armerki› táknar. Verkefni í vinnu­bók flar sem gert er rá› fyrir a› 
nemendur tákni jöfnu á ólíka vegu, me› mynd, or›­um, tölum og táknum, eru ætlu› til a› 
skerpa skilning fleirra enn frekar á flessu sambandi.

fieg­ar vara er keypt er ver› hennar reikna› út frá ver›i einnar 
eining­ar og sí›­an er marg­falda› me› fjölda eininga sem keyptar 
eru.Ver›i› er flví í réttu hlutfalli vi› magni› sem keypt er. Til 
a›  skilja betur hvernig umskráning á flessum uppl‡sing­um og 
útreikning­ar ver›a til er heppilegt a› sko›a raunveru­leg dæmi. 
Verkefni um grænmetis- og ávaxtaverslanir eru ætlu› til a› sko›a hvernig vöru­ver› ver›­ur 
til. Annars veg­ar er sko›­a› hva› gerist inni í vél sem reiknar ver› fyrir mismunandi flyngd 
af ávöxtum/grænmeti og hins veg­ar hvernig útbúa má eig­in reiknivél me› flví a› búa sér 
til töflu flar sem fær›­ar eru inn uppl‡sing­ar um fla› sem vélin reiknar. Me› flví a› sko›a 
bæ›i hvernig ver›­i› er há› flyngdinni og a› finna hve miki› hef­ur veri› keypt af vöru fleg­ar 
ver› hennar er gefi›, kynnast nemendur sambandinu milli flyngdar vöru og ver›s hennar 
í samhengi sem fleir flekkja. Könnun sem flessi ætti a› au›­velda fleim skilning á hvernig 
breytur eru nota›­ar í mismunandi samhengi (dæmi: 220x=660, 220•3 =x). Reiknivélin í 
bú›­inni finnur ver›i›, hún finnur fla› sem var óflekkt í dæminu. 
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Í konfektbú›­inni er hægt a› kaupa konfekt eftir vigt og er flá notast vi› sams konar útreikn­
inga og hjá grænmetis- og ávaxtasalanum. Ef konfekti› er sett í gjafaöskjur flarf a› grei›a 
sérstaklega fyrir flær. Ver› umbú›­anna er fla› sama fyrir allar stær›­ir af öskjum. Me› flví 
a› sko›a ver› fyrir mismunandi flyngd af konfekti, me› og án öskju, kynnast nemendur flví 
hvernig flessi vi›­bót hef­ur áhrif á ver›­myndunina. Í tengslum vi› fletta getur veri› áhuga­
vert a› sko›a ver› á ‡miss konar fljónustu sem vi› grei›­um fyrir, t.d. notkun síma flar sem 
greitt er fast gjald og svo ákve›­i› ver› fyrir hvert skref. fia› sama gildir um kostna› vi› 
húshitun og raf­magn, leigu­bíla og margt fleira. 

Til a› geta sko›­a› tengsl milli jöfnunnar fyrir kostna› vi› kaup á konfekti og fless línu­lega 
falls sem hún er tákn fyrir, teikna nemendur línu­rit sem s‡nir kostna› vi› a› kaupa annars 
veg­ar konfekt í g jafaöskju og hins veg­ar án hennar. Me› flví a› bera saman línu­ritin og 
lesa af fleim kostna› fyrir mismunandi flyngd af konfekti kynnast nemendur hvernig fast 
ver› gjafaöskjunnar hef­ur áhrif á ver›­myndunina. Til a› hjálpa nemendum til a› ö›last 
betri skilning á flessu sambandi eru fleir hvattir til a› semja um fla› texta (túlka táknmál 
algebrunnar yfir í texta). 

Verkefni› um ritfangaverslunina Yddarann er hugsa› sem undirbúning­ur fyrir skilning á 
tveimur breytum í sömu  jöfnu. Nemendur flurfa a›  sko›a hva› fla› er sem breytist í 
dæmunum, fl.e. a› kanna hverjar breyturnar eru. Me› flví a› sko›a hva› hægt er a› kaupa 
fyrir 1000 kr. kanna nemendur hvernig mismunandi lausnir fást á jöfnum me› tveimur 
óflekktum stær›­um eftir flví hva›a forsendur eru nota›­ar.

Í Geisla 1A kynntust nemendur hug­takinu grunnmengi og notkun fless vi› lausnir á jöfnum 
og ójöfnum. Hér er hvatt til a› nota töflu­reikni til a› sko›a sambandi› á milli mismunandi 
gilda fyrir breyturnar og  lausna á dæmunum (falli›). Me› flví a› nota töflu­reikni er au›­
velt a› kalla fram uppl‡sing­ar í fljótu brag›i og flví hægt a› beina sjónum a› flví a› sko›a 
samhengi fremur en a› ey›a tíma í útreikninga. Verkefni› er fló a› sjálf­sög›u hægt a› 
leysa án fless a› hafa töflu­reikni vi› höndina. Æskilegt er flá a› hvetja nemendur til a› 
skrá svör sín í töflur e›a dálka til a› samanbur›­urinn ver›i au›­veldari. fia› getur líka veri› 
spennandi a› sko›a línu­rit fyrir falli›. Ef töflu­reiknir er nota›­ur er au›­velt a› kalla fla› fram, 
en nemendur geta a› sjálf­sög›u teikna› fla› sjálf­ir.
Me› flví a› sko›a ummál og flatarmál nokkurra rétthyrninga og setja fram reglu um hvernig 
má reikna fla›, kynnast nemendur hvernig nota má breytur til a› setja fram almenna reglu. 
Nemendur eru hér einnig hvattir til a› nota töflu­reikni. fieg­ar fleir hafa fundi› regluna og 
gef­i› töflu­reikninum fyrirmæli um hana geta fleir sett inn fleiri uppl‡sing­ar. fieir geta mælt 
fleti í umhverfi sínu, bor›­i› sitt, skólastof­una, gang­inn og fleira og kalla› fram uppl‡sing­ar 
um ummál fleirra og flatarmál. 



Skemmtileg­ur leikur me› tölur og samband fleirra er a› finna duldu töluna. Vi› flennan 
leik geta nemendur nota› innsæi sitt og flekkingu um tölur til a› finna fla› sem er óflekkt. 
fia› er líka hægt a› umskrifa gefnar uppl‡sing­ar sem jöfnu og leysa flær. fiá er hægt a› 
bera saman óformlega lausnalei› og lei› flar sem reglur um lög­mál reiknia›­ger›a eru 
markvisst nota›­ar.
Nokkrar tölur eru skrif­a›­ar í rö›. fiær eru svo lag›­ar saman tvær og tvær og svari› skrif­a› 
fyrir ne›­an (á milli fleirra).

	 5	 9	1 3

		      14

fiennan leik má gera misflókinn me› flví a› hafa mismunandi stær›­ir óflekktar. 

		  5

			      14

Hér er au›­velt a› sjá a› fla› flarf a› bæta 9 vi› 5 til a› fá 14. fietta er líka hægt a› skrá 
sem jöfnu 5+x =14 og leysa dæmi› flannig.

Í eftirfarandi dæmi er flóknara a› finna óflekktu stær›­irnar.

		  3						          8

					       23

Me› flví a› sko›a tölurnar sést a› 3 og 8, ver›a 11. fia› vantar flví 12 til a› fá 23. Talan 
í reitnum milli 3 og 8 á a› leggjast vi› bæ›i 3 og 8. hún hl‡tur flví a› vera helming­urinn 
af 12 e›a 6. 
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fietta er líka hægt a› setja upp sem jöfnu. Vi› erum a› leita a› tölunni í reitnum á milli 3 
og 8. Vi› veljum a› kalla hana x. 

		  3			     x			       8

					       23

3 + x + x + 8 = 23
Vi› a›  leysa flessa jöfnu geta spunnist umræ›­ur um hva›a reglur gilda vi›  lausn jöfnu. 
Getum vi› byrja› á a› leggja saman tölurnar sem vi› flekkjum? Er hægt a› segja a› x+x 
sé jafnt og 2·x?

fiá ver›­ur til jafnan 11 + 2 • x = 23
Hvers vegna er hægt a› segja a› 3 + x + x + 8 sé jafn miki› og 11 + 2 • x?
fiarna kemur reynslan af vinnunni me› skálavog­ina a› gó›­um notum. Er fletta jafngilt? 
Me› flví a› skrá sem jöfnu og  reikna, fla› sem á›ur hef­ur veri› fundi› út me› flví a› 
sko›a tölur og prófa sig áfram, sést hvernig lausn á jöfnu me› óflekktri stær› hef­ur sögu. 
fia› er ákve›­i› ferli sem fer fram. Nemandinn getur sjálf­ur sé› hvernig ferli› flróast me› 
flví a› bera fletta saman. 
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Reiðhjól

Markmið
A› nemendur
•	 fljálf­ist í a› beita stær›­fræ›i vi› lausn ‡missa  

verkefna í dag­legu lífi
•	 kanni eig­inleika hrings og flríhyrnings og  

dragi 	ályktanir af athug­unum sínum
•	 mæli ummál hrings og horn flríhyrninga og  

noti ni›­urstö›­urnar vi› útreikninga
•	 beri saman flvermál og ummál hrings
•	f inni uppl‡sing­ar í töflum og n‡ti sér flær vi› útreikninga
•	 reikni vegalengd og tíma út frá gefnum uppl‡sing­um
•	 beri saman ni›­urstö›­ur tímamælinga
•	 noti mælikvar›a og breyti milli mælieininga

Yfirlit


Umfjöllun og kennsluhugmyndir
Í A›­alnámskrá grunnskóla, stær›­fræ›i er fjalla› um tengsl stær›­fræ›i vi› dag­legt líf og 
önnur svi›.

Eitt meginhlutverk stær›­fræ›­innar í daglegu lífi er a› l‡sa, sk‡ra og segja fyr­
ir um fyrirbrig›i náttúru og samfélags. Æskilegt er flví a› talsver›­ur hluti af 
vi›­fangsefnum barna í stær›­fræ›inámi fjalli um raunveruleg fyrirbrig›i. fia› 
stu›lar a› flví a› börnin tileinki sér e›lilegt jákvætt vi›­horf til greinarinnar og 
ö›list sjálfstraust til a› nota hana til a› takast á vi› dagleg vi›­fangsefni og 
skilja umhverfi sitt. (bls. 62)

Vi›­fangsefni› rei›­hjól er vali› me› tilliti til fless a› fla› gef­ur tilefni til formsko›­unar og 
margs konar útreikninga. fietta er sí›­asti kafli bókarinnar og er efni hans flví a› hluta til 
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Vinnu­brögð

Tilraunir, 
mæling­ar og útreikning­ar 
úr ni›­urstö›­um fleirra. 

Sko›a og teikna mynstur, 
lesa uppl‡sing­ar úr töflum 

og reikna. 
Draga ályktanir af 

tilraunum og 
ni›­urstö›­um.

Kveikja

Umræ›­ur um lög­un 
hjóls og eig­inleika 

fless. 
Saga rei›­hjólsins 

sko›­u› og rætt um 
mismunandi lög­un 

rei›­hjóla. 
Hva›a form má finna 

í rei›­hjólum?

Sam­antekt

Hvernig teng­ist 
stær›fræ›i rei›­hjólum 

og notkun fleirra?
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samantekt á ö›ru efni sem kynnt hef­ur veri›. Líklegt er a› marg­ir nemendur komi á hjólum 
í skólann a› vori og flví a›­gengilegt a› sko›a flau. Á rei›­hjóli eru hring­ir og flríhyrning­ar 
áberandi form og flví heppilegt a› nota fla› til a› sko›a flessi form og eig­inleika fleirra 
nánar.

Í byrjun eru eig­inleikar hjóls sko›­a›­ir. Gaman getur veri› a›  sko›a hvers kyns hjól og 
önnur hring­laga form, kanna eig­inleika fleirra og hvernig og hvers vegna flau rúlla. Í fram­
haldi af flví er skemmtilegt a› velta fyrir sér hva›a farartæki komast áfram án hjóla, svo 
sem skip, flug­vélar, skí›i, sle›­ar og geimflaug­ar.

Sögu rei›­hjólsins eru ger› gó› skil á vef Fjallahjólaklúbbsins 
http://www.mmedia.is/~ifhk/yfirlit.htm 
fiar er a› finna margt áhugavert sem teng­ist hjólrei›­um og getur n‡st til frekari rannsókna. 
Uppl‡sing­ar um sögu rei›­hjólsins gefa tilefni til frekari útreikninga og nemendur geta búi› 
til sín eig­in dæmi og spurning­ar. 

•	 Hve langt er sí›­an hjóli› var fundi› upp?
•	 Hve langt er sí›­an byrja› var a› fjöldaframlei›a rei›­hjól?
•	 Hve lang­ur tími lei› frá flví f yrsta rei›­hjóli› var hanna› flar til slöng­ur voru settar í 

dekkin á hjólin?

Á bla›­sí›u 120–121 er mynd af  hjóli og flarf a› mæla ummál dekkjanna á myndinni. 
Au›­veldast er a› mæla ummáli› me› flví a› nota band en mæling­in ver›­ur fló alltaf 
ónákvæm. Rétt er a› hvetja nemendur til a› vanda sig vi› mæling­arnar svo ni›­urstö›­ur 
ver›i sem nákvæmastar. Til samanbur›­ar geta fleir mælt ummál dekkja á eig­in hjólum. 
Au›­velt er a› mæla hversu langa lei› hjóli› fer fleg­ar dekki› sn‡st einn hring me› flví a› 
gera tilraun. Ni›­urstö›u hennar er hægt a› n‡ta til a› álykta um hjóli› á myndinni. Bera 
má tilraun me› rei›­hjóli› saman vi› tilraun me› metrahjól sem nota› er til a› mæla vega­
lengdir. 

Í vinnu­bók er verkefni flar sem skrá á ni›­urstö›u mælinga á geisla, flvermáli og ummáli. 
Mæla má g eisla, flvermál og ummál annarra hring­laga f orma til samanbur›­ar, svo sem 
dósar, klukku, blómapotts og ruslafötu. Me› flví a› leggja fletta verkefni fyrir nemendur er 
veri› a› beina sjónum fleirra a› flví a› milli flvermáls og ummáls allra hring­laga forma er 
ákve›­i› hlutfall sem er talan π. Ekki er ósennilegt a› einhverjir nemendur hafi heyrt tala› 
um töluna π og e›lilegt er a› taka hana til umfjöllunar ef áhugi nemenda beinist a› flví fló 
ekki sé ætlast til á flessu stigi a› fleir kunni skil á henni. π er óræ› tala og flví ekki hægt 
a› skrá hana nákvæmlega me› talnatáknum, en oftast er námunda› a›       e›a 3,14 til 
a› au›­velda útreikninga. Á mörg­um vasareiknum er sérstakur takki sem gef­ur gildi› á π. 
Gaman getur veri› a› sko›a hva› gerist fleg­ar ‡tt er á hann og nota π til a› finna ummál 
út frá mældu flvermáli og bera fla› saman vi› mæling­ar nemenda á ummáli hringja. 
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Mynstur á dekkjum rei›­hjóla eru skemmtileg vi›­fangsefni. Ef hjóla› er yfir hvítt bla› kemur 
fram mynd af mynstrunum. fiá er hægt a› sko›a mynstrin, bera saman ólík mynstur, teikna 
flau og lita a› vild. Gaman er a› bera saman mynstur á dekkjum fjallahjóla og annarra 
hjóla og einnig mynstur á vetrar- og sumardekkjum bæ›i hjóla og bíla. fia› getur líka veri› 
áhugavert a› sko›a og bera saman mynstri› á bla›­inu og á dekkjunum sjálf­um.

Grind rei›­hjóla er bygg› úr einum e›a fleiri flríhyrning­um. Meg­influngi hjólrei›amannsins 
hvílir á grindinni og flví er heppilegt a› byggja hana úr flríhyrning­um. Hér hentar vel a› 
rifja upp eig­inleika flríhyrningsins (stíft form) sem fjalla› var um í kaflanum um flríhyrninga. 
firíhyrning­ar sjást einnig ví›­ar á rei›­hjólum t.d. í gjör›­inni og hnakknum.

fieg­ar rei›­hjól er vali› eru sjálf­sagt flestir sem máta sig vi› fla›. Til eru vi›­mi› sem nota 
má til a› reikna út rétta stær›. Reiknireglur eru gefnar og s‡ndar sem stæ›­ur me› óflekktri 
stær›. Me› flví a› mæla lengd fótleggjar síns geta nemendur reikna› út hve stórt hjól fleir 
flurfa. Hér er vert a› sko›a regluna og stæ›­una sem er gef­in. Gildir reglan fyrir alla nem­
endur? Er stæ›­an skráning á reglunni? Er nóg a› setja ni›­urstö›­ur mæling­ar inn fyrir x og 
reikna stæ›­una? Nemendur geta bori› saman ni›­urstö›­ur mælinga sinna og útreikninga. 
Gott getur veri› a›  rifja hér upp umfjöllun um óflekktar stær›­ir í kaflanum um mynstur 
og algebru. 

Í verkefni um hjólrei›afer› Ásmundar og félaga hans reynir á a›  reikna út hve langt er 
hjóla› á ákve›num fjölda mínútna fleg­ar vita› er hve langt er hjóla› a› me›­altali á klukku­
stund. Hér reynir á skilning á flví a› hver klukku­stund er 60 mínútur. Nau›­synlegt er a› 
hafa klukku­skífu tiltæka til a› nemendur geti sko›­a› hve stór hluti úr klukku­stund 20 mín­
útur (40 mín., 10 mín., 30 mín.) eru. 

Í tengslum vi›  fletta verkefni er tilvali› a› fara í hjólrei›afer›. fiá geta nemendur gert 
áætlun um fer›­ina á›ur en lagt er af sta›. Me› flví a› nota kort má reikna út hve löng 
fyrirhug­u› lei› er. Nemendur flurfa a› áætla me›­alhra›a og hve lang­an tíma tekur a› hjóla 
lei›­ina. Í heildaráætlun fyrir fer›­ina flarf a› gera rá› fyrir a› stoppa á lei›­inni. Heppilegt 
er a› skrá skipu­lega hjá sér hvenær, hvar og hve lengi er stoppa› á lei›­inni. Ef kílómetra­
mælir er me› í för er hægt a› lesa af honum, annars má reikna vegalengd út frá korti og 
ni›­urstö›­um skráning­ar. fieg­ar heim er komi› er hægt a› teikna línu­rit yfir fer›alag­i›. fiá 
er líka hægt a› reikna hve marga hringi dekkin á hjólum nemenda snerust á lei›­inni. 
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