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Takn

[ nemendaefni eru eftirfarandi tdkn noturd.

b0 skalt nota vasareikni vid lausn verkefna.

bu skalt vinna verkefnid med ddrum.

PU skalt nota toflureikni vid lausn verkefna.

Reglur og frodleikur um steerdfraedina.

Heilabrot. Verkefni sem gaman er ad glima vid
einn eda med &drum.
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Um namsefnio

Némsefnid Geisli 2 er samid med hlidsjon af Adalndmskrd grunnskéla — staerdfraedi.
Einkum er studst vid markmid fyrir midstig. Namsefnid er sjalfsteett framhald af ndms-
efninu Geisli 1 og er midad vid ad nemendur pekki pad ndmsefni og hafi tileinkad sér pau
vinnubrégd sem par er beitt.

Grunnndmsefni 6. bekkjar er samsett af einni grunnbodk, tveimur
vinnubdkum, premur pemaheftum, verkefnaméppu og kennsluleid-
beiningum. Kennsluleidbeiningar og ymiss konar annad itarefni er &
vef Nédmsgagnastofnunar
(http://www.namsgagnastofnun.is/geisli/geisli.ntm).

[ grunnbokinni eru 15 kaflar ymist um einstaka efnispaetti eda
vidfangsefni daglegs lifs. A milli kaflanna eru verkefni par sem
nemendur f& teekiferi til ad rifia upp eda kynnast nyjum hlid-
um & steerdfreedi. Grunnbokin er fjdlnota og er ad jafnadi gert
rad fyrir ad nemendur skréi lausnir { vinnuhefti.
Grunnbokinni fylgja tveer vinnubaekur. Kaflar i _5-;:'_';"?
vinnubdkum tengjast koflum i grunnbok og er ‘fﬁ"‘;;}
gert rad fyrir ad nemendur faist vid vidfangsefnin ~ ##a==

i pessum bokum samhlida.

[ kennsluleidbeiningunum er almennur inngangur um steerdfraedikennslu & midstigi. Megin-
efni peirra er b6 umfjollun um og kennsluhugmyndir fyrir hvern kafla grunnbokar. Fjallad
er um megininntak og aherslur i vidkomandi kafla og & hvada hugmyndum efnisval og
framsetning byggjast. Settar eru fram hugmyndir ad kveikju og samantekt og kynnt helstu
vinnubrogd sem henta vid lausn verkefna i hverjum kafla. Sjalft kennsluferlid parf hver
kennari sidan ad byggja upp i samraemi vid nemendahodp og adsteedur hverju sinni.

A Geislavefnum er ad finna sérstaka umfjéllun um ndmsmat. Hugmyndir ad ndmsmatsverk-
efnum og mati & peim er ad finna f verkefnamoppu. Auk pess eru i méppunni ymiss konar
verkefni og hefur sérstaklega verid safnad saman hugmyndum ad verklegum vidfangsefn-
um og spilum. A heimasidunni eru einnig margs konar eydubléd sem nytast vid lausnir
verkefna og yfirlit yfir ndmsgogn sem naudsynlegt er ad skolar hafi adgang ad.

Pemaheftin prju eru fjdInota baekur. Pau heita: Hve stdért er stort?, Sund
og Reiknitaeki. Pau ma velja ad nota hveneer vetrar sem er. Verkefnin par
eru 6had yfirferd & Geisla 2. Vid lausn vidfangsefna i pemaheftunum
gefst nemendum teekifeeri til ad kynnast nyjum pattum i steerdfraedi
og beita steerdfraedipekkingu sinni & ny svid. Verkefnin i heftunum eru
midud vid steerdfraedi en audvelt er ad vikka pau svo pau spanni svid
fleiri ndmsgreina og henta pau pvi vel vid sampaettingu ndmsgreina.
Kennsluleidbeiningar fylgja hverju pemahefti. | heftinu Hve stért er
stort? er fengist vid sterdir og hlutfoll. Par er hugad ad tengslum
steerdfraedi vid list- og verkgreinar, sérstaklega vid taeknimennt.
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Sund bpekkja oll islensk born. Pad hefur verid idkad i heiminum i
arbusundir og menn hafa beitt steerdfreedi pegar peir hafa komid
sér upp sundadstodu. Sundlaugabyggingar, rekstur peirra og
moguleikar til leikja og eefinga gefa tilefni til steerdfraedilegra
Utreikninga og vangaveltna.

Reiknitaeki hafa lengi verid manninum hugleikin. Hann hefur reynt
ad gera sér Utreikninga audveldari med pvi ad nota taeki. | heftinu

eru kynnt ymiss konar reiknitaeki, gdmul og ny, og moguleikar
beirra skodadir.




Inngangur

Kennsla & midstigi getur verid baedi mjog gefandi og
skemmtileg pvi nemendur hafa & pessum aldri nad
valdi & ymsum grunnatridum en eru pd stédugt ad
baeta vid pekkingu sina og faerni. Peir pekkja skolalifid
vel og bekkurinn peirra eda hépurinn sem beir eru i
i skolanum er ordinn pydingarmikill pattur i lifi peirra.
Peir eru ordnir sjélfbjarga & mérgum svidum og geta
tekid &byrgd & morgum atridum baedi innan og utan
skola. Félagslegt umhverfi er sterkur ahrifapattur & allt
nédm. Pad hefur baedi ahrif & hvernig nam fer fram og
hvada gagn nemandinn hefur af pvi sem hann leerir. Nemendur eru ad 6dlast proska og
mota sjalfsvitund sina og péa skiptir miklu méli hver reynsla peirra er af sjalfum sér sem
namsmonnum og hvers konar vidhorf peir préa med sér til ndmsgreinanna. Margir eru ad
komast & stig dhlutbundinna adgerda en flestir hafa porf fyrir hlutbundna nélgun pegar ny
vidfangsefni eru tekin fyrir. Slik nalgun gefur lika frekar tilefni til umreedna og vangaveltna
og getur vakid nemendur til umhugsunar um peetti sem peir hefdu ef til vill ekki komid
auga & ef peir hefdu ekki fengid ad skoda og handleika hluti. Mikilveegt er ad hafa i huga
ad nemendur byggja pekkingu sina & pvi sem peir sjélfir skilja og minnisatridi sem ekki
hafa merkingu i huga peirra koma peim ekki ad gagni vid ad proa hugsun sina og skilning.
Allir nemendur purfa ad fa ny og spennandi vidfangsefni sem fela { sér haefilega 6grun.
Verkefni par sem peir purfa ad skoda, rannsaka, reeda saman og greina gefa hverjum og
einum frekar teekifeeri til ad vinna & eigin forsendum. | slikum verkefnum geta allir tekio
batt og lagt eitthvad til mélanna sem gagnast 6drum.

Pad ad vera fljotur ad reikna felur ekki endilega i sér ad skilja vel steerdfraedi. Ef nemendur
hafa laert reikniadferdir utan ad er haetta 4 ad peir reikni vélraent. Akvaedi um reiknifeerni
hafa breyst i namskra med tilkomu vasareikna og annarra reiknitaekja. Ahersla er 16gd & ad
nemendur skilji hvernig er reiknad, pad er hvada reiknirit hafa verid notud vid Utreikninga.
i yngri bekkjunum hafa nemendur préfad sig afram, kynnst leidum samnemenda sinna og
nokkrar leidir hafa verid kynntar i ndmsefninu. Peir sttu ni ad hafa proad med sér eigin
leidir vid Utreikninga og geta valid hentuga leid hverju sinni allt eftir edli pess verkefnis
sem fengist er vid.

Miklu skiptir ad gerdar séu stigvaxandi krofur til nemenda. A midstigi er heegt ad gera meiri
krofur til skriflegrar roksemdafeerslu og skipulegrar framsetningar en fyrr, pannig ad baedi
nemandinn sjalfur og adrir geti séd hvernig hann hefur hugsad um vidfangsefnid og velt
bvi fyrir sér. Vinnuhefti nemenda verdur & mikilvaegara og peir purfa ad temja sér ad skra
bar helstu nidurstddur og vangaveltur og varpa pannig ljési & skilning sinn & vidfangsefn-
um hverju sinni. A midstigi purfa nemendur ad na valdi & pvi ad geta tulkad sterdfraedileg
vidfangsefni med hlutum, ordum, myndum og tdknum.

| samfélagi okkar eru gerdar paer krofur til allra ad peir leeri ad lesa og skrifa en einnig er
gert rad fyrir ad allir leeri ad reikna. Pegar born leera ad lesa opnast peim nyr heimur par
sem pau geta leitad sér upplysinga & eigin spytur og pad veitir peim 6ryggi og dnaegju.
Med lestrar- og skriftarkunnattu gefast fjolbreyttari teekifeeri til ad glima vid tungumalid og
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til ad né valdi & fleiri pattum pess. A sama hatt getur aukinn skilningur og faerni i steerd-
freedi gefid fjolbreyttari moguleika til ad takast & vid staerdfraedi. Feerni i steerdfraedi felst i
heefileikanum til ad rannsaka, setja fram tilgatur og rokstydja en jafnframt i ad geta leitad
fiolbreyttra leida vid lausn nyrra vidfangsefna. Nemendur purfa einnig ad geta reett um
steerdfreedi og tengt saman hugmyndir innan steerdfraedinnar og vid énnur svid. Eiginleikar
eins og stadfesta, sveigjanleiki, forvitni, Utsjénarsemi og uppfinningasemi hafa mikil ahrif
& hvernig steerdfraedifeerni nemenda nytist peim. bPegar meta & steerdfraedilega feerni og
skilning parf pvi ad skoda hvernig nemandi notfeerir sér steerdfraedi, til deemis magnupplys-
ingar, vid mat og lausn vidfangsefna.

Fyrir flesta er naudsynlegt ad nota nyfengna pekkingu og feerni til einhvers sem skiptir pa
maéli. Pad er einnig mikilvaegt namsferli i sjalfu sér ad skoda hvernig beita mé steerdfraedi-
bekkingu sinni til ad auka skilning sinn & ymsum fyrirbaerum. Med proun upplysingataekni
hafa skapast ymis ny teekifeeri fyrir alla nemendur til ad takast & vid raunhaef verkefni.
Rannsokn & hvernig tolur og steerdfreedi eru notud i samfélaginu er mikilvaegur lidur {
steerdfraeedindmi & midstigi. Mikilvaegt er ad alltaf séu ad baetast vid nyir efnispaettir og ad
nemendur fai teekifeeri til ad byggja & pbeim skilningi sem peir hafa fyrir.

Kennsluferli

Vid samningu pessa ndmsefnis
hefur verid haft { huga ad pad
henti nemendum med ¢likan
skilning & peim svidum steerd-
freedinnar sem eru til umfjoll-
unar hverju sinni. Kennari
parf ad byggja upp heildsteett
kennsluferli midad vid eigin
nemendahop. [ ndmsefninu er
meginahersla 16gd & ad nem-
endur fai teekifeeri til ad dypka
skilning sinn & steerdfreedi og
60list aukna leikni. Ef nemend-
ur leera ad leita lausna & sinum
eigin forsendum og notfeera
sér ba pekkingu og pann skilning sem peir hafa, eiga peir ad hafa gagn af ad takast & vio
oll vidfangsefnin i ndmsefninu og leera eitthvad af glimunni. Med samvinnu vid adra fa
nemendur vidari syn & vidfangsefnin og oft geta rokraedur vid bekkjarfélaga og kennara
opnad augu nemenda fyrir pvi sem peim var &dur hulid.

Vid skipulagningu kennslu parf kennari ad nyta sér pekkingu sina & kennslufreedi, & nem-
endahépnum sinum og einstokum nemendum. Steerdfraedikennslu er ekki haegt ad sinna
eftir uppskrift. G6d kennsla hvilir alltaf & mikilli ihugun, greiningu, sképun og metnadi. Vid
val & vidfangsefnum og kennsluadferdum parf kennari ad hafa i huga ad framsetning og
steerdfraedilegt inntak verkefna gefi nemendum maoguleika til ad proa steerdfraedilegan
skilning sinn, hvetji pé til ad tengja vid fyrri pekkingu, séu merkingarbeer fyrir alla nemendur
og taki tillit til oliks bakgrunns peirra og getu.




T

Némsumhverfi hefur mikil &hrif & hvernig og hvada ndm & sér stad. Skapa parf pannig and-
rumsloft i skélastofunni ad &hugavert pyki ad rannsaka steerdfreedilegar hugmyndir og ad
nota til pess ymiss konar hlutbundin gégn og upplysingateekni. Baedi i einstaklingsvinnu og
hopvinnu purfa nemendur ad fa teekifeeri til ad prda og nota steerdfraedilegar hugmyndir
og faerni vid lausn forvitnilegra vidfangsefna. peir purfa ad geta valid heppilegar leidir, beitt
namundun og mati, reiknad i huganum og notad ymiss konar hugbuinad. Veigamest er b6
ad peir verdi gripnir af vidfangsefninu og rokraedi leidir og lausnir. Allir nemendur geta leert
ad hugsa steerdfraedilega.

Allir nemendur purfa ad hafa metnad i ndmi sinu og finna leidir til ad efla faerni sina. Mikil-
vaegt er pvi ad kennarar leggi dherslu & peetti sem hvetja nemendur til ad glima vid steerd-
freedi og hjélpa peim ad byggja upp sjélfstraust. Eftirffarandi punkta meetti setja & veggspjald
og reeda vid nemendur um hvad felst i hverju atridi.

+ leerdu ad meta steerdfraedi

« treystu & eigin haefni til ad hugsa steerdfraedilega
+ glimdu vid steerdfreedileg vidfangsefni

* leerdu ad raeeda um steerdfreedi

« laerdu ad feera steerdfraedileg rok

Kennari getur valid ad einfalda eda pyngja verkefni fyrir einstaka nemendur ef hann telur
astaedu til eda sleppa verkefnum sem hann telur ekki henta nemendum sinum. Pa er ekki
sidur mikilvaegt ad gera mismunandi kréfur til nemenda um Urvinnslu verkefna pannig ad
allir purfi ad reyna 4 sig vid vinnuna. Aridandi er ad gefa nemendum gédan tima til ad leysa
verkefni og reeda um lausnir peirra. Pad hefur mun meira gildi ad skoda sama verkefni fra
o6likum sjonarhornum, velta fyrir sér mismunandi leidum ad lausn og bera paer saman en
ad reikna fleiri deemi af sama toga 4n umhugsunar.

[ kennsluleidbeiningum med einstékum kéflum eru settar fram ymsar kennsluhugmyndir
og hugmyndir ad verkefnum. i verkefnaméppu eru fidlbreytt verkefni par sem 16gd er sér-
stok ahersla & verklega peetti. Umfjollun um ndmsmat er ad finna & heimasidu ndmsefn-
isins. Hugmyndir ad ndmsmatsverkefnum og markmid med peim eru i verkefnamoppu.
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Namsmat

Némsmatsverkefnin eru flokkud eftir efnisbattum. Kennarar geta nytt verkefnin eda hluta
beirra eins og peim finnst best til ad meta staerdfraedindm nemenda sinna. | eftirfarandi
toflu kemur fram hvada koflum i bokinni verkefnin tengjast sérstaklega. Flokkunin gefur
til kynna hveneer fyrst hentar ad nota verkefnin vid ndmsmat 4 tilteknum pattum. Pau méa
hins vega allt eins nota sidar fyrir bekk, minni hopa eda einstaklinga.

Namsmatsverkefni 1 — Vidfangsefni daglegs lifs

Ad eiga og reka hest Talnaleikni
Verd Talnaleikni

Namsmatsverkefni 2 — Tolur

Talnaskilningur Talnaleikni
Skraning Tugabrot
Almenn brot Almenn brot

Namsmatsverkefni 3 — Form og steerdir

Tvivio form Tvivio form
Reglulegir hyrningar Tvivid form
prihyrningar prihyrningar
Tvividd og prividd prividd

Hringir Tvivid form




Kennsluleidbeiningar med
einstokum koflum

Verkefni milli kafla
i upphafi grunnbokar er stutt bréf til nemenda. Tilgangurinn med pvi er annars vegar ad fa
nemendur til ad velta fyrir sér hvernig peir takast & vid steerdfreedina og hins vegar vekja pa
til umhugsunar um hvernig steerdfreedin birtist i samfélaginu og nattirunni. Nemendur &
midstigi aettu ad vakna til medvitundar um ndm sitt og geta tekid a meiri 4byrgd & hvernig
beir takast & vid ad leera nyja hluti og tengja vid fyrri pekkingu.

Priburarnir Péra, Margrét og Orri eru notadir sem umgjord um ymis steerdfraedileg vidfangs-
efni sem nemendum gefst kostur & ad glima vid & milli kaflanna i grunnbokinni. Hugmyndin
er ad peir geti sett sig i spor priburanna og fengid hugmyndir um hvar steerdfraedi er ad
finna  eigin umhverfi. Morg verkefnanna eru pjalfunarverkefni og hugsud til upprifjunar.

Fjolskyldan
Bls. 6
Hér er ad finna prautir sem reyna & Utsjénarsemi og er heppilegt ad nemendur vinni paer
i littum hépum. Nemendur geta buid til sambeerilegar prautir Ur eigin umhverfi.

Skélabyrjun
Bls. 7
Gera ma rad fyrir ad nemendur byrji & pessari grunnbdk ad haust.Verkefnid Skolabyrjun
eetti pvi ad eiga vel vid. Verdid i ndmsbodkinni er midad vid vor 2003 og bvi getur verid
dhugavert ad athuga verd i neaerliggjandi verslunum. Heppilegt er ad nota vasareikni par
sem Utreikningar eru samsettir og tolur verda héar. Velta ma upp spurningum um gildi
bessara innkaupa fyrir verslunarrekstur og f& nemendur til ad skoda jafnvel steerri hép en
6. bekk.

A sjukrahusi
Bls. 18
A bessari opnu er ad finna fjdlbreyttar prautir. Vel ma hugsa sér ad nemendur velji nokkrar
brautanna og bui sidan til eigin prautir. Gott er ad raeda um leidir vid lausnir prauta og
hvad nemendum finnst skipta mali. [ sumum prautanna purfa nemendur gogn, p.e. mynt
eda spilapeninga og spil.

Stédumeelar
Bls. 36
Hér er ad finna deemi um hlutfoll. Nemendur eiga ad finna Ut hvernig skipting er Gt fra
gefnum upplysingum. Petta verkefni hentar vel til hopvinnu.

Oryggistaflan
Bls. 37
Nemendur hafa flestir 6dlast téluverda talnaleikni og pekkja nokkur hugtok dr talnafraed-
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inni. [ pessu verkefni er rifjad upp og pekkingu beitt i dhugaverdri glimu. Nemendur geta
buid til eigin 6ryggistoflu og sett leynitdlur sinar inn.

Staerdfraeediheimur
Bls. 53
A bessari opnu er ad finna filbreytileg steerdfreedileg vidfangsefni. Hér geetu nemendur
valid sér verkefni og glimt vid pau verkefni sem peim list best &. Sidan geta peir raett saman
um lausnir sinar og leidir ad peim.

Daegradvol
Bls. 72
Vasareikna mé nota til ad efla talnaskilning og leikni i medferd talna. Hér er deemi um leiki
sem nota ma. | fyrra nédmsefni hefur verid stungid upp & og kenndir ymsir leikir & vasareikni
sem kjorid er ad rifja upp.

Kubbaleikur
Bls. 91
Sentikubbar eru gott ndmsteeki sem nota ma vid lausn margs konar verkefna. A midstigi
er verid ad byggja undir skilning & ymsum pattum rimfreedi og meelingum. pessi verkefni
eru lidur i pvi og upprifjun & efnispattum sem fengist var vid i Geisla 1.

Englandsferd
Bls. 100
Erlend mynt gefur tilefni til ad fast vid tugabrot. bvi er heppilegt ad nota ferdalog erlendis
til ad reikna tugabrot med raunhaefum télum. Nemendur geetu haft gagn og gaman af
ad velta fyrir sér 6drum myntum. Hvad skyldi vera haegt ad f& margar norskar krénur fyrir
25 pusund islenskar? En evrur? Upplysinga parf ad afla um gengi og mé finna pad i dag-
blédum, bonkum og & ymsum heimasidum, til deemis Sedlabankans.

Upplysingar i prosentum
Bls. 117
Mikilvaegt er ad nemendur 6dlist grunnskilning & hugtakinu présenta. beir purfa ad gera sér
grein fyrir ad présentutala er hlutfallstala og pvi er gott ad peir myndgeri présentur. pPetta
verkefni getur verid tilefni til skodunar & hvar présentur eru notadar og kjorid ad setja af
stad kannanir eda skodanir & konnunum sem gerdar hafa verid. Toflureiknirinn er hentugt
hjélparteeki til ad skra nidurstédur kannana.

Adstod vid kennaranema og Upprifjun
Bls. 124 og 126
[ lok bokar er vid heefi ad lita yfir farinn veg og skoda hvad hefur verid fengist vid. Gott er
ad nemendur skodi vinnuhefti sin og vinnubaekur samhlida skodun & grunnbdkinni. Peir
geta reett hvernig heppilegt sé ad rifja upp og finna Ut hvad peir hafa leert & undanférnum
manudum. Pad er mikilvaegt ad peir séu medvitadir um hvernig ndmid saekist og viti hvada
beetti og atridi i steerdfraedi peir hafa verid ad glima vid.




Talnaleikni

Markmio

Ad nemendur

« efli feerni sina i medferd talna

« geti beitt nokkrum ¢likum leidum vid reikning
+ noti hjalpargogn svo sem kubba og vasareikna

« glimi vid talnaprautir og efli med pvi skilning sinn & L.‘_

edli talna og reikniadgerda
+ radi neikvaedum tolum eftir talnagildi
+ leggi saman og dragi frd med neikvaedum télum

Yfirlit

A;m

Umraedur um
hugarreikning.
Nemendur reikni daemi
eins og 1001 — 999 og
1987 + 13. Hvada leidir
mé fara? Gott getur
verid ad bera saman
beer leidir sem

’ Vinnuspjold 1-5 ‘

m

Reiknad & bladi,
i huganum og med reiknivél.
Rokhugsun,
skraning og
talnalestur.

Nemendur utskyri
hvad neikvaedar tolur
eru med pvi ad syna &
myndraenan hétt deemi
um slika tolu. Peir geta
notad talnalinu, sott vio-
fangsefni i undirdjupin,
hitameeli eda annad

nemendur
fara.

sem peim
dettur { hug.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Nemendur hafa fengist vid tolur og reikniadgerdir { morg ar. Mikilvaegt er ad peir haldi
afram ad efla og dypka skilning sinn & télum og reikniadgerdum. | pessum kafla er sjonum
sérstaklega beint ad pjalfun i reikniadgerdum med pvi ad skoda leidir vid Utreikninga og
lausnir prauta. Einnig er fjallad sérstaklega um neikvaedar tolur. Pad er pydingarmikill lidur
i eflingu talnaskilnings ad 4tta sig & ad talnakerfid rumar jékvaedar tolur, neikvaedar tolur
og brot.

Steerdfreedi er fraedigrein sem madurinn hefur fundid upp og naudsynlegt er ad hafa gott
vald & télum og talnafraedi. A 6llum pekktum menningarsveedum hafa télur ordid til vegna
bess ad porf hefur skapast fyrir ad skré fjolda. Félk hefur fundid upp og notad mismunandi
takn og kerfi til i peim tilgangi ad skra fjlda. Born byrja snemma ad proa og efla talnaskiln-
ing sinn. Pad er hdd menningu pess samfélags sem pau bua i hvernig hann préast. Pau
lzera ad telja vegna pess ad pad gagnast peim i umhverfinu. Pau proska med sér skilning
& fjoldahugtakinu og kynnast leidum til ad skra fjolda pvi i samfélagi okkar eru tolur mjog
synilegar. Born hafa fljott porf fyrir ad nota tolur og komast fljétt & pad stig ad atta sig &
ohlutbundinni hugsun, t.d. ad prir er prir hvort sem pad eru filar eda flugur.
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Skilningur & fjoldahugtakinu og talnaskilningur almennt er hluti af menningararfinum. Allir
nota tolur, til deemis til ad gera sér grein fyrir fjolda, lysa hlutum og fyrirbaerum og étta
sig & samhengi. Tolur eru notadar baedi til ad segja til um rédun og fjolda. Oft er mynd af
fjolda tengd mynd af einhverju i umhverfiny, t.d. fimm fingur, fjorir faetur & dyrum og stél-
um, prihjol o.s.frv. Petta ma medal annars sja i talnavisum. Oendanlega lengi ma telja pvi
alltaf ma baeta einum vid. Gaman getur verid ad nemendur raedi vid bérn & forskélaaldri
og athugi hvad pau geta talid. Heimsokn & leikskéla par sem grunnskélanemendur fara i
leiki vid priggja til fimm dra born, til deemis i boltaleik eda ad rélu getur gefid teekifeeri til
ad 4tta sig & hvernig skilningur & t6lum prdast.

Steerdfraedi er stundum skilgreind sem visindi mynstra og regluleika. Mikilsvert er ad nem-
endur nélgist steerdfraediverkefni med opnum huga en pekki jafnframt vinnubrégd steerd-
freedinnar. Peir purfa ad reyna ad finna kerfi og étta sig & regluleika. Seetiskerfid er leid til
ad koma skipulagi & fjolda og gerir okkur audvelt ad skré baedi stérar og litlar tolur. Margir
fullordnir lita & tolur sem gagnlegt verkfeeri an pess ad velta fyrir sér & hverju talnakerfid
byggir og hvada reglur liggja til grundvallar 6llum reikningi.
Med adeins tiu tdknum og einni reglu um seetisgildi mé skrd hvada télu sem er. Oft ma
rekja vandraedi barna vid ad reikna til pess ad pau hafa ekki skilning & seetiskerfinu. pvi
getur verid gott ad skré i talnahus baedi storar tolur og litlar. P4 gefst moguleiki & ad raeda
um saetisgildi og nemendur geta skerpt skilning sinn & saetiskerfinu. Ymsir leikir eru vel
fallnir til ad styrkja skilninginn. Nemendur geta fengid nokkrar télur, t.d. 6789 og fyrirmeeli
um ad bua til télu sem er

* néleegt 7000

« slétt tala

« med 9 { hundrada seeti

« fjorar télur med 8 i pusundaseeti

* tugabrot med 8 f tiundu hluta seetinu
Talning sem skapar porf fyrir ad hopa saman og mynda pannig steerri heild er godur
grunnur til ad skilja ad einn tugur er bad sama og tiu einingar. Nemendur hafa d40ur kynnst
skraningu & fjolda par sem 6nnur grunntala er notud (Eining 8).

[ umfjllun um kaflann Talnaleikni hentar vel ad reeda vid nemendur um hvernig bekking
& seetiskerfinu nytist vid Utreikninga. Stundum er gott ad fylla i tuginn eda vinna sérstaklega
med hvert seeti. Pad er mikilvaegt ad hvetja nemendur til pess ad leika sér med télur og
leita marga leida. Pannig eflist skilningur og leikni i medferd talna. P& er naudsynlegt ad
velta fyrir sér hrifum reikniadgerdanna. Hve margra stafa tala er summa talnanna 50 og
51? En margfeldi peirra? | grunnbok og vinnubok er toluvert af verkefnum sem gefa tilefni
til ad velta reikniadgerdum og reikniadferdum fyrir sér. Nemendur geta sjalfir buid til fleiri
sambeerileg verkefni, til deemis um nagrannatolur.

Neikvaedar tolur

Pegar frost er mikid er ymist talad um hvad frostgrddurnar eru margar eda um minusgrad-
ur. Hugtakid neikvaedar tolur er litid notad i daglegu mali. Minustolur koma einnig stundum
fram { ymsum Utreikningi med peninga. Ef spurt er: Hvad parf Soley ad f& mikid ad lani til
ad fara { bid ef hun & 500 krénur, kallar pad & umraedu um hvernig setja mé slik deemi
fram og hvernig ma skré med taknum hve mikid hana vantar. | daglegu lifi kemur lika oft
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fyrir i fradreetti ad fradréttarlidurinn er steerri en upphafstalan. Er haegt ad reikna deemid
2-4=7
Med pvi ad skoda 4 talnalinu mé sja hvad gerist.
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Margir hafa velt fyrir sér hvernig haegt er ad syna neikvaedar tolur hlutbundid. Pad er oftast
gert { ndmsbdkum med pvi ad tengja vid hitameeli eda peninga. Neikvaedar tolur hafa
sennilega fyrst ordid til i Kina ( um 400 f.Kr.). Par tidkadist & peim tima ad nota reikni-
bretti til ad reikna 4. Notadar voru kulur, raudar kulur fyrir pad sem é&tti ad beetast vid og
svartar fyrir pad sem atti ad draga frd. Stundum urdu fleiri svartar kulur og pa kom fram
borf fyrir ad takna paer og farid var ad tala um neikvaedar tolur. Gott getur verid i tengslum
vid umfjéllun um neikvaedar tolur ad nemendur finni hluti sem nota méa sem takn fyrir
jakvaedar og neikvaedar tolur. Peir geta reiknad ymis deemi med peim og skodad med
bessum hjalparteekjum hvernig leggja mé saman og draga frd med neikvaedum tolum.

00000000

+3 -5 = -2

Fyrir botni Midjardarhafs var ekki farid ad fast vid neikvaedar tolur fyrr en um pdsund arum
seinna og var pé einnig fengist vid margféldun neikvaedra talna. Padan barst pessi pekking
til Evrépu.

Mikilvaegt er ad nemendur &tti sig & ad talnalina er 6endanleg i b&dar éttir. Pad er gott
ad velta lika fyrir sér storum neikveedum toélum. i raun eru neikveedar tolur fyrst og fremst
notadar vid lausnir jafna, p.e.a.s. i sterdfreedinni. | daglegu lifi er farid fram hja peim og
talad um skuldir, frost og fyrir nedan sjdvarmal. Petta méa nota til ad myndgera neikvaedu
télurnar. | pessu namsefni er pad einmitt gert og gert rad fyrir ad nemendur notfeeri sér
bad vid ad leggja neikvaedar télur saman og draga fra. | raun er verid ad nota talnalinu.
Talnabilid sem nemendur hafa notad hefur stodugt verid ad steekka og verda fingerdara.
Hér gefst gott taekifeeri til ad reeda muninn & neikvaedri télu og fradreetti, b.e. hver er munur-
inn & —2 pegar eingdngu stendur — 2 eda pegar stendur 5 — 2 =

Hér & landi er sjaldan mikid frost og pvi gefur umfjollun um hitastig ekki morg taekifeeri til
ad fast vid haar neikvaedar tolur. Nemendur hafa p¢ likast til margir veitt pvi athygli, t.d.
begar beir ferdast med flugvél, ad uppi i haloftunum er oft mikid frost. Petta mé raeda og
nyta vid Utreikninga med neikvaedum télum. Hitalaekkun fyrir hverja 1000 metra sem farid
er upp er & bilinu 5-10 gradur. [ grunnbok er verkefni par sem gert er rad fyrir ad hitalaekk-
un sé 10 gradur fyrir hverja 1000 metra og { vinnubok er verkefni par sem gert er rad fyrir
ad hun sé 5 gradur. Margir hafa efalaust fylgst med fjallggngumanninum Haraldi Olafssyni
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begar hann kleif haestu fjoll heims. Hver atli hitinn hafi verid uppi & fjallstindunum? Hver
hefur pa hitinn verid & jafnsléttu eda i budum i mismunandi haed? Hvada ahrif hefur pad
& hitann & tindinum ef hitinn & laglendi haekkar eda laekkar um 10 grédur? Einnig ma fjalla
um &hrif vindkeelingar. Hvada ahrif hefur vindur & hitastig? Upplysingar um haestu fjoll
heims og gongur & pau mé m.a. finna & ymsum vefslédum (leitarord seven summits).

Haegt er ad tengja neikvaedar tolur vid dypi fyrir nedan sjavarmal
likt og gert er i ndmsefninu. Vid strendur landsins er p6 évida
meira en 100 m dypi og landgrunnid midast vid 200 m dypi. Med
bvi ad skoda kort af landgrunninu (sjé t.d. bls. 20-21 i Kortabok
handa grunnskélum) geta nemendur séd hvar vid strendur lands-
ins er liklegt ad finna mikid dypi. Einnig ma velta fyrir sér dypt
uthafanna og hve djupt kafarar og kafbatar geta farid. Hvada dyr
bekkjum vid sem geta lifad & miklu dypi? Hvad er talid ad flakid
af Titanic sé & miklu dypi?

Med verkefnum sem pessum fa nemendur dalitla pjalfun i ad fast vid haar neikvaedar tolur
og fa tilfinningu fyrir pvi ad sému logmal gilda vid medferd peirra og vid medferd jakvaedra
talna. i framhaldi af pessu er haegt ad kynna fyrir nemendum +/- takkann sem er &
flestum vasareiknum og lata pa profa ad nota hann vid Utreikninga med neikveedum
t6lum. Paegilegt er ad nota +/— begar verid er ad reikna saman jékvaedar og neikvaedar
télur, hvort sem um er ad raeda peningastreymi eda kofun. | vinnubok & bls. 4 eru vasa-
reiknaverkefni sem einnig mé vinna med neikveedum tdélum.

Frd =167 nidur i —1200
i einu skrefi

i tveimur skrefum

i premur skrefum

i fjorum skrefum

Verkefni i pbessum kafla eru fyrst og fremst hugsud til ad nemendur geti aukid leikni sina i
medferd talna, baedi neikvaedra og jakveedra. Jafnframt er naudsynlegt ad kennari nyti 6ll
teekifeeri sem gefast til ad 6rva talnaleikni og talnaskilning nemenda. Oft er haegt ad gripa
til einfaldra talnazefinga pegar timi gefst, t.d. i tengslum vid nestistima eda vid lok kennslu-
stunda. Skrd ma nokkrar tolur & t6fluna og bidja nemendur ad bua til haestu eda laegstu
tolu, finna mismun, leggja saman o.s.frv. Skrifa mé& upp télu eins og 1000 eda 400 og
bidja nemendur ad finna télur sem gefa pessa summu eda hafa pbennan mismun o.s.frv.
Tala er skrdd 4 tofluna - hvada tolur ganga upp { hana? Geeti pessi tala verid margfeldi af
57 Hvers vegna, hvers vegna ekki? Moguleikarnir eru margir ef kennarinn nytir pau teekifeeri
sem gefast.




Graour og horn

Markmio

Ad nemendur

* kynnist grddum sem meelieiningu fyrir horn
« pjélfist i ad meela med grdduboga

* pjélfist i ad teikna horn med graduboga

+ kynnist skiptingu hrings i 360° J
+ kynnist &ttavita A g
+ bekki hofudéttirnar fjdrar 4
« geti gert leidarlysingu med pvi ad gefa upp stefnu ~

Yfirlit

_ Vinnubrégd™_

Umraedur um horn
og steerd peirra.
Hvad eru horn stor?

Samanburdur & ymsum
hornasteerdum. Semja

Samanburdur,

i) i b @166 teikna horn, _ le@arl}/smga'r og fa
\ meela med hornameeli og bekkjarfélaga til ad fara
stor? Hvad geta pau . . A
graduboga, eftir henni. Rifja upp

ordid litil? Hveneer
og hvers vegna foru
menn ad meela
horn?

med nemendum ad |
kaflanum er verid ad
skoda nyjan meelieig-
inleika sem heegt er
ad meela af ndkveemni
med stadladri meeli-
einingu sem kollud
er gréda.

lesa af attavita.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Adur en farid er ad nota meelieininguna gradu vid hornameaelingar er naudsynlegt ad nem-
endur beri saman steerdir horna & éformlegan hétt og préfi ad maela horn med 6st6ludum
meeliteekjum. Pannig fa peir tilfinningu fyrir eiginleikanum sem & ad meela. Raeda parf hvad
er verid ad maela og hvers vegna purfi nyja meelieiningu. Nemendur étta sig oft ekki & hvad
er verid ad meela pegar horn eru maeld. Umraedur um hvers vegna ekki er haegt ad meela
fjarlaegd milli tveggja arma horns med mélbandi er pvi naudsynleg. Pad er mjog mikilvaegt
ad nemendur geri sér grein fyrir ad staerd hornsins breytist ekki b6 armar pess lengist eda
styttist. Pad er ekki verid ad maela armana heldur hornid & milli peirra. Pegar nemendur
bua til hornameeli 4tta peir sig betur & hvernig meeling er framkveemd med gréduboga.
Pegar peir hafa skodad misstér horn og maelt med hornameelinum geta peir farid ad meela
af nékveemni med grédduboga. Haegt er ad bua til misstor horn med pvi ad opna bok eda
hurd. Hornid sem myndast vid grunnflotinn er bd meelt. Einnig er haegt ad bua til margs
konar horn med likamanum og geta ordid skemmtilegar umraedur um hvernig mé nota
hann til ad bua til rétt, gleid og hvdss horn. Rimar eru einnig heppileg hjalpargdgn til ad
bua til mismunandi horn sem nemendur geta sidan meelt af ndkveemni.
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Flestir grddubogar sem til eru i verslunum eru pannig ad & peim eru tveir meelikvardar sem
lesa méa af baedi frd haegri og vinstri. Pad getur ruglad pa nemendur sem ekki hafa nad
tokum & hornameelingum. Til ad byrja med er pvi meelt med ad peir noti grdduboga sem
adeins hefur einn meelikvarda. | eydublédum & Geislavefnum er ad finna slikan gréduboga
sem haegt er ad ljosrita & gleeru.

Pegar nemendur fara ad nota graduboga med tvofoldum meelikvarda er mikilvaegt ad peir
atti sig & hvernig hann er uppbyggdur. Til pess ad lesa steerd horns rétt af slikum gradu-
boga purfa nemendur gera sér grein fyrir hvada horn er verid ad meela. Benda ma & ad
rétt horn ma nota sem vidmid pegar steerdir horna eru skodadar.

Tillogur a0 verkefnum

Teiknadu mismunandi hvoss og gleid horn.

Maeldu pau og berdu saman steerdir peirra.

Teiknadu fjogur, fimm eda sex misstor horn sem rada mé saman & hring og meeldu
steerd eirra.

Klukkuvisar geta verid gagnleg viomid pegar nemendur giska & steerd horna

Hve margar grddur snyst stori visirinn & klukku & 15 minttum?
En 30 minGtum? En 20 mindtum?
Buid til toflu. Mikilvaegt er ad giska fyrst en maela sidan steerd hornanna.

agiskun meeling

A 10 minttum

A 15 minatum

A 20 minttum

Finnid deemi um horn par sem klukkuvisar mynda 45°, 90° og 60° horn.

Hve stér horn mynda visarnir & klukkunni pegar hana vantar fimm minutur i prju?
En pegar hdn er 20 mindtur yfir télf? Eda fimm mindGtur yfir fimm.

Haegt er ad skoda listaverk frd mismunandi sjénarhornum og velta fyrir sér hornum
sem finna ma i verkunum. Hér eru vefslddir & Listavef krakka.
(http://www.namsgagnastofnun.is/isllistvefur/index.htm) og upplysingavef um
islenska myndlistarmenn par sem finna ma mismunandi listaverk
(http://hubble.mmedia.is/domino/umm/ummlist.nsf/
fa592ce1fe9613c2002562b90059a598?0penView&ExpandView).

Par er haegt ad skoda listaverk eftir ymsa hofunda sem nota form og beinar linur i
verkum sfnum, t.d. Gudmundu Andrésdéttur, Hérd Agustsson, Ninu Tryggvadattur
og Svavar Gudnason.

Nemendur geta sjlfir buid til listaverk ur beinum linum og misstérum hornum.
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i tengslum vid bilaverkefnid sem er & bls. 11 i vinnubdk ma velta fyrir sér hvad
vegur ma vera brattur til ad bill velti ekki.Vid hvada halla veltur bill? el
Gera ma tilraun med halla fjalar par sem nemendur setja mispbunga 3&

hluti eda hluti sem hafa mismunandi I6gun & fjélina og meela hvad s
horn milli fjalar og grunnflatar er stért pegar peir velta. Pad ma
einnig reeda um hvort hradi, hlass, loft i dekkjum, ymis ttbuinadur og
fleira hafi ahrif & hve st6dugir bilar eru i miklum halla.

Nemendur teikna form Ut frd gefnum forsendum. Peir fa4 ymist gefnar hlidarlengdir eda
hornasteerdir. Hér er &hersla & ad peir framkvaemi tvenns konar maelingar, hornamaelingar
og lengdarmeelingar. Auk pess er gaman ad velta fyrir sér hvada forsendur purfa ad vera
gefnar til pess ad akvarda steerd og logun prihyrnings eda ferhyrnings. begar teikna & pri-
hyrning parf ad gefa upp eitthvad prennt p.e. tveer hlidarlengdir og hornid milli peirra eda
tvd horn og eina hlidarlengd til ad dkvarda steerd hans og l6gun. Ef teikna & ferhyrning parf
ad gefa fleiri upplysingar.

i lokin er hringurinn skodadur med pad | huga ad nemendur fai tilfinningu fyrir staerd
horna. Peir purfa ad &tta sig &

+ a0 rétt horn er 90° horn i
+ a0 tvo horn sem standa hlid vid hlid og mynda beina linu eru 180°

+ ad hringur er 360°
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Deiling

Markmio

Ad nemendur
« efli skilning sinn & reikniadgerdinni deilingu

« geri sér grein fyrir tengslum deilingar vid adrar reikniadgerdir

« skilji hvad pydir ad ein tala gangi upp i annarri og af hverju oft myndast afgangur vid

deilingu
* pekki &hrif deilingar med 10 og 100
« geti beitt deilingu vid vidfangsefni ur daglegu lifi

* broi eigin leidir og skodi mismunandi leidir vid deilingu og geti gert grein fyrir peim

Yfirlit

Nemendur skoda
hvernig skipta ma
tilteknum fjolda i hopa.
Skoda ma fjldann milli
30 og 40. Hvada fjolda
maé skipta f fjogurra
manna hépa? En fimm
manna hopa?
Er einhver fijoldi sem er

] ViNnuspjOld 6-8 ‘

 Vinnubrégd ™

Hlutbundin vinna,
bladreikningur,
reikningar framkvaemdir
med vasareikni og/eda
{ tolvum, rannsoknir
og athuganir.

A lokabladsidu kaflans
er fjallad um hvernig
sama deemid getur
birst i mismunandi
samhengi og gefid mis-
munandi svor. Kjorid
er ad nemendur reyni
ad finna mismunandi
samhengi fyrir annad

oskiptanlegur 68ru visi
en einhver gangi af?
Hvada skiptingar koma
til greina &
nemenda-
hopnum?

talnadeaemi,
til deemis
500 : 24.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Nemendur hafa fengist vid deilingu og skodad hana ymist sem skiptingu eda endurtekinn
fradrétt.

Daemid 12 : 4

Vid skiptingu er hugsunin: Hve margir nemendur verda i hépi ef 12 nemendum er skipt
i fjora hopa? Vid endurtekinn fradrétt er hugsun: Hve margir hopar myndast ef nemendur
eru 12 og fjorir eru saman i hopi?

Kaflinn byrjar & upprifjun & pessum hugmyndum um deilingu. Gott er ad nemendur noti
seetisgildiskubba og kennslupeninga vid lausn deemanna.

Peir hafa &dur skodad ad margféldun og deiling eru andhverfar adgerdir og hvernig paer
tengjast samlagningu og fradreetti. Petta samhengi parf ad skoda nanar. Gott getur verid ad
leggja fyrir nemendur pad verkefni ad skrifa um tengsl deilingar vid adrar reikniadgerdir.
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A
Vid deilingu er oft leitad ad margféldunarpeetti.

Hvada tala margfoldud med fjorum gefur tolf? 47=12

Pessi leid vid deilingu gengur vegna pess ad deiling og margféldun eru andhverfar
adgeradir, pvi gildir
12:4=3 4+3=12 a:b=cadeinsefbsc=a

Petta geta nemendur notfeert sér pegar peir vilja athuga hvort rétt hefur verid reiknad.

[ Geisla 1 voru skodadar mismunandi leidir til ad deila. Par voru syndar hlutbundnar leidir,
hugarreikningur, notkun talnalinu, dreifiregla og hefébundin reiknirit. Deiling feer hér mikid
vaegi og gefst nemendum par med teekifeeri til ad prda leidir sina vid deilingu enn frekar
og skoda einkenni pessarar reikniadgerdar. Deiling hefur I6ngum verid st adgerd sem
nemendum finnst hvad erfidust. Pegar hinum reikniadgerounum er beitt kemur fram eitt
skyrt svar og ef par er fengist vid nattarlegar télur er svarid lika natturleg tala. | deilingu er
bvi ekki pannig varid, ekki er alltaf haegt ad deila alveg til enda. P4 myndast afgangur og
velta parf fyrir sér hvad gera eigi vid hann. Pad krefst gods talnaskilnings baedi & heilum
tolum og brotum. Einnig reynir mjog & skilning & seetiskerfinu. Vid lausn deilingardeema
eru adrar reikniadgerdir oft notadar i Gtreikningunum. [ hefdbundnu reikniriti vid deilingu
pbarf til deemis baedi ad draga fréd og margfalda. Pad er lika sérstakt vid deilingu ad ekki er
haegt ad deila med nulli. Pad er spennandi hugsun ad ekki sé haegt ad deila med einni
tolu. Pad vekur upp vangaveltur um steerdfraedina og uppbyggingu hennar ad eitthvad geti
bara verid 6skilgreint. | Geisla 1 var sagt fra nullinu og hveneer pad beettist vid sem tala.
Gaman getur verid ad raeda um pad og vandamalid sem felst i pvi ad skipta i null hluta.
Einnig er dhugavert ad skoda hvad gerist ef deilt er { ndll? Hve oft ma taka 100 af nulli?
Hve oft gengur milljon upp i null? Hér gefst aftur teekifeeri til ad skoda deilingu og marg-
foldun sem andhverfar adgerdir.

0«100=0 0:100=0
O‘LZF 100 1OO:O=L'3J_,?

Hvad getur stadid i stadinn fyrir spurningarmerkid?

| bessum kafla er [6gd ahersla & ad nemendur skodi leidir vid deilingu. Einnig gefst teekifeeri
til ad skoda samhengi milli peirra talna sem deilt er i (deilistofns), deilt er med (deilis) og
utkomu (kvota). Hvatt er til ad nota hlutbundin ndmsgdgn og talnalinu. Fengist er vid frekar
haar tolur til ad nemendur purfi ad takast & vid ad prda leidir sinar og verdi medvitadir um
paer. Deemi med haum télum krefjast pess ad deilt sé i &fongum og mikilveegt ad nemend-
ur &fi sig  ad skipta toélunum nidur til ad gera deilinguna adgengilegri. Stundum hentar ad
taka hvert seeti fyrir sig en oft er einfaldara ad bua til gédar tolur og deila i paer fyrst.

4924 :4=4800:4+ 100:4+24:4=1200+ 25+ 6= 1231.

Gott er ad nemendur lysi leidum sinum vid tiltekin deemi baedi munnlega og skriflega. Oft
er hentugt ad nota vasareikni { floknum samsettum Gtreikningum. Pa verda nemendur ad

_______ GEISLI 2 - Deiling AN
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geta deetlad svarid og meta hvort rétt hefur verid reiknad. Verkefnin um iprottavorurnar &
bls. 23-25 eru gott deemi um pad. Pau henta vel til hépvinnu og mé skipta vidfangsefnum
milli hépa. Nemendur geta pa fengist vid mispung verkefni og audvelt er ad breyta t6lum
og/eda baeta vid sambeerilegum vidfangsefnum. Fyrir marga nemendur er gott ad teikna
lausnirnar og vinna paer pannig i &féngum. Hentugt geeti pvi verid ad vinna lausnir pessara
verkefna & veggspjold.

i sumum daemum getur svarid adeins verid heil tala. P4 parf ad meta hvort haekka eigi
eda laekka f naestu heilu tolu. Pad fer eftir edli pess vidfangsefnis sem verid er ad leysa.
Toluleg lausn getur verid 2,5 og hun gengur sem svar ef um er ad reeda banana en ekki
ef um manneskjur er ad reeda. Daemi um pad er: Fimm menn parf til ad bera 250 kiloa
stalbita. Hvad parf marga jafnsterka menn til ad bera 125 kilda stélbita?

Nemendur fast hér vid verkefni tengd daglegu lifi og storfum. Sum verkefnanna mé vinna
hlutbundid eda bua til svipud verkefni, til deemis ad skipta bandi af dkvedinni lengd i buta
af tiltekinni lengd. Oft ma tengja nytingu & efni i féndur vid deilingu. | tengslum vid pennan
kafla geeti verid dhugavert ad fara i heimsékn { framleidslufyrirtaeki og skoda hvernig vérum
er pakkad par. Ad pvi loknu gaetu nemendur buid til deemi & grundvelli reynslu sinnar og
upplysinga fré fyrirtaekinu.

| bessum kafla fast nemendur vid deilingu frd ymsum sjonarhornum og fa teekifeeri til ad
60last nokkra leikni i deilingu. Kaflinn er nokkud langur og kennari parf ad vega og meta
hvort hentar nemendum ad fjalla um hann allan i samfellu eda geyma einhverjar sidur par
til seinna. Rétt er ad benda & ad gddur skilningur & reikniadgerd byggist & ad nemendur féi
fiolbreytt teekifeeri til ad vinna hlutbundid, Gt fra téknraenni framsetningu og raunverulegum
adstaeedum og ad peir eigi audvelt med ad fara & milli mismunandi framsetningarmata.




pPrihyrningar

Markmio

Ad nemendur

+ kanni eiginleika prihyrninga og dragi élyktanir af athugunum sinum

+ geti teiknad jafnhlida og jafnarma prihyrninga

« greini einkenni prihyrninga og innbyrdis tengsl peirra

+ kynnist hornasummu prihyrnings

« geti teiknad prihyrning med gefnum steerdum

« geti reiknad flatarmal rétthyrndra prihyrninga ef hlidarlengdir eru pekktar

« geti fundid flatarmdl annarra prihyrninga Gt frd samanburdi vid umritadan rétthyrning

Yfirlit

Umraedur um stift
form. Hvers vegna
er form prihyrnings
stift? Skodun &
burdargrindum t.d. {
rafmagnsmaostrum.

Samanburdur &
flatarméli prihyrninga
og rétthyrninga.
Skoda heed prihyrninga
og ahrif hennar &
flatarmal.

Samanburdur,
teikna horn,
lengdar- og gradumeelingar,
teikna med hringfara,
rannsaka stift form,
mismunandi prihyrninga
og hornasummu beirra,
skoda flatarmal fer- og
brihyrninga.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Mikilvaegt er ad nemendur &tti sig & einkennum prihyrninga og bvi ad prihyrningur er stift
form. Gott er ad nota rimar og bera saman brihyrninga og ferhyrninga. P4 kemur gloggt
fram ad prihyrningur er stift form en ferhyrningur ekki. | framhaldi af pvi mé kanna hvad
heaegt er ad gera til ad gera ferhyring stifan. | burdargrindum ymissa hluta og mann-
virkja er prihyrningsformid oft mjog synilegt t.d. i byggingarkrana, straubretti, parisarhjoli,
hlidi, klappstél eda rafmagnsmastri og gerir pad ad verkum ad pau eru sterk og stodug.
Skemmtilegt er ad skoda grind af kuluhusi og reeda og préfa hvad haegt er ad byggja ur
prihyrningum.
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Rannsoknir & formum eins og prihyringum gefa moguleika & sjalfstaeedum athugunum og
hlutbundinni vinnu. Audvelt er ad tengja morg rumfraedileg vidfangsefni vid myndlist og
ymsar adrar list- og verkgreinar og par geta skopunarheefileikar nemenda fengid ad njota
sin.

[ mérgum verkefnum i nemendabdk purfa nemendur ad bua til og klippa Gt mismunandi
brihyrninga til ad skoda eiginleika peirra og flokka pa. Nemendur minnka prihyrning {
einslaga prihyrninga (bls. 29) og vinna med jafnhlida og jafnarma prihyrninga. Peir skoda
hvada form haegt er ad mynda med prihyrningum og athuga hvad gerist pegar jafnhlida pri-
hyrningur er klipptur um midlinur og hornalinur (bls. 31). Reeda mé hvers vegna adeins er
haegt ad teikna prihyrning med einu réttu eda einu gleidu horni. Med pessari vinnu greina
nemendur einkenni prihyrninga og innbyrdis tengsl peirra. Morg af pessum verkefnum
henta vel til hopvinnu. P4 purfa nemendur ad raeda um vidfangsefnin og nota pau hugtok
sem beir eru ad tileinka sér.

Pegar nemendur préfa ad bua til listaverk ur prihyrningunum eru peir ad kanna einkenni
formanna og hvernig pau geta spilad saman og myndad fallega heild. beir geta skodad
listaverk eftir erlenda eda innlenda listamenn sem nota prihyrninga i verkum sinum. Hér
skal bent & verk hofunda eins og Picasso, Kandinsky og Escher. Einnig ma finna prihyrninga
i verkum eftir islenska listamenn eins og Finn Jonsson, Gudmundu Andrésdéttur, Porvald
Skulason og Asgerdi Buadéttur. Morg islensk listaverk er heaegt ad skoda & vefsidu um
islenska listamenn (http://hubble.mmedia.is/domino/umm/ummlist.nsf/
fa592ce1fe9613c2002562b90059a598?0penView).

Med pvi ad skoda hvernig flatarmal prihyrnings er helmingur af flatarmali umritads rétt-
hyrnings kynnast nemendur hlutfallinu & milli flatarméls pessara forma. Einnig skoda peir
hvernig almennt er haegt ad nyta rétthyrning til ad finna flatarmal prihyrnings. Byrjad er
& ad klippa ut rétthyrning og sidan prihyrning ar rétthyrningnum. Afklipptu butarnir eru
lagdir ofan & prihyrninginn til ad syna ad peir mynda einslaga prihyrning og ad flatarmal
brihyrnings er alltaf helmingur af flatarmali rétthyrnings. Pannig sj@ nemendur ad haegt er
ad teikna hjalparrétthyrning, meela hann og deila i flatarmal rétthyrningsins med tveimur til
ad finna flatarmél prihyrningsins. Hér er sjonum einnig beint ad haed prihyrnings, en haedin
er |6dlina & grunnlinuna sem gengur gegnum gagnstaedan hornpunkt prihyrningsins. pPegar
nemendur teikna hjalparrétthyrning eru peir i raun ad teikna haed prihyrningsins.

g-h
2

Ekki er asteeda til ad leggja dherslu & ad kenna regluna

en fremur & ad nemendur uppgotvi sjélfir hver hiin er. Nemendur purfa smam saman ad
atta sig & ad allar prjar hlidar prihyrnings geta verid grunnlinur og pvi verdur haedin mis-
munandi eftir pvi hvada hlid er valin sem grunnlina.

Morg af verkefnum f kaflanum er haegt ad vinna & pinnabretti. Einnig eru til litil forrit &
Netinu sem henta vel til rannsokna & prihyrningum og 6drum flatarmyndum. Sem daemi
mé& nefna Investigating the Concept of Triangle og Properties of Polygons sem finna ma
a vef NCTM

(http://standards.nctm.org/document/eexamples/index.htm).
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Hvalir | /_j\h

Markmio

Ad nemendur

« Djélfist i ad lesa upplysingar ur t6flum og nota peer vid Utreikninga

+ setji fram upplysingar & myndraenan hatt

« reikni med hadum tolum f edlilegu samhengi

+ leiti lausna & vidfangsefnum par sem taka parf mid af mérgum upplysingum

+ kynnist hvernig steerdfraedi tengist daglegu ifi og beiti toludu mali, texta og myndritum
til ad kynna nidurstodur

+ noti meelikvarda og breyti milli meelieininga

Yfirlit

_ Vinnubrégd ™\

Samanburdur,
Utreikningar,
teikna myndrit,
teikna i gefnum hlutféllum
og lesa upplysingar
ar toflum.

Umraedur um hvali
og steerd beirra.
Hvad eru hvalir storir?
Umraedur um
haar tolur.

Samanburdur & ymsum
steerdum. A hvada
talnabili eru peer tolur
sem notadar eru pegar

fiallad er um hvali,
hvalaskodun og
hvalveidar? Hvada
meelieiningar eru
notadar?

Umfjollun og kennsluhugmyndir

i adalnamskra grunnskdla, steerdfraedi, er 16gd dhersla & ad sambeetta steerdfraedindmio vid
ndm & 6drum svidum. Par er einnig fjallad um hvernig nota mé steerdfreedina til ad lysa
fyrirbrigdum nattirunnar. Pemad var valid med tilliti til pess ad pad veki dhuga nemenda
i 6. bekk. Einnig hafdi ahrif 4 valid ad pegar reett er um hvali koma vida fyrir haar télur.
Vid pessa umfjollun er tilvalid ad sampeetta steerdfraedi, natturufraedi, islensky, lifsleikni og
myndmennt. Pegar fengist er vid pessi vidfangsefni er edlilegt ad nemendur vinni saman
vid lausn verkefna.

Jafnframt skal gera rdd fyrir ad verulegur hluti némsins fari fram i samvinnu
nemenda i litlum hépum. Peir vinni saman ad athugunum, rannséknum og
meelingum til ad afla upplysinga og vinna dr peim. Peir leeri ad skipta med
sér verkum, midla eigin hugmyndum, vinna med hugmyndir annarra, kveikja
peer hjag 6drum og fdga sameiginlegar hugmyndir.

Adalndmskrd grunnskéla, steerdfraedi, bls. 11.

Askilegt er ad nemendur noti vasareikni vid Utreikninga og nyti sér toflureikni pegar pad
a vio.

_______ GEISLI 2 — Hvalir
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i t6flum med upplysingum um steerd og pyngd hvala er talnabilid sums stadar nokkud
breitt. Sérstaklega & petta vid um burhvalinn. Lengd og pyngd fullvaxinna dyra af somu
tegund er nokkud breytileg. Oftast er karldyrid baedi pyngra og lengra en kvendyrid.
Steypireydarkyr er pé baedi lengri og pyngri en tarfurinn. Mikilveegt er ad raeda petta vio
nemendur og bera sama vid steerd annarra spendyra, t.d. manna. Pegar nemendur teikna
myndrit um lengd og pyngd hvala verda peir ad velja hvada steerd peir eetla ad nota. Velta
méa upp spurningum um hvad edlilegt sé ad velja, medaltal, haesta gildi eda laegsta gildi.

Spurningum & fyrstu opnu er aetlad ad vekja nemendur til umhugsunar um steerd hval-
anna, hvad sumar tegundir eru gridarlega storar, en adrar litid steerri eda élika storar og
madurinn. Ekki er haegt ad finna svor vid 6llum spurningunum i grunnbdkinni en nemend-
ur geta getid sér til um svor eda leitad upplysinga. | bokinni, Hvalir. Skodum ndttdruna,
mé finna upplysingar um steerdarhlutfoll nokkurra hvala.

i sému bok eru fleiri stadreyndir nefndar. Par kemur m.a. fram ad tunga steypireydar vegur
jafn mikid og fill og ad steypireydur getur ordid jafn pung og 25 filar. Skemmtilegt getur
verid ad bera petta saman og skoda hve stor hluti af pyngd hvalsins tungan er. Einnig veeri
haegt ad velta fyrir sér hvad tungan i manni vaegi ef hlutféll i mannslikamanum veeru pau
sému og i steypireydi. | bokinni, Hvalir vid Island, kemur fram ad steypireydur er jafn 16ng
og Boeing 737 bota og pyngri en allir Hvergerdingar til samans.

A fyrstu fjiorum sidum  vinnubok um hvali parf ad leita upplysinga i téflu i grunnbok Athuga
ber ad ekki er haegt ad teikna sulu  sulurit sem synir pyngd hnisu, par sem hnisan er
margfalt |éttari en hinir hvalirnir. Til ad nemendur féi tilfinningu fyrir raunverulegri steerd
hvalanna er haed peirra borin saman vid eitthvad sem beir pekkja. Lengd steypireydar er
borin saman vid ibudarblokk og lengd hnisu vid haed manns.

Fjallad er um eetisleit hvala, hversu djipt og hve lengi peir kafa. Benda mé& & myndrit &
bls. 13 i bokinni, Hvalir. Skodum ndttdruna, bar sem vel sést hve misdjapt peir kafa. |
vinnubdk er gert rad fyrir ad nemendur teikni feril sem synir kdfun buarhvals eftir aeti. Gera
meetti svipadan feril fyrir grindhval sem kafar nidur & 600 metra dypi og er 15 mindtur i
kafi i einu.
[ umfjoll hvalaskodun parf ad reik d ha uﬁ; ,."ffq
umfjollun um hvalaskodun parf ad reikna med hdum addaee UL )i
télum. Valid var ad reikna kostnad arin 1995-1996 i - ke %

- L
vegna bess ad fjoldi farpega var ordinn svo mikill  / % _'_“-_j;
seinni arin ad upphadin kemst ekki fyrir i glugga 'ﬂ =
vasareiknis. Profa ma ad reikna kostnadinn i heilum
busundum eda nota toflureikni. Gifurleg aukning hefur verid i hvalaskodun og gaman er
ad reeda um og spa fyrir hve lengi pessi proun haldi &fram.

.\-H".-:-T'l—l;.!--_'."—- -

i lok kaflans er fjallad um hvalveidar og skemmitilegt er ad bera saman fjélda skipa sem
stundudu hvalveidar i upphafi og lok timabilsins. Einnig er gaman ad velta fyrir sér hvernig
litil skip eins og notud voru { upphafi timabilsins gatu dregid stéran hval. Til samanburdar
mé raeda um hve |éttur madurinn er i vatni.




3 R

Mikid er til af adgengilegum upplysingum um hvali og samhlida pessu efni er haegt ad fjalla
um pa fra fleiri sjonarhornum. Tilvalid er ad sampeetta vid kennslu i natturufraeedi og skoda
hvad er likt med hvalnum og 68rum spendyrum. Umraeda um umhverfisvernd tengist
lika hvalveidum og hvalaskodun. | bokinni, Villt islensk spendyr, er kafli um hvalatalningar.
Par er sagt frd og synt med myndritum hvernig hvalir eru taldir. Margar pjodsogur eru til
um hvali. Nokkrar peirra eru birtar & vef Némsgagnastofnunar, Fjaran og hafid — Uppsjor
(http://www.namsgagnastofnun.is:8080/hafid/uppsjor/default.asp) og hvalavef rikistt-
varpsins (http://www.ruv.is/hvalir/). Hér gefst einnig teekifeeri til ad reeda um samfélags-
lega pydingu hvalveida og hvalaskodunar.

Itarefni

Carwardine, Mark. 1998. Hvalir vid [sland. Reykjavik, Iceland Review.

Kerrod, Robin. 1999. Hvalir. Reykjavik, Skjaldborg.

Pall Hersteinsson og Guttormur Sigurbjarnarson (ritstérar).1993. Villt islensk spendyr.
Reykjavik, Hid islenska nétturufraedifélag: Landvernd.

Sigurdur Agisson, Jon Asgeir i Adaldal og Jon Baldur Hlidberg.1997. [slenskir hvalir fyrr og
nu. Reykjavik, Forlagid.

Stefan Adalsteinsson.1997. Villtu spendyrin okkar. Reykjavik, Mal og menning.

Trausti Einarsson. 1998. Hvalveidar vid Island 1600—1939. Reykjavik, Haskolautgafan.

Vefir

Fjaran og hafid — Uppsjor:
http://www.namsgagnastofnun.is:8080/hafid/uppsjor/default.asp

Hvalavefur Rikisttvarpsins http://www.ruv.is/hvalir/

islandsvefurinn http://www.islandsvefurinn.is/

Vefur med myndum Jons Baldurs Hlidberg
http://www.fauna.is/Pages/archves/mammals1/spend 1.html

Vefur um hvali eftir Sigran Olafsdéttur_http://www.ismennt.is/not/musa/

Visindavefur Hi http://www.visindavefur.hi.is/index.asp?url=svor/svar _6123.html
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Val a reikniadferoum ? jﬂ

Markmio

Ad nemendur

« meti hvers konar og hve nékvaema Utreikninga parf ad gera

« &eetli svar i huganum

* nyti sér skilning sinn & reikniadgerdunum vid val & reikniadferdum
« bekki, beiti og Utskyri nokkrar ¢likar reikniadferdir og reiknirit

« geti Utskyrt mismunandi reikniadferdir

+ viti ad@ menn hafa notad ymsar adferdir vid reikning

Yfirlit

- | vinnuspjéld 9-11 |
@ m
m

Gott getur verid ad
byrja & ad velta upp
spurningum eins og:
Til hvers er verid ad

Umraedur. Hvers vegna
skyldi folk alltaf vera
ad finna nyjar leidir vid
reikning? Hvad finnst

Hugarreikningur,
bladreikningur,
rannsokn

reikna? Hvers konar
spurningum getum
vid svarad ef vid
getum reiknad? Er
alltaf haegt ad reikna
af mikilli ndkveemni?
parf alltaf ad reikna
af ndkvaemni?

nemendum um gamlar
adferdir sem syndar eru
i kaflanum? Einnig getur
verid gott ad raeda

um hvada reiknireglur
nemendur pekkja sem
beir geta nytt sér vid
ad proa og finna

eigin leidir vid
reikning.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

[ kaflanum eru skodadar ymsar reikniadferdir vid samlagningu, fradratt, margféldun og
deilingu. Nemendur er bednir ad profa tilteknar leidir. Gagnlegt er ad peir fai teekifeeri til
ad raeda saman og nai ad skilja hugsunina & bak vid adferdirnar.

Margar leidir eru til ad reikna. Nemendur hafa sjalfir fengist vid ad prdéa eigin leidir vid
reikning jafnhlida pvi sem peir hafa skodad leidir bekkjarfélaga sinna auk peirra sem kynntar
hafa verid i ndmsefni. Pegar einstaklingur er ad velja sér adferd vid ad reikna skiptir mali
hvad hann eaetlar ad gera vid svarid. Pegar verid er ad dzetla eda skoda hvort nidurstada er
rétt purfa utreikningar ekki ad vera ndkvaemir, b4 mé ndmunda tolur ad godum télum og
reikna f huganum. Stundum skiptir hins vegar skopum ad f& ndkvaema nidurstédu. Brynt
er ad nemendur velti pessu fyrir sér og bar med hvenaer og hvernig peir notfaera sér reikni-
teeki og olikar reikniadferdir.

Val & reikniadferdum er lika had pvi hvada reikniadgerd er fengist vid. Pegar lagt er saman
vita flestir ad pad er sama i hvada rod télur eru lagdar saman. Pess vegna reyna margir ad
bua til godar tolur vid samlagningu & morgum télum poé peir séu ekki medvitadir um pa
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reiknireglu sem liggur & bak vid, p.e. tengiregluna. Nemendur vita ad pegar tvaer nétturlegar
tolur eru lagdar saman kemur fram ein nattarleg tala, p.e. summan. Peir vita lika ad pad
er sama hvor talan er tekin & undan, vixlreglan gildir i samlagningu. A midstigi er mikilvaegt
ad nemendur verdi medvitadir um pessar reglur og geti notfeert sér peer vid Utreikninga.
Pad parf lika ad vekja athygli peirra & ad fjoldi lida skiptir ekki mali og ad tengiregla gildir,
b.e. bad skiptir ekki mali hvada lidir eru lagdir fyrst saman. Pad er kjorid ad skoda vixlreglu
og tengireglu skipulega i tengslum vid reikniadgerdirnar fjérar. Einnig parf ad skoda hvort
bessar reglur gilda fyrir nattarlegar tolur, allar heilar télur og brot. Slik rannsokn er verdugt
vidfangsefni fyrir nemendur i tengslum vid umraedu um reikniadferdir pvi paer takmarkast
medal annars af pvi hvort pessar reglur gildi.

[ Einingu 7, kennarabok er fjallad um reikniadgerdir. Par er gerd grein fyrir hvernig nemend-
ur hugsa mismunandi um hverja reikniadgerd eftir pvi i hvernig samhengi deemid er sett
fram. Gott er ad hafa pad i huga pegar skodadar eru adferdir vid reikning. Meginadferdir
vid samlagningu felast i ad nemendur sameina eda telja 4fram. [ fradreetti er nalgunin hins
vegar oft ad taka af, bera saman eda fylla upp i. Margir nemendur gera sér einnig grein fyrir
ad samlagning og fradrattur eru andhverfar adgerdir og notfaera sér pad vid Utreikninga.
Petta ma syna med taknmali.

a+b=c c-a=b

Nemendur geta lika préfad hvort peir hafi til deemis dregid rétt frd med pvi ad leggja saman
svarid og fradrattarlidinn. Pad er spennandi verkefni ad skoda neikvaedu télurnar f pessu
samhengi.

Naudsynlegt er ad skoda margs konar reiknirit. Ahugavert er til deemis ad skoda hefdbundin
reiknirit f frédreetti. Par eru deemin sett 163rétt upp og tekid til lans Ur naesta seeti ef parf.
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Gagnlegt er ad skoda & hverju pessi adferd hvilir og hvernig skilningur & seetiskerfinu er
forsenda skilnings & adferdinni. Gaman er ad velta fyrir sér ordalagi eins og til deemis af
hverju skyldi vera talad um ad taka til lans. Ungur steerdfreedinemandi fékk alltaf vitlaust
svar en hafdi sett allt rétt upp. Pegar kennari bad hann ad Utskyra hvernig hann reiknadi
kom i lj6s ad nemandinn hafdi tekid til lans en fannst sjalfsagt ad skila aftur pvi sem
hann hefdi fengid lanad. Pess vegna fékk hann alltaf vitlaust svar. Hann beitti almennum
skilningi & hvad er ad fa ad lani en &ttadi sig ekki & samhenginu eda til hvers hann var ad
bvi. Nemendur hafa flestir kynnst ymsum leidum par sem ymist er tekid af eda fyllt upp.
Margir hafa att erfitt med ad skilja adferdina ad taka til lans. Til pess parf ad hafa mjog
gédan talnaskilning. Lausnaferlid getur verid langt og margslungid. Pvi er naudsynlegt ad
nemendur proéi eigin reiknileidir en fai jafnframt taekifeeri til ad kynnast leidum annarra m.a.
bvi ad taka til lans.
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Pegar bérn byrja & ad leysa prautir um margféldun nota pau endurtekna samlagningu. |
Einingu var margféldun fyrst kynnt sem endurtekin samlagning & tilteknum fjélda. | marg-
foldun felst ad finna heildarfjolda staka f jafnstérum hépum. Pa kemur fram margfeldi.
Hvert margfeldi getur &tt sér morg faldheiti. pekking & margfeldum og faldheitum nytist
nemendum oft vel, ekki sist i brotareikningi og vid lausn jafna. Pvi er dstaeda til ad skoda
ymsar tolur og kanna hvada faldheiti peer geta att. Verkefni eins og ad finna tolur sem eiga
fjogur faldheiti eda bara tvo eru god rannsoéknarverkefni fyrir midstigsbekki.

par sem margfoldun byggist & samlagningu gilda baedi tengiregla og vixlregla lika { marg-
foldun. Born eru almennt fljot ad étta sig & pvi en pad er mikilvaegt ad raeda pad svo um
medvitada pekkingu verdi ad raeda. Grunnskilningur er almennt fyrir hendi.

Samlagning og margfoldun tengjast. Pad sést medal annars { dreifireglunni.
a*(b+c)=a*b+a-c

Nemendur hafa beitt pessari reglu vid margféldun med tveggja stafa tolu.
6+16=6+10+6+6

Petta ma skoda med peim og sja ad pad gildir almennt, sama hvada t6lur unnid er med.

[ tengslum vid rannsoknir & reiknireglunum vixlreglu, tengireglu og dreifireglu er gott ad
skoda hvada ahrif null hefur. Hvad gerist pegar nulli er beett vid, pad dregid frd eda marg-
faldad med pvi? Er haegt ad deila med nulli?

17+ 0 17 -0 170 17:0

Nullid hefur engin ahrif i samlagningu og fradreetti. Pad er hlutlaust. En er til einhver tala
sem er hlutlaus i margféldun og deilingu?

[ kaflanum eru tekin deemi ur gdmlum kennslubokum i steerdfreedi. Petta er gert til ad
syna fram & ad menn hafa avallt verid ad profa sig 4fram med ymsar leidir vid reikning.
Pad er ekkert nytt. Margt af pvi er enn i gédu gildi og vel til pess fallid ad varpa ljési & edli
reikniadgerdanna. Géd deemi um pad eru vegasaltid og lyftuleikurinn Ur bokum Agneta
Bundgaard o.fl. Par kemur skyrt fram ad i fradraetti ma bua til godar télur med pvi ad baeta
jafnmiklu vid bada lidi en i samlagningu er haegt ad baeta vid annan lidinn ef madur tekur
jafnmikid af hinum.

[ vinnubok eru nokkur ordadeemi ur gdmlum reikningsbokum. Pau syna okkur ad po ad
reikningurinn sé s& sami pé taka vidfangsefnin breytingum og endurspegla pad samfélag
sem pau verda til i. Sumt helst p6é dbreytt. Hver af gomlu deemunum geetu &tt sér stod i
raunveruleikanum eins og hann er { dag og hver ekki? Getum vid buid til einhver daemi
sem folk hefdi alls ekki getad verid ad reikna fyrir 100 drum?

Vid val & reikniadferdum parf nemandinn ad taka tillit til tilgangs med Utreikningum og par
med hve ndkveemt svar parf ad vera. Talnaleikni og adgerdaskilningur hafa einnig mikil
ahrif & hve miklu valdi nemandi getur ndd & reikniadferdum. God leid til ad efla talnaleikni
sina og adgerdaskilning er ad skoda mismunandi reikniadferdir.




Almenn brot

Markmio

A nemendur

+ geti notad almenn brot vid reikning { daglegu lifi

« efli skilning sinn & almennum brotum og geti skréd pau
« geti nytt sér hjélpargdgn vid samanburd & steerdum brota og brotareikning

* bekki leid til ad sja hveneer tvd almenn brot eru jafngild

+ leggi saman samnefnd almenn brot og kynnist samlagningu ésamnefndra brota
« breyti einféldum almennum brotum f tugabrot og présentur

Yfirlit

] VinMuspj6ld 12-15 ‘
 Vinnubrdgd ™\

Hlutbundin vinna,

Skodun & brota-
butum. Nemendur

Nemendur fa pad
vidfangsefni ad Utskyra,

geta fengist vid teikningar af hverju
NS ] €I 07 €0 blaéreikning’ur SR
rada brotabdtum eftir ' er ekki jafnt og
staerd, bua til heilan %7

med mismunandi
brotabutum, finna
hve marga attundu
hluta parf til ad bua
til halfan
o.s.frv.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Nemendur hafa skodad almenn brot baedi hlutbundid og myndraent. Ekki er b6 haegt ad
buast vid ad allir hafi nad grundvallarskilningi & brotum. [ kaflanum er pvi téluvert af verk-
efnum sem beina sjonum peirra ad almennum brotum sem télum og téknun & steerd.
Nemendur hafa litid glimt vid Utreikninga nema pad med brotabdtum. Almenn brot eru
heldur ekki mikid notud { utreikningum f daglegu lifi, frekar sem leid til ad greina fra steerd
eda hlutfalli.

[ kaflanum eru verkefni sem mida ad pvi ad nemendur fai meiri afingu i ad greina brot
og syna med hlutum og myndum. Par koma ndmsgogn eins og kubbar, brotabutar og
brotarenningar ad gédum notum. Til ad skilja hvad felst i hugtakinu halfur purfa nemend-
ur ad atta sig & ad halfur er alltaf helmingur af einum heilum og raedst pad af heildinni
hve stor helmingurinn er. A sama héatt og einn fill er talsvert steerri en ein fluga er half
afmeelisterta meira en half sméakaka og hélfur fjégurra kubba turn er laegri en hélfur étta
kubba turn svo deemi séu tekin. Verkefni par sem nemendur f& mynd af misstorum
1 og eiga ad teikna einn eda jafnvel 12 eru god til ad efla brotaskilning.

GEISLI 2 - Almenn brot
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Gott verkefni er ad skipta A4 bladi til helminga og skré hve stor hluti af bladinu hvor helm-
ingur verdur. Odrum helmingnum er svo skipt aftur og skrad hve stor hluti af bladinu hvor
butur er. Haldid er &fram ad skipta butunum bar til pappirinn verdur svo litill ad ekki er
haegt ad skipta honum lengur og alltaf skrdd hver stér hluti af heildinni hver batur er. Med
bvi ad fast vid svona verkefni f& nemendur tilfinningu fyrir bvi ad pad er haegt ad halda
endalaust &fram. Ef nemendur vinna tveir saman hvor med sinn lit af bladi, geta peir
skiptist & blodum pegar peir skipta f fyrsta sinn og unnid &fram med tvo liti sitt & hvad. pa
er haegt ad rada butunum upp { margs konar skemmtileg mynstur.

|_

Nemendur purfa ad atta sig & ad almenn brot eru télur, hvert brot er ein tala. Gott er ad
skoda talnalinuna til ad &tta sig & pessu. Par sést vel ad brot eru télur alveg eins og heilu
tolurnar. Hlutfall er lika skrdd sem almennt brot, t.d. 3 af 24. Brotid taknar alltaf dkvedinn
hluta af heild, sem i pessu tilfelli er 24. Talan 3 4 talnalinunni er steerdin prir fjérou hlutar
af einum heilum. | grunnbokinni er brotatafla par sem nemendur geta séd hvada brot eru
jafngild. Slik tafla getur ordid drjugt hjélpargagn vid brotareikning ef nemendur pekkja hana
vel. Peir geta ba buid hana til hvenaer sem er pegar peir purfa & pvi ad halda. Brotatoflu
mé& nota til ad bera saman brot og finna jafngild brot. Einnig méa skoda hvada brot & sér
flest jafngild brot, einkenni jafngildra brota og hvernig endalaust er haegt ad finna fleiri.
Pannig er byggt undir skilning & lengingu, styttingu, pad er ad steerd brota breytist ekki pd
margfaldad sé eda deilt med somu tolu f teljara og nefnara. Einnig méa skoda hvad gerist
ef sama tala er 16g0 vid eda dregin fra teljara og nefnara.

[oe] o))
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Talnalina er 6flugt hjalpargagn vid ad pjélfa talningu med brotum. Med pvi ad telja & half-
um, pridjungum eda fimmtungum atta nemendur sig & steerd brotanna. Peir sjé t.d, ad
2 jafngilda fjorum heilum og ad 2 mé4 lika skrd sem 4% . Gott getur verid ad skoda
saman talnalinu og brotabuta. Hoppa mé& 7 sinnum 1 og skré hvar madur lendir. Bla
sidan til med [ brotabutum og sj& ad pad eru 12 . Pannig geta nemendur buid til
eigin deemi. P4 getur verid studningur fyrir nemendur ad fa talnalinur sem peir merkja

brotaheiti inn &.
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Myndraen framsetning getur lika hjalpad til vid skilning & brotum. Ef nemendur teikna heilar
einingar og skyggna tiltekin brot af peim sj& peir vel hve brotid er stor hluti af heildinni.
Naudsynlegt er ad hafa talnalinu tiltacka og bera steerd skyggda svaedisins saman vid
steerd brotsins & talnalinunni. Pad styrkir skilning nemenda & ad brotid er tala, sem téknar
dkvedna steerd.
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Morg deemi eru 6leysanleg nema med almennum brotum og sumar steerdir er langein-
faldast ad skré sem almenn brot eins og 3 eda 5 . Afgang i deilingu m4 lika takna sem
almennt brot, 22 : 7 = 37.

i ndmskra er 16gd &hersla 4 skilning nemenda & brotum sem télum og ad peir skilji hvernig
staerd brota breytist pegar reiknad er med peim. | pessum kafla er dhersla 16gd 4 talna-
skilning og reikning i tengslum vid daglegt lif pannig ad nemendur geti gert sér mynd af
daeminu i huganum. Gert er rdd fyrir ad nemendur noti baedi brotatéflu og brotabuta. peir
profa baedi ad leggja almenn brot saman og draga fra. Einungis er aetlast til ad nemendur
nai faerni i ad vinna med einfold brot og lagar tolur. Mikilvaegara er ad nemendur styrki
skilning sinn & brotum og reikniadgerdunum vid brotareikning en ad peir 6dlist mikla leikni
f ad reikna med brotum. Pegar leggja parf saman ¢samnefnd brot getur verid gott ad skoda
bad & mynd.

Nemendur sjd ad med brotabutunum er erfitt ad reikna petta deemi. En & brota-
renningnum mé sjé ad 5 er jafnt og 2 og 1 er jafnt og 2 og mé bera pad saman vid
myndina. Pannig méa leggja drog ad skilningi & pvi ad eingdngu er haegt ad leggja saman
og draga frd ef nefnarinn er s& sami i 6llum brotunum.

Ekki er vid pvi ad buast vid ad nemendur purfi oft i sinu daglega lifi ad reikna med
brotum. Mikilvaegasta markmidid er ad nemendur néi peim skilningi ad pé peir hafi ekki
reiknad brot lengi pa geti peir & grundvelli talnaskilnings sins buid sér til hjdlpartaeki og
fundio leid til ad reikna.

_______ GEISLI 2 — Almenn brot I
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Tolfraedi og likur

Markmio

Ad nemendur
* lesi upplysingar ur t6flum og myndritum

« tulki upplysingar sem birtar eru med myndritum og dragi af peim alyktanir
« geri spad um préun & grundvelli upplysinga sem birtar eru med myndritum
+ beri saman myndrit af dlikri gerd

« safni gognum, skréi i toflu og teikni sulurit

+ kynnist hugtakinu midgildi

+ reikni medaltal

« spai fyrir um likur, geri tilraunir og beri saman vid fraedilegar likur

Yfirlit

’ VinnuspjOld 16-18 ‘
_Ainnubrogd™

Gera konnun,
safna gognum,
skra nidurstodur,
teikna myndrit,
bera saman nidurstodur,
tulka upplysingar,
draga é&lyktanir,
spa fyrir um og reikna.

Umraedur um likur &
ad eitthvad gerist.
Hvort er liklegra ad 6 eda
3 komi upp ef teningi er
kastad? En ef tveimur
teningum er kastad? Hvort
er liklegra ad draga nafn
stelpu eda straks ef nofn
allra krakkanna f bekknum

eru skrifud & mida og
dregid af handahofi.
Hvort eru meiri likur
4 ad f& nafn sem
byrjar & S eda N?

Umraedur um upplys-
ingar sem birtar eru med
myndritum. Hvad er
heegt ad lesa ur peim?
Tulka allir upplysingarnar
& sama hatt? Hvernig
getum vid séd hvort paer
tulkanir & nidurstodum
kannana sem birtar
eru i fjglmidlum
eru réttar?

Umfjollun og kennsluhugmyndir

[ kennarabok med Einingu 6 er ad finna umfjsllun um tolfreedi og likindi og i kennsluleid-
beiningum med Geisla 1B er kafli um likindi.

Lykilatridi vid ad efla skilning sinn & steerdfraedi er ad fa teekifeeri til ad kynna nidurstodur
sinar og lausnaleidir. Jafnframt er naudsynlegt ad geta lesid og tulkad nidurstdédur sem
settar hafa verid fram af 6drum. Pegar nemendur setja nidurstoédur sinar fram & olika
vegu og bera paer saman, prdast og skerpist skilningur peirra & hugtokum staerdfraedinnar
og tengslum milli peirra. Pad audveldar nemendum ad koma hugsun sinni & framfeeri ef
beir nota hluti, myndir, t6flur, myndrit og tékn vid Utskyringar sinar. Nemendur hafa pegar
kynnst pvi hvernig peir geta notad ymiss konar hjélpargdgn, medal annars einféld myndrit,
til ad skyra nidurstodur sinar. Hér er 16gd ahersla & ad peir skodi gagnrynum augum nidur-
stodur sem birtar hafa verid med myndritum og tulki paer. Hugtokin medaltal og midgildi
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eru oft notud til ad lysa eiginleikum gagnasafns og pvi er mikilsvert ad nemendur pekki
hvernig pau eru fundin og geti gert sér grein fyrir hvada upplysingar pau gefa um safnid.

Nemendur hafa pegar kynnst pvi ad spé fyrir um likur og bera saman vid raunlikur. [ Geisla
1B er verkefni par sem likur & ad draga spil ur spilastokki eru bornar saman vid raunlikur og
& sama hatt er peningakast kannad. Pegar nemendur hafa 6dlast skilning & pvi ad stundum
eru jafnar likur & ad tilteknir atburdir gerist, en stundum er einn atburdur liklegri en annar,
geta peir farid ad spé fyrir um hlutfall milli liklegra nidurstadna dr einféldum tilraunum. Hér
er 16g0 ahersla & ad nemendur reyni fyrst ad spa fyrir um ad tiltekinn atburdur gerist, geri
svo rannsokn, skrai nidurstodur sinar og dragi alyktanir af peim og beri ad lokum saman vid
raunlikur. Med pvi ad giska fyrst, gera kdnnun og sannreyna svo nidurstodur sinar, skerpist
skilningur nemenda & likum.

i framhaldi af verkefni um likur er haegt ad velta fyrir sér hverjar eru likurnar & ad fa slétta
tolu ef tveimur teningum er kastad. En ef premur teningum er kastad? Hverjar eru likurnar
& a0 fa tvo skjaldarmerki ef tveimur peningum er kastad upp? En ef premur er kastad. pa
er lika dhugavert ad taka upp umraedu um muninn & likum sem radast af tilviljun og likum
bar sem utanadkomandi peettir hafa ahrif. Skiptir mali hvort dregid er ur néfnum allra §
bekknum eda kosid & milli nemenda ef velja & fulltriia bekkjarins? Hver er munurinn & ad
spa fyrir um urslit & ipbrottamdti og moguleikum & ad vinna i happdreetti?

| Kortabok handa grunnskdlum eru fjolmérg myndrit par sem birtar eru upp-
lysingar um landsheetti og pjédarhag. Valid er ad skoda myndrit um proun
byggdar og atvinnuvega & bls. 19 i kortabdkinni til ad greina og tulka peer
upplysingar sem par koma fram.

Pegar nemendur bera saman olik myndrit, svo sem skifuritin yfir atvinnu-
vegi og sulurit i grunnbokinni (bls. 69), og rannsaka hvers konar myndrit
henta best til ad lysa gognum sem safnad hefur verid kynnast peir hvernig
lysa mé nidurst6dum & sem skyrastan hétt. Pad eetti lika ad hjalpa peim til
ad greina pegar upplysingar eru settar fram & villandi méta og ad vera gagnrynir & framsetn-
ingu gagna. Toflureiknir er gagnlegt hjalpartaeki til ad skoda ¢lik myndrit, par sem haegt er
ad kalla fram & augabragdi mismunandi myndrit med sému upplysingum.

Ahugavert getur verid ad safna gdgnum, skré nidurstddur, greina paer og tulka. Ef nemendur
vilja kanna augnlit allra nemenda i skélanum er spurning hvort nég sé ad kanna augnlit
allra i bekknum og gera rad fyrir ad nidurstodur yrou paer somu ef gerd veeri konnun medal
allra nemenda { skélanum. Veeru nidurstédur areidanlegri ef konnun veeri gerd { 6llum
arganginum?

Pegar nidurstodur eru tulkadar er haegt ad velta fyrir sér hvers konar myndrit gefur skyrasta
mynd af augnlit nemenda. Er pad sulurit, linurit eda skifurit? Ef notadur er téflureiknir er aud-
velt ad kalla fram mismunandi myndrit. P4 méa skoda hver er algengasti augnlitur nemenda
i bekknum (tiGasta gildid). Er haegt ad finna medaltal af augnlithum? En midgildi? Hvers
vegna gefur tidasta gildid skyrasta mynd af pessu safni? petta méa bera saman vid verkefnid
um haed nemenda i 1. GB par sem midgildid gefur besta mynd af safninu og verkefni
um lestur Jéhanns par sem nemendur bera saman haesta og leegsta gildi og medaltal. Vid

_______ GEISLI 2 - Tolfraedi og likur R
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lestur af suluritum og skifuritum gefst gott teekifeeri til ad reeda um hlutfoll, sem sjalfsagt
er ad nyta. Hve stor hluti bekkjarins er bldeygdur? En bruneygour?

Pegar gogn eru greind getur verid gagnlegt ad hafa eftirfarandi i huga

hvad er pad sem kemur oftast fyrir (hvert er tidasta gildid)?

hvada préun kemur fram i gégnunum?

hvada ahrif hafa peir peettir sem lenda langt utan vid meginnidurstodur? (fravikin)
hvada alyktanir er haegt ad draga af pessum gégnum og ma nota peer til ad spé
fyrir um framhaldid eda steerra safn?

getum vid notad alyktanir sem vid héfum dregid af einni rannsékn eda kénnun til ad
spa fyrir um likur & ad eitthvad svipad gerist?

hvada fleiri gognum geetum vid safnad til ad sanna eda afsanna paer élyktanir sem
vid hofum dregid af nidurstodum okkar?

Myndrit sem birtast i fjolmidlum gagnast vel vid ad pjélfa sig i greiningu og tulkun & nidur-
stddum. Hvernig eru nidurstodurnar settar fram? Er framsetningin i samraemi vid fyrirliggj-
andi gogn? Hvernig eru peer tulkadar i peim texta sem fylgir? Er st tulkun i samraemi vid
baer alyktanir sem nemendur draga af peim? Ef tulkun nemenda er 6lik peirri tilkun sem
fylgir myndritunum er vert ad velta fyrir sér hvort visvitandi sé verid ad blekkja félk eda
hvort tulka megi somu nidurstddur & olikan méta. Med pvi ad velta upp slikum spurning-
um og reyna ad leita svara vid peim pjalfast nemendur  ad greina, tulka og faera rok fyrir
alyktunum sinum.

A ymsum netmidlum s.s. vef Hagstofu islands (http://www.hagstofa.is/) og vefjum margra
sveitarfélaga (http://www.samband.is/) er haegt ad nélgast gogn sem &hugavert er ad
skoda.




Tvivio form

Markmio

Ad nemendur

- atti sig & fjolbreytileika tvividra forma

« greini einkenni ferhyrninga og innbyrdis tengsl peirra
bekki einkenni reglulegra margfl6tunga

+ kanni hvada reglulegir margflétungar geta pakid flot

Yfirlit

Vinnuspjold 19-26
 veikja >\
Vinnubrégd

Samanburdur,
lengdar- og grddumeelingar,
reikningur (hornasumma),
bokun.

Umraedur um ferhyrn-
inga og einkenni peirra.
Hvad er ferhyrningur,
rétthyrningur, ferning-
ur, samsfoungur og
trapisa? Eru til fleiri
gerdir ferhyrninga?

Umfjollun og kennsluhugmyndir

s

L i e
= srsldungar

Samanburdur & ymsum
formum. Hver er
summa horna sem
meetast i dkvednum
punkti pegar verid er
ad pekja flot?

Bl R e,
h__ﬁ_ff//
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ferhyrningur: flétur med fjogur horn
rétthyrningur: ferhyrningur med 6ll horn rétt
ferningur: rétthyrningur med allar hlidar jafnlangar
samsidungur: ferhyrningur par sem gagnstzedar hlidar eru samsida
tigull: ferhyrningur sem hefur gagnstedar hlidar samsida og jafnlangar
trapisa: ferhyrningur sem hefur tvaer hlidar samsioa en hinar 6samsida

GEISLI 2 - Tvivid form
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Nemendum er naudsynlegt ad étta sig & hvad einkennir ferhyrninga. peir geta til deemis
teiknad olika ferhyrninga eda buid pa til & pinnabretti og/eda teiknad & pinnabrettiseydu-
bl6d. Nemendur purfa ad &dlast skilning & hugtokunum ferningur, rétthyrningur, sam-
sidungur og trapisa og kanna eiginleika formanna. Gert er rad fyrir ad nemendur vinni tveer
fyrstu bladsidurnar i grunnbok og tveer fyrstu bladsidurnar f vinnubdk & sama tima. Par er
fiallad um hugtokin og midast verkefnin vid ad nemendur efli skilning & peim.

Forritin Investigating the Concept of Triangles og Properties of Plolygons sem finna md &
vef NCTM bandarisku steerdfraedikennarasamtakanna
http://standards.nctm.org/document/eexamples/index.htm er einnig haegt ad nota til ad
skoda margflétunga og kanna eiginleika peirra.

Daemi um verkefni sem haegt er ad velja & pessum vef
« nemendur velja sér teygjur og bua til mismunandi ferhyrninga & pinnabretti
+ nemendur bua til samsidung og feera teygjuna til pannig ad peir hafa dvallt métlaegar
hlida samsida (hér geta nemendur séd ad rétthyrningar og ferningar eru einnig
samsidungar)
« nemendur bua til trapisu og feera teygjuna til & mismunandi nagla, pannig ad peir
haldi &vallt tveimur samsida linum

Nemendur geta unnid i hépum og kannad med hvada ferhyrningum ma pekja flot. Peir
bua til nokkra eins ferhyrninga med pvi ad brjéta blad i fernt, teikna & pad éreglulegan fer-
hyrning og klippa Ut. Pannig f& peir fjora eins ferhyrninga. Peir préfa ad pekja med peim
og teikna upp pad mynstur sem fram kemur. Héparnir bera saman nidurstédur sinar og
athuga hvort alltaf sé haegt ad pekja med ferhyrningunum. Peir geta skodad hvort einhver
regla sé til um pad hvernig ferhyrningar radast saman. Par sem hornasumma ferhyrninga
er alltaf 360° méa pekja med hvernig ferhyrningum sem er ef peir eru allir af sému gerd.
Ahugavert er einnig ad rannsaka hvort pekja megi med olikum ferhyrningum og hvada
skilyrdi peir purfi ba ad uppfylla.

Pegar nemendur hafa kynnt sér einkenni ferhyrninga skoda peir einkenni annarra marg-
hyrninga og hornasummu peirra. Mikilvaegt er ad peir atti sig & einkennum reglulegra
marghyrninga. Til pess mé nota pappaform sem fylgja Einingu og Geisla. Med reglulegum
marghyrningi er &tt vid hyrning sem hefur allar hlidar jafnlangar og 6ll horn jafnstér. Einnig
er naudsynlegt ad nemendur &tti sig jafnframt & pvi ad dreglulegir marghyrningar hafa
somu hornasummu og reglulegir, til deemis mé nefna ad dreglulegur fimmhyrningur hefur
alltaf sému hornasummu po hornin séu misstor. Vert er ad nemendur teikni mismunandi
marghyrninga baedi reglulega og dreglulega og kanni hornasummu peirra sérstaklega.
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Reglulegir marghyrningar

nafn forms staerdir horna hornasumma
prihyrningur 60° 180°
ferhyrningur 90° 360
fimmhyrningur 108° 540
sexhyrningur 120° 720
sjohyrningur 126 900
atthyrningur 135° 1080

Nemendur préfa ad pekja flot med marghyrningum, baedi reglulegum og oreglulegum.
Peir kanna med hvada formum mé pekja flét ef einungis er notud ein tegund af formi
og reyna ad atta sig & af hverju er haegt ad pekja med sumum formum en ekki 6drum.
i pvi sambandi parf ad benda nemendum & ad maela hornastaerdir og pba uppgodtva peir
vaentanlega ad summa horna sem meetast { punkti parf ad vera ndkveemlega 360° til ad
haegt sé ad pekja flot med peim. Sidan mé skoda hvort haegt er ad pekja flot ef fleiri en
ein gerd af formum er notud.

A vef Freudenthalstofnunarinnar er ad finna forritid Filling polygons, following Archimedes
(http://www.fi.uu.nl/wisweb/welcome _en.html).

Til ad komast i rétt forrit er smellt & W

og sidan & LM begar komid er inn & vefinn.

Par birtast morg smaforrit, par & medal Filling polygons.

Med forritinu er haegt ad pekja flét med ferningi, jafnhlida prihyrningi, sexhyrningi og tolf-
hyrningi. Par parf ad sntia formunum til ad bua til mismunandi mynstur. Formin eru mislit
og pvi er audvelt ad skoda punkta par sem hornin meetast og velta fyrir sér hornasummu
i peim punkti.

Vida i umhverfinu ma sjé skemmtileg flisamynstur. Einnig er haegt ad skoda & Netinu margs
konar flisamynstur fré pekktum erlendum flisahdnnunarfyrirtaekjum eda fara i vettvangsferd
og skoda mismunandi flisalagnir. Til deemis mé skoda flisalagnir & Thorvaldssen safninu i
Danmérku (http://www.laer-it.dk/fag/mat/eks/thorvald/flise.htm). | framhaldi af pvi geta
nemendur hannad flisa- eda hellulogn med nokkrum gerdum af formum og sett fram
nokkrar hugmyndir sem peir teikna & blad. Pegar peir hafa hannad mynstrid velja peir ein-
hvern punkt i pvi, maela horn hyrninganna sem meetast og skré hver hornasumman er.

_______ GEISLI 2 - Tvivio form S
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Leidir vido margfoldun og deilingu

Markmio

Ad nemendur

« hafi vald & nokkrum olikum leidum vid Utreikninga
« geti nytt sér pekkingu & seetiskerfi vid margfoldun og deilingu
« nyti sér ad margfoldun og deiling eru andhverfar adgerdir
« beiti saman hugarreikningi og bladreikningi
« geti leyst deemi i prepum
+ geti daetlad nidurstodur Ur deemum med ndmundun

Yfirlit

’ ViNnuspj;0ld 27-28 ‘

Umraedur: Af hverju er

Bladreikningur,

gott a§ Pekkja margar teikningar, Hopvinna: Hvad getid
adferdir il aé?gera pad hlutbundin vinna, pid fundid margar olikar
samat rannsokn, leidir til ad reikna

demid
812

rokhugsun.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Nemendur hafa oft 4dur fengist vid margféldun og deilingu og eru margir binir ad n gédu
valdi & pessum reikniadgerdum. Hér eru kynntar ymsar paegilegar leidir vid Utreikninga.
Atlast er til ad nemendur skodi og préfi pessar mismunandi adferdir og mikilvaegt er ad
beir féi taekifeeri til ad raeda peer, velta fyrir sér hvernig paer eru hugsadar og gera sér grein
fyrir & hverju paer byggja. beir pburfa ad geta rokstutt ad adferd sé gdd og gild en einnig
ad geta lyst eigin leidum og rokstutt paer. Hér reynir & ad nemendur geti fylgt reikniritum,
b.e. profad leidir sem syndar eru. Alltaf er verid ad proa ny reiknirit og nyjar hugmyndir ad
koma fram. Med pvi ad bera saman ¢likar leidir settu nemendur ad dypka og efla skilning
sinn & reikniadgerdum og ekki sidur ad étta sig & ad sama leidin hentar ekki alltaf best. Oft
mé& nota adra leid pegar farid er yfir deemi til ad sj& hvort rétt hafi verid reiknad. Vid pad
ad zfa sig i ad beita mismunandi adferdum auka nemendur leikni sina i medferd talna
og efla talnaskyn sitt.

Gildi pess ad geta beitt mismunandi adferdum og leitad ad géodum leidum er Otviraett
begar farid er ad fjalla um brot eins og nemendur reyna { vinnubdk og seinna pegar peir
fast vid algebru. Félk hefur alltaf reynt ad finna hentugar leidir til ad flyta fyrir Gtreikningum.
Daemi um pad er ad finna i vinnubok par sem sagt er fra leid til ad margfalda sem fundin
var upp { Russlandi. Ymsar fleiri hugvitssamlegar leidir eru til. Fingramargféldun var notud

_______
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& midoldum. Hver tala er pa synd & fingrum annarrar handar. Fjoldinn sem syndur er er
mismunurinn & milli télunnar og 5.

8 * 7 . . .

Fjoldi tuga er syndur med fingrunum, p.e. 3 + 2 =5

Fioldi eininga er fundinn med pvi ad margfalda saman fjolda
fingra sem ekki er rétt ur,

hér2 « 3 =6.

8 +7 =50+ 6 eda 56.

8=5+3 7=5+2

Ymsum finnst gott ad nota fingurna til ad finna margfeldi af niu.

19 2°+9 39
k ; M e T * ¥
'-'I- !II.. ". s, T I "', Y ! .'1 ?:, !.
{'" H P W il 1;‘ “Ea\ i K.:f”l-; ﬂﬂ f

b,

2 v . v \ "
'.-; _IZ | ]ih—-‘lL- :::‘-- .._i'-"“-ir f—} -'| .lf- %J’

Med bvi ad beygja litla fingur & vinstri hond og telja upprétta fingur ma sjg ad 1+ 9 =9,
med pvi ad beygja fingur nimer tvo, p.e. baugfingur & vinstri hendi, mé& sjd ad 2 « 9 = 18.
Fioldi fingra vinstra megin vid beygda fingurinn segir til um fjolda tuga og fjéldi fingra
haegra megin vid hann um fjélda eininga.

Margir nemendur hafa gaman af svona vangaveltum og pvi er kjorid ad spyrja pa hvernig
standi & pvi ad petta virkar. Er haegt ad nota fingurna i fleiri margféldunartéflum?

Ymis reiknitaeki hafa verid fundin upp en fétt sleer po vasareikninum vid. Tilkoma hans
hefur breytt ymsu, m.a. er ni mjog mikilvaegt ad nemendur geti dzetlad svor og hafi gédan
adgerdaskilning. En folk reiknar &fram i huganum og jafnvel lika & bladi. Kjorid er ad nem-
endur taki viotol vid folk ur élikum starfsstéttum og & élikum aldri og bidji pad ad segja sér
hvernig pad myndi leysa dkvedin margféldunar- og deilingardeemi annars vegar i huganum
og hins vegar & bladi. Ymsir hafa proad eigin leidir og dhugavert er fyrir nemendur ad fa
ad reeda vid fullordid félk og kynnast pvi ad pad hugsar ekki allt eins. Nog er ad hver tali
vid 1-2 einstaklinga og vel mé hugsa sér ad nemendur vinni saman ad svona verkefni.
Verkefni af pessum toga gefur tilefni til mikilla vangaveltna. Nemendur skrifa pé greinargerd
um rannsokn sina og lysa hugsanaferli annarra. Peir purfa pvi ad setja sig inn i hvernig adrir
hugsa og skilja svo vel ad peir geti sagt fra pvi.

Hvernig myndir pu reikna eftirfarandi deemi?

Til nemenda.

50 - 34 3-99 320:5 ks b vikur hvermia d it rdid vid

. ) rdio hja ykkur hvernig sa sem pid radid vi
7-28 99:3 246 : 4 lysir leid sinni. Notar hann alltaf sému adferd
. vid margféldun annars vegar og deilingu hins

Mﬂ ﬂ_';)' vegar. Hvort finnst honum audveldara ad
‘“_"-:-;-1._ 2};:% margfalda eda deila? Myndi hann venjulega

74 - nota vasareikni ef hann pyrfti ad leysa
: i"_; ;:" — svona daemi?
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Nemendur skoda deemi Ur Geisla 1 A og rifia b4 upp leidir sem beir hafa adur skodad
vid ad margfalda og deila. | pessum kafla eru skodadar fleiri leidir. Pegar svaedum er skipt
nidur, steerd hvers svaedis fundin og lagt saman kemur dreifireglan vel { ljés. Pad hjélpar
einnig mikid vid skilning & ferli ad geta synt pad med hlutum og myndum. pvi ber ad leggja
aherslu & ad nemendur geti Utskyrt pad ferli sem peir fara eftir og paer adferdir sem peir
profa. Kjorid er ad nota peninga og seetisgildiskubba. Teikningar i ridunet eru lika gagn-
legar, sérstaklega vid margfoldun og deilingu. Audveldlega ma skoda og sannreyna skipt-
ingu & sveedum, pad er ad po breytt sé um logun, breytist steerdin ekki.

Ekki er sidur mikilveegt ad atta sig & pvi ad deila ma i a4fongum. Pad er til deemis gert |
adferdinni sem byggir & toflunotkun. Par er itkoma fundin i 4fongum og nidurstada skrad
hverju sinni. A geta hlutad deemi nidur er oft gagnlegt og gott ad aefa sig { pvi. Toflur yta
lika undir skipulega skréningu og audvelda nemendum ad rekja leid sina, fara yfir Utreikn-
inga og segja 6drum fra. Pannig sj& nemendur prepalausnir og hvernig umrita mé& daemi til
ad audvelda utreikninga. Petta eykur moguleika peirra til ad deetla svor { huganum og ad
nota ndmundun til ad meta trdverdugleika svara.

Samhengi adgerdanna kemur vel { [j6s pegar beitt er tv6féldun og helmingun vid ad marg-
falda og deila. Asteeda er til ad gefa pessari adferd sérstakan gaum pvi hun synir mjog
skyrt ad margfoldun og deiling eru andhverfar adgerdir. Til frodleiks mé geta pess ad i
Algorismus { Hauksbdk, elsta islenska ritinu par sem fjallad er um steerdfraedi, eru tvofold-
un og helmingun taldar sérstakar reikniadgerdir auk hinna fjogurra hefdbundnu. Hauksbdk
er talin ritud um 1300.

Hvad gerist pegar margfaldad eda deilt er med einum? Pessi spurning er dhugaverd pvi
hun leidir ad hugmyndinni um hlutleysu. En ef einn er notadur { 68rum reikniadgerdum?
Er lika til einhver tala sem hefur engin é&hrif i samlagningu og fradreetti? Af hverju skyldi
bad vera sama tala i pessum tveimur reikniadgerdum? Slikar vangaveltur varpa ljosi & edli
reikniadgerdanna og hjélpa nemendum ad fa yfirsyn.

Gott er, nemendur finni deemi Ur eigin umhverfi og tengi reikniadgerdir vio eitthvad sem
beir og folk i umhverfi peirra er ad fast vid. Peir purfa ad gera sér grein fyrir hvernig Utreikn-
ingar hafa ahrif & margt i umhverfinu. Med pvi ad skoda deemi tr umhverfinu verdur tulkun
edlilegur hluti af ferlinu og audveldara ad skapa umraedur um gildi reikniadgerdanna og
nakveemni i medferd talna.
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Pad geeti verid dhugavert ad kynnast einhverju i rekstri skélans. Par mé finna ymis deemi
um margféldun og deilingu jafnt i innkaupum & bokum og ritfébngum sem i rekstri
motuneytis. Pad er til deemis dhugavert ad vita hver er pappirskostnadur & nemanda &
viku/manudi eda hve mikid kostnadurinn myndi aukast ef nemendum fj6lgadi um 507
Hvad kostar Geisli 2?7 Hve mikid kostar hann fyrir alla nemendur i 6. bekk? Lengi mé4 finna
vidfangsefni af pessum toga og geta nemendur sjalfir komid med hugmyndir og leitad
svarad.

Morg dhugaverd vidfangsefni er lika ad finna uti i samfélaginu par sem margféldun og
deiling geta hjdlpad nemendum ad atta sig & samhengi. Hugtakid medaltal er oft notad i
fjiolmidlum pegar fjallad er um safnanir fyrir naudstadda, eydslu i flugelda eda annad sem
finna ma i neytendafraedslu. Daemi um vidfangsefni gaetu verio:
« [slendingar eyda ad medaltali 200 kronum & dag i saelgeeti. Hvad ma ba gera rad
fyrir ad nemendur skélans/ibuar bagjarins eydi miklu & dag/viku/manudi?
+ Hve mikid hefur hver [slendingur gefid ad medaltali ef tiu milljonir safnast?
+ Kanna hve morgum ljésritum er dreift { bekknum { nokkrar vikur og dzetla ut fré pvi
kostnad &4 nemanda & manudi/skolaari.

Ekki er naudsynlegt ad vinna eingdngu med storar tolur en po ber ad hafa i huga ad stérar
tolur kalla & skipulega Utreikninga og skraningu. Skoda mé& minni hdpa eda nota bekkinn
sem vidfangsefni. Vid gerd kostnadardaetlana parf oft ad margfalda og deila og nemendur
geetu haft gaman af ad skipuleggja skidaferd, ferd til hofudborgarinnar eda bidferd fyrir
bekkinn.

Meginmarkmid kaflans er ad nemendur skodi og profi mismunandi leidir vid margfoldun
og deilingu. peir fa rikuleg teekifaeri til pess i pessum kafla en jafnframt parf ad hvetja pa
til ad velta fyrir sér hvada leidir peir geta og vilja notfaera sér.
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Rokhugsun

Markmio

Ad nemendur
« leysi rokprautir og skyri lausnir sinar
+ lesi leidarlysingu og geri deetlun Ut frd henni
« geri leidarlysingu

« fylgi einfoldum roksemdafaerslum og meti sanngildi peirra

« flokki gogn, lysi eiginleikum peirra og finni sammengi og snidmengi
+ radi rokkubbum eftir gefinni reglu

Yfirlit

’ Vinnusp;01d 29-35 ‘

Rannsaka,
gera daetlun og leidarlysingu,
leysa prautir og reeda
nidurstddur,
flokka gogn og
skrd myndreent,
teikna eftir fyrirmaelum
og rada eftir reglu.

Umraedur um hvernig
heegt er ad skrd
upplysingar & skipulegan
hatt pannig ad audvelt
sé ad fylgja fyrirmaelum
sem byggja & peim.

Umraedur um
leidarlysingar og
samgonguéaetlanir.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Rokfraedi er snar pattur i 6llu ndmi, sérstaklega steerdfreedindmi. Skoda méa sama hlut fra
mismunandi sjénarhornum, flokka hann & mismunandi vegu og pannig étta sig & ad sami
hlutur getur tilheyrt fleiri en einum flokki. Til deemis mé skoda skoé og yfirhafnir nemenda
og hvernig haegt er ad flokka paer & dlikan hétt, svo sem eftir lit, steerd, tegund o.fl.

Med bvi ad fast vid verkefni par sem beita parf rokhugsun, velta fyrir sér eiginleikum hluta
og feera rok fyrir hugmyndum eru nemendur ad koma skipulagi & pekkingu sina.

i daglegu lifi parf oft ad beita rokhugsun. Notkun ymissa taekja sem notud eru i daglegu lifi
byggist & r6d fyrirmaela. Daemi um pad er télva, vasareiknir, ljdsritunarvél, simi, pvottavél
og bill. Nemendur og kennari geta valid eitt taeki og skodad leidbeiningar vid pad og reett
um hvernig notkun pess felst i ad fara eftir r6d fyrirmaela. Vid samsetningar parf ad geeta
bess ad setja hlutana saman f réttri r6d t.d. pegar byggt Ur teeknilegod eftir fyrirmaelum.
Nemendur geta sett saman kubba og sidan skrifad lysingu, utskyrt munnlega eda med
teikningu hvernig peir féru ad. Einnig er haegt ad skoda baekur med lysingum & vélum og
teekjum og sjd hvernig pau eru byggd. Daemi um petta ma finna i bokinni Vélar og taeki
og starfsemi peirra.
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Nemendur geta lika skrad afmaorkud ferli ur daglegu lifi, t.d. ad fa sér surmjolk eda bursta
tennur, eda reynt a0 spreyta sig & framleidsluferli t.d. mjolkur eda stols.

Margir leikir og spil byggjast & rokhugsun. i verkefnaméppum med Einingu og Geisla er
ad finna ymsa rokleiki og spil (deemi: | Geisla 1A, Brotaeltispil og Hvernig er minnid og
i Geisla 1B, Leikur i hnitakerfi og Télutékn). Margir peirra henta baedi yngri og eldri nem-
endum og oft mé& adlaga pa aldri nemenda. Skemmtilegt getur verid ad skoda skipulag
spilabords par sem draga & spjold eins og t.d. i Matador. Hve langt er milli reita par sem
draga & spjold? Ef tveir teningar eru notadir i spilinu ma bera nidurstédur saman vid rann-
sokn sem nemendur gerdu i tolfreedikaflanum. Nemendur geta hannad eigin spilabord og
spil og gert grein fyrir hugmyndum sinum vid hénnunina.

Til eru ymsir vel pekktir rokleikir og spil eins og til demis skak, sjdorrusta, Master
Mind ofl. en alltaf eru ad koma fram nyir leikir og deemi um einn slikan er Tantrix
(http://www.tantrix.co.uk/).

Tilvali® er ad nemendur skipuleggi ratleik. i leiknum purfa ad felast fyrirmeeli sem eru leid-
arlysing t.d. ad fara akvedinn skrefafjdlda ad naestu st6d og purfa svo ad beygja um horn,
t.d. 45° eda 90°. Mikilvaegt er ad hafa i huga ad pad sé ekki of audvelt ad komast frd einni
stod yfir & adra heldur purfi ad beita rokhugsun til pess. Leidarlysing innandyra geeti t.d.
verid: Fardu fram hjé premur kennslustofum, beygdu til haegri, fardu upp neesta stiga, fardu
afram tuttugu skref, beygdu par til vinstri 0.s.frv. Einnig mé nota kort af hverfinu ef ratleikur
er utandyra. P4 ma nota éttavita og stefnu til ad finna rétta stoa.

i grunnbok & bls. 84 er leidakerfi fyrir almenningssamgdngur i erlendri stérborg sem er
nemendum framandi, en peir koma veentanlega til med ad kynnast slikum leidakerfum
sidar meir & ferdalogum erlendis. Peir hafa &dur skodad leidakerfi almenningsvagna i
Reykjavik. Nemendur geta lika skodad leidakerfi annarra samgénguteekja. | vinnubdk eru
verkefni par sem nemendur purfa baedi ad fylgja leidarlysingu og ad semja fyrirmaeli sem
eru leidarlysing. Prautirnar i kaflanum eru annars vegar samsetningarprautir og hins vegar
brautir par sem fylgja parf akvedinni leid.

Meta parf sanngildi yrdinga i kaflanum. Hér kynnast nemendur hvernig yrdingar eru settar
fram & rokraenan hatt baedi med ordum og & taknmali steerdfraedinnar.

P& purfa peir ad skoda eiginleika dkvedins safns og flokka pad med adstod mengjamynda.
Hugtokin snidmengi og sammengi eru hér kynnt f fyrsta sinn med adstod mengjamynda
bar sem baer syna & skyran hétt hvad er snidmengi og hvad sammengi. Tilvalid er ad taka
fleiri deemi um ad flokka nemendur i snid- og sammengi t.d. eftir héralit, augnlit og kyni.

tarefni

Smith, Miranda. 1991. Vélar og teeki og starfsemi peirra. Reykjavik, Mal og menning.
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Tugabrot

Markmio

Ad nemendur

« efli skilning sinn & tugabrotum og geti skrdd pau

+ geti radad tugabrotum eftir talnagildi

* leggi saman og dragi frd med tugabrotum

+ reikni med tugabrotum i hagnytum tilgangi og
atti sig @ skraningu i metrakerfi

+ skodi ahrif reikniadgerdanna & tugabrot

« geti skrdd brot sem tugabrot, almenn brot og présentur

Yfirlit

’ ViNnusp;01d 36-38 ‘
m m
 Vinnubrogd ™

Kennari hengir upp
snuru og bidur
nemendur ad skrifa &
mida tolu milli 0,7 og

0,8. Nemendur eiga svo

ad hengja mida sina &
snlruna 4 réttan stad
i talnarédinni.

Gott er ad rifja upp

seetisgildi med

nemendum.

Nemendur skoda
dagblod eda netmidla og
finna deemi um tuga-
brot. [ hvernig samhengi
eru tugabrot notud og
hvad eru notadir margir
aukastafir? peir geta lika
fundid deemi um
almenn brot og
prosentur.

Bladreikningur,
meelingar,
rannsokn

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Talnalinan er ekki bara déendanleg til haegri og vinstri, hana mé lika endalaust gera fin-
gerdari. A hana mé skré e nékveemar eftir pvi sem aukastafir eru fleiri. Sum tugabrot eru
b6 6endanleg og pvi erfitt ad finna ndkvaeman stad fyrir pau & talnalinu. Morg peirra ma
skrd & mun einfaldari hatt sem almenn brot eda ferningsraetur. Tugabrot eru mikid notud
i samfélaginu og jokst notkun peirra mikid med tilkomu vasareikna. Peir gera Utreikninga
med marga aukastafi jafn audvelda og um heilar télur vaeri ad reeda. Gott er ad benda
nemendum & ad & morgum vasareiknum er brotatakki '.ﬂ_'l,; sem haegt er ad nota til ad
reikna almenn brot.

Tugabrot voru eftir pvi sem best er vitad fyrst notud f Kina i kringum &rid null. Hugmynd-
in barst til Evropu & midoldum og finnast deemi um notkun tugabrota fyrst frd um 1600.
Notkun tugabrota tengist notkun saetiskerfisins og skraningar i pad.

Hugmyndin & bak vid tugabrot var kynnt i Geisla 1. Par var fengist vid pad hvernig seetis-
kerfid staekkar i badar attir. Skilningur & 75 er forsenda pess ad skilja tugabrot. Komman
segir til um ad komid sé nidur fyrir vidmidunareiningu. Gott er ad skoda petta med pvi ad
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nota metrakerfid, til deemis getur 1,48 stadid fyrir ymsar lengdir og pad skiptir miklu mali
hvort midad er vid kilometra, metra eda sentimetra.

Umfjéllun um tugabrot er gott ad byrja med pvi ad skoda talnalinur. Nota mé talnalinu
sem skipt er nidur i 10 bil. Byrjad er ad skrd O vid annan enda talnalinunnar og 1 vid hinn.
Nemendur eiga svo ad skrd hvada tala er i midjunni og merkja sidan vid oll bilin. Sidan
geta peir aft sig i ad telja upp og nidur & 0,1, 0,2 o.s.frv. bvi naest er talnalinan merkt
upp & nytt. Naest er 0,5 skrad vid enda talnalinunnar. Hvad tala kemur péd i midjuna? Hin
bilin eru sidan merkt & videigandi héatt. Svona mé halda &fram og vinna med sifellt prengra
talnabil.

Vasareiknir er gott hjalparteeki pegar rannsaka & storar tolur og smadar. Hver er steersta tala
sem buia ma til & vasareikninn? En minnsta talan? Hvert er steersta tugabrotid og hvert pad
minnsta? Hve morg tugabrot med einn aukastaf eru milli 99 og 1007 En milli 2,5 og 3,27
Hve miklu parf ad baeta vid 7,3 til ad f& 10?

Einnig mé& taka einhverja t6lu og skoda hvad gerist pegar deilt er { hana med 1, 10, 100
eda 1000 og pegar hun er margféldud med 1, 10, 100 eda 1000.

Einnig ma skrd eitthvert tugabrot & t6fluna og f& hugmyndir nemenda um hvad purfi ad
gera til ad breyta tolunni i heila tolu.

| daglegu lifi kynnast nemendur tugabrotum adallega i tengslum vid meelingar og iprottir.
Peir vita ad peir eru flestir ndlaegt 1,5 metrar & haed og pegar peir fylgjast med hvernig
stangarstokkvurum gengur, vita peir ad 4,45 m er gott stokk. Vegna pess hve pekkt er ad
nota tugabrot i ibréttum eru paer notadar sem Utgangspunktur fyrir morg verkefnanna.
Nemendur eru hvattir til ad skoda notkun tugabrota i ipréttahtsinu og kjorid er ad skoda
nidurstodur einhverra ipréttamota sem peir pekkja, Islandsmet eda heimsmet. bpad gefur
lika tilefni til ad skoda hvada tolur skipta mali. Hve mikla nédkvaemni er haegt ad syna vid
ad meela langstokk eda hastokk? Hvers vegna skyldi svo oft vera meelt i metrum og senti-
metrum?

Verdgildi islensku kronunnar er pad litid ad aurar eru almennt ekki notadir. | bankakerfinu
eru po enn notud tugabrot til deemis vid gengisskraningu og vaxtaUtreikninga. Hvers vegna
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skyldi vera talin porf & pvi? Hveneer fer pad ad skipta mali hvort verdgildi dollars er 77,15
eda 77,23 & mdti islensku krénunni. Skiptir pad mali pegar einum dollara er skipt? En
begar skipt er 1000 eda 10.000 dollurum?

[ namskra er ekki mikil dhersla 16gd 4 reikning med tugabrotum, heldur liggur meginpung-
inn & ad nemendur efli skilning sinn & samhengi milli brotaformanna og ritheetti hvers og
eins. | pessum kafla er po fengist markvisst vid samlagningu og fradratt. Ad reikna med
tugabrotum er svipad og ad reikna med heilum t6lum nema ad taka parf tillit til komm-
unnar. Nemendum er synt hvernig nota méa talnalinu vid samlagningu og fradrétt. Peir
bekkja ymsar adrar leidir vid fradratt og samlagningu heilla talna sem peir geta nytt sér.
Sem daemi um adferdir sem notadar hafa verid i ndmsefni peirra mé nefna ad taka hvert
seeti fyrir sig, ad geyma og taka til l&ns, bua til gédar tolur og fylla upp i heila télu (eda tug).
Mikilvaegt er ad reeda um fjclbreyttar leidir og hvernig pad fer medal annars eftir télum
hvada adferd pykir g6d hverju sinni. Til deemis hvetur deemid 1,98 + 0,02 til ad telja &fram
medan 1,23 + 1,77 kallar & ad fylla i tug. Gott getur verid ad skoda nokkur deemi og ad
nemendur finni sjalfir deemi sem peir myndu velja ad reikna eftir tiltekinni adferd. Hvers
konar deemi vildud pid leysa med pvi ad taka hvert seeti fyrir sig? Finnid deemi par sem bid
buid til godar tolur og reiknid svo.

Reikniadgerdirnar margfoldun og deiling eru orlitid skodadar og reikniadgerdirnar fjorar
bornar saman. 0,5 og 0,25 eru gddar tolur til nota { deemum pegar skoda & ahrif reikniad-
gerdanna og samhengi peirra. Hér er sjonum nemenda beint ad pvi ad pegar margfaldad
er med broti verdur Gtkoman ekki steerri heldur minni og pegar deilt er med broti verdur
Utkoman steerri. Rétt er ad vekja athygli nemenda & pessu med pvi ad fa pé til ad reikna
nokkur deemi med vasareikninum. Ekki er b gert rad fyrir ad nemendur néi neinni leikni
i a0 margfalda og deila med tugabrotum.

Nemendur hafa fengist vid prjar gerdir brota, pad er almenn brot, tugabrot og présentur.
[ lok kaflans er samhengi milli rithattanna rifjad upp. Vid ymsa Utreikninga parf ad feera &
milli rithdtta og pvi er naudsynlegt ad pekkja pessar gerdir. Tiundu hlutar og hundradshlutar
eru undirstada i skrdningu tugabrota. Med bvi ad lengja almennt brot i hundradshluta ma
skrd pad sem tugabrot eda présentur. Sum almenn brot er erfitt ad skré sem tugabrot og
er pbad gott konnunarverkefni fyrir nemendur ad finna almennt brot sem verdur tugabrot
med einum, tveimur, premur eda déendanlega morgum aukastdfum. Peir geta lika skodad
almennu brotin 1,1, 1 1 1 5 breytt beim i tugabrot og flokkad pau eftir fislda
aukastafa sem fram koma. Nemendur geta lika velt fyrir sér hvort komi fram talnamynstur
i aukastofum pegar peir eru margir.

Vert er ad hafa i huga ad ekki ma buast vid pvi ad nemendur hafi kynnst tugabrotum mikid
i sinu daglega lifi nema f tengslum vid maelingar. Kennsla f tugabrotum parf pvi ad mestu
leyti ad grundvallast & skilningi & seetiskerfinu og grunnhugmyndinni um seetisgildi. Pegar
kemur pvi ad skipta purfi vidmidunareiningunni { minni hluta er pad gefid til kynna med
bvi ad setja kommu. Pannig mé skré neer allar steerdir.




prividd

Markmio

Ad nemendur

- atti sig & einkennum brividra hluta og hvada
hugtok eru notud til ad lysa peim
« geti lyst prividum hlutum med pvi ad lysa

l6gun og fjolda flata, lengd og fjdlda brina og fjlda horna

« bekki heiti nokkurra algengra prividra forma svo sem tenings, réttstrendings, kulu,
sivalnings, keilu og strytu (piramida)
+ skodi og teikni privida hluti og kubbabyggingar fré ymsum sjénarhornum

Yfirlit

Nemendur bua til
brivid form ar
reglulegum
marghyrningum.

‘ ViNnusp;61d 39-47 ‘

W

Rannsokn,
skipuleg skréning i ordum
og myndum,
umreedur,
hlutbundin vinna.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

Vid lifum i prividri verold og brynt er ad nemendur leeri ymis hugtok sem haegt er ad nota
til ad lysa henni. bar er um ad raeda ymis hugtok sem tengjast l6gun og stadsetningu hluta.
Eigi lysing ad vera alveg ndkvaem er einnig naudsynlegt ad fjalla um steerd en pad verdur
tekid sérstaklega til umfjollunar i Geisla 3.

Hvada hugtok eru
notud til ad lysa l6gun
og gerd brividra hluta
eda bygginga? Hvada
upplysingar parf til ad
geta gert nékvaeema
lysingu & kubbabygg-
ingum? En ef um
raunverulegar
byggingar er
ad reeda?

Nemendur hafa adur fengist vid margvislegar athuganir & tvividum og privioum formum.
i Geisla 1A voru algeng privid form eins og réttstrendingar, pristrendingar og sivalningar

skodud skipulega.

Hér eru skodadir reglulegir margflotungar. | kaflanum um tvivid form eru kynntar ymsar
gerdir marghyrninga baedi reglulegar og oreglulegar. par er 16gd &hersla & ad nemendur
atti sig & einkennum reglulegra marghyrninga en pé er rétt ad rifia pad hugtak upp med

beim hér.

Reglulegur marghyrningur er form sem hefur allar hlidar jafnlangar

og 6ll horn jafnstdr.

GEISLI 2 - Prividd
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Askilegt er ad nemendur spreyti sig & ad bua til reglulega margfltunga. Til er ymiss konar
efnividur sem nota mé i pvi samhengi. Benda mé& 4 Polydron en pad eru plastform sem
smella m& saman og bua til Ur privida hluti. Nota mé& pappaform sem haegt er ad f& med
Einingu 3/4 og 5/6 og festa pau saman med limbandi. Pappaformin Polyshapes sem sett
eru saman me0 teygju eru eflaust lika vida til { skélum. Einnig mé nota sogror, tannsténgla
og kennaratyggj6 og lika méa bua til rér eda pinna med pvi ad rdlla upp pappir.

Nemendur byrja & bua til grunneiningarnar reglulega hyrninga og reyna sidan ad bua til
lokadan hlut dr tilteknum fjélda af dkvedinni gerd af reglulegum hyrningum. Peir geta
notad reglulega hyrninga ur pappaformunum sem fylgja med Einingu sem grunneiningar
og buid til snid Ut frd peim eda limt pau saman med limbandi.

Einnig méa nota snid af margflotungum sem finna ma & eydubl6dum med Geisla 2 en mun
skemmtilegra er ad nemendur bui til formin sjalfir.

Soguhorn

Grikkir til forna glimdu vid ad finna Ut hve marga reglulega margflétunga meetti bua til ar
reglulegum marghyrningum. Peir komust ad pvi ad eingdngu veeri haegt ad bua til fimm
mismunandi reglulega margfltunga ef eingdéngu er notud ein gerd reglulegra hyrninga i
hvert form. Margflétungarnir fimm eru kenndir vid Plato svo sjélfsagt hefur hann étt patt
i ad kanna pa. [ riti sinu Timaeus frd um 350 fyrir Krist likir hann peim vid frumkraftana i
alheiminum eld, j6rd, vatn, loft og himingeiminn.
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Pad ad einungis skuli haegt ad bua til fimm mismunandi margflétunga byggir & pvi ad til
ad hornpunktur myndist & prividu formi verdur summa horna sem meetast ad vera minni
en 360 gradur. Ef summan er nédkvaemlega 360 grddur myndast sléttur flotur eins og
nemendur hafa veentanlega uppgétvad i pokunarverkefnum og ef hin er steerri verdur
skorun.

Petta veldur pvi ad haegt er ad bua til reglulegan margflétung par sem:
3 jafnhlida prihyrningar maetast (180°)
ur verdur fjorflotungur (tetrahydron)

4 jafnhlida prihyrningar meetast (240°) rﬁﬁ_j <“-\wf

it

= N
ur verdur attflotungur (octahydron) _ f}f'
5 jafnhlida prihyrningar maetast (300°) }."

ur verdur tuttuguflétungur (icosahydron)

Einnig ma bua til reglulegan margflotung par sem: X
3 ferningar meetast (270°), ur verdur teningur (cube) :—"‘H _.‘,_,!l.x
3 reglulegir fimmhyrningar meetast (324°) ‘\\ :

ur verdur tolfflotungur (dodecahydron) ... g

Teningurinn er eins og fram hefur komid einn af hinum fimm reglulegu margflétungum
eda platénsku margflstungunum eins og peir eru oft kalladir. Tening er mjog algengt ad
nota sem verpil i spilum. A seinni &rum hafa hinir reglulegu margflétungarnir verid notadir
i auknum meeli i margs konar spilum pegar aeskilegt er ad hafa fleiri tolur ad velja dr en
bara sex. Regluleiki formsins veldur pvi ad pad eru jafnar likur & ad lenda & hvada hlid sem
er sé pyngdarpunktur réttur. Til eru verplar sem ekki eru reglulegir margflétungar og i pvi
samhengi er rétt ad velta fyrir sér hvada skilyrdi form parf ad uppfylla til ad haegt sé ad
nota pad sem verpil par sem jafnar likur eru & ad fa allar tolur & hlidum hans. Nemendur
burfa ad fé teekifeeri til ad handleika mismunandi verpla og velta fyrir sér hvada ahrif pad
hefur & gang spils ef breytt er um verpil.

Vida & Netinu ma finna litil forrit eda myndir par sem haegt er ad skoda reglulega marg-
flotunga frd ymsum sjonarhornum (leitarord: Platonic solids, regular plolyhydrons). Eitt
slikt ma finna & slédinni (http://www.fi.uu.nl/wisweb/welcome_en.html). Undir applets er
leitad ad ramfraediforritum fyrir alla aldurshépa og par ma finna forritid Cut outs, nets. Med
bvi geta nemendur séd hvernig flatarmynd eda snid breytist i privitt form.

Nemendur hafa adur skodad og leitad eftir formum i umhverfi sinu baedi i nattdrunni og i
verkum manna. Margir listamenn vinna mikid med form baedi tvivid og privid. Daemi um
slikt ma medal annars sja & Listavef krakka
(http://www.namsgagnastofnun.is/isllistvefur/index.htm). | grunnbdk eru myndir af verk-
um eins listamanns og lysing & hvernig hann notar steerdfraedi vid hénnun og gerd lista-
verka sinna. Petta er eingdngu sett fram sem deemi til ad hvetja nemendur og kennara
til ad heimsaekja listamenn, greina verk peirra og f& pa til ad lysa pvi hvernig peir nota
steerdfraedi i starfi sinu. Einnig ma skoda listaverk sem nemendur hafa greidan adgang ad,
myndir af listaverkum f listaverkabokum og & vef Listasafns islands
(http://www.listasafn.is/forsida.asp).

_______ GEISLI 2 - brividd [EINN
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Hlutum er oft pakkad i kassa, baedi stokum og mérgum saman. Algengasta form kassa er
ferstrendingur. Hvernig skyldi standa & pvi? Hvada adrar gerdir umbuda pekkja nemendur?
Kassar og umbUdir geta verid alla vega i laginu og raedst honnun peirra ad sjalfsogou af
I6gun pess hlutar sem pakka & inn en einnig tilgangi pokkunarinnar. Er verid ad pakka
hlutum til ad unnt sé ad flytja pa & milli stada i miklu magni & 6ruggan hétt eda er verid
ad hanna gjafaumbudir utan um staka hluti? Mikilveegt er ad nemendur &tti sig & muninum
& pessu tvennu. Nemendur eiga ad hanna gjafaumbudir utan um kertastjaka. Henta paer
umbudir sem peir hanna til ad flytja marga kertastjaka & milli stada? Hvers vegna? Hvers
vegna ekki?

Pegar framleida & mikid magn skiptir efnisnotkun miklu mali. bvi er rétt ad skoda hve mikid
efni fer i umbudirnar. Hér purfa nemendur ad finna yfirbordsflatarmal. Einnig parf ad huga
ad pvi hvernig efnid nytist. A vinnuspjéldum eru snid af nokkrum skemmtilegum 6skjum
sem nemendur geetu haft gaman af ad bua til og skreyta.

Pegar prividir hlutir og byggingar eru skodadar er ekki ndg ad skoda hlutinn fra einu sjén-
arhorni. Byggingar sem virdast eins frd einu sjénarhorni geta verid gjorolikar og pvi er
naudsynlegt ad skoda paer fré mérgum sjonarhornum til ad & heildarmynd af hlutnum.
grunnbok eru vidfangsefni par sem nemendur skoda uppstillingar og byggingar frd ymsum
sjénarhornum og reyna ad gera sér grein fyrir heildarmynd. begar um einfaldar byggingar
eins og kubbabyggingar er ad raeda er yfirleitt lagmark ad pekkja prju sjénarhorn en pegar
um raunverulegar byggingar er ad raeda parf yfirleitt ad sj& bygginguna fré 6llum hlidum
og oft einnig ad ofan. A vefsidu Freudenthal stofnunarinnar

(http://www.fi.uu.nl Reknenweb og Wisweb) er ad finna morg skemmtileg forrit sem
reyna & ad nemendur skodi og byggi byggingar ut frd& mismunandi sjonarhornum.

Skemmitilegt verkefni getur verid ad lata nemendur f& mynd af byggingu séd fré einu sjon-
arhorni og peir eiga svo ad teikna hana eins og hun geeti litid ut. Allir nemendur geetu
skodad sému bygginguna og fengi hver hopur b4 mynd af einni hlid og einn hépurinn gaeti
fengid mynd af grunnfletinum.

Oll verkefnin i pessum kafla reyna & ad nemendur sjéi fyrir sér, lysi og buii til privida hluti og
bvi skiptir hlutbundin vinna miklu mali. Nemendur purfa ad fa efnivid til ad vinna med, ein-
hvers konar byggingarefni, karton, umbudir, kubba, verpla og fleira. Mikilvaegt er ad kennar-
inn sé vakandi fyrir pvi ad nemendur nai valdi & réttum hugtékum og noti bau pegar peir
eru ad fast vid og lysa prividum og tvividum formum. Namsgagnastofnun hefur gefid ut
Veggmynd — Rumfraedi og eru par myndir og Utskyringar & ymsum rumfraedihugtdokum.
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Ad nemendur

+ skodi jofnur sem settar eru fram & mismunandi vegu

+ pjélfist i ad greina breytur

« skilji hvernig nota méa bokstafi sem stadgengla fyrir tolur

+ skrdi sama deemi & mismunandi formi, med mynd, téknmali, t6lum og ordum
« vinni ad athugun & reglum um ummadl og flatarmal

« 00list skilning & r6d adgerda vid Utreikninga

« jélfist i ad leysa jofnur og 6jofnur med breytum i afmdérkudu grunnmengi

Yfirlit

m

Rannsaka,
draga élyktanir,
rokstydja,
finna reglur,
skra,
reikna,
skré upplysingar i toflur,
teikna linurit,
lesa ar toflum
og linuritum.

Vogir notadar til
ad skoda jafnveegi.
Umraedur um jofnur
og paer bornar saman
vid vogir i
jafnveegi.

Umraedur um hvernig
skrd ma sému
upplysingar &

mismunandi

formi.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

i Adalnamsskra grunnskola, steerdfreedi segir:

Ekki er gert rdd fyrir ad nemendur ndi tékum & algebru sem tungumdli stserd-
freedinnar fyrr en @ mdtum grunnskdlans og framhaldsskélans. Til pess ad
pad takist vel fdst nemendur d yngri stigum vid ad leita mynstra og tjd sig
um pau, fyrst i meeltu mdli en sidan da formlegri hatt med tdknum og draga
saman [ almenna reglu. beir aefa ad greina og draga fram almennar reglur
i talnareikningi og leera ad pekkja télur af eiginleikum peirra. Bokstafir og
énnur tdkn sem stadgenglar fyrir télur eru kynnt til ségunnar dsamt j6fnum
og einféldum reiknireglum, t.d. fyrir flatarmdl og rimmadl (bls. 69).

| kennarabok med Einingu 6 og kennsluleidbeiningum med Geisla 1 A og B er ad finna
umfjollum um mynstur og algebru.

GEISLI 2 - Mynstur og algebra
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Téknmal algebru gegnir tvibaettu hlutverki, pad er baedi notad sem stadgenglar talna og
sem forskrift. Pegar praut er leyst med hjélp algebru er ferlid priskipt.

1. byding texta, talads maéls og/eda mynda yfir & tdknmal (skré sem jofnu).

2. Umskrifa eda einfalda taknmalid (leysa jofnuna).

3. Tulkun & taknmalinu (lausn j6fnunnar) yfir & texta, talad mél og/eda myndir.

taknmadil
algebru

pyda umskrifa

taknmadl
algebru

tilka

Atburdi eda vandamali er oft lyst { mali og/eda mynd. Pad er pytt yfir & tdknmal sem sidan
er umskrifad samkvaemt reglum algebrunnar. A pann hatt er haegt med hjélp algebru ad
finna lausn & vandamali eda skyringu & adsteedum med pvi ad tulka nidurstodur umskran-
ingarinnar aftur yfir & venjulegt mél eda mynd.

Daemi:
Arna &tti nokkur plastumslog. HUn keypti tvo pakka med tiu umslégum i hvorum og
& nu 27 umslog.
Hve morg umslog atti Arna upphaflega?

1. byda
Vid veljum ad tékna pad sem Arna atti med x.
P& er haegt ad pyda textann yfir & j6fnuna x + 2 « 10 = 27

2. Umskrifa
X+ 20=27
X+ 20-20=27-20
XxX=7

3. Tulka

Lausnina & jofnuninni, x = 7, mé tulka pannig ad Arna atti upphaflega
7 plastumslog.
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Pad er naudsynlegt ad kunna ad pyda, umskrifa og tulka til ad geta nytt sér algebru. Ef skiln-
ingur & ad téknin standa fyrir dpekkta steerd er ekki fyrir hendi verdur vinna med algebru
merkingarlaus fyrir nemandann. Til ad vinna vid lausnir & jofnum verdi merkingarbaer fyrir
nemendur purfa peir lika ad hafa skilning & peim reiknireglum sem gilda pegar vid leggjum
saman, drogum fra, margféldum eda deilum og innbyrdis tengslum reikniadgerdanna.

Nemendur hafa 4dur leitad mynstra & ymsu formi og dregid saman i almenna reglu med
bvi ad nota tdknmal steerdfraedinnar. Peir hafa lika kynnst hvernig haegt er ad tdkna fjélda
& mismunandi héatt med hlutum, ordum, myndum og tdknum og hvernig sama fjélda ma
takna & mismunandi vegu. P4 hafa peir kynnst hvernig tdkna ma épekkta stzerd & margan
hatt. Hér er &fram 16g0 ahersla & pessa peetti, mynstur er tdknad & ymsa vegu, prautir
skrddar & mismunandi formi og kannad hvert jafnvaegi er & milli &kvedinna steerda. Hér
kynnast nemendur hvernig bokstafir eru notadir sem stadgenglar talna og jafnadarmerkid
notad til ad tékna ad jafnvaegi er milli pess sem stendur beggja megin vid pad. Mikilveegt
er ad nemendur geri sér grein fyrir tengslum milli téknmals steerdfreedinnar og pess sem
verid er a0 tdkna. Pess vegna purfa verkefnin ad vera um hluti sem eru peim kunnuglegir
eda sem peir geta sett { samhengi vid eitthvad sem peir pekkja. Notkun hluta eda teikninga
er mikilvaeg medan pessi skilningur er ad préast. Alltaf er naudsynlegt ad gripa til pess ad
geta skodad verkefnin & hlutbundinn hatt ef skilningur & peim er ekki fyrir hendi.

Notkun skélavogar, par sem kannad er hvernig jafnvaegi parf ad vera milli peirra hluta sem
eru & voginni, etti ad audvelda nemendum ad skilja pad samhengi sem parf ad vera milli
bess sem stendur beggja vegna jafnadarmerkis. Ef nemendur hafa ekki reynslu af notkun
skalavogar getur verid gott ad gera rannsékn med henni. Daemi um petta geeti verid ad
leggja yddara og blyanta & adra skalina og finna hve marga tisspenna parf & hina skalina
til ad vogin verdi i jafnvaegi. Nokkrum tisspennum er beett & adra skélina og giskad & hve
morgum yddurum og/eda blyontum parf ad baeta vid & hina. Pad er svo sannreynt med
tilraun. Rannsoknir sem pessar eru liklegar til ad efla skilning nemenda & edli jafnvaegis
og bd um leid hvad jafnadarmerkid taknar. Verkefni { vinnubdk par sem gert er rdd fyrir ad
nemendur takni j6fnu & olika vegu, med mynd, ordum, t6lum og tdknum, eru aetlud til ad
skerpa skilning peirra enn frekar & pessu sambandi.

Pegar vara er keypt er verd hennar reiknad Ut frd verdi einnar -
einingar og sidan er margfaldad med fjolda eininga sem keyptar Ty
eru.Verdid er pvi i réttu hlutfalli vid magnid sem keypt er. Til & .___j A
i . . . o S
ad skilja betur hvernig umskréning & pessum upplysingum og JJ
utreikningar verda til er heppilegt ad skoda raunveruleg daemi. '
Verkefni um graenmetis- og dvaxtaverslanir eru aetlud til ad skoda hvernig voruverd verdur
til. Annars vegar er skodad hvad gerist inni i vél sem reiknar verd fyrir mismunandi pyngd
af dvoxtum/graenmeti og hins vegar hvernig utbla ma eigin reiknivél med pvi ad bua sér
til toflu par sem faerdar eru inn upplysingar um pad sem vélin reiknar. Med pvi ad skoda
baedi hvernig verdid er had pyngdinni og ad finna hve mikid hefur verid keypt af voru pegar
verd hennar er gefid, kynnast nemendur sambandinu milli pyngdar voru og verds hennar
i samhengi sem peir pekkja. Kbnnun sem pessi eetti ad audvelda peim skilning & hvernig
breytur eru notadar i mismunandi samhengi (deemi: 220x=660, 2203 =x). Reiknivélin i
budinni finnur verdid, hun finnur pad sem var épekkt i deeminu.
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i konfektbudinni er haegt ad kaupa konfekt eftir vigt og er pa notast vid sams konar treikn-
inga og hja greenmetis- og dvaxtasalanum. Ef konfektio er sett i gjafadskjur parf ad greida
sérstaklega fyrir paer. Verd umbutdanna er pad sama fyrir allar steerdir af 6skjum. Med pvi
ad skoda verd fyrir mismunandi pyngd af konfekti, med og &n 6skju, kynnast nemendur pvi
hvernig pessi vidbot hefur ahrif 4 verdmyndunina. | tengslum vid petta getur verid dhuga-
vert ad skoda verd & ymiss konar pjonustu sem vid greidum fyrir, t.d. notkun sima par sem
greitt er fast gjald og svo akvedid verd fyrir hvert skref. Pad sama gildir um kostnad vid
hushitun og rafmagn, leigubila og margt fleira.

Til ad geta skodad tengsl milli jofnunnar fyrir kostnad vid kaup & konfekti og pess linulega
falls sem hun er tékn fyrir, teikna nemendur linurit sem synir kostnad vid ad kaupa annars
vegar konfekt i gjafadskju og hins vegar &n hennar. Med pvi ad bera saman linuritin og
lesa af peim kostnad fyrir mismunandi pyngd af konfekti kynnast nemendur hvernig fast
verd gjafadskjunnar hefur &hrif & verdmyndunina. Til ad hjélpa nemendum til ad 6dlast
betri skilning & pessu sambandi eru peir hvattir til ad semja um pad texta (tulka tdknmal
algebrunnar yfir i texta).

Verkefnid um ritfangaverslunina Yddarann er hugsad sem undirbdningur fyrir skilning &
tveimur breytum i sému jofnu. Nemendur purfa ad skoda hvad pad er sem breytist §
deemunum, p.e. ad kanna hverjar breyturnar eru. Med pvi ad skoda hvad haegt er ad kaupa
fyrir 1000 kr. kanna nemendur hvernig mismunandi lausnir fast & j6fnum med tveimur
opekktum steerdum eftir pvi hvada forsendur eru notadar.

i Geisla 1A kynntust nemendur hugtakinu grunnmengi og notkun pess vid lausnir & j6fnum
og 0jofnum. Hér er hvatt til ad nota toflureikni til ad skoda sambandid & milli mismunandi
gilda fyrir breyturnar og lausna & deemunum (fallid). Med pvi ad nota toflureikni er aud-
velt ad kalla fram upplysingar f fljétu bragdi og pvi haegt ad beina sjéonum ad pvi ad skoda
samhengi fremur en ad eyda tima i Utreikninga. Verkefnid er pé ad sjalfsogdu haegt ad
leysa &n pess ad hafa toflureikni vid hondina. Askilegt er pd ad hvetja nemendur til ad
skré svor sin { toflur eda délka til ad samanburdurinn verdi audveldari. Pad getur lika verid
spennandi ad skoda linurit fyrir fallid. Ef toflureiknir er notadur er audvelt ad kalla pad fram,
en nemendur geta ad sjalfsogdu teiknad pad sjalfir.

Med pvi ad skoda ummal og flatarmal nokkurra rétthyrninga og setja fram reglu um hvernig
maé reikna pad, kynnast nemendur hvernig nota ma breytur til ad setja fram almenna reglu.
Nemendur eru hér einnig hvattir til ad nota toflureikni. Pegar peir hafa fundid regluna og
gefid toflureikninum fyrirmeeli um hana geta peir sett inn fleiri upplysingar. Peir geta meelt
fleti { umhverfi sinu, bordid sitt, skdlastofuna, ganginn og fleira og kallad fram upplysingar
um ummal peirra og flatarmal.
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Skemmitilegur leikur med tolur og samband bpeirra er ad finna duldu téluna. Vid pennan
leik geta nemendur notad innseei sitt og pekkingu um télur til ad finna pad sem er dpekkt.
Pad er lika haegt ad umskrifa gefnar upplysingar sem jofnu og leysa paer. P4 er haegt ad
bera saman o6formlega lausnaleid og leid par sem reglur um légmaél reikniadgerda eru
markvisst notadar.

Nokkrar tolur eru skrifadar { r6d. beer eru svo lagdar saman tveer og tveer og svarid skrifad
fyrir nedan (& milli peirra).

5 9 13

Pennan leik ma gera misflokinn med pvi ad hafa mismunandi staerdir épekktar.

5

14

Hér er audvelt ad sj& ad pad parf ad baeta 9 vid 5 til ad f& 14. betta er lika haegt ad skra
sem j6fnu 54+x =14 og leysa deemid pannig.

i eftirfarandi deemi er floknara ad finna dpekktu staerdirnar.

3 8

23

Med pvi ad skoda tolurnar sést ad 3 og 8, verda 11. Pad vantar pvi 12 til ad fa 23. Talan
i reitnum milli 3 og 8 & ad leggjast vid baedi 3 og 8. hun hlytur pvi ad vera helmingurinn
af 12 eda 6.
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Petta er lika haegt ad setja upp sem j6fnu. Vid erum ad leita ad télunni f reitnum & milli 3
og 8. Vid veljum ad kalla hana x.

3 X 8

23

3+x+x+8=23

Vid ad leysa pessa jofnu geta spunnist umraedur um hvada reglur gilda vid lausn jofnu.
Getum vid byrjad & ad leggja saman tolurnar sem vid pekkjum? Er haegt ad segja ad x+x
sé jafnt og 2-x?

P& verdur til jafnan 11 + 2 « x =23

Hvers vegna er haegt ad segja ad 3 + x + x + 8 sé jafn mikid og 11 + 2 « x?

Parna kemur reynslan af vinnunni med skélavogina ad gédum notum. Er petta jafngilt?
Med pvi ad skrd sem j6fnu og reikna, pad sem 4dur hefur verid fundid Ut med pvi ad
skoda tolur og profa sig afram, sést hvernig lausn & j6fnu med opekktri steerd hefur sogu.
Pad er &kvedid ferli sem fer fram. Nemandinn getur sjalfur séd hvernig ferlid préast med
bvi ad bera petta saman.




Reidhjol

Markmio

Ad nemendur

+ pjélfist i ad beita steerdfraedi vid lausn ymissa
verkefna i daglegu lifi

« kanni eiginleika hrings og prihyrnings og
dragi alyktanir af athugunum sinum

+ meeli ummal hrings og horn prihyrninga og
noti nidurstédurnar vid Utreikninga

+ beri saman pvermél og ummal hrings

« finni upplysingar i t6flum og nyti sér peer vid Utreikninga

« reikni vegalengd og tima Ut frd gefnum upplysingum

 beri saman nidurstddur timameelinga

+ noti meelikvarda og breyti milli maelieininga

Yfirlit

Umraedur um l6gun
hjéls og eiginleika
bess.

Saga reidhjolsins
skodud og reett um
mismunandi [6gun

Tilraunir,
meelingar og Utreikningar
ar nidurstodum beirra.
Skoda og teikna mynstur,
lesa upplysingar ur toflum

Hvernig tengist
staerdfreedi reidhjolum

reiéhj(’)la., . og reikna. og notkun peirra?
Hvada form ma finna . ]
L Draga élyktanir af
i reidhjélum? :
tilraunum og

nidurstddum.

Umfjollun og kennsluhugmyndir

i Adalndmskrd grunnskdla, steerdfreedi er fiallad um tengsl staerdfraedi vid daglegt lif og
énnur svid.
Eitt meginhlutverk steerdfraedinnar i daglegu lifi er ad lysa, skyra og segja fyr-
ir um fyrirbrigdi ndttdru og samfélags. /skilegt er pvi ad talsverdur hluti af
viofangsefnum barna i staerdfraedindmi fialli um raunveruleg fyrirbrigdi. Pad
studlar ad pvi ad bérnin tileinki sér edlilegt jakvaett vidhorf til greinarinnar og
60list sjalfstraust til ad nota hana til ad takast @ vid dagleg vidfangsefni og
skilja umhverfi sitt. (bls. 62)

Vidfangsefnid reidhjél er valid med tilliti til pess ad pad gefur tilefni til formskodunar og
margs konar Utreikninga. Petta er siasti kafli bokarinnar og er efni hans pvi ad hluta til
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samantekt & 6dru efni sem kynnt hefur verid. Liklegt er ad margir nemendur komi & hjélum
[ skélann ad vori og pvi adgengilegt ad skoda pau. A reidhjoli eru hringir og prihyrningar
dberandi form og pvi heppilegt ad nota pad til ad skoda pessi form og eiginleika peirra
nanar.

i byrjun eru eiginleikar hjols skodadir. Gaman getur verid ad skoda hvers kyns hjol og
onnur hringlaga form, kanna eiginleika peirra og hvernig og hvers vegna pau rulla. [ fram-
haldi af pvi er skemmtilegt ad velta fyrir sér hvada farartaeki komast &fram &n hjola, svo
sem skip, flugvélar, skidi, sledar og geimflaugar.

Sogu reidhjolsins eru gerd god skil & vef Fjallahjolaklibbsins
http://www.mmedia.is/ ~ifthk/yfirlit.htm
Par er ad finna margt dhugavert sem tengist hjélreidum og getur nyst til frekari rannsokna.
Upplysingar um sogu reidhjdlsins gefa tilefni til frekari Utreikninga og nemendur geta buid
til sin eigin deemi og spurningar.

+ Hve langt er sidan hjélid var fundid upp?

+ Huve langt er sidan byrjad var ad fjdldaframleida reidhjol?

+ Hve langur timi leid frd pvi fyrsta reidhjélid var hannad par til sléngur voru settar i

dekkin & hjolin?

A bladsidu 120-121 er mynd af hjoli og parf ad meela ummal dekkjanna & myndinni.
Audveldast er ad meela ummalid med pvi ad nota band en meelingin verdur p¢é alltaf
onakveem. Rétt er ad hvetja nemendur til ad vanda sig vid meelingarnar svo nidurstodur
verdi sem nékvaemastar. Til samanburdar geta peir meelt ummal dekkja & eigin hjélum.
Audvelt er ad meela hversu langa leid hjélid fer pegar dekkid snyst einn hring med pvi ad
gera tilraun. Nidurstédu hennar er haegt ad nyta til ad alykta um hjélid & myndinni. Bera
ma tilraun med reidhjélid saman vid tilraun med metrahjél sem notad er til ad maela vega-
lengdir.

i vinnubdk er verkefni par sem skré & nidurstédu meelinga 4 geisla, pverméli og ummali.
Maela mé geisla, bvermal og ummal annarra hringlaga forma til samanburdar, svo sem
ddsar, klukku, blémapotts og ruslafétu. Med pvi ad leggja petta verkefni fyrir nemendur er
verid ad beina sjonum beirra ad pvi ad milli pvermals og ummals allra hringlaga forma er
akvedid hlutfall sem er talan =. Ekki er ésennilegt ad einhverjir nemendur hafi heyrt talad
um toluna & og edlilegt er ad taka hana til umfjollunar ef hugi nemenda beinist ad pvi pé
ekki sé eetlast til & pessu stigi ad peir kunni skil & henni. © er ¢raed tala og pvi ekki haegt
ad skrd hana ndkvaemlega med talnatdknum, en oftast er ndmundad ad 2 eda 3,14 il
ad audvelda utreikninga. A moérgum vasareiknum er sérstakur takki sem gefur gildio & .
Gaman getur verid ad skoda hvad gerist pegar ytt er & hann og nota = til ad finna ummal
Ut frd meeldu pverméli og bera pad saman vid maelingar nemenda & ummali hringja.




Mynstur & dekkjum reidhjola eru skemmtileg vidfangsefni. Ef hjélad er yfir hvitt blad kemur
fram mynd af mynstrunum. P4 er haegt ad skoda mynstrin, bera saman élik mynstur, teikna
bau og lita ad vild. Gaman er ad bera saman mynstur & dekkjum fjallahjéla og annarra
hjola og einnig mynstur & vetrar- og sumardekkjum baedi hjéla og bila. Pad getur lika verid
dhugavert ad skoda og bera saman mynstrid & bladinu og & dekkjunum sjélfum.

Grind reidhjola er byggd Ur einum eda fleiri prihyrningum. Meginbungi hjélreidamannsins
hvilir & grindinni og pvi er heppilegt ad byggja hana ur prihyrningum. Hér hentar vel ad
rifia upp eiginleika prihyrningsins (stift form) sem fjallad var um f kaflanum um prihyrninga.
Prihyrningar sjast einnig vidar & reidhjolum t.d. i gjordinni og hnakknum.

Pegar reidhjol er valid eru sjélfsagt flestir sem méta sig vid pad. Til eru vidmid sem nota
ma til ad reikna Ut rétta steerd. Reiknireglur eru gefnar og syndar sem steedur med dpekktri
steerd. Med pvi ad meela lengd fétleggjar sins geta nemendur reiknad Ut hve stért hjél peir
burfa. Hér er vert ad skoda regluna og steeduna sem er gefin. Gildir reglan fyrir alla nem-
endur? Er steedan skréning & reglunni? Er nég ad setja nidurstodur meelingar inn fyrir x og
reikna steeduna? Nemendur geta borid saman nidurstédur maelinga sinna og Utreikninga.
Gott getur verid ad rifja hér upp umfjéllun um dpekktar steerdir i kaflanum um mynstur
og algebru.

[ verkefni um hjolreidaferd Asmundar og félaga hans reynir & ad reikna Gt hve langt er
hjélad & akvednum fjélda mindtna pegar vitad er hve langt er hjélad ad medaltali & klukku-
stund. Hér reynir & skilning & pvi ad hver klukkustund er 60 minutur. Naudsynlegt er ad
hafa klukkuskifu tiltaeka til ad nemendur geti skodad hve stér hluti ur klukkustund 20 min-
atur (40 min., 10 min., 30 min.) eru.

[ tengslum vid petta verkefni er tilvalid ad fara i hjolreidaferd. P4 geta nemendur gert
deetlun um ferdina &dur en lagt er af stad. Med pvi ad nota kort ma reikna Ut hve I6ng
fyrirhugud leid er. Nemendur purfa ad 4eetla medalhrada og hve langan tima tekur ad hjéla
leidina. | heildaraeetlun fyrir ferdina parf ad gera rad fyrir ad stoppa & leidinni. Heppilegt
er ad skra skipulega hja sér hvenzer, hvar og hve lengi er stoppad 4 leidinni. Ef kildémetra-
meelir er med { for er haegt ad lesa af honum, annars ma reikna vegalengd Ut fré korti og
nidurstddum skréningar. Pegar heim er komid er haegt ad teikna linurit yfir ferdalagid. pa
er lika haegt ad reikna hve marga hringi dekkin & hjolum nemenda snerust & leidinni.
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