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1. INNGANGUR

I eftirfarandi skyrslu er fjallad um vinnslueftirlit hja Hitaveitu Rangaeinga 4rid 1993-1994.
Verkid er unnid samkvaemt samningi milli Hitaveitu Rangezinga og Orkustofnunar nr.
611861-1989 um vinnslueftirlit. Fjallad er um efnasamsetningu vatns dr vinnsluholu hitaveit-
unnar LWN-4 og breytingar sem verda 4 efnasamsetningu { dreifikerfinu. Tekid er saman yfir-
lit yfir vatnsvinnslu og 4hrif hennar 4 vatnsbord og hita.

2. EFNASAMSETNING VATNS [ LWN-4

[ oktéber s.l. var tekid syni til heildarefnagreiningar Gr holu LWN-4 4 Laugalandi { Holtum.
Samhlida voru tekin syni dr dreifikerfinu til kalsiummzelinga og melt par uppleyst stirefni.

TAFLA 1. Efnasamsetning vatns tr holu LWN-4 (mg/1).

Dagsetning 86-10-09 | 90-05-31 | 91-07-08 | 92-12-10 | 93-09-13 | 94-10-18
Nimer 86-0147 90-0099 91-0143 92-0344 93-0158 94-0240
Hiti (°C) 96,9 96,0 98,4 99,1 98,6 99,2
Syrustig (pH/°C) 98/22 | 98/26 | 97/26 | 98/23 | 98/24 | 97/24
Kisill (Si0,) 101,8 98,0 98,8 97,6 98,8 97,6
Natrium (Na) 94,2 93,7 91,9 93,6 89,9 93,1
Kalium (K) 2,2 1,9 1,9 1,8 1,8 1,8
Kalsium (Ca) 31 2,8 2,7 3,0 3,1 3,0
Magnesium (Mg) 0,005 0,044 0,023 0,003 0,006 0,004
Karbénat (CO,) 21,9 22,8 21,1 21,6 23,7 20,3
Salfat (SO,) 69,7 69,9 66,0 68,7 678 66,9
Brennist.vetni (H,S) 0,09 0,06 0,05 0,09 0,07 0
Kl6rid (C1) 49,5 48,8 47,0 49,0 46,7 472
Flaorid (F) 0,89 0,93 0,87 0,89 0,89 0,86
Uppleyst efni 365 355 374 351 - 353
Strefni (0,) 0,015 0,000 0,003 0 0 ’ 0
680 (%o SMOW) -10,8 -10,7 -10,6 -10,6 - -

- ekki malt

f t6flu 1 eru syndar nidurstédur efnagreiningar vatnssynisins Gr holu LWN-4 4samt greiningu
frd 1986 og greiningum frd sidustu fjérum 4rum til samanburdar. Engin marktak breyting er
sjdanleg i efnasamsetningu vatnsins nii og hefur heldur ekki ordid fr4 1990 (Hrefna Krist-
mannsdéttir o.fl. 1992 og 1993). A myndum 1 og 2 eru synd efnin kl6rid (Cl) og natrium (Na)
med tima { holuvatninu fra 1980. Par kemur ljGslega fram hvernig efnastyrkur vatnsins laekkadi
jafnt og pétt fyrstu vinnsludrin, en hefur stadid ndnast { stad sidustu 4rin, eda a.m.k. ekki synt
marktakar breytingar. Petta hefur verid skyrt pannig ad 4tt hafi sér stad blondun vid efna-
snaudara vatn, sem hafi ad mestu st6dvast pegar dregid var dr vinnslu. A mynd 3 eru syndar
breytingar med tima 4 kisli (SiO,). Par verdur snégg laekkun fyrst og sidan eru nokkrar sveifl-
ur, en ekki marktzk lakkun né heekkun med tima. Petta stafar af pvi ad styrkur kisils er beint
h4dur hitastigi { jardhitakerfinu. Snégg laekkun kemur nzr undantekningarlaust fram i kisil-
styrk vinnsluvatns 4 flestum jardhitasvaedum og er hin talin stafa af 4hrifum borunar 4 kerfid.
Kdlni vinnsluvatnid sést yfirleitt laekkun { kisilstyrk nokkrum tima 48ur en melanleg kélnun



verdur. Adrar breytingar verda oft einnig 4 efnasamsetningu fyrir kélnun og reiknadur "efna-
hiti" breytist. { jardhitakerfinu 4 Laugalandi hefur ekki ordid nein marktzk kélnun og efna-
samsetning (efnahiti) bendir heldur ekki til ad hiin sé yfirvofandi.

Ekkert strefni meeldist { holuvatninu. Reyndar maeldist heldur ekkert brennisteinsvetni, sem
alltaf fram til pessa hefur meelst { 14gum styrk { vatninu. Hugsanlegt er ad synataka hafi verid
g6llud og loft komist inn vid toku synisins. Par sem allt annad er ébreytt og engin merki sir-
efnis er su tilgdta talin likleg. Rétt vaeri ad kanna sidar { vetur pegar ferd fellur hvort petta er
raunveruleg breyting eda ekki. Mun Orkustofnun sji4 um pad og lata hitaveituna vita nidur-
stoduna.

3. EFNASAMSETNING VATNS [ DREIFIKERFI

Kalsfumstyrkur er meldur { vatni dr dreifikerfinu til ad fylgjast med teeringarhrada asbest-
lagnar { adveitunni og til ad meta haettu 4 kalkitfellingu { vatninu. Vid teeringu 4 asbestad-
veituldgninni haekkar styrkur kalsfums og einnig syrustig vatnsins. B43dar bessar breytingar
gera vatnid yfirmettad med tilliti til kalks, en jardhitavatn er jafnan { lausnarjafnvaegi vid kalk
jardhitageymnum. Pegar yfirmettun verdur er heetta 4 ttfellingu Gr vatninu og einkum er
hzetta 4 pessu vid endurupphitun vatnsins eins og { rafskautskatlinum 4 Hvolsvelli.

A mynd 4 er syndur s4 kalsfumstyrkur, sem meldist vid deelustod 4 Hellu og vid inntak og tt-
tak kyndistédvarinnar 4 Hvolsvelli. Til samanburdar eru settar upp i graf tilsvarandi malingar
fr4 undanférnum drum. Styrkur kalsiums er haestur pegar rennsli er minnst enda er pd hvarf-
timi vatnsins vid veggi leidslunnar lengstur. { flestum peim mzlingum, sem gerdar eru 4 svip-
udum 4rstima er styrkurinn 4méta, sem bendir til jafnrar taeringar 4 pessu timabili. Ekki sést
marktaekur munur hin sidari 4r 4 kalsiumstyrk vatnsins { inn- og tttaki kyndistddvarinnar. Tek-
i0 hefur einnig ad mestu fyrir dtfellingu i kyndistddinni. Orsok pess er talin vera ad tekist hef-
ur ad stodva ad mestu strefnisupptéku { midlunargeymi, en likur benda til ad strefni hafi
orvandi 4hrif 4 slika dtfellingu. Einnig var meeldur styrkur kalsfums i vatninu vid Raudalzk og
i midlunartanki austan Laugalands, p6tt pad sé ekki synt 4 myndinni. Styrkur kalsiums var
3,21 mg/l 4 Raudalzk og hafdi haekkad um rimlega 0,3 mg/1 fra pvi sem pad var { holunni. A
Hellu er styrkurinn kominn i 3,43 mg/1 og i 6,32 mg/1 4 Hvolsvelli.

Styrkur uppleysts strefnis var meldur 4 sému st6dum og tekin voru syni til kalsiumgreininga.
Ekkert strefni meldist vid holutopp, Gr midlunargeymi né heldur 4 Hellu. Vottur af strefni
meeldist hinsvegar vid b2di inn- og tttak kyndistédvarinnar 4 Hvolsvelli. Styrkurinn var mjog
lagur og rétt vid greiningarmork. Fylgjast parf p6 vel med hvort barna er um einhverja stirefn-
isupptoku ad rada, einkum i ljési pess ad stirefni er talid geta 6rvad tutfellingu.



4. VINNSLA, VATNSBORD OG VATNSHITI

Undanfarinn 4ratug hefur Hitaveita Rangaeinga haft ndkvamt eftirlit med vinnslu og vatns-
bordi 4 jardhitasvaedinu 4 Laugalandi { Holtum. Arid 1994 var betta eftirlit med sama snidi.
Starfsmenn hitaveitunnar 14su vikulega af rennslismaelum vid holur LWN-4 og GN-1 og vid
midlunartank 4 svaedinu. Einnig meldu peir vatnsbord og vatnshita vikulega. Auk pessara
vikulegu melinga safnar sjdlfvirkur gagnas6fnunarbinadur upplysingum um augna-
bliksvinnslu, medalvinnslu, vatnshita og ttihita 4 6 klst. fresti.

Gott samraemi hefur yfirleitt verid 4 milli vikulegu mzelinganna og malinga gagnaséfnunar-
btinadarins. Nokkurt ésamrzemi hefur pé verid sidastlidna tvo vetur milli melinga Hitaveit-
unnar og melinga gagnaséfnunarblinadarins 4 vatnshita dsamt smaveegilegu 6samraemi i
rennslismalingum. Ad undanférnu melir gagnaséfnunarbinadurinn um 11/s minna rennsli
auk pess sem maelingar btinadarins voru vitlausar { mars sidastlidnum er bddar holurnar voru {

gangi um nokkra hrid. Talid er ad pad hafi verid af véldum gass { vatninu.

I toflu 2 eru birtar tolur um drsmedalvinnslu Gr svadinu 4rin 1982 - 1994, byggdar 4 aflestrum
hitaveitunnar. Medalvinnslan 1994 er byggd 4 mzldri vinnslu til og med névember, en dzetl-
adri vinnslu fyrir desember. Aztlud vinnsla er 17,11/s, sem er svipad og 4rid 1993, en 0,9 1/s
minni vinnsla en 4rid 1992. Minni vinnsla sidustu tvo drin er fyrst og fremst afleiding aukinnar
hitunar bakrésarvatns { kyndist6dinni 4 Hvolsvelli, eins og 40ur hefur komid fram (Hrefna
Kristmannsdéttir o.fL, 1993).

Tafla 2. Vinnsla Gr jardhitasveedinu 4 Laugalandi { Holtum 1982-1994.

Arsmedalvinnsla | Heildarorkuvinnslal
Ar (1/s) (GWh)
1982 7.4 17,8
1983 194 46,8
1984 19,1 46,1
1985 21,8 52,6
1986 21,1 50,9
1987 19,4 46,8
1988 18,5 44.6
1989 17,6 42,5
1990 16,6 40,1
1991 16,7 40,3
1992 18,0 43,6
1993 16,6 40,1
19942 17,1 40,8

1) Midad vid nytingu {30°C. 2 Vinnsla i des. dztlud



A 4rinu 1993 var orkuvinnslan 4 Laugalandi um 41 GWh (tafla 2). Azetlad hefur verid ad um
1/4 bpeirrar orku tapist i adveituadinni milli Laugalands og Hellu (Hrefna Kristmannsddttir
o.fl, 1992). Einnig tapast mikil orka milli Hellu og Hvolsvallar, sem kyndist6din 4 Hvolsvelli
beetir p6 upp ad miklu leyti. Aztla m4 ad kyndingin svari til a.m.k. 10 GWh til vidbétar.

Gogn um vikumedaldzelingu undanfarinna tveggja dra dsamt vatnsbordi i holum LWN-4 og
GN-1 eru birt 4 mynd 5. Eins og 4dur var hola LWN-4 fyrst og fremst notud pennan tima,
nema hvad hola GN-1 var nytt dagana 2. - 11. névember 1994, er deelan { holu LWN-4 biladi.
Einnig var delt Gr b4dum holunum samtimis til reynslu i mars sidastlionum. Vikumedaldzl-
ingin 4 myndinni er byggd 4 aflestrum hitaveitunnar af rennslismalum vid holurnar. Sidustu
tSIf ménudina var vikumedalvinnslan mest 25,8 1/s sidustu vikuna { jandar 1994, en minnst
10,3 /s fyrstu vikuna { jili 1994. A sama timabili fér vatnsbord dypst { 182 m { LWN-4 og {
175 m 1 GN-1, sem er svipad og 4rid 1993. Hest fér vatnsbord 4 97 m dypi { GN-1, sem einnig
er svipad og 4rid 4dur. Vatnsbordssveiflur eru nokkru minni i holu GN-1 en { LWN-4 vegna
idustreymistaps { peirri sidarnefndu.

A mynd 6 eru birt gogn um vatnsbord, melt { holu GN-1, og vinnslu 4 jardhitasvadinu allt fra
4rinu 1982. A myndinni sést ad st lekkun vatnsbords, sem héfst i byrjun 4rs 1994, hefur
stodvast. Pessu var spad i skyrslu Grims Bjdrnssonar o.fL (1993), en paer spar syna ad ef 4rs-
medalvinnslan helst um 17 1/s mun vatnsbord haldast ofan niverandi dzludypis { holu LWN-4
naestu 15 - 20 4rin. Hins vegar er ekki haegt ad gera rad fyrir ad Hitaveita Rangainga geti ann-
ad umtalsvedri aukningu { vatnsnotkun naesta dratuginn, nema ad mjog litlu leyti, med naver-
andi daelubtnadi.

Dagleg medalgildi dtihita skv. gagnaséfnunarbtinadinum og vikumedaldeling sidan i oktéber
1992 eru synd 4 mynd 7. Par sést, eins og 4dur, hversu gott samband er 4 milli pessara
meligilda.

A mynd 8 eru birtar melingar gagnasofnunarbiinadarins 4 hita vatns dr LWN-4 dsamt viku-
medaldelingunni. Par sést ad greinilegt samband er 4 milli vatnshita og deelingar, sem er adal-
lega vegna pess ad vid meira rennsli kélnar vatnié minna 4 leid upp holuna, eins og 40ur hefur
verid nefnt (Hrefna Kristmanndéttir o.fL, 1992), auk pess sem um samspil misheitra da get-
ur verid ad raeeda. Nokkurt ésamremi er milli mzlinga hitaveitunnar og meelinga gagnaséfn-
unarbdnadarins. Pad er mest yfir veturinn pegar hitinn er hastur og rennslid mest, rimlega
0,5°C. Rétt vaeri ad endurkvarda hitameeli gagnaséfnunarbinadarins vid taekifaeri.

Mynd 9 synir ad lokum hita vatns Gr holu LWN-4 samkvaemt malingum Hitaveitu Rangzinga
frd pvi um dramétin 1986/1987, en sidan béd er talid ad um samberilegar melingar sé ad
reeda. Myndin synir médnadarmedaltél vikulegra aflestra. Fyrir utan 4rsveiflu virdist ekki hafa
ordid marktaek breyting 4 hita vatnsins tr LWN-4 4 pessum tima. Hiti vatnsins hefur ad med-
altali maelst um 98,5°C.



5. NIDURSTODUR

1. Vatn Gr holu LWN-4 synir nénast engar breytingar { efnastyrk milli 4ra.
2. Tering 4 asbesti { adveitulégnum er svipud og 4 undanférnum drum.

3. Engin sarefnisupptaka malist { midlunartanki austan Laugalands, en vottur af strefni
meeldist i vatni vid kyndistddina 4 Hvolsvelli. Fylgjast parf med hvort pad er vidvarandi.

4. Medalvinnsla 4rsins 1994 stefna i um 17 1/s, sem er sambzerilegt vid vinnslu 4rsins 1993,
en um 11/s minni vinnsla en 4rid 1992. Aukin kynding bakr4sarvatns 4 Hvolsvelli skyrir
pessa minnkun ad mestu leyti.

5. Vatnsbord hefur haldist 4 svipudu dypi ni { 4r (1994) og 4 sidasta 4ri (1993) og hefur st
lzekkun vatnsbords, sem héfst i byrjun drs 1994, pvi st6dvast. Er pad i samraemi vid
vatnsbordsspd sem reiknud var i byrjun drs 1993. Ef drsmedalvinnslan eykst ekki veru-
lega fra pvi sem nd er mun vatnsbord haldast ofan niverandi deeludypis { LWN-4 naestu
15 - 20 4rin, samkvaemt peirri sp4.

6. Undanfarin 4tta 4r hefur medalhiti vatns dr LWN-4 meelst um 98,5°C og virdist vatnshit-
inn ekki hafa breyst marktaekt pennan tima.

7. Kvarda parf hitanema gagnaséfnunarbtinadar og einnig vaeri aeskilegt ad kvarda rennsl-
ismeeli.

6. HEIMILDIR

Grimur Bj6érnsson, Gudni Axelsson, Jens Témasson, Kristjdn Seemundsson, Arni Ragnarsson,
Sverrir Pérhallsson og Hrefna Kristmannsdéttir, 1993: Hitaveita Rangzinga. Jardhitarann-
séknir 1987-1992 og moguleikar 4 frekari orkudflun. Orkustofnun, 0OS-93008/JHD-03 B.
Unnin fyrir Hitaveitu Rangzinga.

Hrefna Kristmannsdéttir, Gudni Axelsson og Gudrin Sverrisdéttir, 1992: Hitaveita Range-
inga. Eftirlit med jardhitavinnslu 1991-1992. Orkustofnun, OS-92060/JHD-33 B. Unnin
fyrir Hitaveitu Rangaeinga.

Hrefna Kristmannsdéttir, Gudni Axelsson og Gudrtn Sverrisd6ttir, 1993: Hitaveita Rangee-
inga. Eftirlit med jardhitavinnslu 1992-1993. Orkustofnun, OS-93076/JHD-38 B. Unnin
fyrir Hitaveitu Ranginga.



JHD JEF 8610 GSv
94.12.0647 T

80 lll!llI!llx!lll!xrl!'r‘rll‘lll|lllllxlIrll[lllIl!llrll[llllrll[lrl’

B

Cl mg/!

30 LlLlllllLll[lllLlllllll‘IllIIllll!lILllllllIL[llllllllllllLlLll

80 81 82 83 84 B85 86 87 88 89 90 91 92 93 94

MYND 1. Styrkur klérids 4 méti tima { vatni r holu LWN-4.
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MYND 2. Styrkur natriums 4 méti tima i vatni Gr holu LWN-4.
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MYND 3. Styrkur kisils 4 méti tima { vatni Gr holu LWN-4.
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MYND 5. Vatnsbord i holum LWN-4 og GN-1 dsamt vinnslu, okt. 1993 til des. 1994.
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MYND 6. Vatnsbord og vinnsla 4 Laugalandi frd 1982.
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MYND 7. Vikumedaldeeling ir LWN-4 og ttihiti, oktéber 1993 til desember 1994.
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MYND 8. Vikumeéaldaeling og hiti vatns Gr LWN-4, oktéber 1993 til desember 1994.

[9)
(@}

N
o

o
o

[AN]
O

[y
O

C)

utihiti (

medaldeling (1/s)



vatnshiti ( C)

-12-

JHD FFR 8610 GAx
94.12.0655 T
105 ﬂTTlﬂHlI‘”l”””TrlHHHUIHI””UHIIl IIIIHIIIH[IIIIIIHIH lIIIHIIlll‘IIHIHlHI
- meldur vatnshiti .
1004——' "y " w'e .
e

e T L . ™ I ol
A A S N W
: " u oLt i
95 —
QOMM
- medalvinnsla T

lllllllllll!lllllllllllIlllll[llllllllllll|ll[llLLUJLL!Hl[lllllll!llllllllllllllllllllHLl[[l

1987 1988 1989. 1990 1991 1992 1993 1994

MYND 9. Hiti vatns ir LWN-4 og vinnsla 4 Laugalandi fr4 1987.
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