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Nordisk havisforskermote i Reykjavik, 19. - 22. mai, 1980

Programmet omfattet en orientering om pågående forsknings

og utviklingsvirksomhet i de nordiske land. Videre ble det

inkludert et tema for mer inngående presentasjon og drofting.
Temaet denne gangen var numeriske ismodeller. Takket være en
finansiell stat te fra Nordiska Forskarsymposier ble det mulig
f, invitere en kjent amerikansk ekspert på området, Dr. ·,I.D.

Hibler fra Cold Regions and Engineering Laboratory, New Hamps
hire, USA.

Motedeltakere var hovedsakelig nordiske isforskere med
tilknytning til operativ virksomhet. Annen hovedgruppe var

lokale meteorologer, oseanografer, isobservatorer og andre med
interesse for havisforskning.

De to forste dagene ble der holdt 15 foredrag, se vedlagt
en forelopig liste som ble distribuert for motet. I Vestmanna

eyjar den tredje dagen samt på et mote på Veourstofa !slands

den 22. mai ble felles prosjekter og probl~mer videre behandlet.
Deltakerne ble enige om at motet var utbytteIsesrikt og vel

lykket med hensyn til hovedhensikten, neml~behandling av
videre samarbeide i forbindelse med havis, både operasjons
messig og forskningsmessig. Videre ble den detaljerte diskusjon

av særemnet, numeriske modeller, også meget nyttig, spesielt
for tilstedeværende nordiske eksperter i dette fagområdet.

Det ble vedtatt at mUlighetene for å holde neste mote i

Finland ble undersokt. Tidspunktet for neste mote ble foreslått
til April 1982. Særemnet for det neste havismotet blir varme
omsetning.

Thor Jakobsson
Avdeling for havisforskning

Veourstofa !slands
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NORDISK HAVISFORSKERHtiTE
"'l19 2 . 1')8l RCyKJaVlK, . - 2 . mal, .. o

Leifsbd6, Hotel Loftlpi6ir

Handaq, 19. raai

Sesjon l

1000 Hlynur Sigtryggsson, direktor, Veourstofa 1s1ands:
Velkomsthilsen

1010-1110 Gjesteforeleser: Dr. W. D. Hibler, Research Physicist,
Cold Regions and Engineering Labordtory,
New Hampshire, U. S. A.:
Sea ice modelling

1110-1210 Hatti Leppaloanta, Herentutkimuslaitos, Helsinki:

Modelling and predicting sea ice motion in the Baltic Sea

Sesjon 2

1330-1430 Ingemar Udin, Sveriges Meteorologiska oeh Hydro
logiska Institut (SMHI), Norrkoping:

SHHI's ismodell

1430-1530 Torgny Vinje, Norsk POlarinstitutt, Oslo:
Forhold som må være av betydning for modellering av
isdriften i tist-Gronlandsstrommen og i Barentshavet

Sesjon 3

1600-1700 Jens Fabricius, Heteor010gisk Institut, Ki:ibenhavn:

Den gron1andske istjeneste, opgaver og fremtidsp1aner

1700-1900 Samvær (social hour)

Tirsdag,20. mai

1000-1100

Sesjon 4

Thomas Thompsson, Sveris-es Heteorologiska
logislca Institut (SMHI) , Norrki:iping:

Pågående och planerad verksamhet i Sverige

och Hydro-

1100-1200 Torgny Vinje:

Norsk Polarinstitutts undersi:ikelser

Eilert Theisen, Det Norske Ueteorologiske Institutt:
Den operative istjeneste i Norge



Sesjon 5

1330-1400 Jens Fabricius:
Iscentralen Narssarssuaq i Gronland

1400-1430 Hans H. Valeur, Meteorologisk Institut, Kobenhavn:

Anvendelse av satellitbilleder i den gronlandske
istjeneste

1430-1530 l. Thor Jakobsson, Veourstofa lS1ands:
Sea ice research in Iceland

2. Trausti J6nsson, Veourstofa ls1ands:
Drivisens negative innvirkning på temperaturen
i Island (The negative impact of the East Greenland
sea ice on temperatures in Iceland)

3. Borgp6r H. J6nsson, Veourstofa ls1ands:
Temperature variations in Iceland during
the past 100 years

Sesjon 6

1600-1700 Svend-Aage Malmberg, Hafranns6knastofnunin, Reykjavik:

Hydrographie conditions and sea ice in the Iceland Sea

Unnsteinn Stefansson, Hask6li lslands/Hafranns6knastofnun:
Sea ice research and oceanographical studies. - A plea
for cooperation.
Onsdag, 21. mai

Ekskursjon med fly til Vestmannaeyjar (værforhold til
latende). Avgang fra Reykjavik kl. 0800. Tilbakekomst
til Reykjavik ca. kl. 1915. (Prls pr. person ca.$60)

Torsdag, 22. mai

Eventuelt:
l. Vær- og isforhOld tillatende, en isrekognoscering

fra Narssarssuaq vil slutte i Reykjavik på en av
motedagene, fortrinnsvis 22. mai. Motedeltakere kan
da benytte seg av Den Gronlandske Istjenestes
invitasjon å beskue rekognosceringsflyet.

2. Besok til Veourstofa ls1ands
Bustaoavegur 9, Reykjavik



Dr. W. D. Bibler, rrr Sea ice modeling

Dr. Bibler-s talk was based on an initial version

of his paper "Modeling a variable thickness sea ice

cover" (to be published in Monthly Weather Review,

American Meteorological Society). The dynamics

portion of the model, however, is the same as used in

his paper "A dynamic, thermodynamic sea ice model"

(JPO, Vol.9, No.4, July 1979). The abstracts of these

papers follow.

Repl';nted from JOURNAL or' PHY5ICAL OCE,\NOGRAI'HY, VoL 9, No. 4, July 1979
Amf'riCiln l\1t'!l.'orolnRica! :iodl'ly

I'rlllted in U. S. A.

A Dynamic Thermodynamic Sea Icc Model

W. D. HIBLER III 1

U.S. Army Cold Regions Researcit and Engineering Laboratary, Hal/over, NH OJ755

(Mamiscriptreceived 1 May 1978, in final form 13 December 1978)

ABSTRACT

A numerical made! for the sirtlUlation of sea ice circuiation and thickness over a seasonal
cycieis preseilted. This modelis used to investigate the effects· of ice· dynamics on Arctic ice thick~

nessand air-sea heat flux charaderisties by carrying out severai llumerica! simuiations over the entire
Arctic Ocean region. The e:-;sential idea in the made! is to couple the dynamics to the icc thickness
charaClcristics by allowing the icc interaction tobecomc strongeras theice becomcs thickcr and/or
contains a lower areal percentage of thin icc. The dynamics in turn eauses high oceanic heat losses in
regions of ice divergence and reducedheat losses in regions ·of convcrgence. To model these efTccts
consistently the ice is considered to interaet in a'plastie manner with the plastic strength chosen to de·
pend on the ice thickness and concentration. The thickness and concentration, in turn, evolve accord
ing to tontinuity equalions which includechanges in icc mass and percentof open water due to
advection, ice deformation and thermodynamic efTects.

For the standardexperiment an integration of eight years in length is performed at ane day timesleps
and ]25 km resolution in order to obtain a cyclic equilibrium. A zero ice strength condition is used at
the GreenJand-Spitsbergen passage to allow natural outflow or inflow. SeveraI other shol1er experi
ments, includingacase without apen water effects, are also run fal' comparisan. Input fields consist
of observed time varying geostrophie winds over a one year period, fixed geostrophic ocean currents.
and geographically invariant ice growth rates dependent on icc thickncss and seasan.

Many of the observed features of the circulation and thickness of the Arctic ice cover are repro~

duced by the made!. The average annual drift shows the ciassic anticyclonic icc f10w in the Beaufort
Sea logether wilh a transpolar drift of ice from the Siberian coast loward the Gl'eenland Sea. In

'addition,-the non linear plastic rheology allows the formation of a shear zone (ve Ioc ity discontinuity)
from time to time off the North Slope of Alaska. The average rate of ice export out of the basin is
-O.l Sv in I'c::JM.mable agreemen! with observational estimates. Gcogl1lphical icc thickness contotJrs
show icc in excess of 6 m along the Canadian Archipelago with thicknesses decreasing to 2 m near
the Siberian coast. The form of these cantours is in good agrcemenl with Ihat estimated from sub
marine sonar data and aerial ridgc surveys. In summer a low compactness region of up to 50% open
water builds lip off the Alaskan and Sibenan coasts, in general agrecment with satellite·derived icc
concentralion charts. FlIrther from shore, smaller, but still significanL amounts (-10%) of apen water
also form in summer. An important, less verifiable characteristic is :hat the annual net icc production
is dominated by the North Slope and Siberian nearshore regions where, on the average, offshore aLlvection
creates apen water and thinner ice. Overall the simulation results suggest that lateral heat transport
due to ice motion is of the same order of magnitude as vertical air·sea heat fluxcs.



MODELING A VARIABLE THICKNESS SEA ICE COVER

W.D. Hibler Ul

ABSTRACT

A numerical framework suitable for simula ting a variable thickness sea iee cover

over a seasonal eyele is presented. This framework is largely based on the iee thiek-

nesS distribution model developed by Thorndike et al. (1975). However, the numerical

scheme is more general and certain additional developments are includecl. Namely, a

fixed depth mixed layer formulation ineluding open water heat absorption and lateral

meTting terms is added, and a mechanic.al redistrihution function consistent with

hypothesized and observed physies of the ridging proeess is proposed. The numerieal

scheme is iormulated in a fixed Eulerian grid and allows an arbitrary number of ir-

regularly spaeed thiekness levels to be eonsidered.

Using this numerical framework in conjunction with a previously developed dynamical

model (HibIer, 1979) and a thermodynamie model similar to that of Semtner (197/), a

seasonal equilibrium simulation of the Arctic Basin iee cover is carried out. This

simulation is performed by doing a five year numerical integration at one day time

steps. Shorter sensitivity simulations are alse carried out using the fourth year equilj··

brium simulation results as initial cenditions. Input fields include mean monthly air

temperatures and dew points for the heat budget eomputations together with time-varying

observed winds over a ane-year period.

The equilibrium simulation prorluces realistic geographieal iea thickness varia-

tions with April iee thieknesses in excess of 7 m«long the Canadian Arehipelago and

thieknesses of about 2 m along the Alaskan North Slope. These spatial variations are

in good agreement with submarine sonar estimates. In summer a substantial icefree

region forms off the Alaskan and Siberian coasts. While the geographieal shape of

this edge is in agreement with observations, the amounts of open water (750 km off



the Alaskan North Slope in Mid August) were excessive. However, only a small (10%)

change in the iee albedo under melting conditions yields a much more realistic iee

edge in a sensitivity simulation.' Geographical changes in the iee thickness char-

acteristics took about three years to fully develop. This evolution included the

formation of a "shear zone" of higher annual ridge production about 400 km off the

Canadian Archipelago in agreement with ice roughness observations.

Simulated mass balance characteristics are significantly affeeted by ice de

formation and ridging. Over 40% of the basin averaged ice produetion for January

is due to growth over thin ice « l m) largely produced by deformation. Over an

annual cycle an equivalent thickness of more than 0.5 m of ice is transferred by

ridging to eategories thicker than 5.17 m. Spatial variations in ridging and open

water creation cause a net annual iee ablation of over l ro of iee off the Canadian

Archipelago concomitant with a net annual growth of over 2 m off the Alaskan coast.

lee velocity fiels were realistic in shape but about 25% toa large in magnitude

when compared to net ice station drift over a year. This velocity discrepancy is

probably due to rather small central basin ice strengths (~ l.S x 104 N m-l in

J~nuary). However, increasing the frictional losses assumed in the ridging proeess

by an order of magnitude, yields unrealistically small iee velocities in a sen-

sitivity study and results in an almost total stoppage of ice flow in April and May.

The sensitivity simulation a150 has a reduced average annual iee export rate of

~ 094 Sv as compared to ~ 099 Sv for the equilibrium simulation.
~ ~



Matti Lepparanta
her, 'Yl lu I k.i rrtu<L cl.i I Cl ,;
Institute of Marine Research
Helsinki

Modelling and predieting sea ice

motion in the Baltie Sea

Abstract: A dynamical model for sea ice motion in the

Baltie Sea constructed in Finland during the late 1970'S is

presented. The model is based on three equations: conservation

of linear momentum, conservation of mass and distribution of

mass. The ice mass is treated as avector with components for

ice density, ice concentration, ice thickness, ridge density

and mc,an ridge size. The mechanical behaviour of sea icc is

described with a linear viscous law. The grid size and timc

step general ly used are 27 km and 6 hours, respectively.

Startil1~J from thc initial mass distribution and given time
evalution of wind field the model calculates the time evolut

ion of icc velocity and mass distribution. A short discussion
is givcn on thcoretical studies and field cxperiments Ivhich

have been done to obtain a basis for the physics of the model

and rccliable estirnates for the empirical model parametres for

the Baltic ice conditions. Results from the practicc\l applicat

ion of the model for 36-hour operative predietion in the Baltic

Sea are presented. Subjective verifications have been done by

ce-breaker officers and by the Finnish icc servie", staff.

Foreeasts are considered good and the practical use of the
model is found useful.



lnoemar Udin:

lsforskning (SMHI)

Forskningen ar i huvudsak inriktad på foljande områden:

l. lsdynamik och modellutveckling

2 • Termodynamik

3. lskartlaggning (med fjarranalys)

4. lsstatistik

En dynamisk ismodell for ~stersjon har utvecklats. Den
anvands operationellt i rutinistjansten, se separat
abstrakt.

Vidare utveckling av modellen pågår dels kring stress
formulering, inre friktion och strommar under is.

En ismodell som utvecklats av Bill Hibler'for Arktis
har anpassats till ~stersjon och en jamforeise mellan
de olika ismodellerna pågår. Av speeielit intresse ar
Hiblers formulering av den inre friktionen. '

Samarbete med Finland ror både teoretiska delar och
faltinsatser.

Utveckling av metoder for prognosering av vattnets av
kylning och islaggning i farvattnen runt Sverige pågår.
En delstudie i vilken Bottenvikens storskaliga avkylning
har beraknats och jamforts med matdata har genomforts
(Jorgen Sahlberg/Håkan Tornevik), Sg SgFa~it·Rb.tr9kt

Metoden har också modifierats något for att berakna is
laggningen. Preliminara resultat ar lovande.

En interaktiv bildbearbetningsdator (Rymdbolaget, Solna)
anvands for att undersaka mOjligheterna att automatiskt
klassa olika typer av is från satellitdata. Digitala
AVHRR-data anvEi,nds. Forutom automatisk klassning st.ude
ras hur satellitdata skall presenteras for att ge nytt
jaren en optimal information.

I samarbete med Finland har en databank lagts upp. For
narvarande ingår digita1iserade iskartor for perioden
1963/64 - 19'78/79. Information ges om primar och sekun
dar form av is, istjocklek och råkar i ett 15' lat och
30' leng (28 x 28 km) grid. Området ses i figuren. For~

satt digitalisering av iskartor pågår med avsikt att
tacka nonnalperioden 1959/60 - 1989/90. Databankens



innehå11 har kontrollerats och rattats och framtagning
av statistiskauppgifter pågår. En isat1as f5r 6ster
sj5n, Kattegatt och Skagerack kommer att ges ut under
1980/81. ytvattentemperaturdata ingår också i data
banken.



Jens Fabricius:

Generelt om Iscentralen i Narssarssuag.

Iscentralen er beliggende på flyvepladsen Narssarssuaq, position

61° 10'N 45° 25'V.

Iscentralen er direkte underlagt Meteorologisk Institut, Den grøn

landske Istjeneste, LyngbyvejlOO, 2100 København ø, Telefon (01)29 21 00

vi Jens Fabricius.

Iscentralens opgave er at indsamle og videresende oplysninger om is

forholdene i de Grønlandske farvande til skibsfarten.

Iscentralen er hele året bemandet med 3 skibsnavigatører, der alle

har flere års erfaring i sejlads på Grønland.

Til udførelse af isrekognosceringer disponerer Iscentralen selv over

2 stk. fly, nemlig l stk. de Havilland Twin-Otter, samt l stk. BellJet

Ranger helikopter.

Observationsområdet er primært isområdet langs kysten Tingmiarmiut 

Kap Farvel - Frederikshåb, eller langs vestkysten til storisens nordligste

udbredelse.

Isrekognoscering roretages dog lejlighedsvis også uden for det pri

mære observationsområde, især Disko bugt området, fra Holsteinsborg til

Upernavik, samt østkysten op ti! Danmarkshavn i besejlingsperioden.

lslodsning ar sldbe kan udføres på anmodning.



Pågående oeh planerad verksamhet i Sverige

Thomas Thompson

g~~!~!~~j~~~~~~ bygger på observationer från kuststationer
(bstersjokod),isbrytare (inkl helikopterspaningar), han
delsfartyg, satellitinformation oeh flygspaningar (kust
beavkningen oeh flygvapnet). Utprodukter ar kodsammanstall
ningar, beskrivning av islaget oeh isprognoser.
;];~!Q:c:§~g!gg:~g_l§t!!r.U.ar i huvudsak inriktad på f61jande
områden (se Ingemar Udinl :

l. Iskartlaggning ~ed fjarranalys)
Med en interaktiv bi~dbearbetningsresursundersoks
mojligheterna for automatisk klassning av AVHRR
information. De forsta resultaten verkar lovande.

2. Isdynamik odh modellutveekling
Vidareutveekling av rutiniswCJdell pågår. Samarbe·te
med Finland (Matti Lepparanta) oeh USA (Bill Hib
ler Ill). Se vidare separat abstrakt.

3. Termodynamik (avkylning, islaggning oeh islossning)
Utveekling av metoder for prognosering av den stor
skaliga avkylningen i Bottenviken igång. Se separat
abstrakt.

4. Isstatistik
I samarbete med Finland har en databank etablerats.
Tillsvidare ingår digitaliserade iskartor for perio
den 1963/64 - 1978/79. Information ges om primar
oeh sekundar form av is, istjoeklek oeh råkar i ett.
IS' lat oeh 3D' long (28 x 28 km) grid. Fortsatt
digi talisering av iskaJ:'tor pågår med avsikt att
taeka normalperioden 1959/60 - 1989/90. Arbete med
framtagning av statistik for en isatlas ar på gång.
Information om ytvattentemperatur kommer att ingå.

InternationelIt samarbete
- wMo7cii~-i3-arbetsgrupp-f8r havsis (dar T Thompson ingår) har

koneentrerat sig på foljande frågor under senaste 4-års
period:

a. Ett symposium om fjarranalys halls i Washington
oktober 1978.

b. En WMO publikation om de operationella istjansternas
organisation oeh verksamhet ar under utarbetande
(bor vara klar inom 9 månader).

e. Nya internatione11a symboler for iskartor har ut
arbetats oeh de kommer att godkannas (for introduk
tion från l maj 1981) av presidenten for CMM om
inga invandningar kommer in från WMO's medlems
lander fore 17 juli 1980. 1. samband med de nya sym
bolerna p1aneras en digitaliseringskod.

d. En katalog over tilIgangliga internationelIa isdata
ar planerad med arbetet ar inte påborjat an.

- Den Baltiska isgruppen har i huvudsak arbetat med foljande
frågor:

a. Ny Baltisk i.skod som nt.:. :!.y godk.:ind av samtliga
J)indcr r:;:\:~:.'cinr] ~)s -ters j ()n (SdIll-t NOr~!8 och Ned(~r

Uinderna) for :Lnfijrcll1de från l ck tober 1981.



b. Internationella isnomenklaturen med oversattning
till svenska, finska, polska, tyska, nbrska,
danska och ryska.

c. Anpassning av internationelIa issymbolerna till
Bal tiska forhållanden. .

d. Utvaxling av isinformation
e. Fjarraniilys.

I~~g=§Q_~~E~g!~!Q~~~
Den svenska isbrytaren YMER kommer under 2 perioder (l juli
- 8 aug, 8 aug - 24 sept) fungera som basfartyg for om
fattande vetenskapliga undersokningar i området Frans
Josefs land - norr om Svalbard - narra Gronland. Program
met omfattar tle·teorologi, marin biologi, geologi, oceano
grafi och havsis. I allt kommer ca 100 vetenskapsman att
medverka. Thomas Thornpson medfoljer expeditionen som
meteorolog (operationell), Matti Lepparanta, Erkki Palosuo,
Peter Wadham bl a deltar med isprojekt.

cont.
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Om havisundersøkelser i Noree
av Torgny Vinje

Norsk Polarinstitutt er en statsinstitusjon som er

pålagt de langsiktige forpliktelser for geofysiske undersøkelser
i polarområdene.Havisundersøkelser foregår i Barentshavet og i
Grønlandshavet ved hjelp av automatiske isdriftstasjoner og ved
studie av satellittbilder med forskjellig oppløsning.Utstrømmnineen
av is i passasjen mellom Grønland og Svalbard har spesielt vært
undersøkt,og vil fortsette.Overslagene for utstrømningen viser
relativt god overenstemmeIse med den midlere utstrømning bestemt
ved målinger inne i ~olbassell8et eller nå i det siste,fra drift

modeller.Der blir foretatt divergens og deformasjonsstudier av
spesielle strømningsmønstre.Semipermanente hvirvlinger sees i
oppbrukket is,f.eks ved 79.5 0 N og 30 Ø.Automatisk registrering
av is tykkelsen planlegges.

I Ny Ålesund foregår strålingsmålinger bl.a.for budsjett
studier av åpne havområder så langt mot nord.Spesialstudier av

energitransporten mellom kald luft og åpent hav planlegges.
MiljøverndepartBmentet har chartret fjernmålingsfly og har innkjøpt
sideseende radar.Denne planlegges benyttet rundt Svalbard.

I Antarktis har driften av flere tabulære isfjell vært
fulgt via satellitt for over et år.De t tar omkring et årfor disse
kjempene å bevege seg fra kontinentet og ut i vestavindsbeltet 60 0 N.
Landsatstudier har vært foretatt av havisen og arealtransporten
ut fra Weddelhavet er omkring 2.5 ganger så stor som den er ut fra

Polhavet.
Ved Universitetet i Bergen foregår bl.a. teoretisk forskning

vedrørende isdriftmodeller og sirkulasjon langs en isgrense.
Modellene etterprøves ved spesielle undersøkelser i marginalsonen
on~ring Svalbard.De foretar også polarfrontstudier og har endel

prosjekter inne fjernmåling.
Mesteparten av den tekniske og fysiske havisforskningen

foregår ved Norges Tekniske Høyskole i Trondhjem.Der utprøves

vekselvirkning mellom havis, skip og andre konstruksjoner i forskjellig
skal~odellstudierforetas av simulerte isforhold og påkjenning
på konstruksjoner.



Eilert Theisen: DEN OPERATI,~ ISTJENESTE I NORGE

Det Norske Meteorologiske Institutt, Oslo, har ansvaret for
den norske operative istjeneste i Arktis.

TO ganger ukentlig utarbeides kart ov~en i Arktis mellom
ca.300

',<1 og 700 E. Kartene omfatter vesentlig isens konsentrasjon,og,
utbredelse Og temperaturen i havoverflaten i Norskehavet, Barents-

havet og tilgrensende havområder. Iskartene sendes i posten til
ca.120 brukere. Posisjonen på iskanten sendes også ut fra Jan Mayen

Radio og Bjørnøya Radio som telegrafi og i klart språk tengelsk)
både til faste tider og på forespørsel.

Iskartene tegnes hovedsakelig ved h,jelp av satellittbilder

fra de amerikanske satellittene Tiros Nov NOAA 6 og i den lyse
årstid ovså fra den sovjetiske Meteor 4.

Fra tid til annen fortaes isrekorrnoseringsflyg"'"nger, vesntli
lang;s iskanten.

Ismeldinger mottaes også fra skip, især er observasjonene
fra hjelpeskipet for selfangstflåten i Vesterisen utenfor Grønland

verdifulle,da disse. i tillegg til melding om konsentrasjon, isformer
og Iltviklingsstadium. også gir melqing om istykkelse Og topografi.

Daglig mottaes fullstendige ismeldinger fra DNMI's

stasjoner i Arktis, Jan Mayen, Bjørnøya Og Hopen.
8et ble redegjort for en del erfaringer med hensyn til

denne istienesten, s~rlig når ~et ~ielder tegning av iskartene.

Tst,ienesten j Oslof.iord-Skagerakområdet ivaretaes av
Kystdirektoratet som har pn utstrRkt ohservas,jonst.ianeste i

området. Når det er is tegnes det iskart over området Og ismeldinger

sendes ut over T,iome Radio.
Havisen taes også med nå de sjøtemneraturkart som DNMI

utarbeider to r:ano:er ukentlig over Nordsiøen 09' til9'rensende
havområder

Bli.ndern 4.,iuni 1980.
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Anvendelse af satellitbilleder i den grønlandske istjeneste ved

Meteorologisk Institut, København.

Hans H. Valeur

Resume: Ved Instituttets istjeneste ud tegnes isforholdene omkring

Grønland fra satellitbilleder periodevis som supplement til de is

rekognosceringer, der faretages fra fly. Instituttet råder over 2

satellitmadtagestationer, nemlig en APT~station ved Iscentralen i

arssuaq, Sydgrønlandjog en mere avanceret station i Rude Skav

København. Fra sidstnævnte station anvendes p.t. bl.a. APT

billederne fra Meteor 2 og AVHRR-billeder fra TIROS N og NOAA 6,

sidstnævnte dog endnu kun semioperationelt. Et eksempel vises på,

hvordan de daglige variationer i isforholdene kan kortlægges via

gode APT-satellitbilleder i skyfri perioder. Endvidere vises et

eksempel på l'density slicing " (gengivelse i fuld gråtone- eller

farveskala af et snævert intensitetsinterval i et billede) af et

(digitalt) AVHRR-billede, hvorved det bliver muligt at identifi

cere selv små koncentrationer af i?, usynlige på billeder i konven

tionel toneskala. I nærmeste fremtid påtænkes anskaffet en farve

tv-monitor til dette brug.

En kombination af flere spektralområder ~ og dermed bl.a. mulighed

for vektorklassificering - er endnu ikke mulig på Instituttets

anlæg, men en større billedanalysefacilitet til forskningsbrug,

les for en række institutioner, bliver etableret i eftersommeren

på Danmarks Tekniske Højskole.

Da dele af Davis Strædet og Baffin Bugt ikke kan dækkes fra modtage

stat ionen i Rude Skav, forventer Instituttet et værdifuldt supple

ment fra den planlagte dansk/canadiske station i Sdr. Strømfjord.

Grønland, men kapacitetsproblemer i kommunikationsnettet vil indtil

videre hindre overførsel af billedernesfulde information.
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Thor Jakobsson, Meteorological Institute, Iceland:

Sea ice research in Ice1and

A sea ice research division was recently established
at the Icelandic Meteorological Office in Reykjavik. The
work has three main aspects.

First, all available data on sea ice in the Iceland
Sea between Iceland, Greenland and Jan Mayen will be
preserved. The data contain ship reports and charts from
sea ice reconnaissance flights of the Icelandic Coast
Guard. l'he information service for the fisheries, shipping
in general and the public is being developed further.

Secondly, the analysis of data obtained will be
continued as well as the publication of the sea ice report
"Hafis via strendur :tslands" (Sea Ice off the Icelandic
Coasts) .

Finally, sea ice research will be advanced and the
co-operation between other institutions in Iceland and
abroad will be extended.

More complete observations and knowledge concerning
the East Greenland current is needed for the understanding
of the formation, movement and decay of sea ice north of
Iceland.

Possibilities for systematic use of satellite imagery
in studying the Iceland Sea will be considered. Various
otherresearch approaches will be mentioned in the talk,
as for instance dynamic modelling for short range forecast
experiments and statistical time series analysis procedures
for a seasonal outlook of sea ice concentration and extent.



1rausti Jonsson:

On the neuative impact of the East-Greenland drift ice

on temperatures in leeland

The fo110win" outline is limited to the month on May.

Other months can be (and some have already been) dealt

with in a simi1ar way.

In the period 1945 to 1976 ~11 "cold" months of May in

leeland can be divi.ded into two rather distinet categories

accordin" to the geographical distribution of the temperature

anomalies. The seven cOldest months in this period were the

Mays of 1949, 1958, 1963, 1965, 1967, 1968 and 1969
respective1y.

The Mays of 1949, 1958 and 1963 all show similar distri

bution. The greatest anomalies are found in the NE-interior.

The N-coast1ine is relatively warm. In all these three months

the prevai1ing wind direction was from the NE and the coast

was completely ice-free.

In comparison on the anomalies of 1965. 1968 and 1969

showa markedly different distribution. The N and E coastline

is now the coldest and an area in the NE .- inland is relatively

warm.

'rhis coincides comp1etely wi th the occurence of the con

siderable extent of drift ice in these years. The prevai1ing

wind direction was from the E. A similar circu1ation pattern

(e.g. in 1964) does not show these anomalies. 1967 shows a

bit mixed anomaly distribution. The prevailing winds were from

the NE or ENE and the coast was not ice-free but the extent of

the ice was less than ln 1965, 1968 and 1969. Some ice also

occured in 1970 and 1971 in similar quantities as in 1967.

These 2 years also show an anomaly distrihution similar to the

"ice-distribution", but the negative va1ues are not as great.

The occurence of ice is the only plausible explanation of

this anomaly pattern.

cont.



In spring ~nd summer the seas around Iceland and

especially the seas to the E and N are very favorable to
the formation of an advection inversion laver, sometimes
thin but aften extending vertically to a height of 800 to

1500 meters. The cold seas accompaniing the drift ice are

capable of mak ing this inversion laVer coIder than usual.

It can be shown that the occurence of this inversion laVer

over land is far more common in the NW part of middle-N-Ice

land than in the NE-part. This explanes the anomaly distri

bution in this "rea. Most often the mountains to the E and

NE shelter the west and south coast of the country. Some
of the details in the anomaly distribution can be expl~ned

by very low mountain passes.

Strong evidence indicates that this distribution also

occured in the ice years in the beginning of this century.

There is strong reason to believe that an E-ly circula

tion is a necessary co~ition if this type of temperature

anomaly distribution is occuring with the ice. Thus if the
prevailin~T wind is S-ly the inversion laver is completely
held back and f similarly, if the wind is from the N, the

inversion does not form. ane then gets extremely low

temperatures with either ice or not. The ice is never far

away in May and air blowing from it at, say 7 to 15mjs,does

not warm up slgnificantly in the time period it is over ice

free areas. A supporting case for this is May 1979.



'l'emperature variatlons in Iceland

during the past 100 years.

Borgthor H. Jånsson, Icelandic Meteorological Office.

Abstract: Historical records and treeroots which age has been

determined as 4000 to 5000 years eld indicate that valleys

new filled with ice were previously grown with trees.

Smoothed temperature observatins in Iceland for the past 100

to 130 years show clearly a "warm period" from 1930 to 1960.

This "warm period" is also to bee seen in the seasurface

temperature.observåtins from the north coast of Iceland

Large glaciers diminished and smaller ones almost disappeared

during this period. There is a reversal in this trend after

1960. This is especially pronounced in the summer temperatu~e

observatins ( July) from Reykjav!k.

It seems important to note that previous theoretical estimates

of global warming because of increased amount of C02 in the

atmosphere may have to be reevaluated.



Svend-Aage Malmberg
Marine Research Institute
ReykjavIk:

Hydrographic conditions and sea lce
in the Iceland Sea.

The paper deals with hydrographicconditions in

the Iceland Sea in relations to the distribution of sea

lce in these waters. The study area is a variable bound

ary zone, including the oceanlC polar front between the

Polar or Arctic regions and the northern part of the North

Atlantic drift region (East Greenland and East Icelandic

Currents and branches of the NE Atlantic current sy~tem).

As such the study area is of great climatological interest.



Sea Ice Research and Oceanographical Studies

A Flea for Cooperation

by

Unnsteinn Stefansson, University of Iceland

Abstract

The value of interdisciplinary efforts for the

study of sea ice is emphasized. Various examples are

cited of the mutual benefit derived from such cooperation

with regard to sea ice research and oceanographic studies.

These include:

a) The distribution and movement of ice in relation to

physical oceanographical characteristics, in particular ocean

currents, sea water temperature and stratification which

may have an even more decisive effect on lce formation than

alr temperature, as has been demonstrated for the area between

Iceland and Jan Mayen.

b) Chemical investigations in relation to sea ice which

ln the past have been limited but should be encouraged.

Thus studies of the stable isotopes of hydrogen and oxygen

have proved to be useful for identifying the origin of the

ice in question. Determination of the chlorinity ratios,

e.g. S04/Cl, and gases entrapped in the ice may yield some

information concerning the conditions under which the lce

was formed. Measurements of trace metal concentrations, such

as mercury may als o prove to be of practical value.

c) Studies of ice conditions in relation to marine life.

These are of great interest, not only because of the direct

effect of sea ice on the water temperature and consequently

the distribution of marine organisms, but als o because of the

effect of polar ice on the stability of the surface layer

which in turn controls the fluxes of nutrients from below.

cont.



It is pointed out that research carried Giut ln the waters

north of Iceland has demonstrated a significant reduction

in primary production in that area during the ice years 1965

1970.

d) Transport of suspended materials by icebergs and also

by packice which should be of interest to marine geologists.

Mineralogical studies of such materials might be he lp ful in

tracing the origin of the ice.
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