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1 Inngangur

Villt hreindyr eru med steerstu spendyrum nordurheimskautsins og eru skilgreind sem lykil-
tegund i arktiskum vistkerfum (Falldorf o.fl., 2014). bau eiga vida undir hogg ad sakja vegna
uppbrots og eydingar busvaeda (Temmervik o.fl., 2012) og hreindyr eru & heimsvalista spen-
dyra (Gunn, 2016). Adgangur ad faedu yfir vetrartimann er einn af helstu takmarkandi
battum fyrir lifun dyra og voxt stofna (Heggberget o.fl., 2002). Olikt flestum 6drum beitar-
dyrum geta hreindyr nytt sér fléttur til faedu, fyrir tilstudlan sérstakra 6rvera i meltingar-
veginum sem hjalpa til vid nidurbrot peirra (Sundset o.fl., 2004). Fléttutegundir eru po
misaudmeltanlegar, fjallagrés, mariugros og hreindyrakrékar eru medal flétta sem hreindyr
eiga audvelt med ad melta, 4 medan breyskjutegundir eru tormeltari (Storeheier o.fl.,
2002a). Fléttur eru vida stor hluti af vetrarfaedu hreindyra, sem pau treysta 4 pegar grédur er
ad mestu i dvala (Temmervik o.fl., 2014). Ryrnun vetrarbeitarhaga er vida vandamal vegna
O6hdflegs beitaralags i bland vid ymsar athafnir mannfdlks sem geta haft baedi bein ahrif a
gaedi beitarlands, s.s. framkvaemdir hvers konar, eda ébein ahrif t.d. vegna loftslagsbreytinga
(Bjerke, 2011; Kjgrstad o.fl., 2017; Toammervik o.fl., 2012). Par sem hreindyrabuskapur eda
einhvers konar styring 8 hreindyrastofnum er stundud veitir voktun a fléttum pvi mikilveegar
upplysingar fyrir vidgang stofnsins (Falldorf o.fl., 2014; Témmervik o.fl., 2014).

A islandi eru hreindyr eingéngu & Austurlandi og gegna mikilvaegu hlutverki i imynd svaedisins
sem hefur métast frd pvi dyrin voru flutt inn fra Noregi i lok 18. aldar (Skarphédinn G. bdris-
son, 2018). Skapast hefur menning i kringum dyrin sem snyr ad veidum, natturuvernd og
ferdapjonustu. Hreindyr a Snaefellséraafum hafa verid talin ad sumarlagi i yfir 50 ar og var
bad lengi vel skilgreint kjarnasveedi i Utbreidslu hreindyra. bPad sem af er 21. 6ldinni hefur
dreifing hreindyra breyst og hafa hreindyrin minna sést 4 Snaefellséraefum i sumartalningum
a sama tima og faerslu til nordurs hefur ordid vart, m.a. Ut fyrir 4dur skilgreint Utbreidslu-
svaedi (Skarphédinn G. bérisson og Kristin Agustsdéttir, 2014; Skarphédinn G. Périsson og
Ran bdrarinsdéttir, 2015). bessi tilfeersla vard a sama tima og dyrunum fjolgadi 4 svaedinu og
miklar framkvaemdir hofust 4 Snaefellséraafum vegna byggingar Karahnjukavirkjunar (Skarp-
hédinn G. Périsson og Kristin Agustsdaéttir, 2014). b4 var Halslén myndad i hjarta best pekkta
burdarsvaedis hreindyra a Snaefellséraefum sem olli breytingu a dreifingu dyranna & burdar-
tima (Ran bdrarinsddttir o.fl., 2021). Loks ma nefna ad nyir vegir vids vegar um svaedid sam-
fara framkveemdum vid virkjun hafa audveldad adgengi veidimanna og ferdamanna ad adur
6snortnum svadum. Einnig gaf minnkandi fléttupekja i reitum a Fljotsdalsheidi milli 2008 og
2016 visbendingar um aukid beitaralag vegna hreindyra par ad vetri og par med mogulega
faerslu dyra fra Vesturdraefum & Fljétsdalsheidi 4 timabilinu (Gudrun Oskarsdoéttir o.fl., 2024).

Vegna pessara breytinga, annars vegar 4 feerslu dyra sifellt nordar 4 nyjar lendur og hins
vegar vegna visbendinga um mogulegt aukid beitaralag ad vetri a Fljétsdalsheidi var akvedid
ad hefja rannsékn a ahrifum hreindyrabeitar 8 nynumdum og flétturikum sveedum, adur en
ahrifa af hreindyrabeit feeri ad geeta. Meginmarkmid verkefnisins var ad kanna moéguleg ahrif
vetrarbeitar hreindyra a grédur og moguleg ahrif grédurs a dreifingu hreindyra til ad geta
studlad ad sjalfbaerri nytingu stofnsins. Er pess veenst ad rannséknirnar samhlida 68rum
rannséknum auki skilning 8 feerslu dyra @ milli sveeda. Verkefnid hoéfst arid 2018 pegar 22
voktunarreitir voru settir Ut 4 sex svaedum, sem voru dreifd fra Fljétsdalsheidi i sudri til pistil-
fjardar i nordri (Gudrdn Oskarsdéttir o.fl., 2019). Véktuninni var komid af stad i samstarfi vid
norsku Natturufraedistofnunina, Norsk institutt for naturforskning (NINA), en vetrarbeitar-
hagar hreindyra hafa verid vaktadir i Noregi sidan fyrir aldamét, undir peirra stjorn
(Temmervik o.fl., 2014).



i Noregi hefur um tima verid unnid ad pvi ad nota fjarkdnnun sem mest vid véktun vetrar-
beitarhaga (Erlandsson o.fl., 2022; 2023; Falldorf o.fl., 2014). Til pess er adallega notast vid
NDVI grodurstudul (e. Normalized Difference Vegetation Index). Studullinn er maelikvardi a
bladgraenu og par med grosku grédurs, med gildum fra -1 til +1 par sem neikvaed gildi tdkna
engan grodur (t.d. vatn og jokull) 8 medan hakkandi jakvaed gildi tdkna meiri grésku (Myneni
o.fl., 1995). Gildi fra 0,3-0,8 eru algeng fyrir gréid land & islandi yfir hdsumar (Raynolds o.fl.,
2015). A medan samband milli grédurstuduls og aedpléntugrédurs er jakvaett er sambandid
sem fundist hefur vid pekju flétta i vetrarbeitarhogum hreindyra neikveett, enda jafnan litid
um 2dpléntugrédur a svaeedum par sem fléttur eru rikjandi (Erlandsson o.fl., 2023).

Auk grédurstuduls getur fjarkénnun, med notkun GPS senditaekja & hreindyrum, nyst vid
beitarrannsoknir med pvi veita mikilvaegar upplysingar um hvar dyrin halda sig hverju sinni.
Teekin hafa eingdngu verid sett a hreinkyr, m.a. vegna pess ad paer halda sig ad mestu leyti i
hépum & medan tarfarnir eru oftar einir eda fair saman a ferd og pvi gefa kyr upplysingar um
ferdir staerri hdpa dyra en tarfar (Skarphédinn G. Périsson og Kristin Agustsdottir, 2014). GPS
senditaeki voru fyrst sett & hreinkyr 4 islandi & timabilinu 20092011 (Skarphédinn G. béris-
son og Kristin Agustsdottir, 2014; Skarphédinn G. bérisson, 2018). Eftir pad leid nokkur timi
bar til merkingar héfust ad nyju en fra arinu 2018 hafa um 50 kyr verid merktar og sumar
beirra endurmerktar (Nattarustofa Austurlands, ébirt gogn; Ran bdrarinsdottir o.fl., 2021;
Skarphédinn G. bérisson o.fl., 2021; 2022; Skarphédinn G. bdérisson og Ran bdrarinsdattir,
2020; 2022). Mismunandi er hversu lengi hver kyr gekk med senditzeki, allt fra um manudi
upp i teeplega tvé ar. Senditaekin (Skarphédinn G. bérisson og Kristin Agustsdéttir, 2014),
adrar rannsoknir (Ran bérarinsdottir o.fl., 2021) og reynsla 4 veiditima hafa synt ad a.m.k. frd
2010 hafi dyrin verid ad faera sig nordur eftir Austurlandi, sem vard til pess ad mork veidi-
svaedis 1 til nordurs voru faerd nordar en verid hafdi frd upphafi (Skarphédinn G. bérisson og
Ran boérarinsdottir, 2015).

P6 moguleikar fjarkdnnunar, badi med maelingum a grédurstudli og med GPS senditaekjum,
fyrir voktun vetrarbeitarhaga hreindyra séu skodadir i pessu verkefni, var meginaherslan hér
sem adur 16gd a nidurstodur flétturannsdkna i fostum voktunarreitum rannséknarinnar.
Sumarid 2023 voru maelingar endurteknar i 6llum voktunarreitum, fimm arum eftir ad peir
voru settir at. Hér er gerd grein fyrir nidurstédum peirra maelinga og paer bornar saman vid
nidurstodur grunnrannsokna. Leitast var vid ad sja hvort breytingar hafi ordid i pekju og
tegundasamsetningu flétta pad sem af er voktunartimanum og hvort peer gefi visbendingar
um nytingu hreindyra & fléttuhégum Austurlands, i sambandi vid breytingar 4 hagagongu
beirra sl. ar.

2 Aodferdir
2.1 Uppsetning voktunar

Vid upphaf voktunar haustid 2018 voru 22 reitir settir nidur & sex svaedum fra Fljétsdalsheidi
i sudri til bistilfjardar i nordri, merkt med bokstofum fra A til F (1. mynd a). A Fljétsdalsheidi
(svaedi A) og Jokuldalsheidi (svaedi B) hafa hreindyr lengi haldid til arid um kring, en eftir
aldamot og sérstaklega sl. 15 ar hefur dreifing dyra i auknum maeli faerst fra Snaefellséraefum,
m.a. til nordurs (Ran bdrarinsddttir o.fl., 2021; Skarphédinn G. bérisson og Ran bdrarins-
déttir, 2015). Vid upphaf voktunar voru dyrin m.a. farin ad nyta sveedi a Hofshdlsi i Vopna-
firdi (svaedi C) og a Sandvikurheidi (svaedi D) i meira maeli en adur og voru reitir settir nidur
m.t.t. til pess i peirri von ad na ad fanga mogulegar breytingar a grédri med tilkomu hrein-



dyra @ pessum svaedum. begar reitirnir voru settir upp arid 2018 h6fdu dyr sjaldan sést i
pistilfirdi (svaedi E og F) en m.v. breytingu a dreifingu dyra var talid liklegt ad pau myndu nyta
sveedi par meira 4 komandi darum (Ran bérarinsdéttir o.fl., 2021). bannig var leitast vid lata
voktunina na yfir sem mestan sveedisbreytileika hvad vardadi hagagdongu hreindyra fram ad
upphafi hennar auk mogulegra framtidarhaga. Vid val svaeda var tekid tillit til landslags og
grddurfars, pannig ad fléttur veeru baedi aberandi i sverdi og sem adgengilegastar hrein-
dyrum ad vetrum, p.e. stadsett par sem snjér er dliklegur til ad safnast fyrir i skoflum.

A hverju svaedi voru settir nidur fjorir reitir, nema 4 sveedi E par sem eingdngu voru settir
nidur tveir reitir (1. mynd a). Hver reitur samanstéd af fimm 0,5 m x 0,5 m smdareitum og af
beim var einn hulinn med korfu til ad utiloka hreindyrabeit (1. mynd b—d). Hinir fjorir voru
jafnan lagdir at i 10 m fjarlaegd fra korfunni, hver i eina af héfudattunum. peir reitir voru
merktir med tréhalum en voru évardir fyrir beit (1. mynd c). Undantekning 4 pessu var i
reitum 3 og 4 3 Fljétdalsheidi sem voru stadsettir innan eins af grodurvoktunarreitum
Natturustofunnar (Gerdur Gudmundsdottir, 2009). Sa reitur var lagdur Ut arid 2008 og var 10
x 10 m ad staerd, med tiu 0,5 x 0,5 m smareitum sem settir voru ut skv. tilviljanatolum i
upphafi peirrar voktunar. Tveir peirra smareita voru beitarvardir med korfum haustié 2018
en hinir atta voru évardir, likt og peir hofdu adur verid.

Skyringar b) 0,5mx0,5m

© Reitir Veidisvaedi
Arogvétn W 1
Joklar N 2 10m

—— Vegir og slédir [ 3

1. mynd. Stadsetningar rannséknarsvaeda, dsamt mérkum veidisvaeda (a), uppsetning rannséknarreits, med
beitarvérdum smadreit fyrir midju og fjorum évérdum smdreitum (b) og lijosmynd af opnum (6vérdum) smdreit
(c) og beitarvérdum smdreit (d). Bakgrunnskort inniheldur gégn ur IS 50V gagnagrunni Landmeelinga Islands
dsamt haedarlikani (2020a—c). Kort var unnid i QGIS (QGIS Development Team, 2023).



2.2 Vettvangsvinna

[ upphafi voktunar, i byrjun september 2018, var pekja allra fléttutegunda innan smareita
skrad, fyrir utan fléttur & steinum sem hreindyr nyta ekki (Gudrin Oskarsdéttir o.fl., 2019). |
beim tilvikum par sem erfitt var ad greina fléttur til tegunda voru pzer greindar til settkvisla.
Beitarummerki og pekja 6groins yfirbords, par sem fléttur og grédur geetu numid land, var
einnig skrad, sem og pekja storgrytis, par sem ekki var talid liklegt ad landnam aetti sér stad.
Ad lokum var grédurstudull (NDVI) hvers smareitar maeldur med handhaegum maeli (Trimble
Greenseeker Handheld Crop Sensor), sem haldid var i um 90 cm haed yfir jordu og maeliflotur
var pvi u.p.b. 38 cm i pvermal (Gudrun Oskarsdéttir o.fl., 2019).

Dagana 31. juli til 2. dgust 2023 voru allar maelingar, utan maelinga a grédurstudli, endur-
teknar i 6llum reitum. Merkingum og kérfum var skipt ut eftir porfum. Vettvangsvinnu unnu
Gudran Oskarsdéttir og Kristin Agustsdéttir.

2.3 Stadsetningar hreinkiia med GPS senditxki

Hér voru nyttar stadsetningar 24 dyra sem merkt voru 8 veidisveedum 1 og 2 a timabilinu
2009-2024, par af stadsetningar atta kda fyrir september 2018 pegar fyrsta uttekt 4 vetrar-
beit for fram, stadsetningar 11 kda eftir september 2018 og stadsetningar 5 kila sem gengu 3
bessum veidisveedum 4 badum timabilunum. Gégnin voru tekin saman med pad markmid ad
kanna hvort og pa hvernig breyting hafi ordid a dreifingu dyranna yfir vetrartimann fra pvi ad
voktun & vetrarbeitarhogum héfst i september 2018. bvi var eingdngu unnid med stadsetn-
ingar & timabilinu sem skilgreint hefur verid sem vetur i lifi hreindyra, p.e. fra 16. oktéber til
15. april &r hvert (Skarphédinn G. bérisson og Kristin Agustsdéttir, 2014). Alls reyndust stad-
setningar fyrir september 2018 vera 9.433 og eftir voru paer 12.292. b6 skal tekid fram ad
flestar stadsetningarnar (8.713) fyrir september 2018 voru fra timabilinu 2009-2011.

2.4 Urvinnsla gagna

Oll télfraedidrvinnsla for fram i forritinu R (R Core Team, 2023), i vidméti Rstudio (Posit Team,
2024). Oll kortavinnsla fér fram i forritinu QGIS (QGIS Development Team, 2023).

2.4.1 Gogn ur vettvangsvinnu

Fyrir tolfraeedidrvinnslu fléttupekjugagna var heildarpekja flétta i hverjum smareit bzedi arin
reiknud og pekja arsins 2018 var sidan dregin fra pekju arsins 2023. bannig fékkst eitt gildi
fyrir breytingu i heildarpekju flétta a timabilinu fyrir hvern smareit. Til ad bera pau gildi
saman milli beitarmedferda og sveeda (og kanna samspil pessara tveggja skyribreyta) var
blandad linulegt likan notad, i pakkanum gimmTMB (Brooks o.fl., 2017). Reitir, prepaskiptir
(e. nested) innan sveeda, voru notadir sem slembibreytur. Marktaekni skyribreyta var konnud
med ANOVA type Il préfi, sem er adgengilegt i car pakkanum (Fox og Weisberg, 2019). | kjol-
farid, til pess ad bera saman medaltol hvers og eins héps skyribreyta, voru dzetlud jadar-
medaltdl (e. estimated marginal means; EMMs) reiknud, i pakkanum emmeans (Lenth,
2024). Ekki er vid ad buast eins miklum og hrodum breytingum milli ara i tegundasam-
setningu flétta eins og pekju peirra og pvi var munur a fjolda fléttutegunda milli beitar-
varinna og opinna smareita kannadur fyrir hvort ar sér, med blondudu Poisson likani, i
pakkanum gimmTMB (Brooks o.fl., 2017). Likt og 48ur voru reitir, prepaskiptir (e. nested)
innan sveeda, notadir sem slembibreytur og marktsekni skyribreyta kdnnud med ANOVA type
Il préfi. Grof voru utbuin i pakkanum ggplot2 v3.5.0 (Wickham, 2016).

Ekki std0 til ad maela grédurstudul (NDVI) vid vettvangsvinnu arid 2023 en akvedid var ad
vinna frekar ur maelingum fra 2018 til ad skoda hvort haegt vaeri ad spa fyrir um fléttupekju



ut fra grodurstudli. Ef haegt veeri ad skilgreina slikt samband vaeri komin grundvollur til ad
meta fléttupekju @ mun staerri svaeedum med gervitunglagégnum eingdéngu (Erlandsson o.fl.,
2022). Mogulegt samband heildarfléttupekju smareita 2018 og grédurstuduls sem maelt var
bad sama 4ar var kannad med beta-likani, i pakkanum betareg (Cribari-Neto og Zeileis, 2010).
Samspil grédurstuduls og litar flétta (adallega brunar eda adallega hvitar, p.e. >70%, eda
blandadar) var einnig kannad, par sem endurkast fjallagrasa (oftast brunleit) er t.d. nokkud
frabrugdid endurkasti hreindyrakréka (hvitir) (Kuusinen o.fl., 2020), en pessar tveer tegundir
eru med peim mest dberandi { véktunarreitunum (Gudrun Oskarsdéttir o.fl., 2019). Af 6rum
tegundum sem hofdu nokkra pekju i einhverjum reitum voru mundagros og kraedur
flokkadar med brunum fléttum en mariugros og broddskilma med hvitum. Vert er ad taka
fram ad nylegar rannsdknir fra Noregi hafa einblint & hvitar fléttur (Erlandsson o.fl., 2022;
2023), en vegna staerdar gagnasetts pessarar voktunar var dkvedid ad nota pad allt en taka
tillit til litar flétta med pessum heetti. Breytur sem hofdu dmarktaekt vaegi i beta-likaninu voru
felldar ut med afturabak urfellingu (e. backwards elimination) til einféldunar og til pess var
notad likindahlutfallsprof (e. likelihood ratio test), i pakkanum Imtest (Zeileis og Hothorn,
2002). Vegna vel pekkts sambands grodurstuduls vid pekju grodurs (t.d. Raynolds o.fl., 2015)
var sams konar urvinnsla gerd a peim hluta gagnasettsins par sem 6gréid yfirbord var <10%.

2.4.2 Stadsetningar hreindyra

Stadsetningar hreindyra voru hreinsadar ut fra geedum eda areidanleika peirra, en hverri
stadsetningu fylgja ymsar upplysingar sem gefa mynd af ndkveemni. betta eru geedi stad-
setninga, svokallad HDOP (e: Horizontal Dilution of Precision), en rannséknir syna ad gildi
laegri en 2.0 gefi til kynna mjog géda nakvaemni stadsetningarna (Breili og Lund, 2025). ba
hefur fjoldi gervitungla sem nytt eru vid ad skilgreina stadsetningu hverju sinni ahrif 4
nakvaemnina og er oft midad vid ad nota einungis stadsetningar par sem ad lagmarki 4
gervitungl hafa verid nytt (Rempel o.fl., 1995). Loks skiptir mali hversu langan tima tekur ad
skra stadsetninguna. Almennt er talid ad stadsetningar sem skrasettar eru innan 1 minutu
séu af dsaettanlegum gaedum (Frair o.fl., 2010). Ut fra pessum vidmidum var allt gagnasettid
hreinsad og paer stadsetningar sem ekki uppfylltu pessi skilyrdi fjarlaegdar.

Pegar buid var ad hreinsa gognin var heimasvaedi (e: Utility Distribution) reiknad fyrir vetrar-
dreifingu allra dyra, annars vegar fyrir og hins vegar eftir upphaf voktunar 2018. Heimasvadi
voru reiknud med kjarna péttleikamati (e: Kernel Density Estimation) sem er stiklaus adferd
og burfa gognin sem notud eru pvi ekki ad fylgja fyrirfram lystum dreifingar formum tol-
freedinnar (Silverman, 1986). bessari adferd hefur mikid verid beitt i vistfaedirannséknum til
ad dkvarda dreifingu dyra og hefur reynst einfdld, sveigjanleg og areidanleg (Fleming og
Calabrese, 2017). Adferdin byggir a pvi ad nota stadsetningar dyra til ad akvarda likleg
notkunarsveedi peirra ut fra likindadreifingu (e: probability density surface). Mismunandi
jafngildislinur eru reiknadar sem gefa til kynna likurnar a pvi hvada sveedi dyr noti midad vid
fyrirliggjandi gogn. Heimasvadin eda jadarsvaedi eru gjarnan skilgreind sem pau svaedi par
sem dyrin dvelja 95% af tima sinum og kjarnasvadi gjarnan par sem dyr dvelja 50% timans
(Tamstorf, 2004; Borger o.fl., 2006; Vander Wal og Rodgers, 2012).

Tveir megin gallar eru oft taldir ha adferdinni; viokvaemni fyrir pvi hvada bandvidd (e: band-
width) er notud til ad reikna péttleikann og vidkveemni vid sjalffylgni (e: autocorrelation) i
tima og rumi (Fieberg, 2007) en pad a einkum vid pegar notadar eru fleiri en ein til fjorar
stadsetningar a dag (Borger o.fl., 2006; Fieberg o.fl., 2007; Fleming og Calabrese, 2017). Til
ad draga ur ahrifum mogulegrar sjalffylgni var gagnasettid pynnt pannig ad einungis ein
stadsetning a dag fyrir hverja kd var nytt. Heildarfjoldi stadsetninga minnkadi pvi Ur 21.725 i



5.596. bar af voru 4.259 peirra fra pvi eftir september 2018 en 1.337 fra pvi fyrir pann tima.
Taka ma fram ad samanburdur 4 heimasveedum med fullu gagnasetti annars vegar og pynntu
gagnasetti hins vegar leiddi i ljds mjog litlar breytingar & 16gun og stadsetningu heimasvaeda.
Bandvidd var valin sjalfvirkt at fra gggnunum (h = "href") en han hefur verid mikid notud vid
slika utreikninga (Silverman, 1986; Walter o.fl., 2015) og er talin endurspegla dreifingu
hreindyranna a Austurlandi betur en adrar bandviddir sem prufadar hafa verid (Skarphédinn
Périsson og Kristin Agustsdéttir, 2014).

Utreikningar 4 heimasvaedum voru gerdir i pakkanum adehabitatHR (Calenge, 2006). Med-
hondlun og umbreyting gagna i landupplysingar var gerd pakkanum sf (Pebesma, 2018) og
pakkinn dplyr (Wickham o.fl., 2023) var notadur fyrir almenna gagnavinnsl|u.

2.4.3 Samanburdur hreindyrastadsetninga og fléttupekju

Til pess ad geta kannad moguleg tengsl breytinga a dreifingu GPS kua og breytinga fléttu-
bekju a timabilinu var voktunarreitum skipt nidur i hépa eftir peim breytingum sem urdu 4
vetrarbeitarh6gum kunna a pvi svaedi sem peir voru stadsettir 4. Vid skiptinguna var adeins
litid til pess hvort reitir vaeru innan eda utan kjarnasvaedis hreindyra, til pess ad einblina 8
svaedin sem stadsetningargognin gafu til kynna ad hreinkyr héldu sig hvad mest 4 a
timabilunum. Ekki var litid til jadarsveeda dyranna vid samanburdinn.

Rannsdknarreitum var skipt i fjora hdpa til ad greina betur mogulega breytingar a fléttupekju
m.t.t. nytingar hreindyra fyrir og eftir 2018 (sja 6. mynd i kafla 3.2):

i) Reitir par sem hugsanlega var minni beit & milli timabila, sem voru innan kjarnasveaedis
adur en voktun hofst en utan pess eftir attekt 2023.

ii) Reiti par sem beit hefdi att ad vera ébreytt og mogulega ekki mikil, sem héldust utan
kjarnasveedis 4 badum timabilunum.

iii) Reiti par sem beit hefdi att ad vera ébreytt en mogulega mikil, sem héldust innan
kjarnasveedis @ badum timabilunum.

iv) Reitir par sem hugsanlega var aukin beit 4 milli timabila, sem voru utan kjarnasvaedis
adur en voktun hofst en innan pess eftir dttekt 2023.

Mogulegur munur a breytingu a fléttupekju milli hdpa var sidan kannadur med sams konar
bléndudu linulegu likani og pvi sem var notad til ad kanna mun milli sveeda og beitarmed-
ferda, nema skyribreytunni svaedi var skipt Ut fyrir nyju breytuna, hdpur.

3 Nidurstodur og umrsedur
3.1 Fléttupekja i voktunarreitum 2018 og 2023

[ flestum reitum var heildarpekja flétta meiri i beitarvérdum smareitum en opnum, baedi arid
2018 og 2023 (2. mynd), enda voru beitarvardir smareitir lagdir fyrst ut i hverjum reit og
gaeta purfti pess ad teljandi pekja flétta vaeri innan peirra til ad markmid voktunar gaetu
nadst. Opnir smareitir voru stadsettir um 10 m fra hinum beitarvordu, i hverja af hofud-
attunum (sja 1. mynd b i kafla 2.1). Stadsetning peirra var pvi meira handahofskennd og
heildarpekja flétta innan peirra pvi liklega meira lysandi fyrir sveedin i heild en pekja innan
beitarvarinna smareita, en talsverdur munur var einnig milli svaeda (2. mynd).
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2. mynd. Medaltal heildarpekju allra fléttutegunda @ hverju svaedi drin 2018 og 2023, i beitarvérdum og opnum
smdreitum, dsamt stadalskekkju (a) og fidlugraf pbar sem 61l svaedi eru sameinud (b). Skali @ y-ds er mismunandi
milli grafa.

Marktaekur munur var 4 peirri breytingu sem vard a heildarpekju flétta a timabilinu milli
beitarmedferda (x? = 4,3; p = 0,04; ANOVA type Il prof) og sveeda (x? = 36,5; p <0,001), en
samspil pessara skyribreyta var einnig marktaekt (x? = 12,4; p = 0,03) sem bendir til pess ad
munur milli beitarmedferda hafi verid breytilegur eftir sveedum. Vid nanari athugun kom i
ljés ad eingdngu var marktaekur munur milli beitarmedferda 4 Hofshalsi (svaedi C; t = 3,8; SE
=2,2; p <0,001; EMM:s), par sem heildarpekja flétta jokst ad medaltali innan beitarvarinna
smareita en minnkadi utan peirra (2.—3. mynd). Pegar munur milli svaeda var skodadur fyrir
hvora beitarmedferd fyrir sig kom enginn marktaekur munur i ljés fyrir beitarvarda smareiti
en vid samanburd opinna var breytingin a@ Hofshalsi (svaedi C) frabrugdin breytingum a 6llum
60rum svaedum nema Sandvikurheidi (svaedi D), auk pess sem marktakur munur var & milli
bess svaedis (D) og nyrdra svaedinu i Pistilfirdi (sveedi F) (3. mynd; p <0,05; EMMs). A 3. mynd
ma sja ad & pessum tveimur sveedum (C og D) minnkadi medalfléttupekja i 6llum opnum
smareitum, 8 medan hun jokst i flestum smareitum a 6drum svaedum.
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Reitur

3. mynd. Breyting i heildarpekju flétta milli 2018 og 2023 i hverjum reit. Fyrir opna smdreiti er medalbreyting
synd dsamt stadalskekkju, en fyrir beitarvarda smdreiti er adeins um eitt gildi ad raeda. Engin breyting vard i
beitarvérdum smdreitum i reitum nr. 7 og 21.

Ef pekja hverrar fléttutegundar er skodud, sést ad flestar tegundir hafa afar litla pekju i
flestum reitum og ad meginporri heildarpekju flétta samanstendur vidast hvar af hreindyra-
krékum, en fjallagros og kreedur/mundagros (tekin saman hér) eru einnig mjog aberandi
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sydst a rannséknarsvadinu, a Fljotsdalsheidi (sveedi A) og Jokuldalsheidi (sveedi B) (4. mynd).
Til haegdarauka eru tegundir sem alltaf hofdu <5% pekju i smareitum teknar saman a 4.
mynd en ndnari skiptingu pekju milli peirra 2023 ma sja i téflu V2 i Vidauka | og gildi arsins
2018 mé sja i Vidauka fyrstu afangaskyrslu voktunarinnar (Gudrin Oskarsdéttir o.fl., 2019).
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¢ Kreaedur/Mundagros ¢ Broddskilma * Gra-/gulkrokar ¢ 2018 opid * 2023 opi6
# Fiallagros #® Skofir Abrar fléttur

4. mynd. bekja hverrar fléttutegundar/-tegundahdps i hvorri beitarmedferd drin 2018 og 2023. Fyrir opna
smdreiti er medalpekja i hverjum reit synd dsamt stadalskekkju, en fyrir beitarvarda smdreiti er adeins um eitt
gildi ad raeda. [ skyringum er tequndum radad eftir minnkandi mestu pekju.

Adeins fleiri fléttutegundir virtust hafa verid skradar arid 2023 en arid 2018, badi innan og
utan beitarvarnar (5. mynd), en vid nanari skodun gagna kom i ljés ad vidbaturnar voru i
ollum tilvikum tegundir sem rétt glitti i og pvi mogulegt ad starfsfélki a vettvangi hafi yfirsést
fleiri tegundir fyrra arid en pad seinna. baer tegundir sem um raedir eru jafnan ekki pekju-
myndandi og hafa pvi edli malsins samkvaemt ekki teljandi ahrif & beitarhaga fyrir hreindyr.
Baedi arin var afar litill munur & fjolda fléttutegunda milli beitarmedferda (2018: y*=1,3; p =
0,25; 2023: x> =0,4; p = 0,50; ANOVA type Il prof).
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5. mynd. Medalfjéldi fléttutegunda i smdreitum & hverju sveedi drin 2018 og 2023, dsamt stadalskekkju (a) og
fidlugraf par sem svaedi eru sameinud (b). Fyrir utreikning medalfjélda tegunda var pufubikar sameinadur med
6drum bikarfléttum, auk pess sem melakraeda og mundagrés voru sameinud med 68rum kraedum/grésum (sjd
toflu V2 i Vidauka 1). Skali é y-ds er mismunandi milli grafa.
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3.2 Hagaganga hreindyra ad vetri og fléttupekja

Samkvaemt Utreikningum a heimasvadum peirra kila sem baru GPS taki fyrir og eftir ad
voktunin hoéfst breyttist dreifing dyra ad vetri milli pessara tveggja timabila (6. mynd). Helstu
breytingarnar virtust vera 4 Fljétdalsheidi (svaedi A) annars vegar, par sem megin beitarhagar
(kjarnasvaedi) ad vetri faerdust fra Fljétdalsheidi og Mula til sudurs i Gilsardal, Nordur- og
Sudurdal Fljétsdals og 4 Sandvikurheidi (vid svaedi C) hins vegar par sem nytt sveedi var skra-
sett. Heimasvaedi getur pd akvardast ad miklu leyti af pvi hvar kyr er merkt og eins og sést &
6. mynd var pad ekki fyrr en arid 2018 sem kyr var merkt i nagrenni Vopnafjardar. Svaedi a
Hofshalsi (C) og par um kring var innan jadarsvaeda badi fyrir og eftir 2018 (6. mynd).

Ef vid gefum okkur ad pessar breytingar a dreifingu hreinkia med GPS taeki endurspegli
dreifingu fleiri dyra & pessum svaedum hefdi hugsanlega matt bldast vid aukinni fléttupekju 3
Fljétdalsheidi (A) med mogulega minni beit en aftur & méti minni fléttupekju a Sandvikur-
heidi (D) med mogulega aukinni beit og hugsanlega meiri mun milli beitarvarinna og opinna
reita par en annars stadar. ba meetti moégulega tulka vidvarandi jadarsvaedi 4 Hofshalsi (C) og
bar i kring beaedi fyrir og eftir 2018 sem visbendingu um vidvarandi beit par ad vetri i lengri
tima, en eins og 4dur kom fram, vard eingdngu marktak breyting 4 fléttum a Hofshalsi (C)
milli 2018 og 2023 par sem heildarpekja flétta jokst ad medaltali innan beitarvarinna
smareita en minnkadi utan peirra (3. mynd). P4 var Sandvikurheidi (D) eina svadid par sem
breytingar i fléttupekju i opnum reitum voru ekki marktaekt frabrugdnar Hofshalsi (C), par
sem hun minnkadi mest, sem geeti rimad vid GPS gognin.
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6. mynd. Stadsetning vetrarbeitarrannsoknarreita og kjarnasvaedi (50%) og jadarsvaedi (95%) allra merktra kua
fyrir september 2018 (t.v) og eftir september 2018 (t.h.). Einnig er synt hvar og hvenaer kyr sem falla undir hvort
timabilid fyrir sig voru merktar. Bakgrunnskort inniheldur gégn ur IS 50V gagnagrunni fyrrum Landmeelinga
[slands dsamt haedarlikani (2020a—c). Kort var unnid i QGIS (QGIS Development Team, 2023).
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Tolfraedilegur samanburdur syndi dmarktaekan mun milli hépanna fjogurra sem gagnasettinu
var skipt upp i m.t.t. breytinga & kjarnasvaedi (sja myndatexta vid 7. mynd; x> = 5,6; p = 0,13;
ANOVA type Il prof) og samspil milli hdpa og beitarmedferda var ekki marktaekt (y* =1,0; p =
0,81). baer nidurstédur endurspeglast ad mestu leyti @ 7. mynd, par sem engan augljésan
mun milli Uttekta var ad sja i breytingu a fléttupekju milli hdpanna sem eru lengst t.v. og
lengst t.h. 3 myndinni. P virtist pyrping smareita i fyrrnefnda hdpnum, par sem beit hefdi
hugsanlega att ad minnka, vera orlitid meira ofan vid nullid grafinu, 3 medan pyrpingin i
beim sidarnefnda, par sem beit hefdi hugsanlega aukist, virtist adeins nedan vid null, en i
beim hopi voru bara fjérir reitir. Athygli vekur ad fléttupekja i peim reitum & Jékuldalsheidi
(svaedi B) sem héldust innan kjarnasvaedis baedi timabilin virtist hafa aukist almennt (7.
mynd, ,engin breyting-kjarni“), en hafa skal i huga ad pad voru adeins tveir reitir og peir voru
a midju kjarnasvaedi fyrra timabilid en alveg i jadri pess a pvi seinna. Mesti breytileikinn var
milli reita sem voru utan kjarnasvaedis baedi timabilin og sa hépur hafdi jafnframt flesta
smareiti (7. mynd, ,.engin breyting-utan®). Einungis voru skodadar breytingar a kjarna-
svaedum en ekki jadarsveedum hreinkinna. Athygli vekur ad i peim hépi (7. mynd, ,engin
breyting-utan®) virtist fléttupekja i bistilfirdi, sem var utan jadarsvaedis (sveedi E og F) hafa
aukist eitthvad i flestum tilvikum, 8 medan fléttupekja minnkadi gjarnan a Hofshalsi (svaedi
C) sem var innan pess (sja 6. mynd).
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Breyting a vetrarsvaedi GPS kla

7. mynd. Breyting i heildarpekju flétta milli 2018 og 2023 i beitarvérdum og opnum smdreitum drin 2018 og
2023, skipt i fernt eftir pvi hvort reitur hafi verid innan kjarnasvaedis 2018 og utan pess 2023 (t.v.), utan kjarna-
sveedis 2018 og innan pess 2023 (t.h.) eda engin breyting ordid m.t.t. stadsetningar utan (mija t.v.) og innan
kjarnasvaedis (midja t.h.). Beitarmedferdir eru syndar med mismunandi taknum og svaedi i mismunandi litum.

3.3 Groédurstudull og fléttupekja 2018

Vid kdnnun sambands milli grédurstuduls (NDVI) og fléttupekju a vettvangi arid 2018 leiddi
einfoldun beta-likans (afturdbak urfelling) a 6llu gagnasettinu i ljés ad grodurstudull, med
eda an samspils vid lit flétta, gat ekki spad fyrir um fléttupekju marktaekt betur en null-likan
(p >0,05). Vegna vel pekkts sambands grodurstuduls og pekju grédurs var sams konar ur-
vinnsla gerd a peim hluta gagnasettsins sem var vel gréinn, p.e. par sem 6gréid yfirbord var
<10% (sja fyllt tdkn & 8. mynd). P4 skyrdi likanid sem innihélt grédurstudul (an samspils vid lit
flétta) fléttupekjuna marktaekt betur en null-likan (x? = 4,0; p = 0,04). Samkvaeemt sidarnefnda
likaninu var samband milli fléttupekju og grédurstuduls marktaekt (z=-2,01; SE=0,77;p =
0,04; 8. mynd), en par sem pad skyrdi ekki nema rétt um 5% breytileikans i gagnasettinu er
ljést ad sambandid var afar veikt og tulka setti nidurstédurnar mjog varlega.
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8. mynd. Heildarpekja flétta og grodurstudull smdreita drid 2018. Fléttur voru metnar brunar eda hvitar ef >70%
af heildarpekju peirra i vidkomandi smadreit var i peim lit. bekja 6groins yfirbords i nokkrum pekjuflokkum er
synd med mismunandi taknum. Svért lina synir samband fléttupekju og grodurstuduls samkvaemt beta-likani og
skyggt svaedi 95% 6ryggisbil, reiknad eingéngu fyrir smadreiti par sem pekja ogréins yfirbords var <10%.

4 Samantekt og alyktanir
4.1 Breytingar a fléttupekju milli athuganna

Vid skodun a breytingu i heildarpekju flétta fannst adeins marktakur munur milli beitarmed-
ferda 4 Hofshalsi (C), par sem heildarpekjan jokst innan beitarvarinna smdareita en minnkadi
utan peirra (2.—3. mynd). Ekki voru visbendingar um samskonar préun a 66rum svaedum,
nema helst 4 Sandvikurheidi (D), par sem smavaegilegar breytingar voru skradar 4 fléttupekju
milli ara en hun virtist pé almennt aukast meira og minnka minna innan beitarvarinna sma-
reita en utan peirra. A pessum tveimur svaedum (C og D), sem eru baedi i ndgrenni Vopna-
fjar&ar, minnkadi fléttupekja milli dra i opnum smareitum almennt meira en a 66rum
svaedum, sem geeti bent til meiri vidveru hreindyra par yfir vetrartimann en adur. bad er i
takt vid nidurstdodur greiningar a landupplysingagégnum, par sem kjarnasvaedi GPS hreinkua
ad vetri nddi talsvert nordar eftir upphaf voktunar en pad hafdi nad fyrir hana (6. mynd; Rén
Pérarinsdottir o.fl., 2021). Petta mynstur var mest dberandi i reit 9 (sja 3. mynd) og endur-
spegladist i samanburdi ljésmynda (sja V3. mynd i Vidauka ), par sem sja matti ad fléttur i
opnum smareitum hoéféu ryrnad a timabilinu og sumir blettir jafnvel verid fjarlaegdir (sja t.d.
horn nidri t.h. i nordéur-reit), 4 medan paer uréu meira aberandi i beitarvarda reitnum.

A hinn béginn jékst pekjan i opnum sméareitum gjarnan nokkud milli ra & Jékuldalsheidi (B),
og alveg nyrst & rannsdknarsvaedinu vid Stéra-Vidarvatn (E) og vestan Héfaskards (F) (3.
mynd). Stért kjarnasvaedi GPS hreinkua ad vetri til var 8 Jokuldalsheidi baedi fyrir og eftir upp-
haf voktunar, en fyrir upphaf hennar voru véktunarreitir stadsettir fyrir midju kjarnasvaedis
en a seinna timabilinu nadi kjarnasvaedid talsvert lengra i sudaustur en a pvi fyrra, yfir a Fljot-
dalsheidi og reitirnir pvi vid jadar kjarnasveaedisins (6. mynd). bvi er mégulegt ad vetrarbeit &
svaedi B hafi verid minni eftir upphaf voktunar en fyrir pad, sem gaeti hafa studlad ad aukinni
fléttupekju i baedi beitarvoréum og opnum reitum. Svaedid vestan Hofaskards (F) var hins
vegar hvorki ndlaegt kjarnasvaedi GPS hreinkda fyrir né eftir upphaf voktunar svo ekki er haegt
ad deetla um ahrif beitar par Ut fra peim géognum. bar var fléttupekja pé med pvi haesta sem
gerdist arid 2018 og par sem hér voru skodadar breytingar 4 raunpekju en ekki hlutfallspekju

15



ma faera rok fyrir pvi ad vaenta megi meiri breytileika i tima par heldur en par sem fléttupekja
var mjog litil vid upphaf voktunar.

4.2 Vetrarbeitarhagar hreindyra a Austurlandi

[ Noregi eru fléttur gjarnan meginfaeda hreindyra 4 veturna og hefur framleidni almennt
verid meiri a flétturikum svaedum en fléttusnaudum (Heggberget o.fl., 2002). Voktun flétta,
samsida voktun hreindyrastofna, er pvi mikilvaegur lidur i stjornun og verndun tegundarinnar
(Kjgrstad o.fl., 2017). [ vetrarbeitarhégum hreindyra 4 islandi er hins vegar mun minna um
fléttur en & sams konar svaedum i Noregi (Jon Gunnar Ottdson o.fl., 2016; Temmervik o.fl.,
2014). [ norskum beitarhégum par sem fléttur eru rikjandi geta paer verid >80% af magainni-
haldi hreindyra ad vetri til, 3 medan hlutfallid @ sveedum par sem litid er um fléttur er um
25% (Heggberget o.fl., 2002). Magainnihald hreindyra hér a landi hefur ekki verid rannsakad
sidan & drunum 1980-1982, pa hja dyrum sem gengu a Jokuldalsheidi og Fljdtsdalsheidi
(Kristbjorn Egilsson, 1983). Mun meira 6x af fléttum a fyrrnefndu heidinni en peirri seinni og i
rannsokn Kristbjorns kom i ljos ad a Jokuldalsheidi voru fléttur u.p.b. helmingur magainni-
halds hreindyra fra hausti fram a vor, 3 medan hlutfallid a Fljétsdalsheidi var 20% 4 vorin og
haustin og adeins 3% yfir veturinn.

P6 almennt sé alitid ad hreindyr velji fléttur par sem paer er ad finna fram yfir adra feedu fra
hausti og fram & vor pa getur 6nnur faeda einnig nyst peim. Allt ad 50% naringarefna haldast
t.d. i laufum sumra einkimbl6dunga pegar pau sélna (Storeheier o.fl., 2002b). Trjakenndur
grédur s.s. vidikjarr er lika mikilvaeg naering yfir vetrartimann, en viditegundir 4 islandi halda
naeringargildi sinu haust og vetur (Ingvi borsteinsson, 1981). Stér hluti af magainnihaldi
islenskra hreindyra yfir allt arid voru einkimbl6dungar eins og vallarsveifgras, tunvingull og
stinnastor og runnar, pa adallega saudamergur, holtaséley, kraekilyng, fjallavidir og grasvidir
(Kristbjorn Egilsson, 1983), i svipudum hlutfollum og birt hafa verid fyrir fléttusnaud beitilond
i Fenndskandiu (Heggberget o.fl., 2002). | rannsékn Kristbjarnar Egilssonar (1983) er tekid
fram ad Fljétsdalsheidi sé ryr af fléttum vegna 6héflegs beitaralags ad vetri en ad meira sé
um fléttur a Jokuldalsheidi. Svo virdist enn vera i dag, par sem gréodurvoktun a Sneaefells-
oraefum og a Fljétsdalsheidi @ arunum 2006-2017 benti til pess ad fléttur vaeru talsvert
bitnar a Fljétsdalsheidi, sem og smarunnar eins og grasvidir og saudamergur, sem vitad er ad
hreindyr biti yfir veturinn (Gudrdn Oskarsdéttir o.fl., 2024; Kristbjoérn Egilsson, 1983).

Tegundasamsetning flétta skiptir einnig mali fyrir geedi beitarhaga, par sem meltanleiki flétta
eins og fjallagrasa, mariugrasa og hreindyrakrdka er almennt haerri en t.d. pufubikars, edal-
kroka (Cladonia stellaris) og breyskjuflétta (Storeheier o.fl., 2002a). Samanl6gd pekja pessara
briggja ddurnefndu audmeltanlegu fléttutegunda var hvad mest a Jokuldalsheidi og Hofa-
skardi (svaedi B og F), midlungs & Hofshalsi og Sandvikurheidi (C og D) en minnst & Fljotsdals-
heidi og vid Stéra-Vidarvatn (A og E) (Tafla V2 i Vidauka I; 4. mynd). bvi virdist ekki dsteeda til
ad =tla ad gadi vetrarbeitarhaga m.t.t. pekju audmeltanlegra flétta 4 peim sveedum sem
hreindyrin hafa sl. ar nytt i meira maeli en a8ur séu moégulega verri en fyrri haga (6. mynd).
Po er dberandi hversu mikié meira er um fjallagros a Jokuldalsheidi en & hinum sveedunum
(4. mynd), sem vekur upp spurningar um mogulegan patt peirra i skilgreiningu svaedisins sem
staersta kjarnasveedi GPS merktra hreinkua yfir vetrartimann baedi timabil pessarar voktunar
(6. mynd). Fjallagros voru einmitt mjog stér hluti magainnihalds hreindyra yfir vetrartimann a
Jokuldalsheidi 48 arunum 1980 til 1982 (Kristbjorn Egilsson, 1983).
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4.3 Moguleikar a notkun fjarkdnnunar vid voktun flétta

Adferdir til pess ad nota landupplysingagogn (p.m.t. grédurstudul) til pess ad meta lifmassa
flétta hafa verid préadar i Skandinaviu og tilraunir til ad heimfaera peer 4 fléttuhaga i Kanada
og Russlandi hafa borid arangur (Erlandsson o.fl., 2022). Hins vegar er 6ljést hvort eins vel
gengi ad heimfaera adferdirnar yfir 4 vetrarbeitarhaga hreindyra hér a landi, par sem fléttur
eru ekki eins rikjandi. | skyrslu Nattarustofunnar um grunnathugun véktunarinnar (Gudrin
Oskarsdéttir o.fl., 2019) var gert grein fyrir nidurstddum maelinga a grédurstudli (NDVI) {
Ollum reitum 2018, mzelt 4 stadnum med handmaeli. Ekkert augljost samband milli grédur-
studuls og fléttupekju fannst, heldur virtist pekja aedplantna og mosa hafa mest ahrif a
studulinn, par sem litt gronir reitir eda reitir med mikla pekju af purrum mosa hofdu lag gildi
a medan vel gronir reitir og mosarikir reitir sem voru maeldir stuttu eftir drkomu héféu heerri
gildi. [ peirri skyrslu var nidurstddunum adeins lyst med lysandi tolfraedi en hér var gerd til-
raun til ad finna samband milli fléttupekju og gréodurstuduls (8. mynd). begar allt gagnasettid
var notad fannst ekkert samband, enda afar liklegt ad stor hluti breytileika i grédurstudli hafi
verid undir ahrifum af heildargrédurpekju sedplantna. begar adeins sa hluti gagnanna sem
var vel gréinn (<10% pekja 6grdins yfirbords) var notadur fannst einungis afar veikt neikvaett
samband milli fléttupekju og grédurstuduls (8. mynd). bekja aedplantna var ekki metin i
bessari voktun en ljésmyndir af smareitum syna ad i allmorgum peirra reita par sem fléttu-
bekja var litil var pekja runna og smarunna mikil og pvi ekki 6liklegt ad i reitum par sem pekja
ograins yfirbords er litil fylgi grédurstudullinn hlutfallslegri skiptingu milli flétta (laekkandi) og
20dplontugrédurs (haekkandi), a.m.k. ad hluta til. Undantekning a pessu gaeti verid i reitum
bar sem mosar eru dberandi, en par geeti grédurstudull sveiflast umtalsvert med rakastigi.

Samband milli grédurstuduls og flétta, annars vegar (neikvaett) og aedplontugrdédurs hins
vegar (jakvaett) hefur fundist i vetrarbeitarhégum hreindyra i Noregi og 4 Svalbarda (Erlands-
son o.fl., 2023). [ grein Erlandsson o.fl. (2023) er samband milli grédurstuduls, maelt med
sams konar maeli og notadur var i grunnathugun pessarar voktunar og pekja (ljosra) flétta
synt fyrir hvert rannsdéknarsveaedi. Athygli vekur ad samband pessara breyta fyrir reitina a
Svalbarda virdist mjog svipad mynstrinu sem 8. mynd synir, p.e. i flestum reitum er pekja
flétta afar litil og gréodurstudull afar breytilegur en i nokkrum reitum er pekja flétta umtals-
verd og i peim er studullinn jafnan lagur. Fylgnilina Erlandsson o.fl. (2023) virdist pvi ad
mestu fylgja reitum i Noregi, par sem grédurstudull er [agur i reitum med mikilli fléttupekiju
og litilli eedplontupekju og 6fugt, en petta mynstur virdist ekki eins aberandi & Svalbarda. bvi
ma faera rok fyrir pvi ad laegri pekja flétta i vetrarbeitarhégum pessara landa almennt midad
vid flétturikar heidar Noregs valdi pvi ad samband fléttupekju og grédurstuduls sé par
almennt veikt, par sem breytileiki gilda studulsins sé undir meiri ahrifum annarra patta a
svaedum par sem fléttur eru ekki eins rikjandi.

4.4 Framhald voktunar

A peim fimm drum sem lidu milli grunndttektar og endurmaelingar i véktunarreitum komu
fram ummerki um pann sveedisbundna breytileika sem er i beitaralagi a fléttum og greina
matti visbendingar um aukna nytingu dyranna a sveedum vid Vopnafjord, sem er i takt vid
feerslu dyranna sl. ar. bratt fyrir marktaekan mun 3 breytingum i fléttupekju milli Uttekta
teljum vid ad naegjanlegt sé ad fara i endurmaelingar 4 10 4ra fresti. Reitirnir sem hafa verid
lagdir eru nu pegar ordnir dyrmaetir fyrir rannsoknir til lengri tima. Z£skilegt vaeri ad fjolga
reitum & svaedum par sem vidvera dyra hefur aukist en eru ekki voktud og ad einhverju leyti
maetti mogulega sampaetta rannsdknarreiti annarra stofnanna, eins og t.d. GréLindarverkefni
Lands og skéga og grédurvoktun Natturufraedistofnunar til ad fa fyllri mynd.
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Vidauki | — Almenn lysing @ voktunarsvaedum

Oll véktunarsvaedin voru i mélendi, en breytileiki pess vistlendis er mikill og nokkur munur
var a rikjandi grodri milli sveeda, pé vidast hvar hafi algengar mélendistegundir eins og
kraekilyng, fjalldrapi, blaberjalyng og saudamergur verid dberandi (Tafla V1). A sumum
svaedum var einnig nokkur munur a grédurfari milli reita.

Fljotsdalsheidi (sveedi A) var i mestri haed yfir sjdvarmali (um 600 m). [ reitum 1 og 2 var
hraungambri dberandi, 22dplontugrédur mjog lagvaxinn og mest um stinnastor, kraekilyng og
holtaséley (Tafla V1). Fléttur h6fdu almennt litla pekju en pé fundust par ymsar tegundir,
algengastar voru kraedur, broddskilma og hreindyrakrékar (Tafla V2; V1. mynd; V2. mynd).
Reitir 3 og 4 voru 6druvisi uppsettir en adrir reitir rannsoknarinnar, stadsettir innan eldri
grédurvoktunarreit Nattdrustofunnar. Likt og & hinum reitunum 3a Fljotsdalsheidi einkenndi
lagvaxinn heidagrodur reitina, par sem stinnastor og kraekilyng voru mest aberandi (Tafla
V1). Hraungambri var hins vegar ekki eins rikjandi i reitum 3 og 4, en lifraen jardvegsskan
hafdi talsverda pekju i flestum smareitum. Algengustu fléttutegundir voru kreedur, munda-
gros, hreindyrakrékar og broddskilma (V2. mynd), en likt og 4 hinum reitunum & Fljétsdals-
heidi var pekja hverrar tegundar jafnan litil (Tafla V2) og fléttur almennt mjog lagvaxnar.

Grédur i reitum a Jokuldalsheidi (svaedi B) var almennt lagvaxinn, enda svaedid i um 500 m
h.y.s., enireit 5 settu gréskulegir fjallavidisbruskar svip sinn & svaedid. bursaskegg var
aberandi i 6llum reitum (Tafla V1) en pad er algengt um allt land og vex helst & purrum
svaedum likt og Jokuldalsheidi. Fléttur hofdu mikla pekju (V1. mynd), i flestum reitum voru
fjallagros og hreindyrakrékar rikjandi (V2. mynd), en i reit 6 voru pad broddskilma og kraedur
(Tafla V2; V2. mynd).

A Hofshdlsi i Vopnafirdi (svaedi C), voru reitir 9 og 10 stadsettir i hlid, i um 100 m h.y.s., par
sem fjalldrapi, kraekilyng og blaberjalyng voru rikjandi (Tafla V1). Grédur var vidast hvar
groskumikill (V1. mynd) en po voru blettir hér og par i hlidinni par sem grédur var ryrari og
hraungambri dberandi. Hinir tveir reitirnir 8 svadinu, reitir 11 og 12, voru hins vegar stad-
settir uppi @ halsinum i um 250 m h.y.s. par sem mosar og smarunnar voru mest aberandi.
bekja flétta 4 svaedinu var mismikil en fjolbreytni talsverd og medal helstu tegunda voru
mariugros, hreindyrakrékar, fjallagros, skollakraeda og broddskilma (Tafla V2; V2. mynd).

Rannsdknarreitir 4 Sandvikurheidi (sveedi D) voru uppi @ haed i um 200 m h.y.s. bar var hraun-
gambri rikjandi (V1. mynd) en innan um hann voru ymsir smarunnar, s.s. kraekilyng, fjalldrapi
og blaberjalyng (Tafla V1) og fléttur, adallega hreindyrakrdkar en i reit 14 var einnig talsvert
um mariugros (Tafla V2; V2. mynd). Ormagros voru einna mest aberandi & Sandvikurheidi en
hofou jafnan litla pekju og auk pess fannst moéakraekla par i einum reit (Tafla V2; V2. mynd).

Vid Stéra-Vidarvatn i bistilfirdi (svaedi E) voru tveir reitir (17 og 18) i um 200 m h.y.s., badir i
mosarikum smarunnamaa en reitur 18 var heldur ryrari en reitur 17 og grédurlausar skellur
settu svip sinn & pann reit (V1. mynd). bekja og tegundafjolbreytni flétta var frekar litil 4

svaedinu en af peim voru hreindyrakrékar rikjandi og einnig nokkud um fjallagrés (Tafla V2).

Rétt vestur af Héfaskardi (sveedi F) voru fjérir reitir i um 150 m h.y.s. i pyfdum smarunnamoa.
prir reitir (20-22) voru vel gronir, gréskumiklir med mikilli pekju hreindyrakréka innan um
lyng og smdarunna (V1. mynd), en mun minna var um adrar fléttutegundir (Tafla V2). Einn
reitur (19) var stadsettur a melahaed par sem hraungambri og kraekilyng voru mest dberandi
(Tafla V1). bar var pekja flétta mun minni en i hinum reitum svaedisins og af peim hafdi
broddskilma hvad mesta pekju (Tafla V2).
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V2. mynd. Neermyndir af nokkrum fléttutegundum sem sdust vid vettvangsvinnu 2023, p.e. hreindyrakrdkar (a),
mariugrés (b), ormagrés (c), broddskilma (d), fiallagrés (e), skollakraeda (f) og mdéakraekia (g).
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Tafla V1. Helstu aedpléntutegundir sem skradar hafa verid i reitum. Tegundir sem skrd@ar voru i 25 reitum eru
syndar og radad frd peirri tegund sem var oftast skrad til peirrar sem var sjaldnast skrad rikjandi/aberandi.

5
N =y
o e a0
¥ 5 § = 5§ £ ¥ £ &8 5 &
= s =z & § © % © ®© 2T & ¥ g 3
5 2 % = ¢ 5 f : £ 2 ¢ s 3¢
3 & & & & = % & 2 & 8 & s 2
1 Xy Xy Xy X X X
A 2 Xy X Xy X Xy
3 Xy X Xy X X X
4 Xy Xy X Xy X
7 X X X Xy y X X Xy
B 8 Xy Xy X X X X Xy Xy
5 X Xy Xy Xy
6 xy y Xy X y y
11 Xy Xy X Xy X X
C 12 Xy Xy Xy
9 Xy X Xy Xy X X X X Xy %
10 Xy Xy Xy Xy X Xy Xy
13 Xy Xy Xy Xy X
D 14 Xy Xy Xy Xy X
15 Xy Xy X X X X
16 Xy Xy Xy X X X
E 17 Xy Xy X Xy X
18 Xy Xy Xy Xy X
19 Xy Xy
F 20 Xy Xy Xy Xy X X
21 Xy X X X Xy Xy
22 Xy Xy X Xy X X

x:skrdd i opnum smareitum, y: skrad i beitarvordum smareitum
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Tafla V2. Fléttutegundir og -tegundahdpar (med skdletri) sem skrddir voru i reitum drid 2023. Medalpekja flétta
i opnum smdreitum er synd i efri linu hvers reitar og pekja flétta i beitarvérdum smdreitum i peirri nedri. Att-
kvislum (og skyldum aettkvislum) er radad saman.

. 3
3 £ = S
§ & ¢ 8 o
g &8 £ 2 3
o ~S o] = <
(Flavo)Cetraria/Cetrariella Cladonia & Q [S &  Alectoria &
3
© ©w 3 § [ 2 8 g ©
5 5 & 2 ¥ 2T & 2 £ % 2 % % 8 & & 3 ® <=
g8 £ T 5§ v 5 % @ ® = € & g o5 € v s £t 3
3 & & s s 5 <& £ &5 38 B3 & & & o B & & s
1 0.5 0.8 1.3 1.5 0.1 1.4 04 0.1
0.5 2 05 0.5 0.5 05
2 7.3 1 0.1 03 0.1 4 03 0.1
A 0.5 3 3 0.5 1 0.5 0.5
3 0.1 2.8 05 0.9
0.5 39 0.5 0.5
a 1.9 3.1 0.4 2.3 0.3
0.5 6 3 0.5
5 2.1 09 03 4.3
30
6 0.5 6.5 01 04 173 05 03 01 04
B 2 3 0.5 1 1 0.5 0.5
7 21.5 21 1.4 0.1
26 6
3 19.8 0.6 8 03 09 19 01 0.1
15 3 12 0.5
9 33 0.8 0.8 7 0.1 23 05 0.1 04 04
3 35 0.5 10 05 05 05 1 0.5
10 45 04 04 8.8 03 08 14 05 0.9 1
C 5 0.5 1 0.5 1 1 0.5 0.5 8 0.5
1 0.3 0.1 1 05 05 0.1
0.5 4 0.5 0.5 5
12 0.1 0.5 0.6 03 01 01 03 28 0.1
0.5 6
13 2.3 05 35 01 0.1 03 0.3
5 10 1 2 0.5
14 2.1 9.6 0.6 0.4 06 03 04 03 01 03
D 2 7 0.5 0.5 0.5
15 24 113 0.1 04 04 04 03 05 01
2 9 0.5 1
16 03 1.7 5 03 0.2 03 02 03 0.3
0.5 21 18 1 0.5
17 2.1 6.8 0.1 0.3 1.1
E 0.5 9 0.5
18 2.4 0.1 1.6 06 08 03
4 12 0.5 0.5
19 0.6 03 0.1 1.1 1.8 08 28 04
3 0.5 3 15
20 4.4 18.6 3 0.4 0.6 0.5 0.3
F 2 53 1 5 1 1
27 3.3 11.8 03 0.3 0.1 0.4
0.5 10 0.5 0.5 0.5
22 5.8 03 175 0.1 08 01 05 24
5 29 0.5 1 0.5
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Hofshals (C)
Reitur 9

2018 migjar——rr|

V3. mynd. Samanburdur ljosmynda fré 2018 og 2023 af 6llum smdreitum i reit 9 & Hofshdlsi (svaedi C).
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