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Hlutfoll

Inntak
Markmid ad nemendur
+ Odlist faerni 1 ad fast vid hlutfoll i ymsu samhengi og
styrki hlutfallaskilning sinn.
* Geti notad hlutfoll vid samanburd 4 sterdum
og 1 utreikningum.
 Styrki tok sin a prosentureikningi.
* Kynnist hugtakinu einslogun.

Aodferdir
Markmid ad nemendur
* Skodi og kanni sterdfredilega ymis vidfangsefni.
» bekki demi um notkun hlutfalla i daglegu lifi og geti beitt
hlutfallareikningi vid a0 leysa ymis vidfangsefni.
* Geti rokstutt nidurstddur sinar og skyrt lausnaleidir af ndkvaemni,
t.d. par sem hlutfoll koma fyrir.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Hugtakid hlutfall er eitt af meginhugtokum sterdfredinnar og kemur vida fyrir
i ymsu samhengi. Almenn brot og présentur eru hlutfll, melikvardar lysa
hlutfallasambandi, { tolfraedi er talad um hlutfallstidni og hlutfallslega skiptingu,
1 er hlutfallid milli ummals og pvermals hrings svo 6rfa demi séu nefnd.
Hlutfallaskilningur nemenda byggist upp smatt og smatt og mikilvaegt er ad
nemendur kynnist hlutf6llum { ymsu samhengi og fra ymsum hlidum.

[ 8-tfu 1 er kafli um hlutfoll og i kennsluleidbeiningum med peirri bok er fjallad
um hlutfoll og hlutfallaskilning. AEskilegt ad kennarar kynni sér pad efni.

HIutfoll byggjast 4 margfoldunarsambandi badi innan hlutfalls og milli hlutfalla.
{ hlutfallinu 3:5 er margf6ldunarstudullinn innan hlutfallsins 3 eda 1 2 eda 1,4. Ef
skodad er sambandid 4 milli 3:5 og 9:15 ma sja ad margfoldunarsambandid 4 milli
hlutfallanna er 3.

Nemendur hafa mest fengist vid vidfangsefni par sem margfoldunar-
samband milli hlutfalla eda margféldunarsamband innan hlutfalls er
heiltolusamband en einnig parf ad gefa pvi gaum ad ekki er alltaf um
heilt6lusamband ad reda. Mikilvaegt er ad nemendur féist badi vid verkefni
par sem skodad er samband innan hlutfalls og samband milli hlutfalla.

[ demum par sem fengist er vid ad finna hlutfall milli lengdar og breiddar
rétthyrningum er verid ad finna samband innan hlutfalls.
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1,5 3

X

I pessu dzemi er mun audveldara ad notfara sér hlutfallid milli einslegra hlida
(margfoldunarsamband milli hlutfalla) en hlutfallid milli lengdar og breiddar
(margféldunarsamband innan hlutfalls) vegna pess ad fyrra sambandid er heiltolu-
samband en hid seinna brot.

I hlutfalladeemum er mikilvagt ad nemendur geri sér grein fyrir hvada staerdir
eru pekktar og sambandinu 4 milli peirra og 4tti sig jafnframt 4 sambandi milli
Opekktrar sterdar og pekktra sterda. Ef hlutfallid milli breiddar og hadar {
sjonvarpsskja er 1,33:1 og breiddin er pekkt (60 cm) en hedin ekki, ma skra
samband milli steerda 4 eftirfarandi hatt.

1.33 _ 60
1 7 x

Hegt er ad finna x med pvi ad finna fyrst margfoldunarsambandid 4 milli 1,33 og 1
(p.e. milli breiddar og hadar) eda pa tolu sem parf ad margfalda 1,33 me?d til ad fa
einn.

1 ~
1,33-);:1’33 x ~0,75

Sama samband er 4 milli 60 og x og er 4 milli 1,33 og 1. Pad parf pvi ad margfalda
60 med 0,75 til ad finna x.

Einnig ma finna x med pvi ad byrja 4 ad finna margfoldunarsambandid milli 1,33 og
60 (p.e. milli breiddanna) eda pa t6lu sem parf ad margfalda 1,33 med til ad fa 60.

60
1,33 - x =60 X=733 ~045

Sjalfsagt finnst flestum seinni leidin augljésari en miklu skiptir ad nemendur

atti sig 4 ad pad er sama hvor leidin er farin og ad hér er alltaf um margfoldunar-
samband ad rzda. I badum tilvikunum hér 4 undan purfti ad margfalda med broti
en vidfangsefnin verda audveldari pegar um heiltdlusamband er ad reda.

I hlidstzedu dzemi par sem hlutfall milli breiddar og hadar i sjénvarpsskja er 1,33:1
og h®0din er pekkt en breiddin ekki m4 skrd sambandid 4 eftirfarandi hatt.

(98}

133 _ x
140~

(=]

Hér er sambandid 4 milli hadanna heilt6lusamband og sambandid 4 milli breidd-
anna er p4 sama heiltdlusambandid. Til ad finna x parf pvi ad margfalda 1,33 med
40. En pad ma lika sjd ad hlutfallid 4 milli breiddarinnar og h@darinnar er 1,33.

Pad parf ad margfalda hedina 1 med 1,33 til ad fa breiddina 1,33. Ef h&din er 40
ma finna breiddina med pvi ad margfalda h&dina med 1,33.
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Mikilvaegt er ad beina sjénum nemenda ad pvi ad hlutfoll eru margfoldunar-
samband. Ef demin eru leyst 4 hefobundinn hatt sem jofnur er haetta 4 ad nemendur
missi sjonar 4 pvi ad um margféldunarsamband er ad reda og ad peir eru yfirleitt
a0 leita ad margfoldunarstudli.

Einslogun er hugtak sem nemendur eru ad kynnast hér { fyrsta sinn. Peir hafa
fengist vid ad skoda form sem eru sams konar eda eins, aljafna (congruent). P4
eru einslaeg horn jafn stér og einslagar hlidar jafn langar og formin verda pvi

jafn stér. Hlutfallid milli einslaegra hlida er einn pannig ad { raun eru tvaer sams
konar myndir einslaga. En myndir sem ekki eru jafn stérar geta lika verid einslaga.
Einslag horn eru dfram jafn stér en { stad pess ad hlidar séu jafn langar pa er
hlutfallid 4 milli einslegra hlida pad sama.

AN

[ einslaga marghyrningum eru einslaeg horn jafn stér
og hlutfall milli einslagra hlida er jafnt.

Mikilvaegt er ad taka til umredu med nemendum hugtokin einslaga, einsleg horn
og einslagar hlidar. Pau eru mjog lik og hjalpa parf nemendum ad atta sig 4 hvad
byr ad baki hugtokunum, pannig ad peir geti greint 4 milli peirra. Myndir og
teikningar eru mjog mikilsverdar { pvi sambandi.

Hlutfoll { kvikmyndum og 1jésmyndum eru tekin til sérstakrar skodunar 1 kaflan-
um. Flestir hafa orugglega veitt pvi athygli ad pegar horft er 4 kvikmyndir 4 sjon-
varpsskja pa fylla per misvel 1t { skjainn. Margir vita sjilfsagt ad pad er vegna
pess ad kvikmyndir eru framleiddar { 68rum hlutféllum en sjénvarpsskjdir en faestir
vita hver pessi hlutfoll eru nakvaemlega. Sjénvarpsskjdir voru yfirleitt framleiddir

{ hlutfallinu 1,33:1 (4:3) en nd til dags eru peir yfirleitt 1 hlutfallinu 1,78:1 (16:9).
Fyrstu kvikmyndirnar voru { hlutfallinu 1,33:1 en algeng hlutf6ll { kvikmyndum {
dag eru 1,85:1 og 2,35:1.

2.35:1 |1.85:1 1.33:1
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Hlutfoll { kvikmyndum virdast yfirleitt vera skrdd sem hlutfall milli breiddar
og hadar par sem haedin er einn og breiddin er skrdd sem tugabrot med tveimur
aukastofum.

Eins og sja ma 4 pessari mynd skiptir miklu méli hvert sambandid er milli
skjahlutfalls og pess hlutfalls sem myndin er gerd i. Upp 1 45% af upphaflegu
myndinni fara forgérdum ef mynd sem tekin er { hlutfallinu 2,35:1 er adlogud
til syninga { hlutfallinu 1,33:1 med pvi ad skera hana til eins og stundum er gert.
Algengara er p6 ad reynt sé ad breyta hlutfllum sem minnst en pad pydir ad
yfirleitt er svort rond efst og nedst 4 skjanum eda til hlidanna.

Eitthvad er um ad kvikmyndir séu framleiddar { hlutfallinu 1,55:1(14:9) til pess ad
audveldara sé ad adlaga per ad syningum { sjénvarpstekjum og kvikmyndahdsum.
I kvikmyndahiisum er kvikmyndum yfirleitt varpad 4 syningartjaldid { peim
hlutf6llum sem per eru gerdar. Haegt er ad fa ymsar upplysingar um hlutfoll {
sjonvarpstekjum og kvikmyndum 4 pessari sl60
http://en.wikipedia.org/wiki/Television.

Hlutfoll 1 [jésmyndum geta verid med ymsu méti en algengt er ad pau séu nalegt
1,5:1 (3:2). Pegar um ljésmyndir eda rétthyrninga er ad r@da getur heerri talan allt
eins verid h®din og legri talan breiddin. Pegar hlutfoll eru borin saman skiptir
miklu ad skyrt sé hvort um er ad reda hlutfall milli hedar og breiddar (lengdar og
breiddar) eda ofugt.

Myndvinnsluforrit bj6da upp 4 ymsa moguleika vid vinnslu stafrenna mynda.
Mikilvegt er ad atta sig 4 ad punktafjoldi myndar hefur ahrif 4 hversu stéra mynd
er haegt ad prenta pannig ad myndgadi verdi vidunandi. Ef nemendur hafa adgang
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ad myndvinnsluforritum er hagt ad beina peim inn { ad skoda og breyta upplausn
mynda og ad stekka og minnka myndir, bedi pannig ad hlutfoll haldist og med pvi
a0 breyta hlutféllum.

Pegar fengist er vid rétthyrninga og talad um lengd og breidd peirra er mikilvagt
ad 4tta sig 4 ad lengdin visar yfirleitt til lengri hlidarinnar og breiddin til peirrar
styttri. Ef hins vegar er raett er um had og breidd pa er breiddin yfirleitt 1arétta
hlidin en h20in 160rétta hlidin.

[ verkefni 32 er fengist vid ad stzzkka marghyrning tt o
fra tilteknum punkti innan marghyrningsins og fa .--:; s _:__._-_‘;r /
pannig fram annan marghyrning sem er einslaga ( = /
en sterri. Nota ma somu adferd til ad minnka /
marghyrninga pannig ad hlutfoll haldist 6breytt. \‘\-_ LYy
Einnig er hegt ad stekka eda minnka marg-

hyrninga ut fr4 tilteknum punkti sem er utan B S— - f=—"
marghyrningsins eins og synt er 4 pessari ;
mynd.

Stekkunina ma dkveda med pvi ad dkvarda lengd strikanna sem teiknud eru 1t
fra punktinum. Ef lengdin fra punktinum ad hornpunkti er su sama og lengdin fra
hornpunkti ad nyjum hornpunkti tvofaldast hlidarlengdir og flatarmal fjorfaldast.

Haegt er ad notfera sér pad ad hlutfoll milli einslaegra hlida { einslaga prihyrningum eru
pau somu 4 ymsan hatt. Petta ma t.d. nyta sér vid ad mela h&dir bygginga og mannvirkja.

Ef vitad er ad manneskja sem er 1,6 m 4 h&d varpar fra sér skugga sem er 2,4
metrar 4 sama tima og flaggstong varpar fra sér 7,5 metra 1ongum skugga ma
nokkud audveldlega finna had flaggstangarinnar.

Par sem ekki er alltaf hegt ad treysta 4 sélina hefur verid reynt ad bua til einfold
meliteki sem byggja 4 somu hugmynd. Myndin { kennslubdkinni gefur ekki alveg
rétta mynd af pvi hvernig nota ma h&darmelinn pvi hin midast eiginlega vid ad sa
sem notar taekid liggi 4 jordinni. Yfirleitt stendur sa sem melir og pa parf ad bata
vid hadina sem svarar h&dinni fra jordu ad augnhaed pess sem melir.

Myndin hér til hlidar synir mynd af -
haedarmali sem btia ma til ur pappaspjaldi Ty
og 30 cm reglustiku. .

Melitzekid byggist 4 peirri hugmynd ad bua til

tvo einslaga rétthyrnda prihyrninga. Hedarmelirinn
myndar skammhlidar minni prihyrningsins og er 6nnur
hlidin (st larétta) fost lengd en lengd hinnar er lesin af
reglustikunni. Larétt hlid hins prihyrningsins er vegalengdin
fra malingarmanni til pess sem meala 4 en had pess sem mela
4 er 160rétta skammhlidin. Med pvi ad mala vegalengdina fra
malingarmanni ad pvi sem 4 ad mala ma finna hlutfallid 4 milli einslegra hlida {
prihyrningunum. Ut frd pvi hlutfalli og aflestri af reglustikunni m4 finna hadina
(6pekktu sterdina).
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Dami: Melingarmadur stendur { 20 m fjarlegd fra turni. Mzlitekid er 20 cm 4
lengd. Mlingarmadur stillir reglustikuna pannig ad pad myndist bein sjonlina vid
efstu briin turnsins. Hed reglustikunnar er 12 cm. Hlutfall milli einslaegra hlida {
prihyrningnum er 0,2:20 eda 1:100. H2d turnsins er pvi 0,12m - 100 eda 12 m.

Kennsluhugmyndir

Kaflinn skiptist i prjd meginhluta. A bladsidu 4—10 er fengist vid hlutfoll i
sjonvarpskjam, kvikmyndum og 1jésmyndum. Pvi nest er sjonum beint ad
einslogun og hvernig nyta ma hlutfsll { pvi samhengi. I lok kaflans eru sidan
nokkrar bladsidur par sem nemendur fa pjalfun i ad beita hiutfallareikningi { ymsu
samhengi.

Askilegt er ad byrja vinnuna med hlutfoll med pvi ad nemendur meli h&d og
breidd nokkurra skjda { umhverfi sinu eins og lagt er upp med fyrst { deminu.

I flestum skélum zttu nemendur ad hafa adgang ad nokkrum 6likum skjdum,

svo sem tolvuskjaum og sjénvarpsskjaum. Einnig getu beir farid 1 télvu- og/eda
rafteekjaverslanir og fengid ad meala skjai par. R&da parf vid nemendur hvernig
hlutfsll eru skrad og ad skrd ma sama hlutfallid 4 ymsa vegu. I pvi samhengi er
gott ad lesinn sé med peim textinn 4 bladsidu 4 og hann reddur. Ef nemendur mela
marga skjai { umhverfi sinu og finna hlutfallid 4 milli breiddar peirra er haegt ad
sleppa pvi ad vinna demi 2.

[ verkefnum er verid ad fést vid hlutfallid 1,33:1 sem er likast til enn sem komid er
algengasta hlutfallid 1 skjaum { umhverfinu. Gott er ad nemendur teikni skja { pvi
hlutfalli og hengi upp { stofunni ef par er ekki ad finna samsvarandi skja. Tilvalid
verkefni er ad nemendur teikni lika upp skjai { hlutféllunum 1,85:1 og 2,35:1 svo
peir hafi 611 pessi skjaform fyrir augunum. Gjarnan m4 mida vid ad skjdirnir séu
allir med sému h&d, t.d. 40 cm. Einnig gaetu nemendur teiknad alla skjdina inn a
eina og somu myndina eins og gert er 4 pessari mynd. Slikt verkefni vaeri mjog
g60ur undanfari ad hépverkefninu 4 bladsidu 6 og ®tti ad audvelda peim vinnuna.

2.35:1 | 1.85:1 | 1.33:1

f demum 9-10 er sjénum sidan beint ad hlutfallinu 1,77:1 (16:9), b.e.a.s.
skjahlutfalli sem er i nyjum sjénvarpstekjum eda flatskjam, og @ttu pau verkefni
ad vera nemendum audveld ef peir hafa leyst verkefnin 4 undan.

Hoépverkefnid a4 bladsidu 7 varpar 1j6si 4 hvada ahrif pad hefur ad klippa af
myndum sem eru gerdar { hlutfallinu 1,85:1 pannig ad par falli inn { ramma sem
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er { hlutfollunum 1,33:1. Sja myndina { midjunni 4 bladsidu 7 hér ad framan.
Nemendur purfa ad hafa adgang ad g6dum myndum til ad skoda. A Netinu m4
einnig finna heimasidur par sem synd eru nokkur demi um hvada ahrif petta
hefur ur vel pekktum kvikmyndum, t.d. (http://www.thedigitalbits.com/articles/
anamorphic/aspectratios/widescreenorama?2.html)

A bladsidu 8 eru verkefni par sem nemendum er tlad ad uppgotva hvad dtt er vid
pegar talad er um sterdir sjénvarpsskjda { tommum. Vantanlega vita einhverjir
nemendur ad sterdin visar til lengdar hornalinu 1 tommum og pvi er rétt ad
nemendur vinni deemi 12 og 13 hver fyrir sig eda tveir og tveir saman. I framhaldi
af peirri vinnu purfa peir sidan ad reda nidurstodur sinar og komast ad nidurstodu
um hvad stardin stendur fyrir.

D@mi 14 er mikilvagt ad nemendur vinni verklega pannig ad peir
atti sig 4 ad hlidar geta verid mislangar p6 hornalinan sé 15 tommur.
Best er ad halda sig vid malingar { tommum og heilar t6lur
i maelingunum. Med pvi ad préfa sig 4fram @ttu nemendur
ad geta komist ad pvi ad sjénvarpsskjar 1 hlutféllunum 4:3
sem er 15 tommur 4 sterd er 12 tommur 4 breidd og

9 tommur 4 h&d. Med pvi ad stytta hornalinuna

og leggja hana samsida 15 tommu linunni m4

audveldlega sjd hverjar hlidarlengdirnar

verda ef hornalinan er 5 eda 10 tommur.

7 12

Forvitnilegt er ad sja ad ef hornalinan er 5 tommur verda hlidarnar 4 og 3 tommur
en ef hornalinan er 10 tommur p4 verda hlidarnar 8 og 6 tommur og 12 og

9 tommur ef hin er 15 tommur eins og fram hefur komid. De&mi 15 atti ad

vera nemendum audvelt ef peir uppgotva petta samhengi.

10
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Verkefnin 4 bladsidum 9-10 fjalla um hlutf6ll { [jésmyndum. Pau gefa nemendum
tekiferi til ad pjalfa sig { hlutfallareikningi { nyju samhengi sem sumum nemend-
um pykir ventanlega dhugavert. Allir @®ttu ad rada nokkud vel vid demin 4 blad-
sidu 9. Demi 20-22 eru { sjélfu sér ekki erfid en nemendur purfa ad étta sig 4 ad
deila parf med 300 eda 180 i punktafjoldann 4 hverri hlid til ad fa 1t sterd myndar
(lengd og breidd) { tommum og sidan parf ad margfalda pa télu med 2,54 til ad fa
ut sterdina { sentimetrum. Nemendur geta unnid demin saman eda skipt peim 4
milli sin og si®an borid saman nidurstddur. Verkefni 23 krefst smavegis yfirlegu,
sérstaklega c lidurinn, ef reikna 4 demid ndkvaemlega en med pvi ad setja upp
hlutfallatoflu @ttu nemendur ad geta farid mjog narri svarinu. Petta ma einnig
skoda i myndvinnsluforriti.

upplausn 508 254 127 381
breidd 8 16 32 12
hzd 6 12 24 9

I tengslum vid vinnu med 1jésmyndir er sjalfsagt ad beina nemendum inn 4 ad
skoda myndvinnsluforrit og préfa ad minnka og stekka myndir, prenta per ut {
mismunandi sterdum og skoda dhrif pess 4 upplausn myndanna. Einnig er hagt ad
breyta hlutféllum { myndum i myndvinnsluforritum og getur verid gaman ad skoda
ahrif pess & myndirnar.

Tvaer rétthyrndar myndir teljast einslaga ef c
hlutfall milli einslzegra hlida er jafnt. b

a_b .
c ~ d

A bladsidu 11 er hugtakid einslaga kynnt. Nemendur skoda myndir og rétthyrninga
og hlutfallid 4 milli lengdar og breiddar peirra annars vegar og hlutfallid milli
einslzegra hlida { einslaga rétthyrningum. I demum 25-29 er rétt ad nemendur
einbeiti sér ad pvi ad finna per sterdir sem vantar Ut fra upplysingum sem gefnar
eru. Pad er 1 sjalfu sér ekki erfitt ef nemendur skrd hja sér pekktar sterdir og
hlutfs1l sem gefin eru upp. I deemi 26 er til deemis vitad ad hlutfallid 4 milli
einslegra hlida er { tveimur rétthyrningum 2:3. Breidd annars er 12 cm og gefid er

12

a0 hann er minni en breidd hins er 6pekkt. Petta md skrd pannig = = % .

Med pvi ad skoda tolurnar og margféldunarsambandid 4 milli peirra er nokkud
audvelt ad finna hver 6pekkta sterdin er jaftnvel p6 ekki s€ um heiltélusamband ad
reda eins og 1 pessu tilviki.

Pegar nemendur hafa reiknad demin er gott ad draga saman og r&da um hugtakid
einslaga og einslegar hlidar og horn. I pvi samhengi geta nemendur unni® dami
30-31og 34-36. Einnig gefst gott tekifaeri til umredu um pessi hugtok { tengslum
vid verkefni 32 og 33. Par skiptir miklu mali ad nemendur proéfi sjalfir ad teikna
marghyrninga og stekka pa og minnka samkvamt peim fyrirmalum sem eru {
demunum. Hluti nemenda geti unnid verkefnin samkvaemt lysingunni { békinni en

11
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adrir geetu préfad ad stekka og minnka marghyrninga 1t fra punkti sem er utan vid
marghyrninginn eins og synt er { umfjolluninni hér ad framan.

[ deemum 37-42 er sjénum beint ad einslaga prihyrningum. Nemendur purfa ad

fa tekiferi til ad teikna ymiss konar prihyrninga sjalfir og leita leida til ad kanna
hvort peir eru einslaga eda ekki. Nemendur purfa ad 4tta sig 4 pvi ad ef staerd
tveggja horna 1 prihyrningi er 4kvedin p4 er sterd pridja hornsins pad einnig og ad
16gun prihyrninga dkvardast af hornasterdinni. Pvi hljéta tveir prihyrningar ad vera
einslaga ef tvo einsleg horn 1 peim badum eru jafn stér.

A

Al
B, ~c B ¢!

Um tvo einslaga prihyrninga ABC og A’'B°C”
par sem LA = LA", /B = /B og £C = ZC’ gildir einnig ad ﬁ/g, =

Petta hefur { f6r med sér ad ef vitad er ad hlutfallid milli einslaegra hlida { tveimur
prihyrningum er pad sama bpd eru prihyrningarnir einslaga. Pad er pvi nég ad skoda
annadhvort einsleeg horn eda einslegar hlidar pegar um prihyrninga er ad reda

en pegar um adra marghyrninga er ad reda parf ad skoda b20i einslaeg horn og
einslegar hlidar.

A bladsidu 16 eru deemi um hvernig ma nyta sér pa stadreynd ad hlutfallid milli
einslegra hlida { tveimur einslaga prihyrningum er pad sama, t.d. vid hedarmal-
ingar. [ umfjollun um efni kaflans er mynd af haedarmzli sem audvelt er ad

bua til og mikilvaegt er ad nemendur bii hann til og proéfi sjélfir ad framkvema
haedarmalingar. Rétt er ad hafa { huga ad melingar med slikum hadarmali verda
ekki ndkvemar en geta gefid nemendum visbendingar um raunverulega hd.
D@munum 4 bladsidunni er fyrst og fremst @tlad ad kynna pessa leid og hvetja
til ad nemendur bi sjélfir til hedarmali og framkvaemi hadarmalingar. Slikt
verkefni er tilvalid ad vinna { hépum.

Verkefnunum 4 bladsidu 17 er fyrst og fremst ®tlad ad beina sjénum ad pvi ad
pegar hlidarlengdir tvofaldast fjorfaldast flatarmalid (22), ef per prefaldast pa
nifaldast (3?) flatarmalid og svo framvegis. Nemendur hafa skodad petta adur og
pvi er fyrst og fremst um upprifjun ad reda.

A bladsidu 18-20 eru nokkur verkefni par sem nemendur f4 fingu { ad beita
hlutf6llum og hlutfallareikningi { tengslum vid ymiss konar vidfangsefni tengd
daglegu lifi. Peir geta valid 3—4 verkefni til ad leysa 4 hverri bladsidu eftir ahuga
og getu.
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Staedur

Inntak
Markmid ad nemendur
 Pjalfist 1 ad vinna med algeng sterdfraediheiti og takn.
» /Efisigiad nota algebru til ad tdkna samband staerda.
* Noti vixlreglu, tengireglu og dreifireglu til ad einfalda
taknasamstedur.
» /Zfistiad skra stedur og einfalda steedur.

Adferoir

Markmid ad nemendur:
» Nai valdi 4 a0 nota taknmal steerdfraedinnar i bland vid venjulegt mal.
« Dbjalfist i notkun sviga og forgangsrod adgeroda.

Umfjollun um inntak og kennslu

Alhazfingar eru mikid notadar i daglegu mali manna. Hugtakid bill er t.d. alhaefing
yfir allar gerdir bila. Allir sem hafa lzert ad tala hafa pvi jafnframt laert ad vinna med
undir- og yfirflokka. Heimspekingurinn Herbert Spencer fjalladi um tdknrena ferni
og mikilvegi hennar fyrir sterdfredinam. Hann sagdi ad lidur { vitsmunalegum
proska veri ad fara i pykjustuleik og lata hlut eda verknad vera takn um eitthvad,
t.d. ad lata vidarkubb tdkna dyr, bil, bat eda flugvél. Bokstafir, ord og myndir

geta lika verid takn fyrir hluti. Skilningur & pvi stydur tengingu 4 milli talna og
tdkna. Pessi skilningur er mikilvag undirstada fyrir pad ad geta skilid taknmal
steerdfraedinnar og nytt pad til ad skra eigin skilning. Gott getur pvi verid ad tengja
tdkn vid t.d. myndir, pegar nemendur eru ad glima vid ad né tokum 4 ad skrd stedur
og nota steerdfradileg takn. I sterdfraedi hefur verid préad tiknmal sem gerir kleift
ad setja alhaefingar fram pannig ad vinna megi med par 4 ymsan hitt. T pessum
kafla er einfoldun stzdna meginvidfangsefnid og mikilvaegt ad pad sé alltaf haft {
huga ad hver st®da tdknar sterd og/eda samband milli sterda.

Skapast hefur hefd um forgangsrdd adgerda.

1. Reikna Ut Ur svigum. 3. Margfalda og deila.
2. Reikna veldi og reetur. 4. Leggja saman og draga fra.

Svigar eru notadir til ad gefa til kynna hvad eigi
12:5+4a .2 -06a+ &

=4+8a-0a+b
=12 + 2a

ad reikna fyrst. Gott er ad skrifa dzemi upp og
byrja & pvi ad strika undir lidi. Hver lidur er sidan

reiknadur og ad lokum lagt saman og dregid fra.

I steerdfradi hafa skapast dkvednar hefdir vid skraningu. Gott demi um pad er
forgangsr6d adgerda.
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Nemendur purfa ad nd gédu valdi 4 forgangsr6dinni og festa sér hana { minni.
bvi getur verid gott ad skoda hvernig mismunandi nidurstada fest ef reiknad er
eftir peirri 160 sem sterdir og adgerdir koma fyrir { eda eftir forgangsrod adgerda.
Hlutverk sviga parf ad reda sérstaklega par sem pad radst af stodu peirra hvar
byrjad er ad reikna.

Margf6ldun stedna og pattun fa4 mikid vagi 1 pessum kafla. Valid er ad vinna Ut
fra flatarmyndum. Flatarmal rétthyrninga er yfirleitt fundid med pvi ad margfalda
saman hlidarlengdir og pvi hentar dgztlega ad skoda margfdldun stedna tt fra
rétthyrningum. Pannig segir margfeldi tveggja steedna til um flatarmal og pegar
unnid er med pattun Ut fra slikum myndum er markmidid ad finna hlidarlengdir.
Slik myndren framsetning hjdlpar morgum nemendum ad sjé fyrir sér hvada
sterdir er um ad reda. Pad er mikilvagt ad nyta myndir sem mest pvi margir
unglingar eru mjog goédir 1 ad lesa myndir og nota myndlestur mikid { daglegu lifi
sinu. Pegar hlidarlengdir rétthyrninga eru skradar med tveggja lida stedum kemur
upp borf fyrir ad margfalda saman lidastaerdir til ad lysa flatarméli rétthyrningsins.
A bladsidu 28 er petta skodad { demi 31, Gt frd mynd af rétthyrningi sem er settur
saman ur fjérum litlum rétthyrningum. Sidan er fjallad um i glésubdk hvernig
margfalda m4 saman tvo sviga. Mikilvagt er ad nemendur 4tti sig 4 pvi af hverju
parf ad margfalda alla 1idi hvers sviga med lidum hinna sviganna og @tti myndin &

bls. 28 ad geta komid ad notum vid ad skyra pad.

a+2
a 2

Finndu flatarmal stora rétthyrningsins
med pvi ad leggja saman flatarmal : a a2 2a
litlu rétthyrninganna. ar

Ein leid til ad finna flatarmal stéra rétthyrningsins er ad

margfalda saman hlidarlengdirnar a + 2 og a + 1. (a + 2) s (a + '])
Margfalda parf hvorn 1id { fremri sviganum med badum lidum [ seinni sviganum.

P4 kemur fram staedan 22 +a+2a+2

Ef dregnir eru saman likir ligir 22 +2a+2

P4 fzerdu somu staedu og pegar pu lagdir saman flatarmal litlu rétthyrninganna.

Stedur geta verid settar saman dr tolum, adgerdum, svigum, haidum og/eda 6hadum
breytum. Nemendur purfa ad né valdi 4 ad setja fram stedur, einfalda per, finna
gildi peirra fyrir uppgefin gildi 4 breytum en jafnframt ad 4tta sig 4 hvad ma lesa

dr peim um samband sterda. Morgum finnst steda eins og 2x + 3 ekki geta verid
nidurstada. Pad tengist oft pvi ad foélk veltir ekki fyrir sér ad hverju var verid

ad leita eda med 6drum ordum um hvad var spurt. Sem demi ma taka ad pegar
nemendur eru bednir ad einfalda stedu eda finna flatarmal rétthyrnings par sem
samband hlidarlengda er gefid upp med breytum er ekki hegt ad buast vid ad
nidurstadan verdi oftast ein tala.
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Miklu skiptir ad nemendur geri sér grein fyrir hvernig m4 sja hid almenna med
pvi ad skoda hid staka. Peir purfa ad skoda morg demi, greina mynstur og skra
pad med ordum og sterdfreditiknum. Peir purfa jafnframt ad gera sér grein fyrir
hverjar forsendurnar eru og hvada skilyrdi eru skrad { steedur og jofnur. Pegar
skodud er jafnan 4 + x = 10, pa parf x ad uppfylla pau skilyrdi ad gefa summuna
10 ef 4 er beett vid. Sama er upp 4 teningnum { vidfangsefnum par sem finna 4
upphafstolu sem reikniadgerdum hefur verid beitt 4 og nidurstédutala er gefin upp.
P4 er oft gott ad skoda skilyrdin hvert 4 eftir 68ru en hugsa ekki um pau 6ll { einu.

Kennsluhugmyndir Eg hugsa mér tolu, bzeti fidrum vid

Nemendur hafa unnid toluvert
med stedur adur og pvi er tilvalid
ad byrja 4 ad rifja hugtakid upp.
Spurningin um hvad steda er geti pvi verid

gott upphaf ad umraedum um staedur, einkenni peirra og tilgang.
I tengslum vid pessa spurningu matti gjarnan reda um notkun békstafa { taknmali
steerdfredinnar. Par parf ad taka inn b20di notkun bokstafa fyrir eina tiltekna tolu,
margar tolur og til ad setja fram alhfingar. I stzdum eru bokstafir oft notadir sem
breytur til ad syna samband staerda. Bokstafir eru lika notadir pegar settar eru fram
reglur eins og vixlreglan. Nemendur purfa ad geta lesid ur tdknasamstedum og lyst
peim med sterdfredilegum texta. Gliman vid demi 1-3 felst einmitt { pvi ad ®fa
pessi atridi. Gott geti verid ad nemendur ynnu pau demi tveir saman og ad safnad
veri saman hugmyndum peirra um samhengi fyrir steduna 2x + 300.

og margfalda Utkomuna med 10.
Nidurstadan er 0.
Hvada tolu hugsadi ég mér?

Hvetja parf nemendur til ad lesa allan texta sem er ad finna { nAmsbékinni. A blad-
sidu 22 eru afingadzmi { ad einfalda stzdur. Adur en nemendur byrja 4 pvi parf
kennari ad r&da um hvers vegna verid er ad einfalda stedur og af hverju nidurstadan
7x + 13 er gott svar vid deemi 4a. Demin eru miserfid pvi @ fleiri peetti parf ad hafa
i huga eftir pvi sem staedur verda fléknari. Ahugavert heimaverkefni er til deemis ad
bidja nemendur ad bua til prja floknar steedur og einfalda peer. Pessar stedur matti
sidan nota pannig ad nemendur skiptust 4 stedum og beru svor sin saman.

Pad getur verid erfitt ad atta sig 4 margféldun stedna og adgerdin faer pess vegna
toluvert rymi { pessum kafla. Notud er myndran nélgun { gegnum flatarmal
rétthyrninga. Gott er ad skoda demi 7 og textann par med nemendum. Hvetja
etti nemendur til ad reyna ad sja fyrir sér tvividar og prividar myndir pegar peir
einfalda stedur { demum 8 og 9. Pad er mikill studningur fyrir marga nemendur
ad geta teiknad myndir og séd fyrir sér hlidarlengdir, ekki sist pegar stedur sem
margfalda 4 saman verda floknari. Morg vidfangsefni kaflans felast { margféldun
stedna og pattun enda eru pad meginvidfangsefni kaflans.
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Steduspilid 4 bladsidu 23 gefur faeri ; Sl T
4 mikilli efingu { margféldun ein- oo NE o' R o B~ e cedege
faldra steedna og gaman er ad skoda L e e ) et

. . .. . Wl R e e 3 'I_hl il il i Sl
mismunandi lausnir vid ad pekja g Sl : B 3 Bl s | = rsshe s et
spilabordid. Par er ad finna morg e i .l‘.,‘_;..}'i o i it
deemi um por af tveimum 6likum = B B e | = L
stedum sem hafa sama margfeldi. N L g Tl

- L * g

Spilabordid m4 einnig finna { eydu-
blo6dum 4 vefnum.

Hugtokin margfeldi og lidastedur eru, dsamt pattun, hugtok sem kennari parf ad gefa
sérstakan gaum. Pad einfaldar allar samradur og ttskyringar ef nemendur na valdi 4
pessum hugtokum. I glésubékum 4 bls. 24, 25 og 28 eru pessi hugtsk notud og pvi
gefst tekifeeri til a0 koma nokkrum sinnum ad peim { kennslunni. Pad parf lika ad
hvetja nemendur til ad lesa pad sem stendur i glésubokunum og hjalpa peim ad verda
laesir 4 stzerdfredilegan texta. [ glésubskunum er ad finna mikla hjilp vid ad leysa
daemin og til ad skilja af hverju pessi demi hafa verid valin sem vidfangsefni.

Margfeldi lidasterdar og télu ma skoda sem skraningu 4 flatarmali rétthyrnings.
Badi getur verid um ad r&da samsetningu nokkurra rétthyrninga eda rétthyrning
sem annar rétthyrningur hefur verid klipptur fra. Efst 4 bls. 24 eru synd demi um
slikar myndir. [ deemi 10 eru nemendur hvattir til ad teikna upp rétthyrninga og
@tti kennari ad ganga 4 eftir pvi ad pad sé gert.

Einf6ldun st®dna verdur smatt og smatt floknari eftir pvi sem 1idur 4 kaflann

en morg skref parf oft ad taka vid einféldun. Nakvaemni og skipuleg skraning
skiptir miklu ef komast 4 ad réttri nidurstodu. Sérstok asteda er til ad skoda
lausnir nemenda eda l4ta p4 bera svor sin saman vid lausnir 4 Netinu eda lausnir
samnemenda sinna. Gott getur verid ad kennari taki demi um hvernig smamistok
leida til rangrar nidurst6du. Einfoldun stedna krefst margvislegrar pekkingar

og ferni. Margfoldun jakvadra og neikveadra talna er eitt af peim atridum sem
nemendur purfa ad kunna. Kennari geti rifjad upp med nemendum hvernig unnid
var med margfoldun { Arta-tiu 3- Talnamedferd og pannig hjalpad peim ad festa
sér reiknireglur { minni. Nemendur kynnast hér { fyrsta skipti margféldun inn {
sviga med neikvaedum télum.

Ne0st 4 bls. 25 er hopverkefni par sem nemendur eiga ad skoda prjar
stedur, p.e. 2x + 3, 3x — 2 og 19. Ef paer eru skodadar { pessari rod ma
sja ad ef x er 5 eru fyrri stedurnar tver jafnar og jafngilda 13 sem er
minna en 19. Ef x er minna en 5 er 2x + 3 alltaf med harra gildi en
3x —2 en ef x er sterra en 5 hefur stedan 3x — 2 herra gildi. Pannig
ad ef x er t.d. 6 eru spilin { sterdarrdd pvi 2x + 3 hefur pa gildid
15, 3x — 2 hefur gildid 16 og hasta gildid er svo 19. Gagnlegt er
ad nemendur fai ad spreyta sig 4 ad beita rannséknarnidlgun og mé
hvetja pa til ad préfa sig dfram med pvi ad velja gildi 4 x. Gaman
getur verid ad skoda mismunandi upprédun stednanna og bera
saman fyrir hvada gildi 4 x r6dunin er vaxandi.
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Pegar finna 4 6pekkta hlidarlengd it fré flatarmali og einni pekktri hlidarlengd
reynir 4 pattun. T namsbdkinni eru notadir badi rétthyrningar og prihyrningar. Pad
eflir skilning 4 stezdum ad skoda muninn 4 stedum fyrir flatarmal rétthyrninga

og prihyrninga og préfa ad reikna gildi steednanna fyrir tiltekin gildi 4 6pekktu
stzerdinni sem unnid er med. I demum 20 og 21 eru rétthyrningar og prihyrningar
med somu hlidarlengd og gott er ad kennari og nemendur skodi p4 saman {
framhaldi af lausn 4 deemi 22. Par 4 einmitt ad bera saman almennt stedur fyrir
flatarmal rétthyrninga og prihyrninga med somu hlidarlengd.

[ verkefni 27 eiga nemendur ad greina reglu fyrir fjolda
kubba sem parf til ad byggja turn. Nemendur purfa ad
hafa adgang ad kubbum svo peir geti skodad nokkur demi
og préfad sig afram. Agaett er ad peir setji reglu sina fram
baedi med ordum og tdknum. Reikna ma med ad nemendur
setji reglu sina fram med 6likum stedum sem gott er ad
bera saman.

[ kaflanum er fjallad um margfoldun tveggja sviga. Ekki wtti ad gera rad fyrir ad
nemendur ndi mikilli leikni { slikri margféldun, frekar ad peir atti sig 4 hvernig fara
m4 ad og skodi hvada munur kemur fram ef margfaldadir eru saman svigar par
sem samlagning er { badum eda fradrattur kemur fyrir. I demi 35 eru demi sem
gefa grunn fyrir slika skodun.

I tengslum vid umfjollun um margfoldun tveggja sviga getur verid g6 hugmynd
ad nemendur teikni upp nokkra rétthyrninga svipad og { demum 40 og 41. Peir
geta pa gefid hlidarlengdum nafn og skrad stedu fyrir flatarmal peirra. Einnig
metti bidja b4 ad teikna mynd af stedum eins og t.d. 6k + 18 og 6k — 18.

I lok kaflans (deemi 42—47) eru dzemi sem reyna 4 flest peirra atrida sem fengist er
vid { kaflanum og ma nota pau sem ndmsmatsverkefni. Nemendur gaetu t.d. unnid
pau sem heimaprof eda skriflegt prof { kennslustund. Einnig getur kennari notad
pau sem demi til ad reikna 4 t6flu med nemendum.

I kaflanum er fyrst og fremst unnid med einfoldun stzdna en dsteda er til ad gefa
pvi gaum ad skra stedur og finna gildi peirra. Til ad audvelda nemendum ad na
skilningi skiptir miklu mali ad skapa umradur um stedur og leidir til ad einfalda
per. Kennari parf pvi ad leggja mikla dherslu 4 ad reda um stedur vid nemendur
og fa pa til ad orda sina eigin hugsun um stadur pannig ad grunnhugtok verdi
Ollum tom.
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Tolfraedi og likindi

Inntak
Markmid ad nemendur:
 Styrki tok sin a ad lysa og vinna ur
tolfraedilegum upplysingum.
* Geti nytt sér fjolbreytt myndrit vid framsetningu gagna.
* Geti dregid alyktanir af tolfreedilegum gdgnum og
metid alyktanir annarra 4 gagnryninn hatt.
+ Odlist aukna fzerni i ad meta likur, baedi fraedilegar likur og
likur leiddar af tilraunum.
* Viti a0 nota ma urtak til ad segja til um pyoi.

Adferdir

Markmid ad nemendur:
* Geti notad sterdfredihugtok 1 umraedum og vid rokstudning.
 Hafi kynnst almennri notkun gagnagrunna og toflureikna.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

I heiminum  dag fer fram mikil gagnasofnun. Pessi gogn parf ad flokka og draga
saman svo mogulegt sé ad skilja pau og draga af peim merkingu. Préadar hafa
verid fjolbreyttar leidir til ad setja fram gdgn. Allir purfa ad vera ferir um ad skilja
og meta tolfredilegar upplysingar til ad peir geti tekid patt { upplystri umraedu um
samfélagsmal. Margir notfera sér télulegar upplysingar { malflutningi sinum, t.d.
stjornmalamenn, hagsmunasamtok, yfirvold og matsstofnanir.

Mikla dherslu parf ad leggja 4 lestur og tilkun myndrita og nidurstadna dr
konnunum. Mikilvagt er ad vera vakandi fyrir pvi hvort grof, toflur og tolfredi
eru sett pannig fram ad pad geti verid villandi. Pad er margt sem hafa parf {
huga vid framsetningu upplysinga og pau skilabod sem komid er pannig 4
framfzri purfa ad vera skyr og audskiljanleg. Ahugavert getur verid ad skoda
mismunandi framsetningarmata 4 sému upplysingum og bera saman. Pad ma
t.d. skoda upplysingar frd ymsum fyrirteekjum og stofnunum og préfa sidan ad
feera paer { annan buning. P4 gefst tekiferi til ad thuga hvada dhrif pad hefur 4
tilkun nidurstadna. A vef Hagstofu Islands er ad finna margvisleg, dhugaverd
gbgn sem adgengilegt er ad vinna med. Gott er ad nemendur ndi valdi 4 ad sekja
raunverulegar upplysingar/gogn, velja framsetningarmata fyrir pau og setja fram
tdlkun 4 hvad lesa mé Ur gognunum. Hér eru demi um sl6dir par sem finna m4
tolfredilegar upplysingar um I6nd heimsins:

http://www.theodora.com/wfb/ og http://www.photius.com/rankings/index.html

Gaman er ad skoda 4 hve margbreytilegan hétt er unnt ad setja fram linurit.
Kvardinn 4 x- og y-dsum skiptir méli en lika sambandid sem linunum er &tlad
a0 lysa. Ef kvardinn er fingerdur sjast allar breytingar hratt en ef hann er gréfur
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koma breytingar hegar fram. Pad ytir sidan undir samanburd ef fleiri en ein lina
er sett { sama linurit. I dzemi 4 4 bls. 36 er nemendum @tla ad skoda dhrif pess ad
skipta um breytu 4 68rum dsnum. Par er skodud hlutfallsleg télvu- og netnotkun
Islendinga i nokkur 4r eftir aldurshépum.  békinni er synt hvernig linuritid litur it
ef aldurshépar eru 4 x-4snum en nemendum er sidan @tlad ad bua til linurit 1t fra
somu upplysingum sem hefur artdl 4 x-4snum. Pad breytir mjog miklu sjénrent
hvort aldurshépar eda artol eru 4 x-dsnum og hefur pad mikil ahrif 4 hvada atridi
eru mest dberandi. Akvordun um hvernig kvardinn 4 ad vera og hvada breytur eru
notadar byggist & pvi hvert markmidid med linuritinu er.

Skipting framhaldsskélanemenda
i Nord-austur kjordeemi 2005

O Framhaldsskolinn
a Husavik

Skifurit henta vel til ad syna hlutfallslega
skiptingu 1 nokkra hépa. Erfitt er ad teikna
skifurit { hondum ef hépar sem syna 4 eru
fleiri en 5—6. Med toflureikni mé 4 mjog

B Framhaldsskolinn
a Laugum

O Menntaskolinn
4 Egilsstooum 2z z - . s . 2,
Vet fljétlegan hatt bua til skifurit sem syna
Austurlands . H z L z s 2 .
B Vermenasinn skiptingu { mun fleiri hépa. Gera ma rad fyrir
S ad grunnskélanemendur ni 4 dogum muni fyrst
lenntaskolinn

a Akureyri

og fremst nyta sér tolvutakni vid gerd skifurita.
Samt sem adur er gott ad peir viti hvernig fara

ma ad ef tolva er ekki vid hondina og enn pa er stadan st { morgum kennslustofum.
Flestir hafa p6 adgang ad tolvum badi heima og 4 afmoérkudum timum { skélanum.

Oft parf ad beita likindafredi vid s6fnun og tilkun tolfredilegra upplysinga.
Nemendur hafa fengist toluvert vid mat 4 likum og einfoldum ttreikningum

4 likum. Peir hafa b&di purft ad meta og reikna ut likur 4 6hadum og hadum
atburdum. Almennt er gott ad hvetja p4 til ad skra skipulega alla titkomumoguleika
med toflum, talningartrjdm eda mengjamyndum. Pad nytist vel vid rokstudning

4 nidurst6dum. Med pvi ad bua til herma { t6flureikni ma bera saman fraedilegar
likur og raunlikur, t.d. i teningakasti, peningakasti og ef skifu er sniid. A s160
bandarisku sterdfredikennarasamtakanna /lluminations er ad finna morg forrit,
m.a. forrit sem gefur kost 4 ad gera tilraunir med mismunandi skifur. S168in ad
skifunum er: http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?ID=79

Vald & tolfredilegri hugsun felur { sér hefni til ad lesa grof og téflur af ymsum
gerdum og ad skilja fjolbreytt myndrit. En mikilveegur pattur { slikri haefni er

lika ad skilja hvernig nota ma urtak/synishorn til ad gefa 6ruggar upplysingar um
pydi/heild. Almennt er reynt ad mida vid ad segja megi med 95% oryggismorkum
ad urtakid gefi rétta mynd af heildinni. Med pvi ad taka morg synishorn af

somu sterd ma sja hvernig liklegt er ad nidurstodur dreifist. Med pvi ad skoda
midsakni nidurstadna faest oft gleggri mynd af nidurst6dum. Tolfredingar hafa
med rannséknum fundid Ut hve marga parf ad nota { drtak til ad geta sagt til um
py0id. Nemendur purfa ad kynnast pvi 4 hvada grunni er byggt p6 ekki sé 4steda
til ad peir ndi valdi 4 ad reikna 1t steerd urtaks. Pegar gerdar eru skodanakannanir
er oftast valid tilviljunarkennt drtak og er dhugavert ad bera saman nidurstédur
skodanakannana sem gerdar eru um sama maélefni. Nidurstodur gédra kannana eru
oft mjog svipadar en sidan ma4 sja hvernig umreda i pjédfélaginu getur breytt 4
stuttum tima vidhorfum félks, t.d. til stjérnmalaflokka.
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Tolvu- og upplysingateknin hefur gjorbreytt adgangi folks ad upplysingum og
leidum til ad vinna dr peim. Vida 4 Netinu ma finna dhugaverdar upplysingar og
er um ad gera ad hvetja nemendur til pess. A sidunum http://illuminations.nctm.
org/ActivitySearch.aspx og http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html er ad finna
margs konar forrit. Par 4 medal eru nokkur g66 um myndrit.

Kennsluhugmyndir

Kaflinn skiptist i tvo hluta, p.e. annars vegar myndrit og framsetning gagna
og hins vegar likur og rannsoknir a raunlikum. Toluvert hefur verid fjallad
um myndrit 48ur og @ttu nemendur pvi ad pekkja til mismunandi gerda peirra.

[ kaflanum er ahersla 16g5 4 ad nemendur fai =fingu i ad lesa tr og tilka 6likar
gerdir myndrita. Sjénum peirra er jafnframt beint ad pvi hvernig tolfredilegar
upplysingar eru notadar { almennum fréttatextum. Gagnlegt getur verid ad safna
fleiri demum ur fréttum og er pad kjorid heimaverkefni fyrir nemendur.

I hépverkefni 4 bls. 35 er nemendum ztlad ad nyta tolfredilegar nidurstédur sem
rok 1 malflutningi sinum. Petta verkefni ma ttfzera 4 ymsa vegu. I bokinni er gert
rdd fyrir ad nemendur vinni { litlum hépum og velji sér vidfangsefni en einnig
getur bekkurinn/nemendahépurinn allur valid sér malefni til skodunar og umradu.
Sidan metti fa einhvern utanadkomandi til ad reda vid bekkinn um malefnid.
Gaman geti lika verid ad bua til andmelendur innan nemendahdpsins. P4 matti
skipta bekknum i 4-5 manna hépa og vaeru tveir hépar med sama malefni. Annar
hépurinn vaeri medmaltur en hinn 4 méti. Adrir getu svo metid malflutninginn og
hvernig hopnum tékst ad nyta sér tolfredi. Pannig metti taka fyrir tvé malefni

i 20 manna nemendahdpi.

A vef Hagstofu Islands er ad finna mikid gagnasafn sem audvelt er ad sakja sem
toflureiknisskjol. Nokkur demi ur safninu eru notud i kaflanum en kjorid er ad
nemendur finni sér fleiri og préfi ad vinna dr peim og setja fram 4 fjolbreytilegan
hatt. Linurit eru g6d til ad syna préun en pad fer eftir pvi hvada préun 4 ad skoda
hvernig heppilegt er ad setja pau fram. A linuriti 4 bls. 36 er synt hve stért hlutfall
nokkurra aldurshépa notar tolvur { nokkur ar. Pessi framsetning kallar 4 ad horft sé
4 hvernig notkun minnkar eftir pvi sem f6lk verdur eldra og hve svipud notkunin er
hjé aldurshépunum milli 4ra. Ef hins vegar breytan 4 larétta 4snum (x-4s) er artolin
er sjonum beint ad préun i notkun innan hvers héps. Petta er mjog gott demi um
pad hvernig val 4 framsetningu hefur ahrif 4 tilkun. Gott er ad reeda deemi 4 vid
nemendur pegar peir hafa lokid vid ad leysa pad.

Mikilvegt er ad greina 4 milli présentuhaekkunar og haekkunar { présentustigum.
Présentuhaekkun segir til um hlutfallslega haekkun. Margir eru { vandredum

med ad greina 4 milli og pvi parf ad reda petta og skoda muninn. I tengslum vid
petta m4 lika reeda hvers vegna summa hvers délks 1 toflu 4 bls. 37 er ekki 100%.
Gaman geti verid ad leggja pa spurningu fyrir nemendur og reda { framhaldi

af pvi af hverju ekki er hagt ad leggja saman présentutolur fyrir 6lika hépa. T
verkefni 7 og 8 er tekid fyrir hvort og p4 hvernig nota ma préun sidustu 4ra til ad
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spa fyrir um framtidina. Pessi verkefni @ttu ad geta kallad 4 téluverdar umradur
sem vert er ad yta undir.

Stilurit eru eitt algengasta form myndrita. I demi 9 koma fyrir stlurit par sem mjog
haar t6lur eru 4 y-dsnum, aflestur getur pess vegna ekki ordid nakvaemur. Pad prystir
4 a0 skoda storu linurnar { breytingum milli dra. Stluritin syna notkun melda {
mintitum en nemendur eru sidan bednir ad skoda hlutfallslega aukningu 4 notkun.
Pad reynir 4 skilning peirra 4 hlutféllum og pvi gott ad taka hugtakid til umfjollunar.

Stundum er heppilegt ad bera saman S e Sy
med pvi ad setja saman nokkrar salur

fyrir mismunandi breytur eins og gert er
4 bls. 39. P4 ma skoda hépa silna og bera
pa saman. Einnig getur verid gott ad setja
hvern hép af stlum fram sem skifurit.
Nemendur geta préfad ad skoda somu
upplysingar settar fram {1 siluknippum

og skifuritum og velt fyrir sér hvort peim
finnst skyrara. { verkefni 12 eiga nemendur ad gera konnun. Gott er ad safna
saman nidurstédum frd 6llum hépnum og pd geta nemendur borid eigin
nidurstddur saman vid nidurstddur hépsins. Pad er gédur undirbiningur fyrir
verkefni { seinni hluta kaflans.

W Einn
W Tv
W e
[ ]

nnnnnn

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Margir nemendur 4 unglingastigi eru farnir ad velta fyrir sér framhaldsskélandmi.
Pess vegna pétti kjorid ad nota framhaldsskélana sem vidfangsefni. P4 gefst
nemendum tekiferi til ad kynna sér skélana og fa yfirsyn yfir hvada skélar eru til.
Upplysingarnar 1 bokinni midast vid arid 2005 og er hagt ad uppfera par med pvi
ad fara inn 4 vef Hagstofu fslands eda vef menntamalaraduneytisins. Kjorid er ad
tengja frekari skodun 4 einstokum skélum vid verkefnil3—17. Pad ma t.d. skoda
skiptingu { brautir, préun nemendafjolda og/eda skiptingu nemenda eftir aldri og
kyni. Jafnframt getu nemendur kynnt sér ndmsframbod { peim skélum sem peir
hafa hug 4 ad szkja um ndm i. Hér eiga nemendur ad lesa ur toflu, flokka gégn og
nyta sér rammarit til ad skoda midsaekni og dreifingu.

Villandi myndrit eru alltaf svolitid heillandi. [ sumum peirra eru upplysingar settar
pannig fram ad pad yti undir dkvedin vidbrogd, dn pess ad neitt sé beinlinis gert rangt
en { 60rum eru villur. Skodun 4 villandi myndritum ytir undir ndkvamni vid lestur
myndrita og gagnryna hugsun. Nemendur getu haft gaman af pvi ad bua til villandi
myndrit og leggja fyrir bekkjarfélaga ad finna ut hvada brogdum hafi verid beitt.

Gagnrynin hugsun skiptir miklu méli { ymsum pattum sterdfredindms. Nemendur
purfa ad geta skilid framsetningu annarra og greint hugsanavillur. Par reynir

lika 4 haefnina til ad orda hugsun sina. [ demi 22 reynir 4 ad nemendur 4tti sig

4 muninum 4 samsettum likum og 6hddum atburdum. Demid hentar vel sem
paraverkefni og pvi dkjosanlegt ad nemendur vinni tveir saman ad lausn pess.
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Gott er ad skrd titkomumoguleika { talningartré pegar mogulegar titkomur {
hverjum atburdi eru tvaer eda prjar. [ demum 24 og 25 =tti ad hvetja nemendur

til ad nota talningartré og reikna ut nidurstodur baedi fyrir tvo atburdi og prja.
Pegar nemendur hafa 1okid vid demin er tilvalid ad reda um muninn 4 j6fnum og
6jofnum likum 4 hverjum atburdi. Einnig parf ad r&da um hvad hugtékin hadur og
6hadur atburdur pyda. Gott er ad nemendur hafi peninga vid héndina svo peir geti
skodad mogulegar dtkomur.

bvi seinna um rsg atburda
barf 28 dkvarda lfkur dt fr4
lda saman Ifkur

eem eru hadir hver 58rum, Pegar um 4

hada
fislda mdquleika. Hdz atburgi " avburd er ag rezda

barf ad reikna mes bv a8 margfa

A bladsidu 45 eru skodadar nidurstodur af pvi ad snia skifu 50 sinnum par sem
50% moguleikar eru 4 ad fa rautt. Nemendur eiga fyrst ad giska og sidan ad ryna {
nidurstodur tilrauna. Nemendur purfa ad skoda pessi verkefni { samhengi og préfa
sidan sjalfir 1 verkefni 30 ad framkvama tilraun af pessari gerd. P4 er kjorid ad
nota forrit til ad £4 nidurstodur. Nota ma forritid:
http://illuminations.nctm.org/ActivityDetail.aspx?ID=79

eda nemendur geta buid til hermi. Nemendur geta lika notad spilastokk eda kubba
en pa tekur nokkud langan tima ad gera pa tilraun 10-11 sinnum. Verkefnin 4

bls. 45-49 fjalla 61l um pad hvernig nidurstodur af mérgum sams konar tilraunum
radast 4 tiltekid bil. Hér er verid ad gefa nemendum tekiferi til ad undirbyggja
skilning sinn 4 gildi skodanakannana og toku syna. Aherslu parf pvi ad leggja 4 ad
allir nemendur reyni ad meta og draga alyktanir ut fra nidurst6dum. Oft eru likur
metnar 4 grundvelli nidurstadna tr kénnunum. Gaman gati verid ad fa { heimsokn
fulltrda peirra sem vinna ad gerd kannana. Einnig er hagt ad skrifa til fyrirtaekja
sem sérhaefa sig { konnunum og fa svor vid helstu spurningum. Pad gati styrkt
umraduna um hvad mé skoda 4 pennan hétt og hvada dlyktanir m4 draga.

Kjorid er ad safna saman nidurstodum skodanakannana sem birtar eru opinberlega
4 medan fengist er vid pennan kafla. A heimasidum fyrirtzekja sem gera slikar
kannanir er oft ad finna dgetar upplysingar um hvernig stadid var ad gerd hverrar
konnunar.
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Jofnur li/ i \
Inntak
Markmid ad nemendur:

« /ZEfist i ad nota jofnur til ad leysa vidfangsefni.

+ @Geri greinarmun 4 jofnu og stadu.

» Nai leikni i ad einfalda og leysa jofnur.

* Leri ad fara rétt med sterdfraeditakn, svo sem jathadarmerki.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
» bekki ymsar leidir til ad leysa jotnur.
* Geti lyst lausnaleidum 4 skyran hatt og feert rok fyrir peim.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

I pessum kafla er meginahersla 16gd 4 ad nemendur lzeri ad leysa jofnur skref fyrir
skref med pvi ad framkvaema somu tutreikninga badum megin jafnadarmerkis.
Jafnadarmerkid gegnir lykilhlutverki { hverri jofnu. Pegar sett er jafnadarmerki
milli tveggja stedna faest fullyrding um ad stedurnar tvaer séu jafngildar. Jafna er
pvi fullyroing sem segir okkur a0 tveer stedur séu jafngildar. Pegar fengist er vid
jofnur er yfirleitt verid ad leita ad pvi { hvada tilvikum jafnadarmerkid gildir. Pad
er kallad ad leysa jofnuna.

Jafnadarmerkid var fyrst notad 4rid1557 af Robert Recorde (1510-1558).
Fibonacci (1170-1250) notadi jofnur 4 svipadan hatt og ni er gert { skélum 1 riti
sinu Liber Abacci fré arinu 1202. Francois Viete skilgreindi hugtakid jafna { ritinu
In artem analyticem isagoge arid 1591.

Litum & nokkrar jofnur

2+7=9
3+2=6
4+x=17
x2 =25

Pad er audvelt ad taka afstodu til fyrstu tveggja jafnanna. Su fyrri er sonn og st
seinni 6s6nn. I pridju og fjérdu jofnunni er x Spekkt staerd. Fullyrdingarnar verda
sannar ef 4kvedin skilyrdi eru fyrir hendi. I pridju jofnunni tti madur strax ad
geta sé0 ut fr4 pekkingu 4 talnastadreyndum ad fullyrdingin er sonn ef x = 3.

I peirri fj6rdu getur x hins vegar stadid fyrir tvaer tolur, p.e. badi 5 og —5.

Lysa ma lausnamengi jofnunnar L med pvi ad skrd L = {-5.5}
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[ mérgum tilvikum md audveldlega sja lausnir 4 jofnum tt fra pekkingu 4 talna-
stadreyndum, med pvi ad préfa sig 4fram og beita rokhugsun. Oft er t.d. gott

a0 afmarka pann 1i0 eda stedu sem Opekkta sterdin er 1, ef einungis er um eina
6pekkta sterd ad reda, og finna pannig tt frd samhenginu hvad hann stendur fyrir.

3X+1:5

Dami: > Hér ma sja ad stedan ofan 4 brotastrikinu sem 6pekkta
sterdin er { hlytur ad jafngilda 10.
3x+1=10 Ut fra pessari stadreynd er nokkud audvelt ad sjd ad

3x=90gad x =3.

Nemendur hafa 4dur fengist vid ad leysa einfaldar jofnur og pannig kynnst ymsum
o6formlegum leidum vid ad leysa pear. Pad ad leysa jofnur getur verid spennandi
leit ad 6pekktum tolum. Ef 16gd er dhersla 4 ad ymsar leidir eru farar getur petta
ordid spennandi og jafnframt proskandi leit. Nemendur 6dlast skilning 4 pvi

hvad jofnur eru, hvad gera ma vid per og peir geta fundid drangursrikar leidir til
lausnar 4 peim jofnum sem peir glima vid hverju sinni. Nemendur purfa eigi ad
sidur ad kynnast formlegum leidum sem nota ma vid ad leysa jofnur. Pau demi
sem nemendur glima vid 4 pann hatt mega ekki vera svo einfold ad peir komi ekki
auga 4 4vinning af pvi ad vinna kerfisbundid skref fyrir skref. [ kaflanum kynnast
nemendur pvi hvernig leysa ma jofnur skref fyrir skref med pvi ad notfaera sér

* a0 ijofnu ma leggja vid eda draga fra sému télu badum megin
jafnadarmerkis an pess ad lausnamengi hennar breytist,

* a0 ijofnu ma margfalda eda deila med sému t6lu badum megin
jafnadarmerkis an pess ad lausnamengi hennar breytist, p6 ma ekki
margfalda eda deila med tolunni 0.

Petta m4 setja fram 4 formlegri hatt
Jafnana=berjafngilda+c=b+c
Jafnan a = b er jafngild ac = bc ef gefid er ad c # 0

Pegar nemendur telja sig hafa leyst tiltekna jofnu er mikilvagt ad peir temji sér
ad préfa hvort stedur bAdum megin jafnadarmerkis verda jafngildar ef lausnin
(lausnirnar) er sett inn { jofnuna { stadinn fyrir 6pekktu sterdina.

Sumir hafa lert ad leysa jofnur 4 pann hétt ad taka megi lidi eda patti 6drum
megin jafnadarmerkis, flytja pd yfir jafnadarmerkid og breyta formerkjum.
Mikilvegt er ad atta sig 4 ad ekki er um tilfeerslur 4 lidum ad reda heldur er
akvedinni sterd, t.d. + 4, baett vid badar hlidar jofnunnar. Yfirleitt er batt vid

eda margfaldad med andhverfu t6lu sem @skilegt er ad eyda Ut tr annarri hlid
jofnunnar. Vid hina hlid jofnunnar betist lidur eda pattur sem er andhverfa pess
lidar sem gerdur er hlutlaus med pvi ad baeta vid hann eda margfalda hann med
andhverfu. Sjalfsagt eiga nemendur eftir ad koma auga 4 petta samhengi og geta pa
sparad sér nokkur skref vid lausn jofnunnar en mikilvaegt er ad peir atti sig 4 hvers
vegna petta gerist og ad hér er ekki um einhverjar téfrakdnstir ad reda.
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Varast ber ad nota ordalagid ad flytja yfir jafnadarmerki med nemendum. Peir
purfa ad fa negan tima til ad prda sina leidir, vinna skref fyrir skref og taka skref
til einfoldunar pegar peim hentar.

Rétt er ad benda 4 ymis forrit 4 Netinu sem henta til ad leysa jofnur auk forrita til
ad teikna grof sem sidan ma nota til ad finna lausnir 4 jofnum.

A vefnum National Library for Virtual Manipulatives (http://nlvm.usu.edu/en/nav/
vlibrary.html) ma finna nokkur slik forrit sem og 4 vef Freudenthalstofnunarinnar
(http://www.fi.uu.nl/wisweb/en/). Einnig er rétt ad benda 4 forritid Flott f6ll sem nd
er faanlegt hja Namsgagnastofnun 4 geisladiski.

[ kaflanum eru verkefni par sem nemendur fast vid ad leysa jofnur med
pvi ad teikna grof peirra. Fyrst og fremst er um ad reda grof sem eru
beinar linur en einnig eru kynnt grof par sem ekki eru beinar linur.

Hér er um kynningu ad r&da en @skilegt er ad nemendur féi einhverja
e@fingu 1 ad teikna slik grof og ad lesa dr peim, t.d. med pvi ad nota
forritid Flott f6ll. Peir munu kynnast fleiri gerdum af gréfum 1 10. bekk.

Kennsluhugmyndir

Kaflinn byrjar 4 hdpverkefni. ZEskilegt ad héparnir lesi og r&di saman um per
leidir sem kynntar eru 4 bladsiou 50 1 glésubdkinni 4dur en peir fara ad glima vid
a0 leysa jofnurnar eftir 6likum leidum. Hver hépur geeti skrad hverja jofnu 4 eitt
A-4 blad og leidir vid ad leysa hana. Sidan metti safna saman lausnum udr 6llum
hépum og skoda saman hve margar 6likar lausnir er um ad reda.

I deemum 2-8 er skodad hvernig leysa ma jéfnur med pvi ad framkvama sému
titreikninga badum megin jafnadarmerkis. I hverri jofnu parf einungis ad framkvaema
eina gerd utreikninga, p.e. samlagningu, fradratt, margfdldun eda deilingu. D@min
eru b6 ekki pad audveld ad nemendur geti audveldlega séd lausnina 4n pess ad
reikna. ZEskilegt er ad nemendur leysi pessi demi einir eda tveir saman.

I glésubokinni efst 4 bladsidu 53 er synt hvernig leysa mé jofnu skref fyrir

skref. Nemendur purfa ad orda eda skrd hja sér hvad gert er { hverju skrefi. Taka
metti verkefnid { glésubdkinni til sameiginlegrar skodunar og getu nemendur
sidan glimt tveir saman vid verkefni 9 og 10. Rétt er ad leggja dherslu 4 skyra

og skipulega skrdningu. Pad m4 gera 4 ymsa vegu eins og demin 4 bladsidu 55
syna. Pegar nemendur hafa n4d tokum 4 ferlinu geta peir farid ad einfalda sér
skraninguna eins og par er synt. I demunum 4 bladsidu 53 er hins vegar askilegt
a0 peir skrai skipulega hvert skref og skyri pad med ordum. Hversu morg demi
nemendur purfa ad leysa 4 pennan hatt getur verid matsatridi. I c-1id { demi 10
reynir 4 ad nemendur atti sig 4 ad margfalda parf hvern 1id jofnunnar med premur.
Naudsynlegt er ad nemendur préfi hvort rétt hefur verid reiknad med pvi ad setja
gildi 6pekktu sterdarinnar inn { jéfnuna.
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I talnagatunum 4 bladsidu 54 reynir 4 ad nemendur lesi textann vel og setji hann
yfir 4 tdknmal sterdfredinnar. Pad skiptir miklu mali hvort 12 eru dregnir fra tdlu
eda hvort tala er dregin fra 12 og pvi parf ad lesa textann med athygli. Verkefnin
henta vel til paravinnu.

A bladsidu 55-58 eru demi sem nemendur geta notad til ad fa sig { ad setja

upp og leysa jofnur. Kennari parf ad vega og meta hve morg demi hver og

einn nemandi parf ad leysa. Demin verda fléknari og { sumum tilvikum getur
verid gott ad einfalda og draga saman 4dur en hafist er handa vid ad leysa
jofnurnar. Nemendur @ttu ad skoda hvert demi vel og velta fyrir sér hvada leid er
skynsamleg { hverju tilviki fyrir sig. Oft getur smavegis utsjonarsemi komid 1 veg
fyrir ad beita purfi fléknum udtreikningum.

A bladsidu 59-63 eru verkefni par sem nemendur fast vid ad teikna grof fyrir
jofnur, medal annars til ad audvelda sér ad finna lausnir. Kosturinn vid ad teikna
graf jofnu er s4 ad af einu grafi ma lesa margar lausnir. Af grafi j6fnu m4 { raun
lesa gildi y fyrir sérhvert gildi 4 x og 6fugt. Pad fer p6 eftir pvi hvernig grafid

er teiknad hversu ndkvem lausnin verdur. Mikilvaegt er ad nemendur atti sig 4
a0 peir purfa ad finna ad minnsta kosti tvo punkta 4 grafi beinnar linu til pess ad
geta teiknad pad. Einnig parf peim ad vera 1j6st ad notkunarmoguleikar grafsins
takmarkast af pvi 4 hvada talnabili pad ner yfir.

Nemendur geta glimt vid ad leysa verkefni 33—34 { litlum hépum og teiknad graf
jofnunnar y = 2x + 3 { hnitakerfi. Sidan metti taka lausnir peirra til sameiginlegrar
umradu og raeda hvort peir geta lesid lausnir eftirfarandi jafna af grafinu.

2x +3=25 2x+3 =+ 2x +3=1003

Einnig gaetu peir velt fyrir sér hvort peir geta fundid gildi y ef

x =20
—_1

=70
x = 2000

A bladsidu 60 kynnast nemendur pvi hvernig leysa mé jofnu sem sett er saman
ur tveimur stzdum med pvi ad teikna jofnur peirra beggja inn { hnitakerfi. Tvo
grof skerast pegar bedi x og y gildi peirra eru pau somu. Pvi m4 finna lausnir
4 jofnum med pvi ad teikna grof peirra og finna hvar pau skerast. Petta er
raun undirbuiningur undir pad ad leysa jofnuhneppi en ekki er farid 1t { pad hér.
Askilegt er ad verkefnin séu leyst med pvi ad nota forritid Flott foll.

A bladsidu 61-62 eru fleiri verkefni par sem nemendur fa zfingu i ad teikna grof,
finna hallatdlu og skurdpunkta vid y-4s. Mikilvegt er ad nemendur glimi sjalfir
vid verkefnin og néi tokum 4 pessum mikilvegu hugtokum med pvi ad teikna grof,
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skoda jofnur og profa sig dfram. Petta verdur best gert med pvi ad nota télvuforrit.
Par geta nemendur audveldlega breytt gildum og skodad hvada ahrif pad hefur.
Naudsynlegt er ad taka til sérstakrar skodunar jofnur og grof fyrir 160réttar og
laréttar linur eins og y = 3 og x =4 . Nemendur purfa ad atta sig ad 4 grafinu

y =3 getur x { raun haft hvada gildi sem er og 4 grafinu x = 4 getur y haft hvada
gildi sem er.

A bladsidu 63 kynnast nemendur grofum sem ekki eru bein lina. Hér skiptir mestu
mali ad nemendur geri sér grein fyrir ad annars stigs jafna getur haft tver lausnir.

[ jofnunni y = x2 — 1 = y jafnt og 1 badi pegar x = 1 og x = —1. I tengslum vid
deemi 54 er ®skilegt ad taka til umradu hvad gerist pegar x = 0. Enn 4 ny er rétt ad
benda 4 ad @®skilegt er ad nemendur féi teekifaeri til ad vinna verkefni sem pessi {
tolvuforritum.

A sidustu tveimur bladsidum kaflans eru jéfnurnar nokkud fléknari en pzr sem
voru framar { kaflanum. Hér purfa nemendur yfirleitt ad byrja 4 ad einfalda
jofnurnar og mikilveegt er ad skoda peer vel til ad finna hentuga leid til einféldunar.
Agztt er ad byrja 4 ad draga saman og rifja upp pad sem fengist hefur verid vid

i kaflanum og nota pad til ad nemendur atti sig 4 ad peir geta nytt sér pekkingu
sina til ad leysa enn fl6knari verkefni. Skynsamlegt getur verid ad nemendur leysi
verkefnin { littum hépum og nyti pannig sameiginlega pekkingu sina.
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Fjarmal

Inntak
Markmid ad nemendur:
+ Odlist frekari leikni i ad reikna samsett deemi.
+ Efli skilning sinn & présentuhugtakinu. S
* Auki farni sina i présentureikningi par %{
sem finna parf hluta, proésentu og heild og
geti reiknad breytingar og mismun i hundradshlutum.
* Nyti steerdfraedipekkingu sina a valin svid daglegs lifs.
* QGeti sett fram reiknireglur og beitt peim vid Utreikninga.
* Vinni med veldi sem endurtekna margfoldun.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
» Afistiad greina upplysingar og setja utreikninga sina skipulega fram.
* Geti leyst verkefni sem skapast 1 adstedum sem peir skapa sjalfir.
* Nyti eigin steerdfraedilegar nidurstéour i malflutningi sinum.
* Nyti sér tolvutaekni vid utreikninga.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Miklu skiptir fyrir f6lk ad hafa reidur 4 fjairmalum sinum. Margir telja mikilsvert
ad born leeri pegar 1 grunnskola ad gera fjarhagsdetlanir og nota per til ad hafa
yfirsyn yfir fjarmal sin. Bankar gegna stéru hlutverki { medferd peninga flestra
pjodfélagspegna i dag. I pessum kafla eru vidfangsefni par sem nemendur glima
vid fjarmal 4 ymsa vegu. I upphafi er dhersla 16gd 4 présentureikning, fyrst

og fremst tt frd bankavidskiptum. Nemendur hafa 4dur kynnst pvi ad finna
présentuhlutfall, reikna 1t hluta og finna heild. Présentureitur er hentugur til

a0 skra paer upplysingar sem eru gefnar og sja hvada upplysingar vantar.

75%

1200 1600

Leggja parf dherslu 4 lestur présentudema. Oft sniast vandamal nemenda um
ad skilja demin og pvi er gagnlegt ad skoda leidir til ad skra skipulega paer
upplysingar sem eru gefnar.

Bankar og fjarmalastofnanir bjéda vidskiptavinum sinum upp 4 ymiss konar tilbod
sem folk parf ad geta skilid og borid saman. Pad krefst pekkingar 4 présentum,
présentureikningi og vinnubrdogdum slikra stofnana. Af innldnum eru almennt
reiknadir vextir einu sinni 4 ari. Peir eru pa reiknadir 4 inneign og pvi koma fram
vaxtavextir ef inneign er lengur en eitt 4r eda vaxtatimabil { bankanum. Gott er

ad nota toflureikni vid svo ndkvama ttreikninga, ekki sist ef um hdar upphadir

er a0 reda. Einnig er gott fyrir nemendur ad kynnast fléknari vasareiknum sem

25

2% NAMSGAGNASTOFNUN 2007 - Kennsluleiobeiningar - 09743



Hu

Steaerdfradi

gefa slika moguleika. Slika vasareikna ma finna 4 tdlvuteku formi, t.d. er ad finna
i Windows undir Accessories tver gerdir vasareikna sem nota ma vid reikning 4
vaxtavoxtum. Kjorid er ad benda nemendum 4 ad nyta sér petta.

Arsvextir eru reiknadir midad vid 360 daga, p.e. 12 manudir, hver med 30 daga.
Pad einfaldar utreikninga toluvert en pad getur pé vafist fyrir f6lki ad finna fjolda
daga 1 hluta ars. Almennt er midad vid arsvexti en ef uppha0d er styttra en ar {
banka parf ad finna vaxtaprdsentu ut frd hve stéran hluta dr ari hin er { bankanum.
Linulegur voxtur er 4 vexti 4rsvaxta innan ars en sidan koma vextir 4 vextina og
grafid breytist. Pad getur verid flokid fyrir nemendur ad atta sig 4 pessu og pvi
mikilvaegt ad gefa peim tekifaeri og gédan tima til ad reda saman.

I seinni hluta kaflans er unnid it frd soguadferdinni. Sdguadferdin er hugmynd
um nalgun { kennslu. Hugmyndin spratt upp i Skotlandi 4 attunda aratug sidustu
aldar og hefur sidan verid ad préast. Soguadferdin dregur nafn sitt af pvi ad gert
er 10 fyrir ad skipulagid sé eins og { sogu. Pad er 4kvedid upphaf, skipt i kafla
sem tengjast og dkvedinn endir. S6gupradur moétast af peim markmidum sem 4
ad nd hverju sinni. Mikilvaegt er ad nemendur lifi sig inn { sdgu og setji sig { spor
persénanna { sogunni. Morg tekifeeri skapast til ad hver geti unnid ut fra eigin
forsendum og ad nemendur geti komid fram med eigin hugmyndir.

Margir islenskir kennarar hafa notad soguadferdina vid kennslu, sérstaklega

i samfélagsfredi og nattirufredi. Soguadferdin bydur upp 4 ymsa moguleika

til sampettingar og oft eru ndmsgreinar pvi fléttadar saman. Nota md hvada
ndmsgrein sem er sem burdarstod en einnig geta par komid jafnvigar ad.
Sterdfredin getur pvi verid ein af peim greinum sem unnid er med og byggja
ma upp sogu Ut fra sjénarhorni sterdfredinnar. Nalgunin er byggd upp 4 ad
kveikja dhuga nemenda og tengja ndamid vid lif peirra utan skélans. I kaflanum er
soguadferdin notud sem nédlgun ad ymsum fjarmaladtreikningum og detlanagerd,
par sem reynir 4 ndkvamni, vinnu med stérar tolur og yfirsyn.

Kennsla { anda soguadferdarinnar er byggd upp { kringum dkvedid ferli og sogu.
Nemendur eru { upphafi settir inn { einhverjar adstedur og oft byrja peir 4 ad buia
sér til persénu sem lifir vid paer adstedur. Kennarinn setur ramma med pvi ad
gefa upplysingar um stad, tima og adra mikilvega patti sogusvidsins. Hann setur
lika fram atburdi 1 sogunni sem nemendur purfa ad bregdast vid og skapa sogu {
kringum. Endalaust ma halda dfram med sogu og koma ad henni aftur og aftur.
Med soguadferdinni er oft 160 rik dhersla 4 hlutbundna vinnu nemenda en med
slikri vinnu nd peir ad sjongera hluti og lifa sig inn { sdguna og par med verdur
1j6st hvada skilning peir hafa. Einnig er mikil dhersla 4 samraedur. Roksemdafersla
er mikilvegur péttur 1 séguadferdinni par sem nemendur verda ad lera ad faera
rok fyrir hugmyndum sinum og hlusta 4 og ra&da rok annarra. Kennslan byggist

a pvi ad kveikja dhuga og hvetja nemendur til ad rannsaka og takast 4 vid 6pekkt
vandamal.
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Mikilvegt er ad kennarinn setji upp skyran ramma fyrir verkefnid. Margir peirra
sem nota soguadferdina bua sér til yfirlitstoflu par sem peir setja fram vinnuferlid,
lykilspurningar, verkefni, hlutverk nemenda og kennara og markmid. Hver kennari
parf ad gera pad med hlidsjon af peim forsendum sem hann vinnur ut frd og taka
mid af nemendahépnum og adstedum hverju sinni. Lykilspurningar skipa stort
hlutverk og eru m.a. notadar til ad kanna innsi og kunnattu nemenda en einnig

til ad afmarka efni og beina sjéonum nemenda a0 inntakinu.

I bokinni Storyline for mellomtrinnet skrifar Janne Fauskanger um staerdfradi
og soguadferdina. A pessari heimasidu ma einnig finna ymsar upplysingar um
soguadferdina — http://www.storyline-scotland.com/news.html

Kennsluhugmyndir

Kaflanum m4 skipta i tvo undirkafla. T peim fyrri er fengist vid présentureikning
en i peim seinni eru verkefnin sprottin 1t fra vidfangsefninu, ad stofna og reka
samfélag. Arid 2005 gaf Namsgagnastofnun tt namsefnid Aurardd eftir Audi
Palsdéttur. I peirri bk og medfylgjandi kennsluleidbeiningum er ad finna margt
gagnlegt sem tengist efni pessa kafla. Mogulegt er ad flétta kaflann Fjdarmal og
Aurarao saman 1 umfjollun um fjarmal einstaklinga og samfélagsins.

A fyrstu sjo bladsidunum { kaflanum eru verkefni sem snia fyrst og fremst ad
vaxtadtreikningum. I byrjun eru upprifjunarverkefni sem gott er ad nemendur
glimi vid einir eda { litlum hépum. Adur gzti pé verid gagnlegt ad rada nokkud
um présentuhugtakid. T verkefnum 111 er unnid med ad finna hluta, présentustig
og heild. D@min eru sétt { daglegt lif, mest { bankavidskipti. Audvelt er ad

lata nemendur bia til samberileg demi 1t frd raunveruleikanum. Peir geta sétt
upplysingar um bankavexti, skodad eigin bankareikninga eda sett upp imyndadar
adstzedur um eigin fjarhag og reiknad ut fra pvi. [ verkefnunum er ad mestu unnid
med innldnsreikninga en einnig metti skoda ldnareikninga. I seinni hluta kaflans
eru hisnadisldn skodud.

I verkefnum 12—17 kynnast nemendur vaxtavoxtum. Toflureiknirinn hentar vel til
ad reikna Ut vaxtavexti og med toflureikninum er lika gott ad syna hvernig leida
ma4 ut reiknireglu sem byggist 4 notkun velda. Kennari geti notad skjdvarpa og
skodad petta med nemendahépnum eda nemendur kynnt sér pad tveir og tveir
saman. Einnig ma nyta vasareikna med veldistakka til ad reikna 1t fyrir einstok ar.

Nemendur purfa ad 4tta sig 4 hvernig farid er ad vid vaxtaidtreikninga pegar ekki
er um heilt ar ad reda. A bladsidu 72 eru nokkur dzemi par sem nemendur skoda
hvad gerist pegar upphad er eingdngu hluta ur ari { bankanum. Peim er bent 4 ad
setja fram reiknireglu og veri pvi gott ad nyta toflureikni einnig vid ad leysa sum
demin 4 pessari bladsidu. Notkun téflureiknis prystir mjog 4 ad nemendur sjdi
sér hag { ad setja fram reiknireglur og audvelt er ad préfa paer med sliku verkfeeri.
[ framhaldi af vinnu med deemi 24 er gagnlegt ad velta fyrir sér ad grafid er ekki
bein lina ef halda 4 4fram med 13. og 14. manudinn. Pad gati skerpt skilning
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4 hugtokunum 4arsvextir og vaxtavextir. En einnig ad pad skiptir méli af hvada
upphad vextir reiknast. Megintilgangurinn med linuritinu er pé ad syna hvernig
arsvextir vaxa yfir arid og af hverju 8% arsvextir gefa 4% avoxtun 4 halfu ari.

A bls. 73-78 eru verkefni sem tengjast 611 stofnun og rekstri eyja-
samfélags. Nyttar eru hugmyndir fra soguadferdinni og geta kennarar
spunnid ut frd peim vidfangsefnum sem sett eru fram. Hugmyndin
4 bak vid efnid er ad nemendur velti fyrir sér fjarhagslegum
rekstri heimila og félagasamtaka. Stofnun samfélags bydur
upp 4 margs konar verkefni og veri kjorid ad vinna med
nokkrar ndmsgreinar saman. Verkefnin { bokinni eru o :
pannig byggd upp ad 4 bladsidum med oddatdlur eru
einstaklingsverkefni og bladsidum med sléttar tlur hépverkefni. Midad er vid

ad nemendur stofni hopa { kringum pad ad starfa saman i dhugamannafélagi. Peir
purfa ad skipuleggja starfsemi og gera fjarhagsaztlanir. B&di einstaklingarnir

og félagid fa sidan erindi sem parf ad bregdast vid. Einstaklingsverkefnin ma
einnig vinna 4 fjolskyldugrunni og geta nemendur pa valid sér fjolskyldumynstur.
Vidfangsefnin { bokinni ma pannig nyta 4 fjolbreyttan hatt. Hér er demi um
ramma sem vinna ma 4fram.

lykilspurningar kennari nemendur namsgogn afrakstur inntak

og markmid
Hvao er gott Setur fram bankahrio, Veggspjold Listi Fé fram hug-
nafn 4 eyjunni | spurningar, umradur eda gleerur til | Nafn valid og | myndir
okkar? skrair tillogur ad skra hug- einkenni nemenda.
Hvernig eyja | nemenda, myndir akvedin Skapa ramma
er petta? stjornar um verkefnid

umradum

Hver ert pu? Efni i

dukkulisugerd

Pad getur verid dhugavert fyrir nemendur ad leita upplysinga 4 ymsum st6dum.
Peir geta leitad til stofnana, félaga og fyrirtzkja eins og Hagstofu Islands, skatt-
stjora, neytendasamtaka, banka eda samberilegra félaga og peir hafa stofnad {
samfélagi sinu. Astaeda er til ad leggja dherslu 4 ad nemendur lzri ad fera bokhald
og geeti verid g6d hugmynd ad fa bokhaldara i heimsékn. Ba&ta ma morgum
vidfangsefnum vid sem myndu gera verkefnid heildstaedara, t.d. med pvi ad skoda
hvad parf til ad reka sveitarfélag.
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Hyrningar og hringir

Inntak
Markmid ad nemendur:

» Pbekki ymsar gerdir marghyrninga og geti
fundiod flatarmal, ummal, hornasummu og
hornastaerdir peirra.

» Skerpi skilning sinn 4 hugtakinu hringur og hugtdkum honum
tengdum svo sem pvermali, geisla, boga, streng og hringgeira.

* Noti hringfara til pess a0 finna midju striks, teikna horn og tviskipta horni.

Aodferdir
Markmid ad nemendur:
» Rannsaki, greini og notfaeri sér pekkingu af einu svidi vid ad leysa verkefni
4 00ru svidi.
» Taki patt i samstarfsverkefnum, par sem reynir & faerni til ad vinna
skipulega, og umredum um lausnaleidir og nidurstddur.
+ Pjalfist i ad nota skilgreiningar & hugtokum.
* Kynnist einféldum sénnunum par sem roksemdaferslur skipta meginmali.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

I pessum kafla reynir mjog 4 ad nemendur beiti stzrdfredilegum vinnubrogdum
t.d. a0 peir geti skrad hja sér athuganir skipulega, farid eftir fyrirmelum, unnid tr
upplysingum og dregid af peim alyktanir. Einnig gefur efnid tilefni til tenginga vid
onnur svid svo sem eins og sogu sterdfredinnar og listir.

Byrjad er 4 pvi ad rifja upp ymislegt sem snyr ad helstu eiginleikum og einkennum
marghyrninga svo sem néfn, skilgreiningar, hornasummu og hvort peir eru
uthyrndir eda innhyrndir. Einnig er hugad ad pvi hvernig mala ma flatarmal peirra
og ummadl. Rétthyrningar og prihyrningar fa sérstaka umfjollun enda eru peir
grunnform sem skipta ma 6llum 66rum marghyrningum upp i. Lykillinn ad pvi ad
geta fundid t.d. flatarmal og hornasummu annarra marghyrninga er ad geta fundid
flatarmal og hornasummu prihyrninga og ferhyrninga.

[ kaflanum er kynnt fyrir nemendum ein einfold sénnun. Tilgangurinn er ad peir
sjai demi um hvernig beita ma roksemdaferslu til ad syna otvirett fram 4 tiltekna
reglu eins og ba ad topphorn séu jafn stor. Ekki er gert rad fyrir ad nemendur geti
sjélfir sett fram sannanir sem pessar en peir @ttu ad geta lesid r peim og fylgt
roksemdafarslunni.

Pridja grunnformid sem fer sérstaka umfjollun { kaflanum er hringurinn. Nemendur
hafa 48ur fengist vid hringinn og eiginleika hans, m.a. { kaflanum um hringi og
hyrninga i Atta-10,1. Par var 16gd dhersla 4 ad kynna hringfarann fyrir nemendum
og hvernig ma nota hann til ad teikna hringi, boga og linur sem eru hornréttar
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4 alrar linur. Petta er rifjad upp hér og sjalfsagt ad gefa nemendum teekifzeri til

ad profa sig frekar afram med hringfarann. Einnig er rétt ad benda a télvuforrit
eins og Geometer’s Sketchpad (http://www.keypress.com/x5521.xml), Cabri
(http://www.cabri.com/v2/pages/en/index.php) og einnig gefur forritid Geonext
(http://geonext.uni-bayreuth.de/) ymsa moguleika en pad ma fa dkeypis 4 Netinu.
A vef namskeidsins Steerdfreedi i lifi og starfi vid KHI er ad finna nokkud gédar
leidbeiningar fyrir pd sem eru ad stiga fyrstu skrefin vid ad nota Geometers
Sketchpad http://staerdfraedi.khi.is/lif og starf/sketchpadverkefni.htm).

A sidustu 10—15 drum hafa verid gerdar fjolmargar rannséknir 4 notkun
rumfraediforrita { kennslu. Per benda flestar til pess ad nemendur sem fa tekifeeri
til ad takast 4 vid rimfredileg vidfangsefni { gegnum tolvuforrit f4i mun betri og
sveigjanlegri skilning 4 ymsum rimfredilegum hugtokum og eiginleikum peirra.
AD sjalfsogdu skiptir mali hvers konar vidfangsefni nemendur glima vid, sem og
pau samskipti sem fram fara { skélastofunni medan 4 kennslu stendur badi milli
kennara og nemenda og milli nemendanna sjélfra. Notkun ramfradiforrita gerir
lika toluverdar krofur til kennarans og pad tekur pd e.t.v. ddlitinn tima ad 4tta sig 4
moguleikum forritanna en dvinningurinn er étviredur pegar nemendur og kennarar
hafa kynnst helstu moguleikum peirra.

I kaflanum eru nokkur brot tir sogu staerdfraedinnar. Annars vegar er um ad raeda
tilvisun i Arkimedes og rannséknir hans 4 hringnum og hins vegar umfjéllun um
leit ad fimmhyrningum sem hagt er ad nota til ad pekja flot. Arkimedes var uppi

4 3. old fyrir okkar timatal en par rannséknir 4 fimmhyrningum sem fjallad er

um féru fram 4 4ttunda og niunda dratug sidustu aldar. Petta er pvi gott demi um
a0 sterdfredin er hvort tveggja { senn gomul og lifandi freedigrein og ad jafnvel
leikmenn eins og Marjorie Rice geta gert merkar sterdfredilega uppgotvanir. Rétt
er ad benda 4 bok Jons Porvardarsonar Og ég skal hreyfa jordina en par er ad finna
mikinn frédleik um forngrisku sterdfredingana. Upplysingar um Marjorie Rice og
hennar uppgotvanir ma hins vegar finna 4 Netinu, m.a. 4 heimasiou hennar sjalfrar
http://tessellations.home.comcast.net/ .

Kennsluhugmyndir

Kaflinn hefst 4 hopverkefni sem @skilegt er ad gefa gédan tima og nota

til ad kanna og efla skilning nemenda 4 mikilvegum hugtSkum sem varda
marghyrninga. Gert er rad fyrir ad nemendur bui sér til toflu par sem peir skra
allt pad sem peir vita og geta komist ad i sambandi vid hvern hyrning fyrir sig. I
boékinni er synd byrjun 4 t6flunni en mikilvegt er ad benda nemendum 4 ad pad
purfa ad vera i henni fleiri dalkar en par eru syndir, einnig purfa peir ad gaeta
pess ad reitir séu negilega storir til pess ad hagt sé ad skra 1 pa naudsynlegar
upplysingar. A eydubladi eru staerri myndir af marghyrningunum sem =tti ad
audvelda nemendum ad mzla pa. I verkefninu er meginahersla 16gd 4 ad nemendur
lysi hvernig peir finna ummal og flatarmal en peir geta einnig glimt vid ad

finna pad. Einnig geta peir klippt hyrningana 1t og limt inn 4 t6fluna eda ttbdid
veggspjald par sem hver hyrningur er tekinn fyrir sig og allar upplysingar skradar
vid hann.
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I verkefni 2 eru skodadir tveir af peim fimmhyrningum sem Marjorie Rice
uppgotvadi og nota ma til ad pekja flot. Askilegt er ad lesa textann med
nemendum og r&da um hann og einnig er sjalfsagt ad benda nemendum 4 ad skoda
heimasidu Marjorie Rice (http://tessellations.home.comcast.net/9). Par ma bedi
finna upplysingar um p4 marghyrninga sem hin uppgétvadi og mynstur sem hiin
hefur buid til 4 grundvelli peirra en einnig er par ad finna upplysingar um alla pa
fimmhyrninga sem fundist hafa fram til pessa og geta pakid flot.

Pegar nemendur hafa melt hornin { stéru fimmhyrningunum geta peir skodad
mynstrid ndnar og hvernig hlidar og horn radast saman til ad pekja flot.

I verkefnum 3-6 er samhengid 4 milli ummals og flatarmals rétthyrninga skodad.
Verkefnin er hentugt ad leysa med pvi ad nota toflureikni og er pa tilvalid ad
nemendur vinni tveir saman. Verkefni 6 og 7 gefa tilefni til skemmtilegra palinga
sem gott er ad taka til sameiginlegrar umradu. Mikilvegt er ad hafa { huga ad
myndirnar vid demi 7 eru rissmyndir sem ekki eru { réttum hlutféllum pé per gefi
visbendingar um I6gun prihyrninganna.

A bladsidu 84-85 eru tvo hépverkefni par sem fengist er vid prihyrninga, gerd
peirra og einkenni. Verkefnunum meetti skipta 4 milli nemenda ef pau eru, ad
lokinni vinnunni, tekin til sameiginlegrar umradu og kynningar. Askilegt er ad allir
nemendur féi einhverja pjélfun { ad teikna prihyrninga eftir tilteknum fyrirmalum
en flestum tti ad nagja ad teikna prihyrningana i demi 9. Nedst 4 bladsidu 84 eru
upplysingar 1 glésubok sem nemendur purfa ad skoda til ad geta lesid og tulkad
upplysingarnar sem gefnar eru { t6flu { hépverkefninu efst 4 sidunni.

Verkefni 11-15 reyna 61l 4 ad nemendur skilji ad bein lina er 1 raun 180°. Ef peir
hafa attad sig 4 pvi ettu verkefnin ad reynast peim audveld. Gott getur verid ad
rifja upp med nemendum hvernig syna m4 fram 4 ad hornasumma prihyrnings sé
180° med pvi ad rifa hornin af prihyrningnum og rada peim saman pannig ad pau
myndi beina linu. Pannig ma lika syna fram 4 ad beina linan sé 180°.

A o

Sonnunina 4 bladsidu 12 er @skilegt ad nemendur lesi fyrst hver fyrir sig og reyni
a0 skilja hana og r2di hana sidan { litlum hépum og spreyti sig 4 ad skyra hana
fyrir 60rum. Sidan metti taka hana til sameiginlegrar umradu { nemendahépnum.
Nemendur munu kynnast fleiri einfoldum sénnunum { 10. bekk.

I verkefni 17 lzera nemendur ad helminga horn med pvi ad notfzra sér kunnattu
sina til ad helminga strik med hringfara. Peir kynntust pvi { 8-tiu, I og er pad rifjad
upp i verkefni 16. Efst 4 bladsidu 88 er rifjad upp fleira sem nemendur lerdu ad
gera med pvi ad nota hringfara og er gott ad rifja pad upp hér. Sumt af pvi purfa
peir ad nota i hépverkefninu 4 bladsidu 88 svo sem eins og ad teikna midpveril 4
hverja hlid prihyrnings fyrir sig.
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A bladsidu 89 eru rifjud upp ymis mikilvag hugtk sem tengjast hringnum og
eiginleikum hans og jafnframt eru nokkur ny hugtok kynnt til ségunnar, pad eru
strengur, bogi og hringgeiri. A bladsidu 90 eru myndir af nokkrum hringjum
og kilum. Peim er ®tlad ad hvetja til umraedna um hringinn og eiginleika hans
og vekja athygli nemenda 4 ad hringi er mjog vida ad finna { umhverfi okkar.
Nemendur geta melt hringina 4 myndinni, reiknad flatarmal peirra og ummal
par sem pad 4 vid. Auk pess geta peir velt fyrir sér raunverulegri sterd peirra
og igrundad hve mikid peir hafa verid steekkadir eda minnkadir.

I verkefnum 23-25 f4 nemendur @fingu { ad teikna hringi med pvi ad
nota hringfara. Sjalfsagt eru nemendur misleiknir { ad fara med hring-
farann og purfa pvi 4 mismikilli pjalfun ad halda. Verkefnin m4 einnig
vinna med adstod ramfrediforrita.

A bladsidum 92-94 er rifjad upp hvernig finna m4 flatarmal og ummal hrings og
nemendur glima vid ymis verkefni par sem peir purfa ad nyta sér pa pekkingu.
Gera ma rad fyrir ad nemendur purfi mismikla pjalfun og geta peir sjélfir valid
hvada verkefni peir leysa { samrddi vid kennara. Sérstok athygli er vakin 4 pvi

ad vid utreikninga 4 flatarmali hrings eru yfirleitt notadir ad minnsta kosti tveir
aukastafir og fleiri ef notadur er w-takkinn 4 vasareikni. Pad fer p6 eftir sterd
hringjanna sem verid er ad finna flatarmélid 4 hversu miklu maéli fjoldi aukastafa {
pi skiptir. Ef finna 4 flatarmal hrings sem er med 4 cm langan geisla og reiknad er
med tveimur aukastofum verdur svarid 50,24 cm? og 50,26548246 cm? ef reiknad
er me0 n-takka 4 vasareikni. Pad skiptir pvi litlu hvort reiknad er med pi med
tveimur eda atta aukastofum. Ef hins vegar 4 ad finna flatarmal hrings sem er med
400 cm langan geisla kemur fram mikill munur eftir pvi hvort reiknad er med pi
med tveimur aukastofum eda mt-takka 4 vasareikni. Ef mt-takkinn er notadur verdur
svarid 502 654,8246 cm? en ef reiknad er med 3,14 verdur svarid 502 400 cm?. Hér
er munurinn um pad bil 255 cm? sem er farid ad skipta miklu mali. Mikilvegt er ad
reda petta og vekja athygli nemenda 4 pessu.

I verkefnunum 4 bladsidu 95 eiga nemendur ad finna lengd boga og flatarmal
hringgeira. Hér er pydingarmikid ad peir atti sig 4 ad peir purfa ad nyta sér
hversu stért hlutfall dr hring hornid er sem myndast Gt frd midju hringsins pegar
hringgeirinn eda boginn er afmarkadur. Taka m4 daemi 45 til sameiginlegrar
umradu og skodunar og sidan @ttu nemendur sjélfir ad glima vid hin demin.

I lok kaflans eru tvo verkefni. Annad peirra ma nyta sem namsmatsverkefni til ad
meta hversu g6 tok nemendur hafa 4 ad finna flatarmal, ummal og hornasummu
marghyrninga.

Hitt verkefnid snyst um ad finna flatarmal éreglulegra flata par sem hringir og
ferningar spila saman 4 dkvedinn hatt. Visad er til visindamannsins Leonardo

Da Vinci en verk hans gefa tilefni til mjog fjolbreyttra sterdfredilegra athugana
og er hér einungis nefnt eitt mjog 1itid demi um vidfangsefni sem heilladi hann.
Taka meetti onnur verk hans til frekari skodunar t.d. i samvinnu vid myndmennta-
kennara. Pad getur audveldad nemendum lausn verkefnanna ef peir fa ljosrit af
myndunum sem beir geta rissad inn 4.
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Timi

Inntak
Markmid ad nemendur:
* Pbekki vel malieiningar timatalsins
og geti skrad tima af nakvaemni.
* Geti skrad hrada med 6likum vidmidum
og reiknad ut hrada. / { {
* Nai goou valdi & metrakerfinu og geti skrad '/
somu sterd med mismunandi malieiningum.
» Geri sér grein fyrir ad hradi er hlutfall milli vegalengdar og tima.

Aoferdir

Markmid ad nemendur:
« Atti sig 4 hve nakvaemni er mikilvaeg i malingum og geti metid ovissu.
* Geti lesio og tulkao fjolbreyttar tolulegar upplysingar og nidurstdour.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Timinn er heillandi vidfangsefni sem margir hafa haft gaman af ad fjalla um.

Hann hefur lengi verid vinselt vidfangsefni badi 1 raunvisindum og hugvisindum.
Gaman geti verid ad tengja ymiss konar hugmyndir manna { timans ras vid
umfjollun um timann. Sem demi m4 nefna 1j6d Steins Steinarr { békinni Timinn og
vatnid, og 4 1j60.is ma finna eftirfarandi 1j60.

Timaflakkarinn
Hann leit 4 klukkuna
og ég lika,

vildum badir eflaust
vinda timann hradar
par sem vid satum tveir
4 bidstofunni

og vid bidum afram,

fingur trommudu 4 jakkafaldi
klukkan s16 fimm,

og allt { einu sagdi hann:
akkurat nina, var ég ad faedast".

Gisli Fridrik Agiistsson
1976
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Margar kvikmyndir og sjénvarpspattir hafa verid gerdir par sem timavélar
koma vid sogu, t.d. Twilight Zone og Back to the Future. Slikar vélar tengjast
hugmyndum og éskum manna um ad beisla timann. Heimspekingar hafa lika
velt fyrir sér hvort timinn sé fjérda viddin og p4 hugmynd er gaman ad ra&da
vid unglinga sem pekkja dr sterdfredindmi sinu prjar viddir. Pad m4 pvi skoda
hugtakid timi Ut frA mérgum sjénarhornum.

Tilfinning félks fyrir tima er mismunandi og pad fer oft eftir pvi hvad fengist er
vid hvort timinn virdist lengi eda fljétur ad lida. Pad fer lika eftir vidmidi, t.d.
finnst ungu félki tiu 4r langur timi medan flestu eldra félki finnst stutt ad lita tiu ar
til baka.

Pad er dhugavert ad skoda hvernig timamalingar hafa
préast. Saga timamalinga og timamela er mikilvegur
hluti af menningarsdgunni. Snemma var komid upp
klukkum & kirkjum og rddhdsum og almenningi pannig
veittur adgangur ad timameli. Notkun timamela hefur
préast og peir eru ni adgengilegir vida. Born 4 Islandi
kynnast timamalum snemma nd 4 dogum, oft { tengslum
vid dhorf 4 sjénvarp. Pau lera ad lesa af malunum, bedi
hefdbundnum drskifum og stafreenni framsetningu.

Madurinn virdist lengi hafa haft porf eda tilhneigingu til ad vilja skipuleggja lif
sitt Ut frd tfmanum. Snemma var farid ad rdda { gang himintunglanna og skipta
s6larhringnum nidur { stérar og smdar einingar. Hringnum er skipt { klukkustundir,
minutur, sekindur og hundradshluta dr sekiindu sem oft eru kalladir sektindubrot.
Ein af dhugaverdu spurningunum sem finna ma svar vid 4 Visindavef H.I. er
spurningin: Hvad eru margar sekiindur { einum sélarhring og i einu ari?
http://visindavefur.hi.is/svar.asp?id=4252

A 19. 61d var akvardadur stadartimi fyrir sérhvern stad 4 jérdinni. Heimstimi
jafngildir stadartimanum { Greenwich sem 0° lengdarbaugurinn liggur um. Fyrir
hverja gradu { austur eda vestur breytist stadartimi um fjérar mindtur. Jordinni er
skipt { 24 timabelti, yfirleitt er stadartimi samr@mdur innanlands og timamunur
milli landa er venjulega heil tala. [ bokinni Tima tal eftir Eddu Kristjansdéttur er
ad finna margar fleiri dhugaverdar upplysingar sem grunnskélanemendur gatu
haft gaman af ad lesa eda heyra um.! Einnig er 4 Visindavef H 1 og &4 Wikipediu,
frjalsa alfraediritinu (sl60: http://is.wikipedia.org/wiki/T%C3%ADmi) ad finna
adgengilegar upplysingar ba&di um timann og metrakerfid.

Hradi er yfirleitt gefinn upp sem st vegalengd sem farin er 4 einni timaeiningu sem
hofo er til vidmidunar. Mismunandi vidmidunareiningar eru notadar og fer pad

oft eftir hradanum. Leitast er vid a0 hafa sem pagilegastar tolur. Pegar ratt er um
hrada bils er midad vid fjolda kilémetra 4 klukkustund en pegar ratt er um hrada
hlaupara er midad vid fjolda metra 4 sekindu. Vindhradi er gefinn { fjolda metra 4

1 Edda Kristjansdottir. 1997. Tima tal. Saga virsmidi d Islandi. Sagt frd sigurverki og
timameelum. Reykjavik, Idnsaga Islands og Hid islenzka bokmenntafélag.
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sekindu pegar hradinn er ekki mjog mikill en pegar um farvidri er ad reda er oft
talad um kilémetra 4 klukkustund. Pannig getur timaeining verid mismunandi eftir
adstzedum. I ipréttum er kappid oft mikid ad vera fyrstur eda bzta tima sinn. Par
er timi mealdur fyrir tiltekna vegalengd, t.d. { sundi eda 4 skidum. Timamelingar
i ipréttum eru yfirleitt mjog nakvaemar og melt alveg nidur { sekindubrot. P4 er
timinn gefinn upp eins og 1:42,60 (1 min, 42 sek. og 60 sekindubrot). Gaman
getur verid ad reikna ut 4 hvada hrada skidamadur er, sem nar pessum tima i bruni
(3 km). Oft er midad vid ad svigbrautir séu 700 metrar og ad dgatur timi sé
0:52,05. Hverju skyldi muna 4 hrada i bruni og svigi? Finna m4 4 Netinu, t.d.

4 heimasidu Skidasambands Islands, upplysingar um nidurst6dur ymissa méta,
Islandsmet og heimsmet sem nota ma til ad reikna it hrada skidamanna og

bera saman. Fer svigskidamadur 4 svipudum hrada og farid er i bil, 4 hj6li eda
hlaupandi? Timadtreikningar af pessu tagi leida hugann ad jofnum og hvernig
ma notfera sér ad skrd samband staerda og finna reglu. Pannig ma einfalda fyrir
sér a0 leysa morg samberileg demi. Par sem hradi er midadur vid hve langt er
farid 4 einni timaeiningu ma lita 4 hrada sem hlutfall. Ef farnir eru 60 kilémetrar
4 klukkustund jafngildir pad 1 km 4 1 minttu eda 1000 metrum 4 60 sekindum.
Hradann { metrum 4 sekiindu ma pa finna med pvi ad deila { 1000 med 60. Svarid
verdur 16 % og pvi er hradinn u.p.b. 16,7 m/sek. Nemendur geta fetad sig svona
afram og reiknad skref fyrir skref en peir geta lika fundid reiknireglu sem peir
geta notad til ad breyta km/klst 1 m/sek. Pad er mjog gagnlegt fyrir p4 ad leida ut
reglu og getur aukid vid skilning peirra 4 notkun jafna/reiknireglna. Til pess ad
geta skrad jofnu parf nemandinn ad vera buinn ad greina tengsl sterda. Par liggur
Ogrunin { vidfangsefninu og pvi m4 kennari ekki gefa nemendum regluna upp
heldur @tti hann ad leida p4 dfram med visbendingum og spurningum. Notkun
toflureiknis prystir einnig mjog 4 petta.

Timi er ekki eingdngu notadur sem vidmidunareining fyrir vegalengd. Hann er
t.d. lika notadur sem vidmidunareining { ymiss konar framleidslu og um rennsli.
Faribond eru honnud 1t frd ndkvemum timamalingum og ymsir fleiri verkferlar.
Vatnsrennsli { am og flj6tum er oft melt { m/sek. en oft parf lika ad reikna ut hve
hratt vatn safnast upp. Par sem parf ad tema eda hleypa af vatni pegar tiltekid
magn hefur safnast upp skiptir timinn miklu méli. Pegar meldur er vatnsleki {
jardgongum er ymist midad vid magn 4 sektindu, mindtu eda klukkustund og
gera parf detlanir um deelingu ut frd slikum malingum. Timamalingar og hrada-
utreikningar koma vida fyrir { samfélaginu og eru tekin nokkur demi um pad i
kaflanum.

Hegt er ad mala hluti af mismikilli ndkvemni. Pad fer eftir pvi hvad er verid ad
mela og tilgangi malinganna hversu mikilli ndkvamni er beitt. Ef mala 4 sterd
golfflatar { peim tilgangi ad finna hve mikid parf ad kaupa af parketi 4 g6lfid er
oliklegt ad notud sé meiri ndkvaemni en pannig ad midad sé vid heila sentimetra.
Ef g6lffloturinn er mjog stér er liklegt ad mealingar séu ndimundadar ad heilum
metrum eda tiunda hluta dr metra. Ef hins vegar er meld sterd glugga med pad ad
markmidi ad lata skera ridu { gluggann parf meaelingin { flestum tilvikum ad vera
upp 4 millimetra.
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Pegar nidurstodur melinga eru gefnar upp 1 heilum sentimetrum eda metrum ma
gera rad fyrir ad raunverulegar nidurst6dur malinganna hafi verid nimundadar
a0 heilu tolunni. Ef nidurstodur eru hins vegar gefnar med pvi ad tilgreina einn
aukastaf mé ®tla ad um ndkvaemari malingar hafi verid ad reda en samt svo ad
nadmundad hafi verid ad einum aukastaf.

Brot dr sentimetrum eda millimetrar eru mjog litil melieining og pvi skiptir
smavegis 6ndkvaemni yfirleitt ekki mjog miklu mali. Metri er hins vegar meli-
eining sem er hundrad sinnum sterri en sentimetri og pegar 4 ad finna steerd flatar
4 grundvelli malingar par sem melt er { heilum metrum eda tiundu hlutum tur
metra getur 6ndkvamni farid ad skipta verulegu mali. Steerd flatarins sem meala

4 redur b6 mjog miklu. Pad mé sjid med pvi ad bera saman nokkrar nidurstodur.

Lengd Beidd Flatarmal
m m m?2

6 7 42,00

6,4 73 46,72

6,44 7,34 47,27

60 70 4200,00

60,4 70,3 4246,12

600 700 420000,00

600,4 700,3 420460,12

Einnig er asteda til ad velta fyrir sér hve mikinn fjolda aukastafa skynsamlegt er
ad nota { svarinu { hverju tilviki fyrir sig. Hér er midad vid tvo aukastafi. En er pad
skynsamlegt { 6llum tilvikum? Petta eru atridi sem a@skilegt er ad beina sjéonum
nemenda ad.

I lok kaflans eru nokkrar bladsidur par sem reynt er ad gefa nemendum yfirlit yfir
metrakerfid og samhengi malieininga { metrakerfinu. Eins og fram kemur var
metrakerfid tekid upp { fronsku byltingunni en ekki téku allar pj6dir pad upp strax.
Hér 4 Islandi var metrakerfid innleitt 4rid 1907 en mun seinna i 16ndum eins og
Bretlandi og Bandarikjunum og par notar almenningur enn ymsar malieiningar
sem ekki tilheyra metrakerfinu.

Nemendur purfa ad gera sér grein fyrir tengslum melieininga { metrakerfinu og
hvernig pau forskeyti sem notud eru tengjast veldum af tiu. Einnig er mikilvegt
ad peir atti sig 4 ad pegar fengist er vid flatarmal og rimmal er munurinn ekki
lengur tifaldur 4 milli szta heldur verdur hann hundradfaldur (10 - 10) pegar um
flatarmal er ad rada en pusundfaldur (10 - 10 - 10) pegar um rimmal er ad reda.
Einnig purfa nemendur ad 4tta sig 4 samhenginu rimmetra, rimdesimetra og
rimsentimetra vid litra og millilitra.
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Kennsluhugmyndir

I kaflanum eru dzemi um timattreikninga { ymsu samhengi. Kjorid er ad nemendur
finni sjalfir demi um timadtreikninga { sinu eigin umhverfi. Einnig er gott ad
nemendur mali tima og vegalengdir og finni hrada 1t fra pvi. Peir geta fundid
hrada bila sem aka um gotu i nagrenni skélans, fundid hlaupahrada, kannad rennsli
ur vatnskrana eda leka dr ilati og svona metti lengi telja. Hvetja @tti nemendur til
ad skrd hrada med mismunandi vidmid. Gott er ad peir setji sjalfir fram hugmyndir
um hvar m4 mela og finna hrada. Eigin verkefni nemenda geta haglega komid {
stad verkefna 1 ndmsbok.

Adur en byrjad er ad vinna verkefnin 1 kaflanum er gaman ad skoda hugtakid timi
i vidu samhengi. Velta ma upp spurningunni: Hvad er timi? Par ma nyta efni af
visindavefnum, dr bokinni Tima tal eda af Wikipedia. I pessum heimildum ma
finna margs konar upplysingar um timann og pad kerfi sem madurinn hefur komid
sér upp til ad skrd hann.

I byrjun kaflans er skodad hvada melieiningar

eru notadar vid timamalingar og hvernig sam-
hengi peirra er. Einnig eru &fingar { ad lesa tr
timaskraningum. Nemendur purfa ad gera sér

grein fyrir hvernig timi er skradur { klukkustundum,
minttum, sekindum og hundradshlutum ur sekdndu.
I tengslum vid skodun 4 samhengi milli timamaeli-
eininga er gaman ad skoda tilraunir fronsku
byltingarmannanna til ad samrema timamelikerfid
ad tugakerfi. I verkefni 8 eiga nemendur ad biia
til timads og gott ad peir vinni verkefni { litlum
hépum. Pad reynir 4 hlutfallaskilning nemenda.
Kennari getur afthent hverjum hépi einn renning sem
peir @ttu ad teikna einn sélarhring 4. Gagnlegt gaeti verid ad

héparnir fengju mislanga renninga svo ad skoda metti hvernig hlutféllin haldast.

Hradi er meginvidfangsefnid 4 bladsidum 100-102. Verkefnin sndast mest um
hrada ymissa farartaekja. Oft er sagt fra hrada farartekja { fréttum og { ymsum
alfredibokum ma finna upplysingar um hrada. Kjorid er ad draga inn upplysingar
sem gatu vakid dhuga nemendahdpsins eda einstakra nemenda. Vel m4 hugsa

sér ad skoda hrada { kappakstri, préun flughrada, hrada i maraponhlaupi eda
hjélreidum. Nemendur gaetu valid sér vidfangsefni eftir ahugasvidi eda kennari
haldid stuttan fyrirlestur um eitt efnid. Meginmarkmidid med verkefnum 10-20
er a0 nemendur ®fi sig { ad skrd hrada 4 mismunandi héatt og reikna 1t hrada. Gott
er a0 leggja dherslu 4 ad nemendur préi og setji fram reiknireglur til ad skra hrada
midad vid dlikar malieiningar.

Hradi hlj6ds og 1j6ss er mikill og pvi gefa demi um slikan hrada tilefni til vinnu
med storar tolur. Hlj6Shradi er reyndar hadur hljédbera og pvi parf ad taka tillit til
hans vid utreikninga. Petta breytir reiknireglunni fyrir hrada og pvi er tilvalid ad
skoda hvada édhrif pad hefur 4 samband sterda.

40

£ NAMSGAGNASTOFNUN 2007 - Kennsluleiabeiningar - 09743



Hu

Steaerdfradi

Mikilvegt er ad nemendur vinni hépverkefnid 4 bls. 104. Par er lagdur grunnur

ad hugsun um melingar og mogulega ndkvaemni { peim. Nemendur purfa ad itta
sig 4 a0 alltaf er um einhverja dndkvaemni ad reda og 4 hvada bili sterdin getur
verid. Verkefnin gefa tilefni til umredna og rannsokna a pessu. Verkefni 27-29
eru trvinnsla dr hépverkefninu par sem nemendur skoda ndnar ahrif bilsins sem
allar malingar gefa { raun upp. Nemendur purfa ad atta sig 4 hvada mali meliteki,
melieiginleikar og ndkvemni skiptir.

Gaman er ad reikna ut leka og rennsli. Pad er audvelt ad gera ymsar tilraunir med
ilat sem fyllt eru af vatni, sidan gert gat i botninn og melt hve lengi pad er ad
teemast. Einnig ma skoda rennsli 4 vatni { ilat og skoda hve langan tima pau eru ad
fyllast eftir pvi hversu mikid er skrifad fra krana. Nemendur geta sjilfir kannad
rennsli 4 ymsan hétt og borid saman nidurstodur sinar. Kennari @tti ad hvetja pa
til ad nyta sér linurit vid samanburd. Vida um land starfa vatnamalingamenn og {
jardgongum er vel fylgst med vatnsleka. Vid virkjanir er lika mikil dhersla 16g0 4
ad fylgjast med vatnsrennsli. Mikinn fr6dleik er ad s®kja til félks sem starfar vid
slikar mealingar.

I lok kaflans eru yfirlit yfir metrakerfid og timamzlikerfid. Par eru nokkur einfold
demi sem sndast ad mestu um ad lesa dr toflunum. Hugmyndin er ad pegar
nemendur hafa aflad sér faerni { ad vinna med timamelingar og timatitreikninga
sko®i peir heildaruppbyggingu melikerfa. Pa gefst peim taekiferi til ad tengja efni
kaflans vid pad sem bpeir hafa lert 4dur og mynda sér heildarmynd af metrakerfinu
og timamelikerfinu.
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Steerdfraedi i morgunsarid

Inntak
Markmid ad nemendur:
* Geti nytt tolur og steerdfraedihugtok
til a0 lysa hlutum og fyrirbarum.

* Syni feerni i ad skra hlutfoll e

og reikna ut hlutfsll. % =
» Nyti algebrupekkingu sina pegar pad a vid.
* Beiti reiknireglum badi i algebru og ramfraoi.

Aodferdir
Markmid ad nemendur:
* Syni vald & fjolbreyttum vinnubrogdum sterdfraedinnar.
* Geti beitt steerdfredihugtokum og notad sterdfredilega framsetningu.
« Atti sig 4 margvislegum tengslum staerdfraedi vid eigid lif.
» Temji sér ad skra skipulega, vanda Grvinnslu og setja nidurstodur sinar skyrt
fram.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd/Kennsluhugmyndir
Hugmyndin ad pessu verkefni er fengin fra donskum tilraunaskéla, Statens
Padagogiske Forsggsskole. Par unnu nemendur sem voru ad byrja { 9.

bekk { nyjum skoéla svipad verkefni. Um reynslu Dananna og hugleidingar
peirra & grundvelli hennar ma lesa { greininni Matematiske Morgener — et
udviklingsarbejde sem skrifud er af Morten Blomhgj og Mikael Skanstrgm og
finna ma 4 s16dinni

http://www.inet-spf.dk/JK/20031209 ms/Mikael Morten.pdf

Grunnhugmyndin er ad nemendur skodi hvada sterdfredi peir meta { eigin

lifi og hvernig beita m4 sterdfredipekkingu til ad greina betur eigid umhverfi.
Pad reynir mjog 4 sterdfredipekkingu nemenda ad skoda umhverfi sitt med
steerdfredigleraugun 4 nefinu. Pad fer eftir pvi hve gott vald peir hafa 4 ymsum
pattum sterdfredinnar og hve greinandi peir eru hvad peir koma auga 4. Valid
er ad nota afmarkadan tima dagsins sem ramma um verkefnid. A peim tima dags
eru unnin morg verk 4 heimilinu og ymislegt gerist 4 leidinni { skélann pannig ad
morgum reynist audvelt ad finna sterdfredileg vidfangsefni af ymsum svidum
steerdfredinnar.

Hlutverk kennara er vandasamt pegar nemendur vinna verkefni af pessum

toga. Peir purfa ad vera hvetjandi og hjalpa nemendum ad beina sjénum ad
steerdfreedinni en verda um leid ad fordast ad stodva hugmyndaflug nemenda
eda leida p4 inn 4 sinar eigin hugmyndir. Nemendur purfa ad f4 nadi til ad leyfa
hugmyndum sinum ad préast. Gott geeti verid ad leyfa peim ad velja hvort peir
vilja vinna einir eda med 6drum.
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I kaflanum eru islenskir nemendur settir inn { sdgusvidid med sdgum af dénskum
nemendum. I ségunum koma demi um vidfangsefni sem dénsku unglingunum datt
{ hug ad skoda. Verkefni 1-3 @ttu ad geta komid nemendum af stad en hvetja parf
pa til ad f4 nyjar hugmyndir og syna fjolbreytni. Markmid med svona verkefni er
ad nemendur syni hvada vald peir hafa 4 ad beita sterdfredipekkingu sinni og pvi
skiptir méali ad syna vald 4 ymsum svidum sterdfredinnar.

[ verkefnalysingu 4 bladsidu 111 kemur fram ad nemendum er @tlud ein vika til
ad vinna ad verkefninu. Pad er gert til ad pess ad nemendur geti leyft hugmyndum
sinum ad préast, hafi tima til ad safna upplysingum og reda par vid adra
nemendur og kennara. Gott er ad hvetja nemendur til ad nyta eigin vinnuhefti

og velta fyrir sér hvad peir hafa verid ad glima vid { sterdfredi. Petta verkefni

er heildstatt og geeti pvi verid lokandmsmatsverkefni. Gefa matti nemendum

upp ad peir purfi ad syna ad peir hafi nad valdi 4 pekkingu 4 tilteknum svidum
steerdfredinnar, t.d. hlutféllum og algebru.

Midad er vid ad nemendur skili verkefninu 4 veggspjaldi (A3). Audvelt er ad
breyta pvi og bidja nemendur ad skrifa skyrslu eda hafa kynningu. Kennarar
purfa p6 ad hafa { huga ad oft kemur meiri og dypri umrada ef adeins
nokkur verkefni eru kynnt. I pessu tilfelli hafa allir unnid it frd sama
ramma og pvi geta nemendur komid eigin hugmyndum ad { um-
redum um verkefni annarra. Heppilegt geti verid ad mida vid
a0 velja prju 6lik verkefni til ad kynna.

— e — e
e T — — e —
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