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Staerdfraedikennsla

A8 morgu er ad hyggja vid skipulagningu og fram-
kvemd sterdfredikennslu. Sterkar raddir eru uppi um

ad kennsla eigi ad vera einstaklingsmidud og krafa er sett
fram um ad allir nemendur eigi ad geta unnid ut fra eigin
forsendum. I einstaklingsmidudu kerfi parf ad vidurkenna ad
nemendur lera 4 misjofnum hrada og 4 6likan hatt en jafnframt
parf ad nyta morg og 6lik sjonarhorn hvers nemendahdps og pad afl

sem kemur fram { umreedum og samstarfi pegar kafad er i vidfangsefni.
Einnig parf ad taka mid af pvi ad allir nemendur eiga rétt 4 ad kynnast 6llum
peim efnissvidum sem ndmskra tekur til.

Aherslur { sterdfredinami hafa verid ad breytast. I dherslubreytingunum felst

m.a.:

 vidurkenning 4 ad nemendur byggi upp eigin sterdfredipekkingu og ad pad
taki tima

+ ad leitad sé leida { kennslu sem skapi nemendum g60 takiferi til ad byggja
upp eigin pekkingu og bess sé ekki venst ad allir stefni { somu 4tt 4 sama
tima,

+ a0 ekki sé endilega best ad meta skilning { steerdfredi med skriflegum prof-
um sem tekin eru 4 tilteknum tima

+ a0 beiting og notkun sterdfradi sé¢ mikilsverdari ndmsarangur en ad geta
synt faerni { medferd reiknirita.

Aherslubreytingar { steerdfraedinami krefjast nyrrar ndlgunar i staerdfradi-
kennslu. Pegar kennarar leggja aukna dherslu 4 uppbyggingu nemenda 4

eigin pekkingu og préun sterdfredilegrar hugsunar parf ad mida skipulag
kennslunnar vid pad. Sterdfredikennarar hafa reynt ad préa 1t fra pessum
hugmyndum kennslundlgun sem hentar fyrir blandada getuhdpa. Gert er rad
fyrir ad nemendur byrji 4 sama punkti, sidan préi hver nemandi ndm sitt dt fr4
eigin forsendum en allir vinni innan sama inntakspéttar. Kennarinn gerir rad
fyrir pvi ad allir nemendur geti batt skilning sinn og skilji eitthvad { pvi efni
sem fengist er vid. Hugmyndir um nam almennt hafa lika verid ad préast. Pessi
nalgun { kennslu byggist 4 peirri syn 4 ndm ad hver einstaklingur skapi sér
pekkingu 4 sterdfraedi og merkingu. Ekki er 1itid 4 drangursrikt sterdfredindm
sem vel heppnada endurtekningu 4 pvi sem kennt hefur verid af adferdum og
stadreyndum (Ollerton og Watson, 2001:2)1.

Sterdfredikennarinn parf ad taka margar dkvardanir um kennslu sina og mikil-
veegt er ad hann byggi paer 4 faglegum grunni. Hann parf m.a. ad:

* meta 4 hvada ptti steerdfredinnar leggja skuli dherslu

+ taka mid af porfum einstakra nemenda og alls hépsins

1 Ollerton, M. og A. Watson. 2001. Inclusive Mathematics 11-18. London, CONTINUUM
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+ velja vidfangsefni og safna hugmyndum um hvernig vinna ma dfram med pau

» meta framfarir einstakra nemenda og nemendahdpsins

* setja upp timadaetlun og byggja upp kennsluferli

* meta samskipti nemenda og ymsa félagslega patti

 skipuleggja ymis stjérnunarleg atridi

» koma meginpattum ndmskrar 4 framferi

» akveda hvernig hann @tlar ad reda vid hvern nemanda og vid nemendahdp-
inn allan um vinnuna.

Kennarar hafa 6likar skodanir 4 mikilvaegi einstakra patta og gildi peirra.
Mikilvegt er ad kennarar geri sér grein fyrir eigin vidhorfum og gildismati.
Sem demi ma nefna ad kennarar sem 4tta sig 4 pvi ad nemendur skapa sér
eigin merkingu { sterdfredi, 6had pvi hvernig kennslustund fer fram, eru
liklegri til ad nyta sér vidbrogd nemenda { kennslu sinni og vid skipulagningu
hennar. Nemendur bregdast vid eftir pvi hvada krofur eru gerdar og sterdfradi-
hefileikar peirra préast eftir pvi. Vantingar samfélagsins til einstaklinga og
menntunar skipta lika mali.

Meginaskorun kennarans felst { ad finna vidfangsefni og prautir sem préa
hugsun um sterdfredihugtok og skilning 4 peim. Vidfangsefni sem fela { sér
rannsOknir og s6fnun upplysinga/gagna sem leida til greiningar & mynstri og
framsetningu 4 reglu gefa ekki alltaf moguleika 4 ad rannsaka afram. Ferli sem
notad er { slikum vidfangsefnum ma nyta til ad vinna dfram med hugtakaskiln-
ing, til ad lysa liku og 6liku, greina sameiginlega petti og draga fram reglu ut
fr4 pvi og skoda mismunandi framsetningu. Petta eru allt vinnubrégd sem yta
undir ndm. Slik ndlgun kallar oft fram dhuga og ytir undir edlilega forvitni og
skopun.

Namsumhverfi

Kennarar purfa ad gera sér grein fyrir pvi
hvernig ndmsumhverfi peir vilja skapa og
hvada petti peir telja mikilvega { gefandi
namsumhverfi. Pegar skapa 4 namsumhverfi /j. -?
parf ad taka mid af fyrirkomulagi i skélastofunni, : ' v .
peim ndmsgdgnum sem eru tiltek og ekki sist pvi

andrimslofti og peirri menningu sem kennari og nemendur hafa skapad.

Menning skdlastofunnar fellst { sidum, reglum, ventingum, gjordum, samskipt-
um, vidhorfum og gildum sem kennari og nemendur hafa métad og skilja. Nem-
endur koma {1 skélann og ganga par inn { sk6lamenningu sem kennarar og fyrri
nemendur hafa skapad. Menningin er i stodugri endurskdpun og andramsloftio
re0st af pvi hvada nemendur og kennarar eru 4 stadnum hverju sinni. Vegna
stodu sinnar er kennarinn mjog sterkur adili { métun pessarar menningar.
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Eitt af pvi sem segir til um menningu { skélastofu er hvernig spurninga nem-
endur spyrja og hvada vidobrogd peir fa. Spurning eins og: Md ég fa ldnadan
blyant? kallar 4 6lik vidbrogd eftir pvi hvort talid er mikilvagt ad hver og einn
sé med eigin skriffaeri eda nemendur fai pau { skélanum. Nemandi sem spyr:

E g skil petta ekki, getur pii hjdlpad mér? hefur sjalfur 4ttad sig 4 ad um vanda
er ad reda en greinir ekki { hverju hann felst. Hann hefur hins vegar p4 tri ad
samnemandi eda kennari geti hjalpad honum. Er petta rétt hja mér? er enn

ein gerd spurninga. P4 vill nemandi f4 stadfestingu en hefur ventanlega tri 4
ad hann hafi reiknad rétt. Spurningar eins og: Hvad ef... Hve margir? Hef ég
fundid alla? Hvad annad geeti gerst? ma lita & sem kjarnaspurningar { sterd-
freedindmi og eru nemendur oft hvattir til ad spyrja sjalfa sig slikra spurninga.
Pad getur ordid kjarni menningar { sterdfreedindmi ad setja fram spurningar. P4
er nAmsumhverfid spurningamidad. Par eru prautir settar fram og leitad fjol-
breyttra leida til ad leysa par. Vidbrogd vid spurningum er gott ad skoda

ef greina 4 menningu { skélastofu.

Lysa meatti menningu { skélastofu med pvi ad taka fyrir prja peetti: Hegoun
nemenda og adgerdir, hegoun kennara og adgerdir og umhverfio i skolastof-
unni. Gagnlegt er fyrir kennara ad skoda pannig og greina menningu { eigin
skolastofu med pvi ad skrd nokkur atridi vid hvern pétt (Ollerton og Watson,
2001:14).

Sterdfredindm parf ad fela { sér fjolbreytt vinnubrogd og adgerdir. Auk pess
ad nemendur leiti ad og finni rétta svarid purfa peir ad fara { leiki, taka dkvard-
anir, rannsaka hugmyndir, kanna leidir og velja bestu leid hverju sinni, svo
nokkur atridi séu nefnd. Unglingar purfa ad taka stodugt meiri 4byrgd 4 eigin
nami. Peir verda oft 66ruggir pegar peir koma 1 nytt umhverfi og mata nyjum
krofum en mikilvaegt er ad peir taki ekki bara dbyrgd 4 ad vinna verkefnin
heldur lika 4 pvi ad né valdi 4 inntaki og vinnubrogdum. Ef nemendur eiga ad
taka dbyrgd purfa peir ad fa tekiferi til ad dkveda ad einhverju leyti hvernig
peir vinna, ad hvada verkefnum og hvernig peir skila peim af sér. Peir purfa
lika ad hafa adgang ad ymsum hjalpartekjum og gognum sem nyst geta peim
vid ndmid.

Kennarinn parf ad gera rad fyrir ad nemendur hafi ymiss konar fyrri pekkingu
og nyta sér pad i kennslunni. Kennarinn getur sett af stad umradur med pvi ad
kasta fram spurningum og leita eftir pekkingu nemenda { hépnum. Pannig ma
yta undir ad nemendur séu virkir { ndmssamfélaginu. Kennarinn parf ad 4tta
sig 4 eigin hugmyndum um tilgang sterdfredi og sterdfredindms og reda vid
nemendur um sterdfredi. Hann parf stundum ad tala vid allan nemendahép-
inn 1 einu og gefa pannig 6llum adgang ad sérfredipekkingu sinni sem medal
annars felst { valdi 4 ad reda um sterdfraedi og glimuna vid sterdfrediverk-
efni. Pegar kennarinn leggur verkefni fyrir parf hann ad hafa { huga ad byrja
pannig ad allir geti glimt vid verkefnid en jafnframt parf hann ad hafa séd fyrir
mismunandi drvinnslumdéguleika fyrir 6lika nemendur og nemendahdpa.
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Umbhverfid i skélastofunni parf ad vera adladandi og hvetjandi. Pad skiptir mali
hvort og hvada vinna nemenda er til synis 4 veggjum eda bordum. Kennarinn
getur sett drlausnir nemenda 4 veggspjald og notad sem umradugrundvoll.
Nemendur geta einir eda { litlum hépum biiid til veggspjold par sem peir taka
saman pad sem peir hafa nylega lert um tiltekid atridi. Einnig ma kaupa lifleg
veggspjold um tiltekid efni sem vekja nemendur til umhugsunar. Gott getur
verid ad safna saman nokkrum hlutum og hafa til taks pegar fengist er vid tiltek-
in efni, til demis ilat eda demi um mynstur. Gaeta parf pess ad skipta reglulega
um efni og ad pad liti vel tt.

Andrimsloftid { skdlastofunni parf ad yta undir sjalfstaett nim og studla ad pvi
ad tengsl milli nemenda og milli nemenda og kennara byggist 4 virdingu. Pad
hjalpar pa jafnframt nemendum ad taka dbyrgd 4 préun sterdfraedilegrar hugs-
unar sinnar og ad sjd tengsl milli patta sterdfredinnar.

Ad vinna med unglingum

Margir unglingar taka pad mjog alvarlega ad laera ad verda unglingar. Peir lera
fljott, eru oft skapandi og eru um leid ordnir sérfreedingar. Pad sem rekur pa
afram er 16ngunin og porfin fyrir ad tilheyra hépi. Peir lera ad verda unglingar
med pvi ad taka patt { umredum, med eftirhermum og med pvi ad sekja sér
upplysingar gegnum ymsa midla. Pessa leid ma lika nyta vio sterdfraedinam.

Nemendah6purinn er alltaf fjolbreyttur. Nemendur hafa mismunandi ndmsstil,
sjalfsmynd, ndmsgetu, dhuga og reynslu. Kennarar purfa pvi ad pekkja nemend-
ur sina bysna vel og vera vakandi fyrir pvi sem er ad gerast { nemendah6épnum.
Ef allt 6nnur norm rikja { mismunandi unglingahépum en { sk6lanum skapast
oft vandamal { samskiptum innan nemendahdpsins og vid kennara. Kennurum
finnst peir oft skilja betur hugsanagang sterkra nemenda en veikra. Sterkir
nemendur eru oft dhugasamir 1 skélanum og eru sammaéla kennaranum um ad
skoélinn sé mjog mikilvaegur. Veikari nemendur eru oft fjolbreyttari hépur og
pvi parf kennarinn ad leggja sig sérstaklega fram um ad kynnast peim og hugs-
anagangi peirra.

Sumir kennarar virdast telja ad sterdfredindm fari best fram i einrimi og ad
allir nemendur eigi fyrst og fremst ad nota nemendaefni eda kennslubdkina
pegar peir stunda sterdfredindm. Med pvi fyrirkomulagi ad { sterdfraedi-
kennslustundum skuli allir vinna pegjandi eftir nAmsaatlun afneitar kennarinn
pvi ad nemendur séu mismunandi og reynir ad steypa pa alla i sama mét. Petta
fyrirkomulag er daudademt pvi pad hentar mjog faum unglingum. Unglingar
purfa ad tala saman, m.a. af félagslegum dstedum. Namslegar dstedur liggja
lika ad baki. Vygotsky bendir t.d. 4 ad hugsun og tungumal eru natengd.
Tjaning ytir undir hugsun og nam. Pad 4 sér gjarnan stad { lifandi félagslegu
umbhverfi (Ollerton og Watson, 2001:27). Margir kennarar pekkja pad af eigin
raun ad hafa eflt skilning sinn 4 pattum { steerdfredi vid pad ad kenna pa. Peir
purftu p4 ad horfa 4 efnispattinn { heild, svara spurningum og r&da um ymis
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atridi. I pessum umradum skyrdist margt og synir pad mikilvaegi pess ad
nemendur tjdi sig um pad sem peir eru ad lera.

Setaskipan { skélastofunni skiptir unglinga miklu mali. Kennarinn parf ad
dkveda hvad 4 ad rada pegar upprodun i stofu er dkvedin og hver skuli sitja
hvar. Kennarinn getur 14tid nemendum eftir ad velja sér s@ti og sessunauta.
Hann getur einnig radad nemendum saman pannig ad vinnuandi verdi sem
bestur. Mikilvaegt er ad nemendur festist ekki { hlutverkum { hépvinnu og pvi
er gott ad breyta til. Ymislegt ma mida vid pegar valid er i hopa eda szti. Pad
gaeti hentad ad setja sterka og slaka sterdfredinemendur saman eda setja pa
saman sem vinna 4 svipadan hatt. Stundum er heppilegt ad peir vinni saman
sem hafa mismunandi sterkar hlidar eda ad rada { hopa eftir ahugasvidi. Kenn-
arinn getur lika stundum haft { huga ad gott er ad brjéta upp nemendahdpa og
gefa nemendum tekiferi til ad kynnast fleiri nemendum.

Kennslubdkin og vidfangsefni nemenda

Vidfangsefnin sem nemendur glima vid gegna veigamiklu hlutverki { sterd-
freedinami. Pau bera med sér dkvednar hugmyndir um pad hvad sterdfredi er
og hvad felst { pvi ad idka steerdfredi (NCTM,1991)2. Edli vidfangsefnanna
getur haft dhrif 4 og métad hugsun nemenda og pau geta prengt eda vikkad ut
hugmyndir peirra um pad inntak sem peir fast vid. Reynsla nemenda af pvi ad
fast vid sterdfredi moétar hugmyndir peirra um hvad felst { pvi ad idka staerd-
fredi. Helstu tekiferi nemenda til ad kynnast sterdfradi eru { skolastofunni.
Pad er pvi mjog mikilvaegt ad huga vel ad edli og gerd vidfangsefnanna
(Henningsen og Stein, 1997)3.

Hiebert og fleiri (1997)% settu fram hugmyndir um pad hvers edlis vidfangsefni
purfa ad vera ef @tlunin er ad byggja upp sveigjanlegan skilning 4 sterdfraedi-
legum hugtokum. Peir leggja dherslu 4 tengslaskilning en i honum felst ad vid
skiljum eitthvad ef vid sjaum 4 hvern hatt pad er skylt eda tengt 6drum hlutum
sem vid kunnum eda skiljum. Skilningur er ekki eitthvad sem vid 68lumst { eitt
skipti fyrir 6ll. Hann préast og byggist sifellt upp og hugtakanetid verdur sifellt
fléknara og tengslin fleiri. Peim mun fleiri sem tengslin eru peim mun betri
verdur skilningurinn. fgrundun og tjaskipti hjalpa f6lki vid ad mynda mikilvaeg
tengsl. fgrundun 4 sér stad pegar vid hugsum medvitad um pad sem vid gerum
og reynum og hvers vegna. Tjaskipti fela { sér ad tala, hlusta, skrifa, dtskyra,
fylgjast med o.s.frv. Pau fela { sér a0 taka patt i félagslegum samskiptum, deila
hugmyndum med 68rum og hlusta 4 adra r&da hugmyndir sinar. Vidfangsefnin

2 Professional Standards for Teaching Mathematics. 1991. Reston,Va, NCTM.

3 Henningsen, M. og M. K. Stein. 1997. Mathematical Tasks and Student Cognition: Class-
room Based Factors That Support and Inhibit High-Level Mathematical Thinking and rea-
soning. Journal for Research in Mathematics Education 28:5, 524-549.

4 Hiebert, J., T. Carpenter, E. Fennema, K. Fusion, D. Wearne, H. Murray, A. Oliver og P
Human. 1997. Making Sense. Teaching and Learning Mathematics with Understanding.
Portsmouth, Heinemann.
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sem nemendur glima vid purfa pvi ad vera dhugaverd glima fyrir pa og pess
virdi ad takast 4 vid pau. Pau purfa einnig ad yta undir igrundun og umradur.
Vidfangsefnin purfa ad vera pess edlis ad pau tengist nemendum par sem peir
eru staddir og ad peir geti notad 6ll pau likon, teki og tél sem peir hafa adgang
ad til ad leysa pau. Pau purfa lika skilja eftir eitthvad sem hefur sterdfraedilegt
gildi og veita nemendum tekiferi til ad hugsa um sterdfredi sem teki sem
mikilvaegt er ad hafa vald 4 (Hiebert 1997).

Kennslubakur { sterdfredi eru helsta uppspretta sterdfredilegra vidfangsefna.
A sidustu drum hafa freedimenn { auknum mali beint sjénum sinum ad kennslu-
békum og inntaki peirra. I tengslum vid TIMSS rannséknina 1995 var gerd
nokkud itarleg greining 4 kennslubékum 1 morgum af peim I6ndum sem pétt
téku i rannsékninni og i kjolfarid ma segja ad fleiri hafi fario ad gefa kennslu-
békinni gaum. [ TIMSS tittektinni 4 kennslubékum var horft til ymissa pétta,
svo sem vagis inntakspétta, ventinga um frammistdou og vinnubrégd (perfor-
mance expectations) og vidhorfa til sterdfredi og beitingar hennar { visindum
og taekni (Schmidt o.fl. 1997)5. Margir freedimenn hafa studst vid pann ramma
vid rannséknir og greiningu 4 inntaki kennslubdka (Valverde o.fl. 20025,
Johansson 20037, Brindstréom 20058). Ventingum til frammist6du og vinnu-
bragoa er skipt { nokkra undirflokka.

Peir eru:

+ kunnaitta

* beiting stadladra reiknirita

* rannsOknir og lausnir prauta

» sterdfredileg roksemdafaersla og tjaskipti.

Hér a landi var bokin Almenn sterdfreedi 1 skodud 1 tengslum vid TIMSS rann-
soknina. Vid greiningu 4 inntaki hennar fa fyrstu tveir flokkarnir hlutfallslega
langmest vaegi en sterdfraedileg roksemdafaersla ekkert vaegi og vagi tjdskipta
er 1-10%. I flestollum 68rum samanburdarlondum er vagi sterdfradilegr-

ar roksemdafzrslu ad minnsta kosti 10%. I 16ndum eins og Japan, Kéreu og
Frakklandi, sem eru deemi um 16nd sem nadu nokkud gédum arangri, er vaegid
20-40% po peettir eins og kunnatta og beiting reiknirita fai einnig mikid vegi.
Einnig ma geta pess ad vaegi inntakspattarins tolur sem badi felur { sér tolur og
reikning er pad hasta (61-70%) sem gerist { pessum samanburdi og adrir pettir
fa fremur 1itid vagi eda ekkert. [ 16ndum eins og Singapore, Japan og Kéreu er
vagi inntakspattarins tolur adeins 10-20% og { Evrépuléndum sem nadu g6d-
um arangri eins og Frakklandi, Sviss og Tékklandi er vegid 30-50% (Schmidt
og fleiri 1997).

5 Schmidt, W. H., C. C. McKnight, G. A. Valverde, R. T. Houang, og D. E. Wiley. 1997.
Many Visions, Many Aims. A cross-National Investigation of Curricular Intentions in School
Mathematics. Dodrecht, Kluwer Academic Press.

6 Valverde, G. A., L. J. Bianchi, R. G. Wolfe, W. H. Schmidt, og R. T. Houang. 2002.
According to the book. Using TIMSS to inverstigate the translation of policy into Practice
throug the world of textbooks. Dodrecht, Kluwer Academic Press.

7 Johanson, M. 2003. Textbooks in Mathematics Education. A study of textbooks as the
potentially implemented curriculum. Licentiate Thesis. Luled University of Technology.

8 Bréndstrom, A. 2005. Differentiated Tasks in Mathematics Textbooks. An analysis of the
levels of difficulty. Licentiate Thesis. Luled University of Technology.
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Pepin og Haggarty (2002)° gerdu rannsékn 4 uppbyggingu, inntaki og notkun
kennslubdka i Englandi, Frakklandi og Pyskalandi. Samkvemt nidurstodum
peirra bjédast nemendum { pessum premur 16ndum mjog mismunandi taekiferi
til pess ad fast vid krefjandi sterdfredileg vidfangsefni. Motast pad bdi af pvi
namsefni sem er notad, edli vidfangsefnanna sem par eru og framkvamd kennsl-
unnar. Nemendur { Frakklandi fengu mun fleiri teekiferi til ad fast vid krefjandi
vidfangsefni en jafnaldrar peirra { Englandi. Pad fer pvi ekki 4 milli méla ad
kennslubakur hafa afgerandi dhrif 4 tekiferi nemenda til ad lera sterdfradi.

Brindstrom (2005) gerdi rannsékn 4 vidfangsefnum { premur békaflokkum

sem mikid eru notadir i 8. bekk 1 Svipj6d. Par kom 1 Ijos ad pegar verkefni eru
stiggreind eftir erfidleikastigi, eins og algengt er { senskum kennslubdkum, er
mikil haetta 4 ad pau vidfangsefni sem atlud eru getuminni nemendum séu
einfoldud um of og ad peir féi litil sem engin tekifzari til ad takast 4 vid krefjandi
vidfangsefni og fjolbreytt vinnubrogd sterdfredinnar. Einnig kom fram ad vid-
fangsefni kennslubdkanna, einnig pau sem @tlud eru getumeiri nemendum, eru
engan veginn nagilega fjolbreytt né krefjandi til pess ad peir geti 6dlast pa sterd-
fredilegu hefni sem talid er mikilvaegt ad nemendur 6dlist nd 4 timum.

[ greiningu sinni 4 vidfangsefnum horfdi Brindstrom til fjogurra patta.

Tzeki til ad greina verkefni

Vitsmunalegt Vitsmunalegar

Myndir Adgerdir ferli kréfur
— Engar myndir Ein adgerd — Muna —1 Minni
— Til skrauts Margar adgerdir —1 Skilja —1 Adferd an tengsla
—1 Skyringarmyndir —1 Nota —1 Adferd med tengslum
— Greina — A0 idka steerofraedi
— Meta
Skapa

Hun skodadi hvernig myndir eru notadar, p.e. hvort per eru til stadar eda ekki
og ba hvort par pjénudu einhverjum tilgangi eda vaeru eingdngu til skrauts.
Einnig skodadi hin hvort nemendur pyrftu ad beita adeins einni adgerd eda
fleiri vid lausn vidfangsefna. Vidfangsefni voru einnig skodud med tilliti til
vitsmunalegs ferlis eda hve miklar vitsmunalegar kréfur pau gerdu.

9 Haggarty, L. og B. Pepin. An Investigation of Mathematics Textbooks and their Use in
English, French adn German Classrooms: who gets opportunity to learn what? British Ed-

ucational Rearch Journal. 28:4, 567-590.
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Vid greiningu 4 vitsmunalegu ferli studdist Brandstrom vid endurskodada
utgafu Anderson af flokkunarkerfi Bloom.

Ferli Lysing

Muna Endurkalla pekkingu tr langtimaminni

Skilja Byggja upp merkingu

Nota Nota ferli vid tilteknar adstedur

Greina Greina nidur { hluta og dkveda hvernig peir heyra saman
Meta Draga alyktanir ut fré eiginleikum og vidmidum

Skapa Setja saman eda umrada hlutum { eina heild

Vid greiningu 4 pvi hvers konar vitsmunalegar krofur verkefni gerdu notadi
Brindstrom ramma sem Smith og Stein (1998)10 notudu vid ad greina p4
eiginleika sem einkenna god sterdfredileg verkefni. Verkefni sem fela 1 sér
litlar vitsmunalegar krofur einkennast af pvi ad nemendur purfa ad muna
og/eda nota tilteknar adferdir. Verkefni sem gera rad fyrir ad adferdir séu
tengdar vid hugtok og merkingu og verkefni par sem nemendur idka staerd-
fredi (do mathematics) gera mun meiri vitsmunalegar krofur. Hér 4 eftir

er ramma Smith og Stein lyst nanar.

Verkefni sem fela i sér litlar vitsmunalegar krofur — ad muna:

» Fela { sér ad nemendur kalla fram stadreyndir, reglur og skilgreiningar
sem peir hafa lert 4dur eda fast vid ad festa { minni stadreyndir og
reglur.

» Er ekki hagt ad leysa med pvi ad nota adferd pvi nemendur kunna
ekki adferdina eda timi leyfir ekki ad adferd sé beitt.

 Fela { sér nakvaema endurgerd af pvi sem nemendur hafa 40ur séd
og bad sem &tlast er til ad nemendur geri kemur skyrt fram.

» Tengja ekki paer stadreyndir, reglur og skilgreiningar sem nemendur
eiga ad kalla fram vid pann hugtakagrundvoll sem per hvila 4.

Verkefni sem fela i sér litlar vitsmunalegar krofur — adferd an tengsla:

+ Kalla 4 reiknirit. Sagt er beint hvada adferd 4 ad nota eda pad er
algjorlega 1jost 1t fra kennslu, reynslu eda hvar verkefnid er.

 Kirefjast litillar vitsmunalegar 6rvunar til pess ad megi leysa pau.
Litill vafi er 4 hvad 4 ad gera og hvernig.

* Eru ekki tengd peim hugtokum eda merkingu sem liggur til grundvallar
peirri adferd sem 4 ad nota.

» Beina sjénum ad réttu svari { stad pess ad 16g0 sé dhersla 4 ad proa
steerdfredilegan skilning.

» Krefjast ekki dtskyringa eda eingdngu ttskyringa 4 peirri adferd sem
var notud.

10 Smith, M. S. og M. K. Stein. 1998. Selecting and Creating Mathematical Tasks: From Rese-
arch to Practice. Teaching Children Mathematics 3:5, 344-350.
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Viofangsefni sem fela i sér vitsmunalegar krofur — adferd me0 tengslum:

+ Beina sjénum nemenda ad notkun adferda i peim tilgangi ad studla ad
dypri skilningi 4 sterdfredilegum hugtokum og hugmyndum.

« Beina sjéonum beint og ébeint ad vidum almennum adferdum sem eru
i ndnum tengslum vid undirliggjandi hugtok en ekki prongum reikni-
ritum sem eru 6gagns® med tilliti til undirliggjandi hugtaka.

 Eru sett fram 4 fjolbreyttan hatt, svo sem me0 skyringarmyndum, tdkn-
um, med hlutbundnum gégnum eda i prautasamhengi. Nemendur eiga
a0 préa merkingu med pvi ad mynda tengsl milli pessara fjolbreyttu
framsetningamata.

» Gera toluverdar vitsmunalegar krofur. P6 svo ad hegt sé ad fylgja
almennum adferdum er ekki hagt ad fylgja peim umhugsunarlaust.
Nemendur verda ad fast vid pau hugtok og hugmyndir sem liggja til
grundvallar adferdinni sem parf ad nota til ad leysa vidfangsefnid og
préa skilning.

Verkefni sem fela i sér vitsmunalegar krofur — ad ioka steerdfraedi:

» Fela i sér flokna hugsun. Fyrirsjdanleg, vel &0 leid eda adferd kemur
ekki beint fram { verkefninu, fyrirmelum eda synidemum.

« Gera par krofur til nemenda ad peir kanni og skilji sterdfraedileg
hugtok, adferdir eda vensl.

 Kirefjast pess ad nemendur fylgist sjalfir med og igrundi eigin hugsanaferli.

* Gera rad fyrir ad nemendur nélgist sjalfir videigandi pekkingu og
reynslu og nyti sér hana vid lausn verkefna.

 Gera rad fyrir ad nemendur greini og kanni verkefnid og paer takmark-
anir pess sem gaetu haft dhrif 4 lausnir og lausnaleidir.

 Kirefjast toluverdrar vitsmunalegrar virkni nemenda en pad getur valdid
nemandanum kvida vegna pess hve 6fyrirsjdanleg lausnaleidin getur verid.

Daemi

Verkefni par sem reynir 4 minni:
» Hver er reglan fyrir margf6ldun brota?

Verkefni sem reynir a adferd an tengsla:
» Margfaldadu 2 - 3
3 4

Verkefni sem reynir a adferd med tengslum:

+ Finndu 1 af 1 . Notadu mynsturkubba. Teiknadu upp og utskyrdu lausn pina.
6 2

Verkefni par sem nemendur ioka staerofraedi:

« Budu til verkefni tr daglegu lifi vid petta demi 2 - 3
3 4

« Leystu verkefnid sem pu bjost til. Utskyrdu lausn pina.
(Smith og Stein 1998: 348-39)
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Pad getur verid lerdomsrikt fyrir kennara ad préfa sjalfir ad nota ramma Smith
og Stein til ad greina verkefni sem peir leggja fyrir nemendur sina, hvort sem pau
koma tr kennslubdkum, préfum eda peir hafa samid pau sjélfir. Ad sjalfsogdu
getur verid erfitt ad greina 4 milli og sama verkefnid getur verid margpatt.

pad engan veginn gédan drangur nemenda. Henningsen
og Stein (1997) lysa pvi ad sterdfredileg verkefni
fari { gegnum 4kvedid ferli. Hoéfundar setja pau
fram i namsefni eda stokum verkefnum, kennarar
buia pau 1t fyrir nemendur sina i kennslustofunni
og nemendur takast 4 vid pau { skélastofunni. Pad
eru ymsir pattir sem hafa ahrif 4 petta ferli. Einn
peirra er par vitsmunalegu kréfur og ferli sem
felast { verkefnunum og ratt hefur verid um hér ad
framan. Annar pattur er pad hvernig verkefnin taka
tillit til atrida sem freedimenn 4 svidi sterdfredimennt-
unar hafa bent 4 ad skipti mali ef nemendur eiga ad préa
med sér sterdfredilegan skilning og roksemdaferslu. Pa
er att vid petti eins og hvort verkefnin bjédi upp 4 fleiri en
eina leid til lausnar, hvort pau séu sett fram 4 fjolbreyttan hatt
og hvort gert sé rad fyrir ad nemendur redi saman, dtskyri og
faeri rok fyrir lausnum sinum. Ymsir pzttir hafa ahrif 4 pad hvernig kennarinn
setur verkefnin fram og ma par nefna markmid hans, pekkingu hans 4 efninu
og pekkingu hans 4 nemendum. Pad hvernig nemendur takast 4 vid verkefnin
motast af peim normum sem rikja { skélastofunni, hvort verkefnin eru vid hafi
nemendanna, kennslufredilegri hefni kennarans og ndmshafileikum nemenda.
Krefjandi verkefni geta heglega breyst 1 litt krefjandi vidfangsefni { medforum
nemenda og kennara. Sem demi um astedur pess ad verkefni verda ekki eins
krefjandi og peim var ®tla m4 nefna:

« Kennurum hettir til ad segja of mikid.

» Nemendur verda 6preyjufullir ef peir komast ekki strax 4 sporid.

» Nemendur bua ekki yfir negilegri pekkingu til ad vinna vid verkefnid

verdi markviss.
» Nemendur fa ekki negilega langan tima til ad glima vid verkefnid.
 Of mikil dhersla er 16g0 4 ad finna rétta svarid. (Henningsen og Stein
1997)

b6 vidfangsefnin séu g6o og hefilega krefjandi tryggir Q

Verkefni eru helsta og mikilvagasta taki kennarans til ad studla ad nami.
Pad skiptir miklu mali ad vanda valid 4 verkefnum vel og taka mid af nemenda-
hépnum, reynslu hans og stodu. Ef nemendur eiga ad kafa og glima af alvoru
verda verkefnin ad vera verdug.

15

£\ NAMSGAGNASTOFNUN 2006 - Kennsluleidbeiningar - 09742



Hu

Staerdfradi

Um bdkaflokkinn

Atta—10 er namsefnisflokkur sem @tlad er ad stydja vid
stzerdfraedinam i 8.—10. bekk. Arta—tiu er sjalfstaett fram-
hald af namsefnisflokkunum Eining og Geisli. Pvi er
midad vid ad nemendur hafi kynnst peim vinnubrogdum
ad sterdfredindm feli pad { sér ad rannsaka, reda, tilka,
vinna hlutbundid, skra og leysa prautir.

[ flokknum eru sex grunnbakur. A heimasidu nims-
efnisins (http://www.nams.is/atta-tiu/atta-tiu.htm)
ma finna kennsluleidbeiningar og ymiss konar itar-
efni, svo sem. eydublod, gagnvirk verkefni og sl6dir
fyrir nemendur og kennara. Einnig eru par forrit og
onnur verkferi fyrir nemendur. Lausnir 4 vidfangs-
efnum hverrar békar er ad finna 4 heimasidunni.
Néamsmatsverkefni eru gefin ut 4 geisladiski. -

/Ztlunin er ad gefa it nokkur pemahefti med efninu og er eitt pemahefti, T6flu-
reiknir notadur, eftir Margréti Volu Gylfadéttur og Stefan Loga Sigurpdrsson,
komid tt. Ventanlegt er 4 pessu ari pemahefti um gullinsnid. Hofundur pess er
Kristin Bjarnadéttir.

[ 8—tiu 3 eru 4tta kaflar auk nokkurra millisidna med prautum og verkefnum.
Kaflaheiti segja til um sterdfredilegt inntak. Kaflarnir heita: Tolur, Rymi,
Algebra, Jofnur og grof, Talnamedferd, Rokfredi og mengi, Sterdfredi {
daglegu lifi og Almenn brot.

[ fyrri békum Atta—10 1 og 2, hefur verid fjallad um suma pessa pztti og i
seinni bokum verdur haldid afram umfjollun um alla pessa patti. Pannig er
reynt ad mynda samfellu i bokaflokknum { heild. f upphafi hvers kafla eru
helstu markmid kaflans sett fram fyrir nemendur. Petta er gert til ad yta undir
ad nemendur igrundi eigid ndm og Atti sig betur 4 framvindu pess. Vid gerd
namsefnisins var tekid mid af Adalndmskrd grunnskéla, sterdfredi fra 1999
og drogum ad nyrri ndmskra { steerdfraedi fra 19.12. 2005 (http://namsskipan.
is/Namskrardrog/Grunnskolar/). T kennsluleidbeiningum er umfjollun um efni
hvers kafla og rett um val 4 efnisatridum. Par ma finna hugmyndir ad nalgun
og framkvamd kennslu. P6 verdur ad hafa { huga ad alltaf parf ad skipuleggja
kennslu midad vid pann hép sem unnid er med og adstedur & hverjum stad.

14
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Tolur

Inntak
Markmid ad nemendur:
« Efli skilning sinn 4 tugakerfinu og kynnist 63rum s@tiskerfum en tugakerfi.
» Pekki ymsar leidir vid talnaritun, svo sem veldarithétt og stadalform.
« Pekki talnamengin N, Z, Q og R og einkenni peirra.
 Geti nytt sér veldi og veldarithatt til ad einfalda framsetningu og tdtreikninga
med stérum tolum eda smaum.
* Geti beitt helstu reiknireglum um veldi.
» Kynnist hugtakinu t6lugildi sem fjarlegd milli punkta 4 talnalinu.

Adferoir
Markmid ad nemendur:
« Afist { ad lesa texta um sterdfraedilegt efni sér til skilnings.
« Efli hafni sina til ad lesa og skrd stérar tolur og smaar.
 Nai valdi 4 ymsum hugtokum sem notud eru um télur og eiginleika peirra.
» Kynnist taknmali sterdfredinnar og geti notad pad i bland vid daglegt mal.
« bPjilfist { flokkun hugtaka eftir eiginleikum peirra.
 Geri rannsoknir og athuganir og rokstydji nidurstddur sinar.
e Kynnist pattum tr ségu sterdfredinnar.

Umfjollun inntak og vinnubrogd
Talnaritun hefur verid { stodugri préun og mikilvagt er ad nemendur pekki
ymsar leidir til ad skra staerdir. Peir hafa kynnst ymsum gerdum talna, svo sem
heilum t6lum og brotum, rémverskum télum og rithatti Maya, og ad notfera
sér reikniadgerdir pegar sterdir eru skradar. Satisgildi tugakerfisins purfa ad
vera nemendum ljés og peir purfa ad geta skrdd badi stérar tolur og smdar.

slafol-fofw] ]
Arabiskt R rrveer kit Griskt by ar Hindii Babilonskt

Ein leid til ad skra sterdir er ad nota veldarithétt. Veldi er { sterdfredilegum
skilningi tala eda tdkn sem margf6ldud er med sjalfri sér. Petta ma syna med
jofnu:

mi=1-m-m-m... . m

Sterdin m er margfoldud saman jafnoft og veldisvisir (n) segir til um. Sem
demi ma nefna ad 35 =3-3-3-3.3=243. Hér er 3 veldisstofn og 5 veldis-
visir, pvi m4 segja ad 3 séu hafnir { fimmta veldi. A sama hétt ma skoda ad

s3 (s 1 pridja veldi) er pad samaogs-s-s.
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Pegar veldisvisirinn er 0 verdur tdtkoman alltaf 1. Pad kemur skyrt fram ef
skodad er samband milli velda med sama veldisstofn en 6likan veldisvisi. Sem
demi ma skoda veldi af tveimur og veldi af premur.

23=2.2-2=38 Steerdin er helmingur 33=3.3.3=27 Steerdin er alltaf
22=2.2=4 af fyrri staerd 32=3.3=9 pridjungur af

21=2 31=3 fyrri stzerd
20 hlytur ad vera helmingur af 2 eda 1 30 hlytur pvi ad vera pridjungur
af3edal

Pegar veldi eru 16gd saman eda dregin fra parf badi veldisstofn og veldisvisir
ad vera sa sami til pess ad hagt sé ad einfalda.

4s2+s2=5¢s2 452 -s2=3g2

Vid margfoldun og deilingu er hins vegar haegt ad einfalda ef veldisstofninn
er sd sami. [ margf6ldun eru veldi pa einfoldud med pvi ad leggja veldisvisa
saman.

ga _ gb = gatb

til demis (4-4-4)- (4-4-4-4.4-4.4)=43. 47 =43+7=410

Deiling er samberileg vid ad margfalda med minusveldi. Pvi gildir um

deilingu ad:
S _ga.gb=gab til demis 5% _g4-3_51 -5
sb 53
Einnig gildir: | (s®)b=sa-b til deemis (94)3 =943 =912
Nullta veldi m4 lika skoda tt frd deilingu.  Daemi: 2% =1,
2 : =1 a2-2 = a0 (gildir pegar a #0).

Neikved veldi eru notud til ad tdkna tolur eda tdkn sem hafa gildi milli O og 1.
Heagt er ad finna gildi peirra med pvi ad sleppa formerkjunum i veldisvisinum
og deila i 1. Einnig ma segja ad pad ad hefja tolu { minus fyrsta veldi kalli fram
margfoldunarandhverfu a~1 = % .

an=L 103 = %03 = 0,001
a

Veldi med neikvadan veldisvisi ma einnig skoda sem endurtekna deilingu med
1 1

s 3 -5 — =3 =72 = 423 = — = —
veldisstofninum, samanber 3 1+3+3+3+3=+3 43 = 33
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Veldarithattur gerir pad einfaldara ad lesa dr tolum sem annars pyrfti ad skrifa
med mjog morgum tolustéfum og atta sig 4 sterd peirra. Pad er til demis mun
audveldara ad bera saman mjog storar tolur ef par eru skradar 4 stadalformi.
Tala er skrifud 4 stadalformi ef hiin er skrdd sem margfeldi af t6lu milli 1 og 10
og veldis af tiu. Pannig meetti skrd 1000 sem 1 - 103 og 1500 sem 1,5 - 103,

L veri pa skrddur 1 - 103,

1000
Rithattur Hundrud | Tugir | Einingar | Tiundu | Hundrads- | Pisundustu
hlutar | hlutar hlutar
Tugabrot 100 10 1 0,1 0,01 0,001
Almenn brot | 100 10 1 1 1 1
1 1 1 10 100 1000
Veldiaf 10 | 102 10! 100 10! 102 1073

Talnamengi

Ein leid til a0 skra sterd tolu er ad nota tolugildi. P4 er { raun verid ad skra
fjarlegd fra nullpunkti talnalinunnar. Ef farid er fimm einingar til haegri frd 0
er komid ad tdlunni 5. Ef hins vegar eru farnar fimm einingar til vinstri fra

0 er komid ad tolunni —5. T badum tilfellum er farin jafnléng vegalengd. Per
hafa sama tolugildi. Petta er skrad, | +5|=|-5]=5

Nemendur purfa ad dypka og vikka it
skilning sinn 4 hugtokum um tolur.
Natturlegar tolur eru notadar vid
talningu og til ad lysa r6d. Pegar
sterdir eru maldar og vid ttreikn-
inga kemur upp bporf fyrir fleiri
tolur, eins og brot og 6redar tolur.
Mikilvegt er ad atta sig 4 hvad ein-
kennir 6likar gerdir talna. Utvikkun
4 talnasvidi sem felur { sér brot og
neikvadar tolur er allt 63ru visi hugsun
en ad vinna med starra talnasvid. Nemendur
purfa ad endurskoda skilning sinn 4 hugtakinu tala.

Utvikkun 4 talnamengi Gr nattirlegum tolum yfir { mengi heilla talna gerir pad
ad verkum ad heaegt er ad leggja saman og draga frd an vandraeda. Pegar deilt

er kemur oft fram afgangur og til pess ad hagt sé ad skipta honum parf ad nota
brot eda vikka talnamengid ut { mengi radra talna. Brot eru skraning 4 hlutfoll-
um og pvi kalla pau 4 nyja hugsun um t6lur. Pad kemur 1 1jés ad ekki er hegt ad
skré alla punkta 4 talnalinu med pvi ad nota brot. Pad parf enn frekari ttvikkun.
Med 6redu tolunum péttist talnalinan og verdur samfelld.

Saman eru 61l pessi talnamengi { mengi rauntalna (R).
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Nattarlegar tolur (N)
betta eru pear tolur sem notadar eru til ad telja hluti. Nullid er ekki talid med
néttirlegum t6lum. EkKki eru allir sterdfredingar sattir vid pad en { dag er { flest-
um sterdfredibokum midad vid ad nattirlegar tolur séu heilar, jdkvadar tolur.
Petta getur verid gaman ad ra&da vid nemendur. Mengi nattirlegra talna hefur
akvednar takmarkanir pegar kemur ad reikningi. Samlagning og margféldun eru
adgerdir 1 mengi nattirlegra talna en svor vid fradrattar- og deilingademum er
ekki alltaf a0 finna { mengi nattirlegra talna.

Heilar tolur (Z)
[ mengi heilla talna felast allar heilar tolur, p.e. nattirlegar jakvadar tolur,
neikveadar tolur og nillid. Lengi vel var reiknad dn pess ad nota nall. Ekki er
vitad ndkvemlega hvenar nillid var fundid upp en talid er ad pad hafid verid 4
Indlandi 4 d&runum 100 f. Kr. til 150 e. Kr. Nullid breytti moguleikum 4 ad skra
sterdir og styrkti skraningu { setiskerfi.

Neikvadar tolur attu lengi erfitt uppdrattar. Ymsum stzerdfredingum fannst par
ekki vera tolur. Porfin fyrir neikvedu tolurnar kom p6 sterkt fram 1 tengslum vid
lausnir 4 jofnum. Sem demi ma nefna ad eina lausn jofnu eins og 18 + 2x = 14
er x = —2. Neikvadar tolur eru notadar { ymsum pattum daglegs lifs, t.d. pegar
gera 4 grein fyrir hitastigi og vidskiptastodu. Neikvadar tolur eru skilgreindar
med eftirfarandi fullyrdingu.

Fyrir hverja tolu a er til métsvarandi tala —a sem er pannig ad a + (-a) =0

Minustdknid er notad til ad syna ad um neikvada tolu sé ad reda. Pad getur
vafist fyrir nemendum ad pad sé notad baxdi sem formerki og adgerdarmerki.
Talan —5 er métsvarandi tala fyrir 5 og 5 er métsvarandi tala fyrir —5. Hver
neikved tala 4 sér moétsvarandi jadkvada tolur sem pydir ad — (—5) hlytur ad
samsvara 5. Almennt mé segja ad — (—a) = a. Margfoldun jadkvadra og nei-
kveadra talna er tekin fyrir seinna { pessari bok 1 kaflanum um talnamedferd.

Reedar tolur (Q)
Med pvi ad nota redar tolur m4 skrd sterdir af mun meiri ndkvaemni en ef
adeins eru notadar heilar tolur. Skilgreina ma rada télu sem télu sem skrd ma
med almennu broti -& pannig ad a og b séu heilar télur # 0. Mengi radra talna er
tdknad med Q. Tvar redar tolur eru jafngildar ef og adeins ef paer ma skra sem
jafngild almenn brot. Hverja r&da t6lu m4 skrd 4 marga vegu, t.d.% :% = 1—92
Brotatoflur eru gédar til ad skoda petta. Deemi um slikar toflur ma finna 4 heima-
sidu ndmsefnisins undir Eydubléo.

Orzedar télur
Brot liggja pétt 4 talnalinunni en samt eru til fjarleegdir sem ekki er nakvaemlega
hagt ad gefa upp med brotum. Pegar Pypagéringarnir uppgétvudu betta breytti
pad miklu um heimspeki peirra um rimfredilegar sterdir. Slagord peirra var:
Allt er tala. 1 pvi felst ad allar sterdir megi skrd sem heilar tolur eda hlutfall
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milli heilla talna, p.e. brot. Griski sterdfredingurinn Pypagoras
var feeddur 4 eyjunni Samos 570 fyrir Krist. Hépur visindamanna
og heimspekinga sem 16gdu stund 4 sterdfredi sofnudust saman

i kringum Pypagéras og myndudu samfélag — Pypagéringa. '
Talid er ad sa sem uppgotvadi ad ekki veri haegt ad skra allar
lengdir linustrika med almennu broti hafi heitid Hippasus.
Ahugavert getur verid ad segja nemendum meira fr4 uppruna
talnanna. [ bok J6ns Porvardarsonar (2005) Og ég skal hreyfa
Jjordina og 4 ymsum vefslodum um sogu sterdfredinnar ma
finna margs konar frédleik um télur og talnaritun.

Nemendur hafa fengist vid tolur alla @vi. Peir hafa beitt reikniadgerdum og
pekkja meginhugmyndir 4 bak vid ymsar reiknireglur, svo sem vixlreglu,
tengireglu og dreifireglu. Nemendur purfa ad tengja saman pa pekkingu og
pekkingu um talnamengi. [ Arta—10, 3 er haldid 4fram ad fast vid petta efni {
koflunum Algebra og Talnamedferd.

Kennsluhugmyndir

[ kaflanum eru vidfangsefni par sem fengist er vid tolur og rithétt peirra. Sér-
stok dhersla er 4 stérar tolur og smdar og pvi er kjorid ad byrja & pvi ad f4 fram
hugmyndir nemenda um hvad sé stér tala og hvad sé litil tala. Nemendur geta
fengid pad verkefni ad finna slikar tolur i békum, dagbl6dum eda timaritum.
P4 gefst tzekiferi til umradna um slikar tolur og fing i ad lesa per. I edlis-
fraedi og stjornufradi er notad mjog stort talnabil og { fjadrmalaheiminum m4
finna morg demi um stérar tolur. Til pess ad skilja slikar tolur er gott ad hafa
vidmid. I kaflanum er unnid med N6afl6did og par er klukkustund og ramkilé-
metri notad sem viomid. Kjorid er ad nemendur bui til rimmetra til ad 4tta sig
a sterd hans. Einnig er dhugavert ad skoda medaltirkomuna 4 pvi landsvadi
sem nemendur biia 4 og bera saman vid No6afl6did.

[ vedurfarsgognum fra Vedurstofu {slands ma t.d. lesa:

Jandar 2006

Urkoma { Reykjavik meldist 153 mm, tvofold medalirkoma jandarmanad-
ar og mesta irkoma { jandar frd 1947, en hin var p6 adeins litillega minni {
nokkrum 68rum manudum & timabilinu — sidast 1972.

Urkoma 4 Akureyri maldist 27 mm — helmingur medaltirkomu, en allmorg
nyleg demi eru um minna — sidast 2001.

Urkoma i Akurnesi meldist 266 mm.

Mai 2006

Urkoma i Reykjavik maldist 33 mm og er pad um 75% medaliirkomu,

4 Akureyri mealdist irkoman 39 mm sem er riflega tvofold medalirkoma
i mai. Urkoman i Akurnesi mzldist 88 mm.
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Setin { tugakerfinu fi nofn 4 priggja sata fresti eftir ad pusundi er nad. I t6flu
4 bls. 4 koma fram nokkur heiti. I fréttum heyrast oft hugtokin milljén og
milljardur. Pekking 4 stérum t6lum og heitum peirra parf pvi ad vera hluti af
almennri menntun Islendinga.

[ heiminum { dag er vidast hvar studst vid tugakerfi pegar fjoldi og staerdir eru
skrdar. Flestir nota indé-arabiska tolustafi. En pad er p6 ekki algilt, { Austur-
Asfu eru t.d. notud talnatdkn sem eru sprottin af sama stofni og bokstafir sem
par eru notadir. A bladsidu 5 eru gefin nokkur deemi um 6dru visi skrdningu

4 fjoldanum 9 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . Skemmitilegt er ad skoda
hvernig skraning 4 fjolda verdur ef midad er vid satiskerfi med adra grunntolu
en 10. Ad lokinni rannsékn 4 fimmundarkerfinu er dhugavert ad skoda hvada
tolur eru heppilegar sem grunntdlur og velta upp spurningunni af hverju fjold-
inn tiu skyldi hafa verid valinn sem grunneining i okkar setiskerfi. Ymsum
pykir pessi fjoldi ekki heppilegur pvi faar tolur ganga upp { tiu og finnst ad tolf
hefdi verid heppilegri fjoldi. I Bretlandi var t6lf lengi notad sem vidmid og enn-
pa er ymsu pakkad { pakkningar med sex eda tolf hlutum saman. Fjoldinn 60
hefur lika verid notadur sem vidmid. Unglingar hafa oft gaman ad pvi ad grufla
og velta fyrir sér hvad ef spurningum. Hér gefst pvi gott tekiferi til pess og er
kjorid ad peir redi petta { litlum hépum og finni rok fyrir peirri grunntélu sem
peim peetti heppileg 1 satiskerfi.

Hopverkefnid 4 bladsidu 5 snyst um rannsékn 4 tidni tolustata. Morgum pykir
einkennilegt ad eftir pvi sem tolustafir { t6lu verda fleiri fjdlgar peim télum
hlutfallslega sem innihalda hvern einstakan tolustaf. Nemendum er ®tlad ad
rannsaka petta saman og velta fyrir sér hvernig megi rokstydja petta. Gott getur
verid fyrir b4 ad bua til toflu og skra tolur 4 tilteknu bili. P6 getur naegt fyrir pa
ad ryna i téfluna sem gefin er upp.

A bladsidum 6-8 eru zfingademi um veldi. I glésubékum eru textar sem
asteda er til ad leggja aherslu 4 ad nemendur lesi. Gott getur verid ad reda vid
nemendur { minni hépum og tryggja pannig ad allir glimi vid einhvern texta og
redi merkingu hans. Nullta veldid er kynnt til sogunnar en pvi hafa nemend-
ur ekki kynnst 4dur. Einnig er synt hvernig hefja ma { veldi med pvi ad nota
vasareikni. Pad er mismunandi eftir vasareiknum hvernig veldatakkinn litur

ut og purfa nemendur pvi ad skoda vasareikna sina.
[ Word-forritinu er adgangur ad vasareikni par sem
reikna ma veldi. Pad parf endilega ad benda nem-
endum 4 pessa leid til ad finna gildi velda.

Tugveldi henta vel til ad skra stérar eda litlar
tolur. Nemendur kynnast tugveldum badi par
sem veldisvisirinn er jdkvad og neikvad tala.
Stadalform er notad { ymsum visindum og er gott
ad nota vasareikninn eda onnur reikniteki til ad
skoda hvernig skraning 4 slikum tdlum er gerd a
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mismunandi hatt. Nemendur @ttu ad geta unnid bladsidur 9—11 nokkud sjalf-
stett med hvatningu til ad skoda einkenni stadalforms og velda med neikvadan
veldisvisi.

A bladsidu 12 og 13 er saga um veldi af 2. Nemendur gzetu lesid soguna { litl-
um hépum og sidan unnid verkefnid saman. Gott veri ad peir fengju frjalsar
hendur um udrvinnslu og fyndu eigin vidmid til ad syna magn hveitikorna. Veldi
af 2 eru mikilvaeg { télvuidnadinum. Einhverjir nemendur gaetu haft dhuga 4 ad
kynna sér hvernig veldi af 2 er notad par. Einnig er hér kjorid tekiferi til ad
skoda fleiri sbgumola tr sterdfredinni.

Einn af megindherslupattum kaflans er hugmyndin um talnamengi. Nemendur
hafa kynnst margs konar t6lum en hér er unnid med pad hvernig flokka ma
tolur { undir- og yfirflokka og skodud einkenni { hverju mengi. Mikilvaegt er
ad nemendur geri sér grein fyrir ad talnasvidid stekkar og verdur fingerdara.
Mengi natturlegra talna er prengsta talnamengid og pad er hlutmengi { 68rum
talnamengjum. Nemendur purfa ad lesa sér til um talnamengin og skrd hja sér
einkenni hvers talnamengis. Gott getur verid ad peir bui til veggspjold sem
syna samband talnamengjanna, par sem fram koma skilgreiningar 4 hverju
mengi og demi um tolur { hverju mengi. R&da parf um ad pad skipti mali
pegar reiknad er ad gera sér grein fyrir hvert grunnmengid er.

I lok kaflans er hugtakid tolugildi skodad. Notud er tenging vid talnalinu og
par skodud fjarlegd fra ndllpunkti. Heppilegt er pvi ad nota talnalinu badi
pegar skodud eru talnamengi og tolugildi.

Lokaverkefnid { kaflanum er kjorid ad nemendur vinni einir, t.d. heima. Peir
geta sidan raett saman tveir til fjérir og borid saman bakur sinar. Hver h6pur
getur svo kynnt hvad pad var sem allir leerdu nytt eda valid tvo til prju

atridi sem peir vilja nefna. Pannig skapast gédur umraedugrundvollur um efni
kaflans. Meginvidfangsefni kaflans hafa verid stérar tolur og smaar, veldi og
talnamengi. Hlutverk kennarans er ad beina athyglinni b&di ad inntakspdttum
og pvi hvernig nemendur takast 4 vid ndmid og hvada leidir peim finnast gédar
pegar peir leita lausna. Hvetja parf nemendur til ad leita ad reglum og velta
fyrir sér samhengi en einnig til ad festa { minni einkenni og heiti talnamengja.
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Rymi

Inntak
Markmid ad nemendur:
 Pekki einkenni tvividra og prividra forma.
* Kynnist ymsum gerdum margflétunga og einkennum peirra.
« Kynnist reglu Eulers um samband milli fjolda brina, horna og flata i reglu-
legum margfltungum.
» Leri ad finna rimmal og yfirbordsflatarmal ymissa réttra strendinga.
+ Nai valdi 4 rimmalsmelieiningum og 4tti sig 4 tengslum 4 milli peirra.
» Kynnist pvi hvernig nd ma fram prividdarahrifum { teikningum.

Adferoir
Markmid ad nemendur:
* Kynnist pattum tr ségu sterdfredinnar.
« Faist vid verkefni par sem notud er télvutakni til ad leysa verkefni tr dag-
legu lifi.
« bjalfist { ad skilgreina hugtok, svo sem hugtakid reglulegur margflotungur og
réttur strendingur.
» ROkstydji nidurstodur sinar og lysi lausnaleidum af ndkvemni.
» Nai valdi 4 ad hanna og teikna privida hluti.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd
I pessum kafla er meginahersla 4 privio form, eiginleika peirra og hvernig
finna ma rimmal tiltekinna prividra forma.

Byrjad er 4 ad rifja upp hugtdk sem notud eru um tvivid form par sem pau eru
notud til ad lysa hlidarflotum priviora forma. Hugtakid reglulegur hyrningur

er tekid til skodunar og einnig mismunandi gerdir ferhyrninga og eiginleikar
peirra. Allt eru petta hugtok sem nemendur hafa kynnst 40ur en engu ad sidur
er mikilveegt ad kanna skilning peirra 4 pessum hugtokum og skerpa ef porf
krefur. Nemendur @ttu ad pekkja og geta skilgreint hugtdk eins og ferhyrning,
ferning, samsidung, tigul og trapisu og atta sig 4 hvernig flokka ma ferhyrninga
i undir- og yfirflokka.

%ev‘(\ym'\“@a(

traleur

7
samsidungar

LS

rétthyrningar
ferningar
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Rétt er ad geta pess ad skilgreining 4 hugtakinu trapisa virdist nokkud 4 reiki.
Sumir freedimenn skilgreina trapisu pannig ad trapisa sé ferhyrningur med tver
métlegar hlidar samsida og ad pad sé eina skilyrdid. Pad felur { sér ad samsio-
ungur, rétthyrningur og ferningur teljast lika trapisur (Sja umfjollun 4 visinda-
vefnum um hvad er trapisa http://www.visindavefur.is). I flestum kennslub6k-
um er p6 notud prengri skilgreining par sem gert er rad fyrir ad tvaer og adeins
tvaer motlaegar hlidar 1 trapisum séu samsida. Er pad einnig gert { pessu ndms-
efni. Nemendur @ttu einnig ad pekkja hugtok um prihyrninga eins og jafnhlida,
jafnarma og rétthyrnda prihyrninga og geta gert greinarmun 4 marghyrningum
sem eru reglulegir og peim sem eru pad ekki. A Netinu eru vida litil forrit med
pinnabretti sem gott er ad nota til ad kanna eiginleika marghyrninga og skil-
greiningar peirra (http://standards.nctm.org/document/eexamples/).

I tvividri ramfraedi gegna reglulegir marghyrningar mikilvaegu hlutverki en {
prividri ramfraedi er sjdonum m.a. beint ad reglulegum margflotungum. Evklio
syndi fram 4 ad eingdngu er haegt ad bua til fimm (dthyrnda) reglulega marg-
flotunga. Peir eru oft kenndir vid Platén en hann hafdi mikid daleti 4 peim og
tengdi pa vid frumkraftana { alheiminum. Fjérflétungurinn tdknadi eld, sexflot-
ungurinn jord, attflétungurinn loft og tuttugflotungurinn vatn. Tolfflotungurinn
var sidan notadur sem takn alheimsins. Nemendur hafa kynnst reglulegu marg-
flotungunum 4dur og @ttu ad pekkja heiti peirra og eiginleika.

Til eru margar gerdir af margflotungum og hér eru nokkrar mikilvaegar skil-
greiningar fyrir kennara.

Margflotungur er prividur hlutur sem afmarkast af sléttum horn
marghyrningum. Marghyrningarnir sem mynda marg-
flotunginn eru kalladir fletir. Par sem tveir fletir maetast \ i

. P .. . flotur
kallast briin og par sem brir eda fleiri fletir metast kallast horn. brin

Reglulegur margflotungur er margflotungur sem afmarkast [l
af reglulegum marghyrningum sem allir eru sams konar og teningur
61l horn eru jafn stér.

bPegar margflotungum er lyst er mikilveegt ad beina sjénum ad 16gun hlidar-
flata, fjolda brina, stzerd horna og tr hvada marghyrningum pau myndast. I
sumum tilvikum er lika horft 4 afst6du hlidarflata hvers til annars, m.a. pegar
fjallad er um strendinga.

Ef tekinn er teningur og hornin skorin af honum

pannig ad hlidarnar verdi reglulegur atthyrningur s

verda skurdfletirnir reglulegir prihyrningar. Pannig @
feest halfreglulegur margflotungur. Allir hlidarfletir

eru reglulegir margflotungar en bara ekki af einni gerd og
61l horn verda jafn stor.
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Ef tekinn er teningur og hornin skorin af pannig ad
farid er inn ad midju hverrar hlidar myndast annar — @
halfreglulegur margfldtungur. Til eru 13 halfreglu-

legir margflétungar og eru peir oft kenndir vid Arkimedes.

Eins og fram kemur { kaflanum syndi Leonard Euler fram 4 reglu sem gildir
um alla dthyrnda margflotunga. Reglan segir ad ef fjoldi brina er dreginn fra
fjolda horna og fjolda flata er sidan beett vid verdi ttkoman tveir H— B + F = 2.
Regluna ma4 lika setja fram 4 pennan hatt: H + F = K+ 2. Audvelt er, med pvi
ad skoda reglulega margflotunga, ad leida rok ad pvi ad reglan gildi um pa og
hafa nemendur gert pad adur (Geisli 2). Erfidara er ad syna fram 4 ad hun gildi
um alla margflétunga. Med athugunum 4 hvers kyns margflotungum ma finna
ma rok fyrir pvi. Mikilvagt er p6 ad nemendur atti sig 4 pvi ad pad telst ekki
sonnun 4 pvi ad reglan gildi almennt. Peir geta 4 grundvelli athugana sinna ein-
gongu fullyrt ad reglan gildi um pd margflotunga sem peir hafa athugad.

Til er margs konar efnividur sem nota ma til ad bua til margflotunga. Ma

par nefna Polydron-kubba, Zome-kerfid (http://www.zometool.com/) og
Geometrics. Einnig ma bua til margfldtunga tr pappaformum, tannstonglum

og blémavir svo nokkur demi séu nefnd. A Netinu m4 finna smaforrit sem
gera manni kleift ad skoda reglulega margflétunga og eiginleika peirra. A
vefnum National Library of Virtual Manipulatives http://nlvm.usu.edu/en/
nav/vlibrary.html eru prja forrit sem heita Platonic Solids, Platonic solids —
Duals og Platonic solids — Slicing og undir Wisweb a vef Freudentahlstofnunar-
innar http://www fi.uu.nl er ad finna forritin Cut outs og Drawing in Polyhedra.

Strendingar eru margflotungar med sams konar endafleti sem eru marghyrning-
ar. Endafletirnir eru samsida og kallast peir oft grunnfletir { strendingnum. HI1id-
arnar eru samsidungar eda, ef um rétta strendinga er ad reda, rétthyrningar.
Kassinn 4 myndinni er réttstrendingur.
Grunnfl6turinn er rétthyrningur og
hlidarnar rétthyrningar sem mynda
90° horn vid grunnfl6tinn. Strendingurinn er pvi réttur strendingur.
Réttir strendingar eru yfirleitt kenndir vid 16gun grunnflata.
Strendingurinn 4 myndinni hér til hlidar er hins vegar ekki réttur
strendingur par sem hlidar hans mynda ekki 90° horn vid grunn-
flotinn. Hann er engu ad sidur strendingur.
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Melieiningar sem notadar eru til ad mela sterd flata og rimmals eru yfirleitt
grundvalladar 4 dkvedinni lengdareiningu. Ef gengid er ut frd lengdareining-
unni sentimetra ma bua til fersentimetra og riimsentimetra.

1cm

1cm 1cm

1cm

1cm 1cm

A sama hétt ma ganga tt fr lengdareiningunni metra og bua til mzlieiningarn-
ar fermetra og rimsentimetra. { raun m4 nota hvada lengdareiningu sem er en
algengast er ad rimmal sé melt { rimsentimetrum eda rimmetrum. Naudsyn-
legt er ad gefa rimmalseiningunni rimdesimetra gaum og tengslum hennar vid
rimmadlseininguna litra.

Pegar finna 4 rimmal réttra strendinga er grundvallaratridi ad nemendur 4tti sig
4 ad til ad finna rdmmalid parf ad finna flatarmal grunnflatarins og margfalda
pad sidan med hadinni. Logd er dhersla 4 petta atridi 1 kaflanum. Pegar kemur
ad pvi ad finna rimmal sivalninga sem lika ma segja ad séu réttir strendingar
gildir sama grunnhugmynd. Finna parf flatarmal grunnflatarins og margfalda
med hedinni.

Ruimmal rétts strendings er flatarmdl grunnflatar margfaldad med hadinni.

Petta m4 setja fram med reglunni par sem R taknar rimmal

strendings, G flatarmal grunnflatar og h had strendingsins.

G6dur skilningur 4 gerd og eiginleikum margfldtunga @tti ad gera nemendum
audvelt ad fast vid hugtok eins og yfirbordsflatarmal. Nemendur hafa skod-

ad ur hvada formum margflétungar eru myndadir. Ef finna 4 staerd yfirbords
peirra @tti pad ad vera einfalt enda byggist pad 4 ad finna flatarmal allra peirra
flata sem mynda margflotungana. Adalatridid er ad nemendur 4tti sig 4 hvad
er yfirbord og ad peir kunni ad reikna flatarmal mismunandi marghyrninga en
pad er vidfangsefni sem peir hafa oft fengist vid 4dur. Einnig purfa nemendur
ad atta sig 4 ad yfirbordsflatarmal er einungis maling 4 sterd yfirbords og ad
yfirleitt parf mun meira efni til ad bua til og kleda margflotunga pvi alltaf ma
reikna med ad eitthvert efni purfi { samskeyti.

Pegar fengist er vid utreikninga 4 rimmali og yfirbordsflatarmali er gott ad
nota toflureikni. Pa purfa nemendur ad skilgreina sjalfir reglur og prep sem fara
parf eftir til ad leysa vidfangsefnin. Pegar um sams konar margfldtunga er ad
reeda ma sidan oft nota somu forskriftir en breyta tolum. Einnig er gott ad nota
toflureikni til ad skoda samhengi milli breytinga 4 hlidarlengdum og rimmali.

I ok kaflans eru nokkur verkefni par sem nemendur fast vid fjarviddarteikning-
ar. Med pvi ad fast vid fjarviddarteikningar f4 nemendur betri tilfinningu fyrir
rymi og pvi hvernig syna ma rymi og fjarlegdir 4 mynd.
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Kennsluhugmyndir
begar fengist er vid rimfraedileg vidfangsefni, og sérstaklega prividd, er naud-
synlegt ad nemendur fai tekiferi til ad vinna med hluti, teikna, kanna, rann-
saka, reeda og skra.

Rétt er ad byrja pennan kafla 4 pvi ad reda
um marghyrninga og einkenni peirra eins
og lagt er upp 1 fyrstu verkefnunum. Nem-
endur geta byrjad 4 pvi ad teikna hring og
skipt ummali hans upp 1 6 hluta og kannad
hvada reglulegu hyrninga m4 bua til ut fr4 honum. Einnig metti nota pinna-
brettisforrit eda pinnabretti og bidja nemendur um ad bua til reglulega hyrninga
4 pad. Hvada reglulegu hyrninga er haegt ad buda til med pinnabretti og hvers
vegna? Veari hagt ad bua til fleiri ef grunnurinn veri prihyrninganet en ekki
ridunet? Nokkud audvelt er ad bia til reglulega hyrninga ut frd sexhyrningi eda
ferningi, svo sem prihyrning, 4tthyrning og télthyrning, en mun erfidara er ad
bua til hyrninga par sem fjoldi hornanna er oddatala ef undan er skilinn prihyrn-
ingurinn. Mestu mali skiptir ad nemendur atti sig 4 ad reglulegur hyrningur

er med allar hlidar jafn langar og 61l horn jafn stor og ad peir geti teiknad af

atthyrning.

Pegar nemendur teikna mismunandi gerdir af
ferhyrningum er 4steda til ad gera kréfur um
ndkvemni og vandvirkni.

P6 nokkur studningur etti ad vera af myndum { bdkinni er @skilegt ad nemend-
ur geti lika handleikid formin og helst buid pau til, t.d. dr Polydrone-kubbum,
pappaspjoldum eda med Zome-kerfinu. Einnig er vida haegt ad fa verpla sem
eru reglulegir margflstungar. A bladsidu 23 eru prji hpverkefni en einnig
metti vinna verkefni 4 bladsidu 22 1 hépum og skipta pessum verkefnum a
milli nemenda { bekknum eda leyfa peim ad velja sér eitt eda tvo peirra. Nem-
endur purfa ad gera 4 einhvern hatt grein fyrir peim athugunum sem beir gera

i hépvinnunni.

Til pess ad nemendur atti sig betur 4 raimmali og yfirbordsflatarmali formanna
idemi 12 geta peir klippt pau 1t af eydubl6dum og brotid pau saman. Ef peir
gera pad geta peir malt pau og reynt ad reikna it raimmalid og yfirbordsflatar-
malid ut frd melingum sinum. Pad ad mela og reikna Gt rammalid geeti verid
verkefni fyrir getumeiri nemendur medan dherslan hja 68rum veri eingéngu ad
atta sig 4 meginhugmyndinni, sem er sd ad finna purfi flatarmal grunnflatar og
margfalda pad sidan med hadinni.

De@min efst 4 bladsidu 27 beina sjonum nemenda ad pvi ad { einum fermetra
eru 10 000 fersentimetrar en { einum rdimmetra eru 1 000 000 rimsentimetrar.
Petta er mjog mikilvaegt atridi og naudsynlegt er ad ra&da 4 hverju pessi mikli
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munur byggist. I fyrra tilvikinu er um tvaer viddir ad reda, lengd sem er 100
cm og breidd sem er 100 cm. Pvi verda petta 10 000 cm?2. [ seinna tilvikinu
baetist vid pridja viddin, hedin, og pegar 10 000 cm? eru margfaldadir med
100 cm verda pad 1 000 000 cm3.

[ deemunum nedst 4 bladsidu 27 purfa nemendur ad finna badi flatarmal

og rummal hluta og tiltekins rymis { umhverfi sinu. Ef kennarinn telur ad
nemendur hafi ndd gé6dum skilningi 4 pessum hugtokum er ekki naudsynlegt
ad peir geri pessar malingar en ad ollum likindum eru p6 nokkrir nemendur
sem burfa 4 pessari @fingu ad halda til ad skynja vel hvad pad er sem er

i raun verid ad mala og atta sig 4 samhengi 4

milli malinga { m2 og cm? og m3 og cm3.

=

g ) @
L~ 100 10 1

-
L~
L

1000

Pegar melt er 1 rimsentimetrum verda tolur sem 1t koma oft mjog hdar og eiga
nemendur oft erfitt med ad sja pessar staerdir fyrir sér. I mérgum skélum eru

til svokalladir satisgildiskubbar og par er ad finna teninga sem eru 1000 cm3
eda 1 dm3 og er gott ad hafa p4 til hlidsjénar svo nemendur eigi audveldara
med ad sja pessar sterdir fyrir sér.

Rdmmal vokva er yfirleitt meelt 1 litrum eda skyldum einingum.

Nemendur purfa ad geta breytt rimsentimetrum og rimdesimetrum

i litra, desilitra, sentilitra og millilitra. Peir handleika daglega ymis

misstor ilat og sjalfsagt er ad nota pau og skoda hve mikid pau taka

il,dl, cl, og ml { stad pess ad vinna verkefni 35.

Verkefnin 4 bladsidu 29 veita nemendum pjélfun { raimmalsitreikningum.
Einnig reynir 4 skyn nemenda 4 pad hvada sterdir eru videigandi, t.d. 4 bakpok-
um og 4 farangursrymum bifreida.

Fyrir suma nemendur getur verid naudsynlegt ad gera malingar 4 hlutum sem
pessum til ad fa einhverja tilfinningu fyrir pvi hvada télur kemur til greina ad
nota. Poki sem er 10 cm - 50 cm - 50 cm tekur til dzemis 25000 cm3 en hann
myndi ekki henta vel sem bakpoki.

Sjélfsagt hafa einhverjir nemendur gaman af ad velta fyrir sér rimmali busl6da
og ma benda peim 4 ad nota buslédareikna sem finna ma 4 heimasidum flutn-
ingafyrirtekja. Skemmtilegt getur verid ad bera reiknana saman og kanna hvort
peir nota s6mu eda svipud vidmid. Verkefnin 4 pessari bladsidu mé vinna sem
hép- eda paraverkefni.
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I verkefninu 4 bladsidu 30-31 kynnast nemendur malieiningum sem eru
notadar { Bandarikjunum. Vida um heim eru notadar adrar malieiningar en
par sem vid notum. Naudsynlegt er ad bera eitthvert skyn 4 malieiningar sem
algengar eru { rikjum sem vid hofum mikil samskipti vid og vita hvar finna ma
upplysingar um pzer. A Netinu ma finna fjélmérg forrit sem hjalpa manni ad
umreikna malieiningar. Pau m4 finna med pvi ad nota leitarordid converter.
Sem deemi ma nefna ad { einu forriti eru moguleikar 4 ad velja 300 mismun-
andi lengdareiningar http://www.onlineconversion.com/length _all.htm.
Margar ordabakur og dagbakur hafa lika ad geyma upplysingar um algengar
malieiningar.

I békinni eru gefnar upp par mzlieiningar sem nemendur purfa 4 ad halda vid
lausn verkefnisins en sjalfsagt er ad kynna fyrir peim forrit 4 Netinu sem peir
geta nytt sér. Sumir gaetu haft gaman af ad nota einhverjar af peim malieining-
um sem par er ad finna og profa ad breyta stzerdum sem peir pekkja yfir { par.

Verkefni 44-50 eru &fing { fjarviddarteikningum. Mun einfaldara er ad teikna
ut fra einum hvarfpunkti en tveimur eins og gert er { demum 49-50. Hér
reynir lika 4 ndkvaemni og vondud vinnubrogd. Sidustu verkefni kaflans eru
prautir par sem einnig reynir 4 prividdarskyn nemenda. Gott getur verid ad bua
til byggingarnar tr sentikubbum pannig ad nemendur eigi audveldara med ad
sja petta fyrir sér.
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4 (n+b) er
skraning 4

Algebra

Inntak
Markmid ad nemendur:
* Kynnist formlegum reglum um forgangsr6d adgerda.
* Geti notad stedur til ad skrd samband sterda og fundid gildi
peirra midad vid tilteknar forsendur.
 Nai nokkru valdi 4 ad einfalda stzdur med pvi ad
draga saman lika lidi, patta og margfalda inni { sviga.
* Geti nytt steedur og jofnur til ad leysa gatur og ymis vidfangsefni dr daglegu lifi.
« Efli skilning sinn 4 edli talna og deilanleika beirra.
 Geti nytt algebru til ad leysa rimfraedileg vidfangsefni.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
 Styrki tok sin 4 sterdfredilegum hugtokum og tdknmali sterdfraedinnar.
* Beiti ndkvamni vid dtreikninga.
» /Efist{ ad gera steerdfredilegar rannséknir og rokstydja nidurstodur.
o Temji sér ad skrd skipulega athuganir sinar og nyti pr til ad greina samband
og setja fram reglu.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd
[ algebrukennslu er gott ad benda nemendum 4 ad tengja vid og byggja ofan 4
pekkingu sina 4 tdlum og reikniadgerdum. Undirstada fyrir algebrundm er ad
nemendur hafi lert ad horfa 4 mynstur og einkenni peirra pannig ad peir hafi
beint sjénum sinum ad pvi almenna { stad pess ad einblina 4 ad fa rétt svor. Pad
er gédur grunnur ad pvi ad geta skilid og sett fram alhafingar { algebru. Verk-
efni sem felst { ad setja fram stedu Ut fra talnar6d gefur nemendum taekiferi til
ad 4tta sig 4 hvernig nota mé stedur til ad skra regluleika. Nemendur purfa ad
na g6ou valdi 4 ad setja fram einfaldar stedur.

Pegar nemendur eiga ad vikka ut pa ferni,sem peir hafa { talnareikningi yfir {

algebru purfa peir ad:

» Kunna ad tala um tolur 4n pess ad reikna og gera sér grein fyrir pvi ad tolur
geta verid stérar, smaar, pekktar og/eda nidurstodur af rannsokn. Peir purfa
ad vita ad tolur geta verid breytilegar.

» Geta gert grein fyrir og lyst dtreikningum. Peir purfa ad geta gefid slikar lys-
ingar { ordum og med tdknum og reglum.

 Vita ad nota ma fleiri en eina leid ad nidurstodu vid utreikninga. Nemendur
purfa ad vita ad peir geta notad annan utreikning eda ferli og fengid somu
nidurstodu. I algebru kallast petta ad umrita.

[ hefdbundinni syn 4 sterdfredikennslu hefur vidmidid verid hrein stzerd-
fradi, p.e. ad reikna og einfalda tdknasamstadur, og ad hin vari pad sem
allir pyrftu ad nd valdi 4. Ahersla hefur pvi verid 16gd 4 ad nemendur 68ludust
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gb60a pekkingu 4 ymsum sterdfredilegum adferdum og tdknunum. Slika gerd
pekkingar md kalla stadreyndapekkingu. T vidbét vid petta hefur verid talid ad
hver og einn pyrfti lika ad rada vid faerni sem tengist einfoldun tdknasamstada
og reikningi. Pad sem hefur p6tt drangursrikasta kennsla er ad syna og dtskyra
dkvedna adferd og gefa nemendum sidan morg sams konar demi med mismun-
andi tolum, tdknum og reikniadgerdum. Pegar nemendur svo seinna lenda i
adstedum par sem demagerdin er ekki eins og upphaflega gerdin sem notud
var pegar nemandinn var ad tileinka sér feernina hefur verid talid ad pad pyrfti
sérhafda kennslu tengda vid pessar nyju adstedur.

Onnur leid er ad beina 1 kennslunni sjénum ad vidfangs-
efnum sem f4 nemendur til ad vikka og adlaga eigin
grunnhugmyndir ad peim nyjum adstedum sem vid-
fangsefnin kalla 4. P4 er dhersla 16gd 4 ad nemendur
rannsaki, leiti ad samhengi og tengi vid fyrri pekk-
ingu. Sterdfredigering far toluvert rymi pvi nem-
endur purfa ad f4 fjolbreytt teekifeeri til ad glima vid
hana til ad né valdi 4 henni. Pad ad tilka adstedur
yfir { sterdfredileg takn krefst pekkingar og skilnings. Pegar nemendur setja
sjalfir fram taknasamstadurnar er audveldara fyrir b4 ad atta sig 4 hvada merk-
ingu algebran getur haft og hvernig htin getur nyst til ad leysa ymis vandamal.
En peir purfa jafnframt teekiferi til ad na feerni { ad einfalda tdknasamstedur og
reikna.

Ef nota 4 algebru til ad leysa vandamal felur pad { flestum tilfellum { sér ad fara
parf i gegnum akvedid hringferli.

Adstadur/samhengi

/

Tulkun Steerdfraedigering

T~

« Byrjad er 4 pvi ad greina vandamalid og sterdfredigera pad. I pvi felst ad
greina sterdfredilegt samhengi { vandamalinu eda vidfangsefninu og tja pad
samhengi med hjalp sterdfredilegrar pekkingar og oftast med pvi ad nota
sterofraedileg tdkn.

» Nesta stig er ad reikna eda einfalda, eda med 6drum ordum ad breyta sterd-
fredilega samhenginu eda tdknasamstedunni til ad fa fram nyjar hlidar 4
tilvikinu sem unnid er med.

* A0 lokum parf ad tilka hid nyja sjonarhorn og setja { pad samhengi sem
unnid var med pannig ad haegt sé ad nota pad til ad leysa upphaflega vanda-
malid.

/

.

Umritun

Notkun algebru vid lausn deema sem { felst sterdfredigering, reikningur/ein-
foldun og tilkun & tilteknum adste@dum ma skoda med demi.
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Verkefnid er:

Birgitta: Lattu mig fa 10 kubba og pa hofum vid jafnmarga kubba?
Haukur: Ef pud letur mig fa 10 kubba er ég med tvofalt fleiri en pu.
Hve margar kubba var hvort peirra med?

Fyrsta stig: Steerofraedigering

Vid byrjum 4 ad gefa okkur ad Haukur eigi x kubba og Birgitta y kubba.
Upplysingarnar ma pa skra sem:

x—10=y+100gx+10=2 (y-10)

Annad stig: Umritun - einfoldun og reikningur

x—10=y+10 pad m4 umrita sem x =y + 20

x+10=2(y+10) gefurx + 10=2y —20  pad md umrita sem x =2y — 30

Par af leidir ad y + 20 = 2y + 30 pad ma umrita sem y + 50 = 2y
eday =50.

Efy=50paerx=70pvix=y+20

Pridja stig: Tilkun 4 adstzedum midad vid steerdfraedilega itreikninga

I upphafi var fjoldi kubba Hauks skradur sem x. Hann er pvi med 70 kubba. Fjoldi
kubba Birgittu var skradur sem y og hlytur pvi ad vera 50. Audvelt er ad skoda
aftur vidfangsefnid og athuga hvort nidurstodur uppfylla skilyrdin sem sett voru.

Taknmal algebrunnar hefur tvenns konar hlutverk. Pad er hentugt til ad setja fram
steer0fredigeringu og skrd a pann hatt samhengi. Pad er lika notad pegar 4 ad ein-
falda eda reikna. Algebrutadknmalid er hentugt til ad skoda samhengi milli sterda,
bera saman og fa fram nyjar tengingar. Pad gefur moguleika 4 ad nyta algebru sem
teki til ad leysa vandamal. Nemandinn parf bedi ad geta notad tdknmadlid til ad tja
sig og hafa faerni { ad umrita. Hann parf ad nd hefni 4 bAdum svidum pvi pekking
4 60ru svidinu myndast ekki vid pad ad @fa sig 4 hinu p6 ad sterk hugtakamyndun
stydji audvitad vid uppbyggingu 4 farni og 6fugt.

Taknmal sterdfredinnar gerir kleift ad skra hugtok, steerdir og samband peirra
med einfoldum tdknum. Til ad pess ad geta beitt pvi purfa nemendur ad nd gédu
valdi 4 skrdningarméatanum, badi med pvi ad @fa sig ad skrd og 1 ad lesa tr tdkna-
samstedum. Akvednar hefdir hafa skapast { sterdfradilegri skraningu. Til pess ad
geta sterdfredigert og lesid ur tdknasamstedum purfa nemendur ad pekkja pessar
hefdir. Ein peirra er um forgangsrod adgerda.

Forgangsrod adgerda segir til um i hvada r60 skuli framkvema ttreikninga.

1 Reikna (Ut dr svigum =(822) +12 =

2 Veldi og raetur =‘%_Q+ 12 =
3 Margfélda og deilla —— 20 +12 =

4 Leggja saman og draga fra —»32

Midad er vid ad reiknad sé fra vinstri til haegri.
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Nemendur purfa ad skoda ahrif sviga og atta sig 4 mikilvaegi peirra. Peir purfa
ad nd valdi 4 ad margfalda inn { sviga og fella sviga nidur. Peir purfa ad geta
einfaldad tdknasamstaedur og reiknad tt. Pad felur medal annars { sér ad draga
saman lika 1idi, reikna dt hvern lid fyrir sig og reikna lidina sidan saman.

I kaflanum eru ymis vidfangsefni par sem nemendur fa taekifzri til ad fa sig i
ad skra stzdur ut frA myndum og 4 sama hatt er unnid pegar skodad er hvernig
ma pétta og breyta { lidastaerd. Med pvi ad finna flatarmél og ummal marghyrn-
inga skoda nemendur badi margféldun inn { sviga og pattun. Einnig eru skod-
ud vidfangsefni ur daglegu lifi og pa badi fengist vid ad skra stedur og jofnur.

Bokstafir eru oft notadir til ad tdkna breytur { stedum og jofnum. Breyta er
steerd sem breytist t.d. eftir pvi hve mikid magn er keypt eda ef verd 4 einingu
breytist. Breytan er tdknud med bokstaf sem getur verid stadgengill tiltekinnar
tolu { jofnu eda sambandi ef sett er fram steda, svo sem ax. Slika stedu ma t.d.
nota til ad finna verd 4 5 kiléum af eplum. Pa er fundid gildi pessarar stzdu

og midad vid ad a tdkni magn og x verd 4 kilégramm. Nemendur pekkja morg
demi um betta sem gott er ad r&da og &fa.

Bokstafi ma nota til ad syna samband milli sterda par sem einn bokstafur
getur tekid ymis talnagildi. Lausn jafna felst { ad finna fyrir hvada gildi bok-
stafanna jafnan er rétt. Bokstafir geta stadio fyrir eina eda fleiri tilteknar tolur.
Boékstafirnir x og y eru oft notadir i j6fnum og st venja hefur skapast ad lita 4
x sem 6hada breytu en y sem hadu breytuna. Pad pydir ad setja ma inn hvada
gildi sem er fyrir x og sidan er y reiknad 1t frd pvi, samkvemt peirri j6fnu sem
unnid er med. I jofnu geta p6 verid margar breytur en samband milli peirra er
fast. I raun getur hvada breyta sem er verid 6had en hinar eru pa hadar henni.
Ef um er ad reda 6jofnur getur bokstafurinn tekid dendanlega morg gildi.
Breytur/bdkstafir eru lika notadir til ad tdkna alhefingu og samband { sterd-
fraedi. I ymsum talnatdknunum getur ein stzrd breyst medan dnnur er
fost/fasti. I slikum tilfellum er breytunni gefinn békstafur. T.d. ma
skra talnarununa2 - 1+1,2-2+1,2-3+1,2-4+1, ...,

med tdknuninni 2x + 1 og til pess ad syna ad vixlregla gildi {

allri samlagningu, sama hvada télur um redir, er vixlreglan

sett fram med bokstofum, p.e.a+b=b +a

Skoda parf med nemendum ad { sterdfraedi eru bokstafir
notadir 4 fleiri vegu, t.d. getur 12m pytt 12 metrar eda
12 - m. Vid skraningu 4 hlutum { daglegu umhverfi er )
einnig stundum stytt. Til demis getur 12m tdknad i % )
t61f melénur. _Fk:."a:

Skréaning og venjur eru nokkud 6likar f algebru og reikningi. { télunni 57 er
visad i s@tiskerfi (tugakerfi) med 6synilegum + milli gildanna 50 og 7 (50 + 7)
medan Sa er ekki byggt 4 satiskerfi 4 sama hatt heldur 4 ad margfalda a med
5. Pad er mjog mikilvaegt ad nemendur telji ekki ad 2a + 3a = 5a megi utskyra
med 2 apar + 3 apar = 5 apar. [ talnareikningi er oft mikil hersla 4 svarid og
nemendur skilja pad. Nidurstddu { algebrutitreikningum eiga nemendur oft
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erfidara med ad skilja, eins og a + 7. Nemendur verda oft 6dnaegdir med slik
opin svor og pvi parf ad hjélpa peim ad skilja pau og skoda pau sem skraningu
4 sambandi sterda.

Annad fravik fra reikningi kemur fram pegar nota 4 jofnur til ad syna samband
milli stzerda i texta. I reikningi beinist athyglin ad reikniadgerdunum sem nota
4 til ad leysa dzemin. [ algebru er meiri ahersla 16gd 4 ad vinna med pad ad skra
adstedur en ad leysa demi. Hvernig ma leysa vidfangsefni eins og petta?

Pegar fjorum er batt vid télu sem margfoldud hefur verid prisvar sinnum
med sjalfri sér faest svarid 40. Finndu t6luna.

Pegar petta demi er leyst med beinum reikningi er reiknad aftur 4 bak en {
algebru er reynt ad tikna slikt vidfangsefni med jofnu: 3x + 4 = 40. [ algebru
er oft hugsad { 6fuga att midad vid pegar reiknad er.

Meginvidfangsefnid er ad nemendur &fist 1 ad beita tdknmali sterdfredinnar til
a0 skra eigin skilning og til ad atta sig 4 hvad er veri0 ad skrd. Pannig geta peir
attad sig 4 hvad notkun 4 tdknmali sterdfredinnar gerir pad einfalt og audvelt
ad skréd samband sterda.

Kennsluhugmyndir

Kaflinn byrjar 4 ranns6knarverkefni par sem b2di er unnid med tdlur og bok-
stafi. Vidfangefnio er ad skoda samband 4 milli talna og summu peirra med pvi
ad skoda T-form i hundradtalnat6flu. Kjorid er ad nemendur byrji 4 ad glima
nokkrir saman vid rannsoknina 4 T-forminu. Hvetja parf p4 til ad setja fram
tilgdtur um reglur og préfa per. Petta verkefni mé préa adfram og skoda hvern-
ig stzedur koma fram ef t6lunum { hundradtalnatéflunni er radad t.d. { 6 eda 4
déalka. Nota ma spurningar { demum 1, 2 og 3 vid pa skodun.

Tofraferningar hafa lengi heillad mannf6lkid og { demum 4-7 er sjénum beint
ad peim. A Netinu ma vida finna gagnvirk forrit med tofraferningi. Daemi um
slika s160 er: http://www.matematikk.org/elever/spillgalleri/index.html#. Nem-
endur geta préfad sig dfram med tofraferninga { tolvu 1 stad pess ad glima vid
dzemi 4 og 5. T demum 6 og 7 er hins vegar unnid med stedur og rannsékn 4
hvort um tofraferning sé ad reda. Eina skilyrdid til ad svo sé er ad summa sé
sti sama larétt, 165rétt og 4 ska. I 6llum pessum demum (1-7) er unnid sam-
hlida med tolur og bokstafi.

Nemendur hafa 4dur fengist vid ad draga saman lika lidi og peir hafa lika 48ur
skodad forgangsrod adgerda. I demum 8—14 eru ymis vidfangsefni par sem
nemendur sjd ad pad skiptir méli { hvada r6d er reiknad. Daemi 9-11 gati verid
gott ad kennari og nemendur skodudu saman. Demi 12-14 geta nemendur svo
glimt vid { litlum hépum. Ad pvi loknu er gott ad skoda glésubakur 4 bladsidu
38. A eftir pessu fylgja svo @fingademi par sem fengist er vid ad einfalda
stedur og finna gildi steda. Reynt var ad hafa demin fjolbreytt pannig ad
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nemendur &fou bxdi teknina en lika ad rokstydja og sja hid almenna. Mikil-
veegt er kennarinn sé vakandi fyrir pvi ad ra@da vid einstaka nemendur og nem-
endahdépa um vidfangsefnin og gott er ad velja einhver demanna til ad reda i
6llum nemendah6épnum.

A bladsidum 4244 er fengist vid ad margfalda inn { sviga og patta. Notud er
myndran nalgun { gegnum ummal og flatarmal rétthyrninga. Aherslu ber ad
leggja 4 ad tengja saman hid myndrana og 6hlutbundna. Gott getur pvi verid
ad hvetja nemendur til ad teikna upp myndir vid demi 47-49.

A bladsidum 4546 eru stedur og jofnur notadar til ad leysa vidfangsefni tr
daglegu lifi. Nemendur getu { framhaldi af vinnu vid deemin buid til demi dr
eigin veruleika og lagt hver fyrir annan. Aherslu parf ad leggja 4 ad nemendur
skilji ad peir eru ad skrd samband steerda med pvi ad gefa hverri sterd nafn og
nota sidan tolur og adgerdarmerki til ad skra sambandid.

Verkefnid Froskahopp er demigert verkefni par sem nemendur
rannsaka, skra nidurstodur sinar og eiga sidan ad greina pa reglu
sem nidurstodurnar hvila 4. Gott er ad peir ttbui spilabord og profi
ad lta froska skipta um stad eftir uppgefnum reglum og telji hve
margar faerslur parf. Petta verkefni getur tekio toluverdan tima. d"'#' -\.r.__
Draga parf saman { lokin og skoda hvernig hin almenna regla litur Gt. 7,
Verkefni 60—68 eru @fingaverkefni og geta kennari og/eda nemendur 'ﬂ'f 4“1'—
akvedid hve morg peirra hver nemandi skuli taka. l}u

I lok kaflans eru nokkur dzemi sem snerta helstu atridi kaflans og reyna 4 feerni
i algebrudtreikningum. Dami 76 felst { ad margfalda saman tvo sviga og er pad
i fyrsta sinn sem nemendur sja slikt demi. Markmidid er pvi fyrst og fremst ad
peir velti fyrir sér hvernig fara ma ad og profi sig dfram it frd pekkingu sinni 4
pvi ad margfalda inn { sviga. Gott getur verid ad benda peim 4 ad nyta sér ad {
a-1id eru eingdngu tolur.
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Jofnur og grof

Inntak
Markmid ad nemendur:
 bekki leidir til ad syna samband starda med
ordum, jofnum, toflum og gréfum (linuritum).
* Geti teiknad graf fyrsta stigs jofnu.
« bekki einkenni 4 jofnu beinnar linu, svo sem hallatélu, og skurdpunkt
vid y-4s og geti sett fram jofnu med pvi ad skoda graf beinnar linu.
» Geti lyst stadsetningu med hnitum.
» Kynnist pvi hvernig lesa ma lausn jofnu af grafi hennar.
+ Kynnist fallhugtakinu.

Adferdir

Markmid ad nemendur:
 Styrki tok sin 4 sterdfredilegum hugtokum og tdknmali sterdfraedinnar.
« Atti sig 4 ad oft md leysa sama vidfangsefnid 4 fleiri en einn veg.
 Noti jofnur og grof til ad leysa vidfangsefni daglegs lifs.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd
Meginvidfangsefni kaflans er ad skoda 4 hve fjolbreytilegan hatt ma setja fram
samband sterda og foll. Sérstok dhersla er 16g0 4 ad skoda hvernig ma teikna og
lesa af grafi beinnar linu.

Stedur eru skraning 4 sterd og jofnur eru samsettar ur tveimur jafngildum sted-
um sem standa hvor sinu megin vid jafnadarmerki. Jafngildar eru paer stedur sem
gefa somu nidurstodu sama hvada tolur eru settar { stad bokstafa. I jofnu geta ver-
i0 ein eda fleiri 6pekktar sterdir. Bokstafir eru notadir til ad tdkna épekktar sterd-
ir { jofnum og 6jofnum. Almennt m4 segja ad pad ad leysa jofnur felst 1 ad finna
fyrir hvada tolu eda tolur bokstafirnir geta stadid. Jofnur eru settar upp pannig ad
6pekktu steerdinni eda sterdunum eru gefin néfn [gl]og sidan er hugsad eins og
pessi sterd sé pekkt, og samband pekktu og épekktu sterdanna skrdd. Jofnur eru
leystar med pvi ad umrita jofnuna aftur og aftur { adra j6fnu med pad markmid ad
einfalda pannig ad endirinn verdi einfold skraning 4 gildi fyrir 6pekktu sterdina
eda sterdirnar.

Mikilveg undirstada fyrir skilning 4 jofnum er ad nemendur 4tti sig 4 merkingu
jafnadarmerkisins. Pegar nemendur sjé jafnadarmerki lita peir oft 4 pad sem

merki um ad peir eigi ad gera eitthvad, framkvama ttreikninga og p4 segir folk

8 + 7 eru 15. [ algebru er oft verid ad skoda jafngildi. P4 er sagt 8 + 7 jafngildir 15.
Lita parf 4 jafnadarmerkid sem merki um ad jafnt eigi ad vera bAdum megin vid
pad, p.e. jatngildar stedur. Jofnur lysa pvi sambandi sterda eins og stedur. Jafnan
7x + 11 =13x — 19 er pvi lysing 4 sambandi sterda, hvor steda lysir sambandi og
stedurnar eru jafngildar. Petta skiptir mjog miklu méli ad nemendur skilji.
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Lausn vandamals verdur oft einfold ef sett er fram jafna og hin leyst. Pad
krefst gédrar yfirsynar og greiningar 4 vandamalinu ad skrd samband sterd-
anna. Pegar nemendur leysa vandamal med pvi ad setja fram jofnur @fast peir
i ad tdlka og tja sig med pvi ad nota algebru. Jofnur sem hafa eina 6pekkta
steerd 60ru megin jafnadarmerkisins m4 oft leysa med pvi ad reikna til baka en
pegar komin er 6pekkt steerd bAdum megin er mun pagilegra ad einfalda fyrst.
Allir purfa ad lzera adferdir eda leidir til ad leysa jofnur.

[ samskiptum eru notud mismunandi takn. Peim m4 gréflega skipta i tvo hépa,
p.e. myndraen tdkn og ordatdkn. Sterdfredileg tdkn eru morg svipud og orda-
takn, svo sem tolustafir, adgerdatdkn og takn fyrir breytur. Pau geta lika verid
myndran tdkn og er pa 4tt vid alls kyns myndir, teikningar, myndrit, skissur og
pess héttar. Oft er gott ad nota b2di tdknformin til ad gera tjaningu skyrari.

Einhver nytsamlegustu tengslin milli pessara tveggja gerda tdknforma koma fra
franska sterdfredingnum og heimspekingnum René Descartes (1596—1650).
Hann setti fram pa snjollu hugmynd ad tja rimfradilega punkta { plani med
talnapari og punkta { rymi med premur tolum. Seinna hlaut pessi adferd nafnid
hnitakerfi. Kartesisku hnitakerfi ma lysa pannig: Valdar eru tver talnalinur og
par eru teiknadar hornrétt hvor 4 adra. Skurdpunkturinn er upphafspunktur og
faer heitid 0,0. Asarnir skipta planinu  fjéra hluta. Hver punktur { planinu fzr
talnapar sem segir til um stadsetningu punktsins 1t frd hvorum 4si (meetti vera
mynd til ad syna formerki 1 hverjum fjérdungi).

Hnitakerfid er notad i mismunandi samhengi { sterdfredi. Pad er til demis
notad { tolfredilegri framsetningu, til ad syna mismunandi ferla og vid mynd-
rena framsetningu 4 jofnu. Pessi 6liki notkunarméati kemur fyrir sitt 4 hvad.
Hnitakerfi er lika oft notad til ad 1ysa stadsetningu.

Sumar jofnur eru foll. Fallhugtakid ma skilgreina 4 fleiri en einn veg. I kaflan-
um er pad skilgreint pannig:

Foll tdkna samband milli tveggja breytisteerda. Onnur breytan kallast 6hada
breytan (oftast tdknad med x) og hin hada breytan (oftast tdknad med y).
Ef 6hadu breytunni er gefid tiltekid gildi ma finna gildi hadu breytunnar.
Dami f(x) = 2x

Ef x fer gildid 5 verdur gildi hadu breytunnar 10 f(x) =10

Hada breytan er oft kollud y. Skraningin y = f(x) pydir ad y er fall af x.
I stad pess ad skré jofnur sem y = 2x md pvi skrd jéfnuna sem f(x) = 2x.

y er fall af x ef hvert x-gildi gefur adeins eitt y-gildi. 2 4

5 10

I ndmsefninu er pvi studst vid myndrana framsetningu badi med 1 2
mengjamynd og grafi. Einnig er hugtakid skilgreint med ordum og

parf ad leggja dherslu 4 ad ef um fall er ad reda getur hvert x-gildi 7 14

adeins haft eitt y-gildi. Med mengjamyndinni er synt ad hvert gildi
fyrir x getur adeins passad fyrir eitt y-gildi.
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Nemendur kynnast follum { mismunandi samhengi { sterdfredikennslunni.
Petta geta verid adstedur (ord), jofnur, grof og gildistoflur. Foll koma vida
fyrir og hefur st framsetning ad lysa samhengi milli tveggja breytilegra staerda
med falli ordid almennari eftir pvi sem télvunotkun hefur ordid utbreiddari.

Pegar sambandi sterda eda follum er lyst { ordum er Iysingin oft almennt og ekki
mjog ndkvem. Jofnur Iysa mjog ndkvemlega sambandi sterda. Sumar jofnur
eru foll. Foll sem formulur eda reikniforskriftir eru mest notud innan sterdfrad-
innar en lika { ymsum utreikningum { daglegu lifi og starfi, t.d. pegar skattayfir-
vold gefa upplysingar um ttreikninga. Grof eru g6d leid til ad Iysa falli. Audvelt
er ad lesa x og y gildi og finna lausnir midad vid tiltekin x eda y gildi. Toflur eru
heilmikid notadar. Sem demi ma nefna verdskrar og leidakerfi. Margir lita ekki
4 toflur sem skraningu 4 falli en verd er til demis oft fall af pyngd.

Til ad skoda betur hinar 6liku leidir til ad lysa follum er hegt ad setja fram {
toflu hvernig fara ma 4 milli forma.

Fraltil Ord Tafla Graf Jafna
Ord Meling Skissa Reiknilikan
Tafla Aflestur Teikning Adlogun
Graf Tilkun Aflestur Grafadlogun
Jafna Endurpekking | Utreikningur Teikning

Sja nanar umfjollun i Gjone. 1997!!. Pad er mikilvagt ad nemendur geti farid
4 milli forma og radi vid ad lysa sambandi steerda & mismunandi hatt.

Kennsluhugmyndir

[ upphafi kaflans er megindhersla 15gd 4 ad skoda hvernig skrd ma samband
sterda a fjora 6lika vegu, p.e. med ordum, i toflu, med jofnu og { linuriti eda
grafi. Morgum hefur i gegnum tidina reynst erfitt ad leysa ordadaemi. I pessum
kafla glima nemendur medal annars vid ad a@fa leidir til ad lesa hvada upplys-
ingar eru gefnar og ad hverju er leitad og hvernig nota m4 toflur, jofnur og
grof peirra til ad leysa ordademi. Einnig ber ad leggja dherslu 4 ad velja parf
hverju sinni 1 hvada formi setja skuli fram upplysingar um samband stzrda.

[ hépverkefni 4 bls. 52 gefst kennaranum tzkifzeri til ad reda pessar fjorar leid-
ir vid h6épa nemenda og kanna skilning hvers einstaks nemanda 4 hverri gerd
og hugmyndinni ad baki. Fyrstu demin er kjorid ad nemendur vinni sjalfstaett
en sidan gaeti verid gott ad nemendahdpurinn og kennarinn l&su saman textann
um vinberjakaup Freyju. Einnig metti byrja 4 pvi ad skoda pa umfjollun.

Dami 6-17 eru @fingar { ad fara 4 milli leida til ad skra samband og @ttu pau
ad gefa nemendum feri 4 ad skilja kosti og galla hvers forms. Pessi demi
henta til einstaklings- eda paravinnu en geta parf pess ad umradur eigi sér
stad badi { minni hépum og { nemendahdépnum 6llum eftir pvi sem vid 4.

11 Gjone, G. 1997. Veiledning til funksjoner. Oslo, Nasjonalt leremiddelsenter
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Nemendur hafa 4dur kynnst pvi ad teikna linurit/grof. T pessum kafla er
markvisst farid 1 pad sem einkennir graf beinnar linu og nemendum ®tlad

ad na valdi 4 ad skra jofnu 1t fra grafi hennar. Petta vidfangsefni fer toluvert
rymi og purfa allir nemendur ad f4 ad skoda og 4tta sig 4 tengslum jafna og
grafa. Hugtokin hallatala og skurdpunktur vio y-ds eru meginhugtokin og
parf ad gata pess ad nemendur Atti sig sjalfir 4 pvi hvers vegna pau skipta
meginmali og hvada upplysingar pau gefa. Pess vegna er gert rad fyrir ad
nemendur rannsaki tiltekin grof med pvi ad teikna pau og bera pau saman.
Nota m4 grafiska vasareikna eda toflureikni til ad einfalda teiknivinnuna.
Einnig eru til sérstok teikniforrit. Namsgagnastofnun hefur gefid tt forritid
Flott foll par sem skoda md 4 einfaldan hétt samband jafna og grafa. A heima-
sidu Freudenthalstofnunarinnar ma lika finna g68 demi um gagnvirk kennslu-
forrit (http://www.fi.uu.nl/wisweb/en/) par sem skra 4 jofnu beinnar linu, meta
stefnu o.fl. Sem demi um hentug forrit um jéfnur og grof ma nefna: Shooting
balls; Find the function; Function game. Mikilvagt er ad nemendur atti sig 4
pvi ad jofnur og grof gefa upplysingar og purfa peir ad geta ordad per.

Graf er myndran framsetning 4 falli. Grof gefa heildsteda syn og mynd sem

i morgum tilfellum er audvelt ad tilka og fa merkingu 1t ur. Hugtakid fall er
skilgreint { kaflanum. Nemendur hafa nd kynnst hugtdkunum st®da, jafna og
fall sem 61l eru notud til ad skrd samband sterda. Gott er pvi ad taka pau til
umradu og bera saman. I skilgreiningunni 4 hugtakinu fall er dhersla 15gd 4

ad hvert x-gildi geti adeins gefid eitt y-gildi. Skoda parf med nemendum hvad
pad pydir. 1 lok kaflans eru vidfangsefni par sem nemendur eiga ad finna demi
um bad hvernig félk notar f6ll vid vinnu sina. Nemendur getu farid saman
tveir til prir og raett vid folk 4 vinnustad. Peir geetu lika tekid vidtal vid ein-
hvern sem peir pekkja eda sent spurningar til einhvers 1 tolvupédsti. Verkefni af
pessu tagi takast best ef sd sem rett er vid veit um hvad verkefnid snyst og fer
svolitinn tima til ad hugsa sig um 4dur en vidtalid fer fram. Pegar nemendur
hafa raett vid einstakling og sagt hver 6drum fra veri mjog gagnlegt ad fa ein-
hvern { heimsoékn 1 skélann, t.d. bankamann eda sterdfreding, og halda dfram
og dypka umraduna um f6ll og notkun peirra.

I pessum kafla hafa nemendur glimt vid
mismunandi framsetningu 4 skraningu
sambands sterda. Mikilvagt er ad peir
atti sig 4 pvi ad allar pessar gerdir eru
notadar til ad tja upplysingar og ad peir
geti fundid merkingu { peim 6llum.
Verkefnin { upphafi og lok kaflans

par sem fengist er vid vidfangsefni dr
daglegu lifi eru pvi mikilvaeg og leggja
parf aherslu 4 ad nemendur skilji
hvernig nyta ma jofnur og grof til ad
leysa vandamal.
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Talnamedferd

Inntak
Markmid ad nemendur:

Staerdfraedi

« Oblist skilning 4 helstu reiknireglum, svo
sem vixlreglu, tengireglu og dreifireglu.

 Pré6i med sér leikni 1 ad reikna med jadkvaedum
og neikvedum télum.

» Npyti sér pekkingu sina 4 tugakerfinu,
talnastadreyndum og einkennum reikniad-
gerdanna vid tutreikninga.

» Nai godu valdi 4 samsettum utreikningum og
forgangsrod adgerda.

« Atti sig 4 hvad felst i samlagningar- og margféldunarandhverfum.

* Viti ad til er hlutleysa { samlagningu og margféldun.

Aoferoir
Markmid ad nemendur:

 Geti lesid skilgreiningar 4 sterdfredihugtokum og pjalfist { ad nota per.
* Beiti fjolbreyttum leidum vid ad leysa vidfangsefni.
* Geti utskyrt og rokstutt lausnaleidir.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Nemendur purfa ad préa afram skilning sinn 4 reikniadgerdunum, einkennum
peirra og sambandi. I kaflanum er sjénum fyrst og fremst beint ad premur
reiknireglum, p.e. vixlreglu, tengireglu og dreifireglu. Skodad er hvort pessar
reglur gilda fyrir hverja reikniadgerd i mismunandi talnamengjum. I pessari
umfjollun er haldid d4fram med vidfangsefni sem nemendur hafa fengist vid {
koflunum Tolur, Algebra og Jofnur og grof. Reiknireglur hafa verid kynntar
4dur i ymsu samhengi, badi i namsefninu Geisli og Arta—10, 1 og 2.

Nemendur purfa ad halda dfram ad lara ad lesa ur sterdfreditdknum og ad
lesa sér til skilnings texta um sterdfraedileg atridi. Peir purfa ad atta sig 4
muninum 4 alhzfingu og ad eitthvad gildi fyrir fjolda dema. Nemendur eiga
ad leita leida til ad ttskyra hvernig reglur gilda alltaf { sumum reikniadgerdum
og talnamengjum en ekki { 60rum. Ekki er gert rdd fyrir ad nemendur ndi fullu
valdi 4 pessu en ad peir haldi afram ad prda skilning sinn.
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I pessari toflu er synt { hvada talnamengjum beita ma reikniadgerdum fyrir

hvada tolu mengisins sem er.

Mengid er Nattirlegar | Heilar | Rzedar | Raun-
tolur tolur | tolur | tolur
lokad med tilliti til samlagningar X X X X
lokad med tilliti til margféldunar X X X X
lokad med tilliti til fradrattar X X X
lokad med tilliti til deilingar X X
fyrir utan deilingu med nulli
Reiknireglurnar ma setja almennt fram:
Vixlregla — Fyrir allar toluraogbera+b=b+aoga-b=b-a
Tengiregla — Fyrir allar tolura,bogcera+(b+c)=(a+b)+c
oga-(b-c)=(a-b)-c
Dreifiregla — Fyrir allar tolur a, bogcerua- (b+c)=a-b+a-c
og(a+b)-c=a-c+b-c
Yfirlit yfir reiknireglurnar ma sja i pessari toflu.
Reikniregla og adgero Nattirlegar | Heilar | Raedar | Raun-
tolur tolur | tolur | tolur
Vixlregla { samlagningu X X X X
Vixlregla { margfoldun X X X X
Vixlregla { fradraetti
Vixlregla i deilingu
Tengiregla { samlagningu X X X X
Tengiregla { margféldun X X X X
Tengiregla { fradreetti
Tengiregla i deilingu
Dreifiregla fyrir margfoldun x X X X X

yfir samlagningu og fradratt
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Reikniadgerdirnar eru einnig skodadar med tilliti til hugtakanna hlutleysa

og andhverfa. Skilningur & pessum hugtokum byggist ad hluta til 4 skilningi

a reiknireglunum en um leid styrkir skilningur 4 hugtokunum skilninginn a
reglunum. Samlagning og margféldun eiga sér hlutleysu og pvi ma finna sam-
lagningar- og margfoldunarandhverfur. I ymsum reikningi er hentugt ad finna
andhverfur og nyta sér per, t.d. pegar almennu broti er deilt { almennt brot.
Hlutleysu fyrir samlagningu og margfoldun ma almennt setja fram:

Talan O er hlutleysa samlagningar — Fyrir allar toluraera+0=0+a=a

Talan 1 er hlutleysa margfoldunar — Fyrir allar tolura-1=1-a=a

Pessi einkenni 4 reikniadgerdunum samlagningu og margféldun ma nota til ad
leida ut og byggja upp roksemdafaerslu. Nemendur vita flestir ad 0 og 1 eru
hlutleysur pé6 peir pekki ekki endilega hugtokin.

Med pvi ad skoda reiknireglurnar og hlutleysur gefst nemendum taekiferi til
ad skoda hvernig skilgreiningar eru settar fram { sterdfraedi og til ad ®fa sig
ad lesa par. Skilgreiningar parf ad lesa hagt og tengja saman 61l pau skilyrdi
sem sett eru fram. Gott er fyrir nemendur ad &fa sig i ad greina merkinguna og
orda hana med eigin ordum.

I staerdfradi er unnid t fr4 ymsum forsendum. Sem dzemi m4 nefna ad gert er
rad fyrir sjalthverfu (a = a), samhverfu (ef a=b pa er b = a) og gegnvirkni (ef
a=bogb=cpdera=c). Einnig er midad vid ad nemendur hafi attad sig 4 ad

Efa+x=a+ypderx=y

Nemendur hafa notad vixlreglu, tengireglu og dreifireglu vid reikning med
nattirlegum tolum. Ymsar fleiri reiknireglur ma leida tt fra pessum reikniregl-
um, t.d. regluna um ad margfalda med 0. Fyrir allar tolur a er a - 0 = 0. Petta
ma leida Gt med pvi ad skoda dreifiregluna og nyta sér pekkingu 4 hlutleysu {
samlagningu. Petta ma setja fram sem:

a-b=a-(b+0)

a-b=a-b+a-0

Fyrsta-b=a-b+a-:0hlytura- 0 ad jafngilda 0, pad er hlutleysunni { sam-
lagningunni. Petta er gott demi, sem kynna ma fyrir nemendum, um pad hvern-
ig sterdfraedin er byggd upp og hvernig roksemdaferslu er beitt { sterdfredi.
A sama hitt m4 leida it fleiri reiknireglur.

Nemendur hafa kynnst ymsum leidum vid reikning. [ kaflanum eru peir hvattir
til ad skoda mismunandi leidir og préfa paer. Vid reikning med neikvedum
tolum er oft gagnlegt ad reikna 4 talnalinu. Pad audveldar moérgum ad skilja
hvert skref 1 reikningnum og stydur pa vid roksemdaferslu.
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Fradrattur er andhverf adgerd vio samlagningu. Fradratt ma pvi skilgreina 1t
fra samlagningu og samlagningarandhverfu. Pad ad draga t6lu frd annarri tolu
er pad sama og ad leggja samlagningarandhverfu peirrar télu vid, b.e.
a—b=a+(-b)og(a—b)+b=a.

I pessum kafla er farid { margfoldun og deilingu heilla talna. { fyrsta skipti f4
nemendur ad glima vid ad margfalda og deila par sem badir pettir eru neikvad-
ar tolur. Synt er fram 4 ad margfeldi tveggja neikvadra talna er alltaf jakvad
tala. Nemendur purfa studning vid ad skoda paer

tvaer leidir sem syndar eru { ndAmsbokinni ad peirri
nidurstodu ad margfeldi tveggja neikvadra talna

sé alltaf jakved tala. Pad er fyrst og fremst { ymsum @
utreikningum og einfoldunum innan sterdfredinnar
sem porf kemur upp fyrir ad margfalda
eda deila med neikvedum tolum. Ef
margfaldadar eru saman tvaer nattirlegar
tolur verdur margfeldi peirra alltaf jakved
tala. Ef margfaldadar eru saman jakved
og neikvead tala verdur margfeldid hins
vegar alltaf neikvett. Oft er litid 4
margfoldun sem endurtekna samlagningu.
Ef um er ad r&da neikvadar tolur,

sbr.5 - (-4) =(-4) + (-4 + (-4) + (-4) + (-4) verdur
svarid —20. Par sem vixlreglan gildir { margféldun
verdur margfeldi —4 - 5 lika —20. Leida m4 1t ad margfeldi
tveggja neikvadra talna verdi alltaf jakvad tala med pvi
a0 nyta sér ad margfoldun med nill verdur alltaf 0, ad
summa t6lu og samlagningarandhverfu hennar verdur
alltaf nill og med dreifireglu.

Ageett er ad skoda fyrst eitt talnadaemi.

Deemi: -3 - (-5) =3 - (-5 +5)
=3 (5)+(-3)-5
=(=3)- (=5 + (-15)

Vitaberad-3-(-5+5=-3-0=0

Ef -3 - (=5 + 5) = 15 — 15 hlytur pad ad pyda ad -3 - (-5) jafngildi 15.
Roksemdaferslan er { raun 6had tolunum i talnademinu hér 4 undan,
(-a)-(-b)=a-b.
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VixlIreglan kemur mjog skyrt fram ef sett er upp margféldunartafla. A pann
hatt er einnig gott ad skoda deilingu. Rifja parf upp ad margfoldun og deiling
eru andhverfar adgerdir p6 ekki gildi somu reiknireglur fyrir hvora adgerd.

4 -16 | -12 -8 -4 0 4 8 12 16

3 -12 -9 -6 -3 0 3 6 9 12

2 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6

1 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

0 0 0 0 0 0 0 0
-1 2 1 0 -1 -2 -3 -4
-2 4 2 0 -2 -4 -6 -8
-3 12 6 3 0 -3 -6 -9 | -12
-4 16 12 8 4 0 -4 -8 -12 | -16

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Med pvi ad skoda biita ir margféldunartoflum maé sja hvernig margfeldi ja-
kvaedra og neikvedra talna koma fram.

Nemendur purfa ad efla farni sina 1 hugarreikningi pannig ad peir geti nytt
hann vid reikning med tolum dr 6llum talnamengjum. I pessum kafla er fyrst
og fremst fengist vid heilar t6lur og parf reikningur med neikvedum tolum ad
fa athygli og umhugsun. Nemendur purfa ad skoda leidir sem peir hafa notad
vid reikning med jakvaedum tolum og yfirfera paer 4 reikning med neikvaedum
tolum. Peir purfa einnig ad atta sig 4 pvi hvernig peir geta nytt sér reiknireglur
til ad einfalda ttreikninga.

[ kaflanum er toluvert af sterdfradilegum texta. Nemendur purfa ad nd valdi 4
a0 lesa slika texta sér til gagns. Pad gefur g60 tilefni til umraedna um tungutak
stzerdfraedinnar ad kennari og nemendur skodi saman pessa texta. I stardfradi
parf ad geta ndkvaemni i framsetningu og sterdfredilegur texti verdur pvi oft
pungur. Nemendur purfa pvi ad efla lesskilning sinn og lera ad kafa { texta og
velta merkingu fyrir sér. Oft er pa heppilegt ad peir glimi vid ad umorda og
segja med eigin ordum. ftreka parf tengsl talnareiknings og reiknings i algebru.

[ upphafi kaflans er sjénum nemenda beint
ad pvi ad peir kunna ymsar samlagningar-
stadreynir utan ad og reikna ymis demi {
huganum pannig ad peir reikna { 4fong-
um. Gott er ad nemendur velti pvi fyrir
sér hvernig peir reikna { huganum og
skodi ymsar leidir. Margir eru 6med-
vitadir um hvernig peir reikna en

vid skodun kemur fram ad peir nota
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helstu reiknireglur og hafa fundid ymsar gédar leidir vid reikning. I demum
4-6 er formlegri ndlgun ad reiknireglum og vixlregla, tengiregla og dreifiregla
rifjadar upp. Nemendur pekkja par ventanlega en hafa ekki nad valdi 4 al-
mennri framsetningu peirra. Seinna { kaflanum eru

pessar reglur skodadar 1 tengslum vid adrar reikniadgerdir.

A bladsidu 66 er sett fram skilgreining 4 samlagningarhlutleysu sem gefa parf
rymi { kennslunni. Mikilvagt er ad nemendur proéi lesskilning sinn 4 staerd-
freditextum. Aherslu parf ad leggja 4 ad fyrst eru gefnar forsendur og sidan
sett fram hvada skilyrdi purfa ad vera uppfyllt. Samlagningarandhverfa er
annad hugtak sem tekid er fyrir. Tengsl pessara hugtaka parf ad draga

skyrt fram. Demi 11-22 hafa ad geyma fjolbreyttar @fingar { samlagningu.
Meta parf hvada demi hver nemandi @tti ad reikna en asteda er til ad rifja
namundun upp med 6llum nemendum. Til ad rifja upp samlagningu jakvaodra
og neikvadra heilla talna ma nota Plis-minus spilid.

Plds-minus spilid m4 nota til ad &fa reikning med heilum t6lum. Notud
eru spil dr venjulegum spilastokki, ein svort tegund og ein raud tegund.
Spilin taka gildi frd 1-13. Raudu spilin standa fyrir neikvadar tolur og
svortu spilin fyrir jadkvadar tolur.

[-10| 9| 8|7 -6[-5|a|-3|2|-afo0f 1| 2]3]4]5|6|[7][8]9]10]

* Huver pétttakandi fer spilapening og prju spil. Hver og einn leggur saman tol-
urnar 4 spilum sinum og setur spilapeninginn 4 pann reit sem hefur summuna.

» Afgangurinn af spilunum er lagdur { bunka med efsta spilid synilegt. Eftir roo
leggja patttakendur annad hvort nidur eitt af spilum sinum og fjarlegja pannig
eitt peirra eda peir taka efsta spilid dr bunkanum. Sidan finna patttakendur
summu spila sinna og flytja spilapeninginn & reitinn med peirri summu.

» S4a sem fyrstur feer summuna 4 spilum sinum til ad verda ndll vinnur.

Umfjollun um fradratt er sambaerileg vid umfjollun um samlagningu. T upphafi
eru skodud nokkur sjonarhorn 4 fradratt og veeri gott ad ra&da ahrif sjénarhorns
4 pad hvernig lausn er valin. Gert er rad fyrir ad nemendur syni fram 4, ttskyri
og rokstydji hvort reiknireglur gildi { fradretti og hvort til sé hlutleysa og
andhverfa. Gera ma rad fyrir ad utskyra purfi og reda vid nemendur um mikil-
vaegi pess ad geta fjallad um pad sem gildir almennt og sett fram forsendur og
skilyrdi. Nemendur purfa ad efla feerni { rokstudningi en pad er mikilvaegur
pattur 1 ad byggja upp sterdfraedilegt afl. Adalatridid er ad nemendur glimi vid
ad orda eigin hugsun og &fi sig { ad fara rok fyrir mali sinu. Peir purfa ad lera
ad skoda mé reikniadgerdirnar med pvi ad greina hvort reiknireglur gildi og
hvort til sé hlutleysa og andhverfa.

A bladsidu 70-74 eru svipud verkefni i margfoldun og deilingu og voru {
samlagningu og fradratti. Nemendur @®ttu ad geta leyst demi 38—43 nokkud
sjélfstatt. A bladsidu 71 eru rannséknarverkefni { margfoldun jakvadra og
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neikvedra talna. Sett er fram reikniregla fyrir margféldun tveggja neikvadra
talna og synt hvernig leida ma hana 1t frd pekktum stadreyndum. Hér er tekid
fyrir grundvallaratridi { steerdfredi, p.e. hvernig reiknireglur eru leiddar ut fra
gefnum forsendum. Petta er pvi mjog mikilvaegt ad skoda og reda vid nemenda-
hépinn allan eftir ad nemendur hafa sjalfir glimt vid deemi 44—48. T glimunni
vid demi 49-53 er nemendum @tlad ad beita pekkingu sinni 4 margféldun
jakvadra og neikvadra talna. A bladsidu 73 er deiling meginvidfangsefnid.
Par er ad finna umfjollun um deilingu med nulli sem getur verid uppspretta
liflegra umreda um ymis pau vandamal sem stardfredin glimir vid. Gert er
rad fyrir ad nemendur rannsaki { littum hépum hvernig reiknireglur koma fram
ef deilt er med neikvedum tolum. P4 gefst peim tekiferi til ad nyta vinnu med
samlagningu, fradratt og margfoldun og tengja saman. Hvetja parf hépana til
ad leggja raekt vid samanburd 4 margfoldun og deilingu og setja fram rok méli
sinu til studnings. Gliman vid deilingardemin par sem ndmundun er beitt &tti
ad gefa nemendum aukna tilfinningu fyrir deilingu og svérum vid deilingar-
demum.

I lok kaflans 4 bladsidum 75—76 er unnid med reikniadgerdirnar fjérar. Gott

er ad nemendur vinni hépverkefnid og setji skipulega upp einkenni reikniad-
gerdanna. Pa geta peir skrad hvort reiknireglur gilda og hvort um er ad reda
hlutleysu og andhverfur. Samhlida vinnu vid hépverkefni geta nemendur unnid
hin deemin 4 bladsidunum. Bladsida 77 hentar vel til heimandms. P4 geta nem-
endur velt fyrir sér efni kaflans og eigin faerni. Beeta matti vid spurningum par
sem peir vaeru bednir um ad meta eigin feerni og greina fra pvi hvad peir hafa
leert af vinnu sinni med efni kaflans. Pessar prjar lokasidur kaflans eru pvi eins
konar samantekt 4 efni hans.
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Rokfraedi og mengi

Inntak
Markmid ad nemendur:

 Nai valdi 4 nokkrum leidum til skra
upplysingar skipulega, svo sem med
mengjamyndum, t6flum og talningar-
trjam.

» Kynnist helstu hugtokum mengjafrad-
innar, svo sem mengi, staki, snidmengi,
sammengi og hlutmengi.

* Geti lyst mengjum med ordum, upp-
talningu, mengjamyndum og tdknmali
sterdfredinnar.

« Faist vid verkefni par sem notadar eru
yrdingar med ,,0g" og ,.eda“ til ad afmarka mengi, t.d. vid leit { leitarvélum.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
« DPjalfist i ad nota skilgreiningar 4 sterdfredilegum hugtokum.
» Temji sér ad nota skipulega skraningu og skyringarmyndir.
« bjalfist { ad nota tdknmal rokfredinnar og ad lesa ur pvi.
« Efli rokhugsun sina og dlyktunarhafni.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd
[ Adalnamskra grunnskéla — staerdfredi segir:
Ein meginundirstada sterdfredinnar sem fraedigreinar er roksemdafersla.
Allar nidurst6dur hennar eru stadfestar med sénnunum sem byggjast 4 skyrum
forsendum, skyrt afmoérkudum hugtokum og rokum.
(Adalnamskrd grunnskola 1999:96)

Pad er pvi mikilvaegt ad leggja dherslu 4 roksamhengi og roksemdafarslu
alveg fra upphafi sterdfredinams og er pessi pattur dreginn fram sem sérstak-
ur flokkur adferdamarkmida i adalnamskrd grunnskéla. A unglingastigi geta
nemendur farid ad fést vid pessi vidfangsefni med formlegri hetti og par @ttu
peir ad fa ad kynnast mikilvaegi roksemdafarslu 1 sterdfredi, geta beitt einfold-
um roksemdafarslum og geta skilid og sett saman rokyrdingar svo demi séu
tekin.

Rokfredina ma rekja aftur til Forn-Grikkja. Fj6lmargir heimspekingar og rok-
fredingar fengust vid rokfraedileg vidfangsefni og ma par nefna Sékrates og
Platon. Aristételes er hins vegar sa sem kalladur er fadir visindalegrar rokfraedi
en hann var lzrisveinn Platéns sem var nemandi S6kratesar. I békinni Rék-
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freedi. Leidarvisir um frumatridi rokfraedinnar!?2 eftir Gudmund Arnlaugsson
er vitnad { umfjollun Will Durant um rokfredi. Par segir:

Rokfraedi pyodir einfaldlega list eda adferd réttrar hugsunar. Hin

er st adferd sem allar greinar visinda og lista stydjast vid, jafnvel
hljémlistin hlitir Idgum hennar. Rokfredin er visindagrein sjalf pvi
ad hugsanaferlar lita ad verulegu leyti akvednum reglum, sem hver
medalgreindur madur getur lert. Rokfredin er lika list, pvi ad vid
&fingu nar hugsunin jafnedlilegri leikni og fingur pjalfads piand-
leikara. Ekkert er jafnleidinlegt og rokfredi, ekkert jafnmikilvaegt.

Sivakandi krafa Sékratesar um skyrgreiningu (skilgreiningu) var
fyrsti vottur pessara nyju visinda, og { kjolfarid kom slipun hug-
takanna hja Platoni. Ritgerd Aristételesar um skyrgreiningar synir
ad hann byggir 4 peim grunni. ,,Ef menn vilja tala vid mig®, sagdi
Voltaire, ,, verda menn ad skyrgreina pau ord, sem beir nota.” Morg
deilan hefdi sparast, ef vidredendur hefdu gert sér pad dmak ad
skyrgreina hlutina, sem peir voru ad tala um. Sundurgreining og
skyrgreining peirra orda sem notud eru, eru upphaf og endir hverrar
alvarlegrar rokradu, lif hennar og sal. Krafan um skyrgreiningar er
erfidur og miskunnarlaus préfsteinn 4 skilning, en pegar komid er
yfir pann proskuld er vandinn ad halfu leystur.

Gudmundur Arnlaugsson, 1984:5

I pessum texta kemur skyrt fram hversu mikilvaegar skil-
greiningar eru, sem og rokrétt framsetning. Engu ad sidur
er mikilveegt ad hafa { huga ad po eitthvad sé rokfredilega
rétt parf pad ekki ad vera satt. Rokfradin segir ekki til um
hvort tilteknar forsendur eru sannar heldur hvenar hegt er
ad fullyrda med vissu ad dlyktun sé sonn ef forsendur hennar
eru sannar. Um betta ma finna fjolmorg demi. Gudmundur
Arnlaugsson setur fram pessar tveer fullyrdingar sem badar
verda ad teljast rokfraedilegar réttar.

1. Allir tunglfarar eru feddir 4 20. 61d.
2. Skuli fégeti var tunglfari.

A grundvelli pessara fullyrdinga ma draga pé lyktun ad Skuli fégeti hafa verid
feeddur 4 20. 6ld sem er 6sonn fullyrding p6 hiin sé rokfradilega rétt.

Eitt af vandamalunum vid rokfradilega framsetningu er ad tungumalid er oft
tvirett. Ef skodud er setningin Hiin svaf ekki allan sélarhringinn m4 tilka pad
svo ad hun hafi ekkert sofid eda ad hiin hafi sofid hluta s6larhringsins en bara
ekki allan sélarhringinn. Einnig koma oft upp vandamal vardandi ymsar sam-

12 Gudmundur Arnlaugsson. 1984. Rokfraedi. Leidarvisir um frumatridi
rokfreedinnar. Reykjavik, [onq.
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tengingar eins og t.d. eda. I daglegu méli er eda mjdg oft notad { stad
annadhvort eda en i sterdfredinni getur eda merkt annadhvort eda baedi og.
Sem demi ma nefna ad ef spurt er, dttu kott eda hund? getur svarid ja merkt
ad vidkomandi eigi eingdngu kott, eingdngu hund eda badi kott og hund.

George Boole (1815-1864) pr6adi leid til ad nota tdknmal og takni algebrunnar
til ad setja fram rokfraedilegar fullyrdingar. Boole notadi takn eins og x og y til
ad tdkna dkvedna eiginleika eda hluti { spurningum. Ef x er til deemis 14tid tdkna
fugla pa

tdknar 1-x allt nema fugla. Ef y tdknar raudan lit b4 tdknar (1-x)(1-y) allt nema
fugla, pad sem er rautt eda rauda fugla. Pessi préun vard til pess ad haegt var

a0 fara ut 1 ymsa ttreikninga { tengslum vid rokfredileg vidfangsefni og einnig
kemur vel skilgreint tdknmal { veg fyrir alls konar mistilkun sem getur fylgt
notkun daglegs mals.

Einn af peim pattum sem komu nyir inn { ndmskrana vid endurskodun hennar
2006 er ad vid lok grunnskoéla eiga nemendur ad pekkja hugtokin mengi, stak,
hlutmengi, sammengi og sniomengi. Pessi hugtok hafa verid kynnt litillega 4ur
en hér eru pau tekin fyrir med formlegri heetti. Hugtok mengjafraedinnar og
grunnadgerdir med mengi skyra og sameina morg sterdfraedileg hugtok sem
fengist er vid { grunnskélanum. Sem demi ma nefna talnamengi og adgerdir
med badi heilum télum og redum télum. Mengi eru einnig gagnleg pegar
kemur ad pvi ad skilgreina vensl og foll.

Mengjafredin er fremur nylegt svid innan sterdfraedinnar. Upphaf hennar
ma rekja til Georgs Cantor en hann var uppi 1845-1918. Cantor var feddur

i Pétursborg 1 Russlandi en fjolskylda hans flutti til Frankfurt { Pyskalandi
pegar hann var 11 dra. Cantor lauk doktorsnami { sterdfredi { Berlin adeins
22 &ra gamall prétt fyrir andstodu fodur sins en honum pétti litil framtid { pvi
ad mennta sig 1 sterdfredi og vildi ad hann legdi frekar stund & verkfradi.
Cantor batt vonir vid ad fa stodu préfessors { Berlin en verk hans voru ekki
metin ad verdleikum medan hann lifdi og vard honum pvi ekki ad 6sk sinni.

[ kaflanum er komid inn 4 helstu hugtok mengjafradinnar og leitast er vid

ad varpa ljési 4 merkingu peirra med demum og skyringarmyndum en ekki

er alltaf farid dt 1 ndkvemar skilgreiningar. Einnig eru helstu tdkn mengja-
freedinnar kynnt, svo sem tdknin fyrir stak €, sammengi \U, snidmengi M og
hlutmengi C, og einnig nokkrar leidir til ad 1ysa og skrd mengjum. Mestu mali
skiptir ad nemendur 4tti sig 4 ad nota ma mengi til
afmarka vel skilgreindan hép eda hépa og ad ef
um vel skilgreindan hép er ad reda 4 ekki ad
fara 4 milli mala hvort tiltekid stak tilheyrir
menginu eda ekki.

48

£\ NAMSGAGNASTOFNUN 2006 - Kennsluleidbeiningar - 09742



Hu

Steaerdfradi

Auk pess ad nota mengi til ad til ad lysa eiginleikum ﬁ.-*’” W
og skra upplysingar skipulega eru kynntar adrar leidir , o
sem gott getur verid ad fara vid flokkun upplysinga ™ "0 B i n

og skodun 4 samsetningarmdguleikum. Bent er 4 ad

skraning { toflur gefur oft géda yfirsyn yfir alla mogu-

leika og hlutfall tiltekinna moguleika af heildarfjolda p6 oft geti pad lika verid
timafrekt ad skra alla moguleika { toflu. Talningartré er 6nnur leid sem gefur
g60a yfirsyn yfir samsetningarmoguleika.

Kennsluhugmyndir
Kaflinn hefst 4 nokkrum demum sem rétt er ad nemendur
vinni saman tveir og tveir. D&min eru pess edlis ad
nemendur purfa ad nyta sér einhvers konar skipulega
skraningu til ad leysa pau. Kennarinn parf ad fylgjast
vel med vinnunni og greina hvada leidir nemendur nota.
Ef nemendur vinna mjog 6skipulega ma benda peim 4 ad
nota t.d. toflur eda tré. Askilegast er ad nemendur vinni
demi 1-6 4n leidsagnar um skraningarform og velti
sidan fyrir sér hvada leidir peir fara eins og gert er rad
fyrir { deemi 7. I framhaldi af pvi er rétt ad reda hvada
skraningarleidir nemendur nota og hvort einhver ein leid
hentar betur en onnur vid tiltekin verkefni.

A bladsidum 80-81 eru svo kynntar prjdr leidir, mengi, toflur og talningartré,
sem oft henta pegar koma parf skipulagi 4 upplysingar og skoda moguleika &
samsetningum. Rétt er ad gefa mengjunum sérstakan gaum og pvi hvernig skrd
ma stok mengis med mengjamynd eda med pvi ad gera skrd yfir pau. Einnig
eru hugtokin sammengi og snidmengi kynnt og pau tdkn sem notud eru til

ad tdkna pau. AEskilegt er ad nemendur prdfi sjalfir ad skilgreina og afmarka
mengi og skra sidan stok med mengjamyndum eda i mengjasviga. Nota ma
mengi nemenda { hépnum eda skélanum og skoda pad og flokka ut frd yms-
um eiginleikum en einnig er gott ad skoda fleiri margfdldunartoflur 4 tilteknu
talnabili eins og gert er { demum 8 og 9. Skipta metti nemendum i hépa par
sem hver hopur skodar tilteknar toflur og skrdir 4 mengjamynd, gefur mengjum
nafn og skrdir stok peirra og einnig stok { sammengi og snidmengi.

Dami:

 Nattirlegar t6lur 1 3 og 5 t6flunni minni en 51

+ Nattirlegar t6lur { 4 og 7 toflunni minni en 50

 Nattdrlegar tolur 1 3 og 6 t6flunni minni en 60

 Nattdrlegar télur 1 5 og 9 t6flunni minni en 91

Skoda parf og reda skrdningarnar { talningartré og toflu 4 bladsidu 81 og velta
fyrir sér hvada spurningum ma4 svara med pvi ad skoda og greina pear upplys-
ingar. A bladsidu 82 og 83 eru sidan deemi sem nemendur eiga ad leysa og
velta fyrir sér hvort hentugt er ad nota mengjamyndir, talningartré eda toflur
vid lausn peirra. Pessi verkefni henta vel sem paraverkefni pvi gott er fyrir
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nemendur ad reda saman vid lausn peirra og hjdlpast ad vid ad skrd allar naud-
synlegar upplysingar 4 skipulegan hétt og greina par. Gott er ad draga saman
med pvi ad nemendur greini fra svorum sinum vid demi 20. Pa gefst tekiferi
til ad rada hvada lausnarleidir peir notudu og hvad einkennir demi sem til
daemis er gott ad leysa med pvi ad nota talningartré.

A bladsidu 84-85 eru verkefni par sem fengist er vid mengi, mismunandi leidir
vid ad lysa mengjum og skra stok peirra og ymis tdkn mengjafredinnar eru
kynnt. Nemendur purfa ad f4 studning vid ad nd valdi 4 tdknmali mengjafred-
innar og gott er ad lesa med peim texta og demi, t.d. 4 bladsidu 84-85. Gera
ma rad fyrir ad nemendur purfi tdluverdan studning vid ad nd tokum 4 ad lesa
og beita taknmali mengjafraedinnar og parf kennarinn pvi b&di ad reda ny hug-
tok og takn peirra vid hépinn { heild og vid einstaka nemendur. Einnig parf ad
reda og skoda kosti pess og galla ad nota tdknmal. Verkefni 4 bladsidu 86-87
eru frekari efing 1 ad skra og lysa mengjum. Nemendur purfa ad glima sjalf-
steett vid verkefni og hafa videigandi gbgn vid hondina.

A bladsidu 88 og 89 eru hépverkefni. T verkefninu 4 bladsidu 88 er nemend-
um @tlad ad afla upplysinga um hép af félki og setja upplysingarnar fram a
mengjamynd og syna pannig skilning og pekkingu 4 hugtokum mengjafraedinn-
ar. Verkefnid gati pvi hentad sem ndmsmatsverkefni og gefid visbendingar um
hvort dsteda er til ad dvelja lengur vid einhver af peim hugtokum sem kynnt
hafa verid 1 kaflanum. P6 ber ad hafa { huga ad pessi hugtdk verda tekin fyrir
aftur sidar og ad hér er { morgum tilvikum eingéngu um fyrstu kynningu ad
reda.

Hoépverkefnid 4 bladsidu 89 reynir 4 rokhugsun nemenda og varpar 1jési 4 ad
fara parf varlega { ad draga alyktanir af rokréttum fullyrdingum. Leitarvélar eru
dami um 4 hvern htt rok- og mengjafradi er notud i daglegu lifi. Ahugavert
er fyrir nemendur ad préfa ad nota paer markvisst og setja fram leitarskilyrdi og
skoda 4 hvern hatt ma vikka og prengja leit med hugtokunum og/eda.
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Steerdfraedii daglegu lifi

Inntak
Markmid ad nemendur:

+ Faist vid fjolbreytta samsetta reikninga.

» Dypki pekkingu sina 4 voldum svidum sterdfredinnar.
o Atti sig 4 pvi ad sterdfredi ma finna vida { umhverfinu.
 Skerpi skilning sinn 4 melingum og malingahugtokum.

Aoferoir
Markmid ad nemendur:

« DPjélfist { ad pyda verkefni dr daglegu lifi yfir 4 tdknmal sterdfredinnar.
* Beiti steerdfreoi til ad skyra mal sitt { umraedum um pjédmal.
» Kynnist demum og vinni verkefni um notkun sterdfradi i nitimapjodfélagi.
* Geti gert sterdfredilega rannsokn 4 vidfangsefnum daglegs lifs.
« Igrundi sterdfredilega pekkingu sina og hvernig peir geti nytt sér hana
vid ad leysa vidfangsefni.
* Geti unnid stért rannséknarverkefni { samstarfi vid adra.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Flestir nemendur hafa einhvern tima 4 skélagéngu sinni fengist vid pema-
verkefni, b&di innan staerdfradinnar og pvert 4 namsgreinar. [ slikum verkefn-
um er sjénarhorn oft nokkud prongt og ekki nyttir allir peir moguleikar sem
sterdfraedileg skodun og greining gefur. Idulega er einblint 4 lengdarmalingar
og kostnadarutreikninga en sidur hugad ad pattum { tolfredi, ramfradi og
annars konar malingum. Meginmarkmidid med verkefnum pessa kafla er ad
opna augu nemenda fyrir pvi hvernig nyta m4 alla petti sterdfredinnar, bedi
adferdir og inntak, vid ad skoda ymis fyrirbrigdi. Tekin eru demi um pad
hvernig vinna ma sterdfredilega rannsékn 4 fyrirbrigdum dr daglegu lifi. I
slikri ranns6kn nyta nemendur pa sterdfredipekkingu sem peir hafa, greina
hver hiin er og bta vid hana. Vid sterdfredilega rannsokn er oft byrjad a

pvi ad lysa hlutnum og nyta til pess sterdfredilega pekkingu og hugtok. Pvi
naest parf ad greina hvada pettir sterdfredinnar eru notadir. Sidan er @skilegt
ad velja einn patt til pess ad skoda ndnar med pad ad markmidi ad dypka
pekkinguna 4 honum. Ad ranns6kn lokinni er mikilvegt ad huga ad hvernig
kynna m4 nidurstddur og greina fra framvindu rannséknarinnar.

A bladsidum 93-94 { bokinni er tekid deemi um spurningar sem m4 setja
fram tt frd skodun 4 hitaveitutanki. Greint er fra peirri sterdfredi sem matti
nota og kafa dypra i. Einnig eru gefnar hugmyndir um hvernig kynna matti
nidurstodur.

Gert er rad fyrir ad nemendur skodi hugmyndirnar um hitaveitutankinn og velti
fyrir sér hvad annad peir gaetu skodad 4 hlidstedan hatt. Mikilvegt er ad fa

51

£\ NAMSGAGNASTOFNUN 2006 - Kennsluleidbeiningar - 09742



Hu

Staerdfraedi

fram 6likar hugmyndir og skrd per 4 lista. Ekki er gert rad fyrir ad nemendur
leiti svara vid peim spurningum sem settar eru fram um hitaveitutankinn, p6
pad sé audvitad { lagi.

I békinni eru nemendur leiddir { gegnum dzemi um vinnuferli par sem
morgunkorn er meginvidfangsefnid. Nemendum er ekki endilega ®tlad ad
vinna verkefnid sem slikt heldur velta fyrir sér peim moguleikum sem felast {
steerdfredilegri rannsokn 4 morgunkorni. Askilegt er ad taka hugmyndalistann
4 bladsidu 96 til sameiginlegrar drvinnslu og beta vid hugmyndum og utfera
per nanar.

Pegar farid hefur verid { gegnum petta vinnuferli er gert rdd fyrir ad nemendur
velji sér sjalfir eitthvert fyrirbrigdi og geri 4 pvi staerdfredilega rannsokn. T
kaflanum eru gefin fjogur demi en nemendur getu einnig valid einhverjar af
peim hugmyndum sem peir skradu { demi 1. Nemendur

purfa ad fa nokkud riiman tima vid ad
vinna ad pessu verkefni. Pad getur badi
veri0 timafrekt ad afla gagna og vinna tr
peim. Buast ma ad nemendur purfi
toluverdan studning frd kennara
vid ad finna leidir og gbgn sem
peir geta notad vid ad dypka
pekkingu sina 4 tilteknum pattum
steerdfredinnar.
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Almenn brot

Inntak
Markmid ad nemendur:
« Efli skilning sinn 4 almennum brotum og
haefni til ad lesa og skré heilar tdlur og brot.
« Pekki ymsar leidir vid brotareikning og
ndi valdi 4 reikningi med almennum brotum.
« Efli tilfinningu sina fyrir nidurstddum dr
brotareikningi.
« Nyti sér myndraena framsetningu vid
utreikninga med® brotum.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
 Fai pjélfun 1 ad dtskyra og rokstydja nidurstodur sinar.
» Kynnist demum og vinni verkefni um notkun almennra brota { samfélaginu.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd
Fjallad hefur verid um almenn brot i namsbékunum 8—tiu, 1 og 2. T
kennsluleidbeiningum med peim er fjallad um ymis grundvallaratridi hvad
vardar brotaskilning og brotareikning. Kennurum er bent 4 ad kynna sér petta
efni. Par ma finna hugmyndir sem nyta matti fyrir nemendur sem ekki hafa
nad valdi 4 grundvallaratridum.

Vid brotareikning, ekki sist medan nemendur eru ad nd valdi 4 honum, er
mikilvegt ad nota 1ikon, bedi myndrena framsetningu og hluti. Ef nemendur
sjé fyrir sér sterdirnar sem beir eru ad fast vid, badi sterdir { demum og
nidurstédum, eiga peir audveldara med ad atta sig 4 svarinu. Kennarinn parf
einnig ad nota likon pegar hann radir vid nemendur og nyta sér pau vid
umfjollun og umradur um brotareikning. Gott er ad skoda hvernig nota ma
mismunandi 1ikon vid ad reikna sama demid. Helstu likon sem nemendur
pekkja eru brotabutar, brotatdflur, talnalinur og teikningar. Deemi um hvernig
teikningar geta stutt vid skilning gaeti verid ad nota radunet. Ef reikna 4 demid
2.3

51 2 er gott ad nota rétthyrning sem er sex rudur pvi 6 getur verid samnefnari

brotanna. Ef litadir eru % af ridunum sex eru fjérar rudur litadar.

A myndinni m4 pd sjd ad taka md 3 einu sinni af  og ad eftir

in ri 1 3 2.3 i1l
verdur ein rida semer y af 7 . £:2 erupvily.

Teikningar geta nemendur notad pegar peir eru ad reikna og er oft einfaldara
ad teikna deemin upp en ad reikna med hefdbundnum reikniritum og sja um
leid 4 hvada talnabili svor eru.
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I brotareikningi getur heildin badi verid stard og fjoldi. Nemendur purfa ad
skoda almenn brot bedi sem brot af steerd og brot af fjolda. Gott er ad reda
vid pa um bpad hve heild getur verid breytileg. Jafnframt pvi sem nemendur
vinna ad pvi ad efla skilning sinn 4 reikningi almennra brota purfa peir ad
styrkja skilning sinn 4 almennum brotum. Pad reynir verulega 4 brotaskilning
nemenda pegar peir fast vid brotareikning. Gott demi um pad er pegar deilt er
med almennu broti og pad parf ad skra afgang. Mikilvagt er ad nemendur atti
sig 4 ad heild getur verid almennt brot b&di minna og starra en einn. Pvi parf
kennari ad hafa pad 1 huga ad greina brotaskilning nemenda sinna og hjdlpa
peim ad styrkja hann. Pad getur verid snuid ad atta sig 4 ad i af heild geti

verid 2 af einingu.

[ kaflanum er nemendum =tlad ad reikna med bléndnum télum. f sumum
tilfellum getur komid sér vel ad breyta blandinni télu { 6eiginlegt brot vid
reikning. Vid pa breytingu dofnar tilfinning nemenda fyrir pvi hvada staerd
peir eru ad skoda. Oft er pvi hentugra ad reikna i skrefum og medhondla heilu
tﬁlurnar sér og brotin sér. Sem demi ma nefna ad vid reikning 4 deeminu
5 2—2 er fljotlegra og skiljanlegra ad nyta sér ad taka fyrst 2 3 af og sidan

af 5 i stad pess a0 byrja 4 ad breyta Sz 3 { Geiginlegt brot og relkna svo. I
nemendaboklnnl eru hugtokin elglnlegt brot, éeiginlegt brot og blandin tala
ekki notud. [ steerdfredi eru morg hugtok og hér hefur verid kosid ad kynna
pessi hugtok ekki fyrir nemendum enda eru pau ekki tilgreind 1 ndmskra.

Nemendur purfa ad temja sér ad skoda pau demi sem peir fa og velja hverju
sinni leid til ad leysa pau. A samraeemdu préfi fyrir 10. bekk arid 2006 var
demid 5% - % . Ymsar leidir m4 fara vid ad reikna deemid og hér eru syndar
nokkrar leidir.

b st 8- eried
=5-2 =41 =341 pviersvarid 42 -1
-4y =4l -2 484

-4t =4 -4 -4

Z er einn heill og einn sjotti. Ef einn er dreginn fra 5% er svarid 4 £ 2 oghda
eftir ad draga einn sjotta fra. Brotid 2 3 jafngildir brotinu £ ¢ ogef elnn sjotti er
dreginn fra verdur svarid 3 sem jafngildir hdlfum. Svarid verdur pvi 4 5 L,

Velta ma fyrir sér hver pessara leida lysi bestum skilningi 4 peim t6lum sem
fengist er vid og peirri adgerd sem 4 ad framkvaema. Ef nemendur hafa fengio
tekiferi til ad uppgotva og skoda mismunandi leidir eru meiri likur 4 ad peir
geti rokstutt lausnir sina og hafi yfirsyn yfir pad sem peir eru ad gera. Pad

er mikilvaegt ad nemendur féi tekiferi til ad reda um og skoda mismunandi
lausnir.
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Nemendur hafa kynnst mérgum leidum vid ad finna samnefnara. T glésubdk 4
bls. 104 eru helstu leidir settar fram. Gott er ad reda ad pad redst af nefnurum
brotanna hvada leidir henta best til ad finna samnefnara.

Mikilvegt er ad nemendum takist ad byggja upp skilning & margfoldun og
deilingu almennra brota 48ur en reglur um pessar reikniadgerdir eru kynntar.
Peir purfa ad skilja af hverju margfoldun brota felst { ad margfalda saman
teljara annars vegar og nefnara hins vegar og ekki sidur af hverju finna ma

svar vid deilingu med almennu broti med pvi ad snia seinna brotinu vid og
margfalda med pvi. Nemendur hafa tSluvert fengist vid margféldun og deilingu
med brotum med pvi ad nota likén en pessar reglur hafa ekki verid kynntar
fyrr. Peir &ttu pvi ad hafa byggt upp grunnskilning 4 margfdldun og deilingu
med brotum. Mikilvegt er ad nemendur fai tekiferi til ad atta sig sjalfir 4
pessum reglum.

Vid deilingu almennra brota hafa nemendur notad ymsar leidir. Peir hafa notad
endurtekinn fradratt, fundid samnefnara og teiknad. Hér er athygli peirra beint
ad pvi ad sama svar fest pegar deilt er med t6lu og pegar margfaldad er med
margfoldunarandhverfu hennar. Pannig er leitt ad reglunni um deilingu med
brotum.

Eftir yfirferd pessa kafla @ttu nemendur ad vera faerir um ad geta beitt reikni-
adgerdunum fjérum 4 alla almenna ttreikninga med almennum brotum.

I seinni békum verdur p6 afram umfjéllun um brotareikning. Sérstaklega
verdur par hugad ad margfoldun og deilingu.

Kennsluhugmyndir
Fyrstu deemi kaflans eru upprifjun. Demi 1 og 2 eru heppileg til paravinnu
og kennarinn parf ad meta tt frd pvi hvernig gengur hvort dsteda er ad taka
deemin til frekari skodunar. Hér er verid ad fést vid grundvallaratridi vardandi
brot sem @tla ma ad flestir 9. bekkingar hafi nad valdi 4.

[ demum 3-6 er verid ad skoda muninn 4 pvi hvort spurt er um hluta af heild
eda hluta Ur einingu. Nemendur geta glimt vid demin hver fyrir sig eda {
porum en sidan parf ad r&da um hvernig zlt af heild verdur % ur snaod.

A bladsidum 101-102 eru ymis deemi sem nemendur zttu ad vinna sjalfstztt
og kennari ad nota tekiferid til ad reda vid nemendur, fylgjast med vinnu
peirra og greina brotaskilning. Budast mé vid ad demin reyni toluvert 4 skilning
og ferni nemenda. Bata ma vid vidfangsefnin med pvi ad lata nemendur

finna fleiri punkta 4 talnalinunum eda bua til eigin talnalinur. Gagnlegt er fyrir
nemendur ad reda saman um pad hvernig peir finna punktana.

[ framhaldi af demum 16—17 geta nemendur buid til svipud deemi med
pappaspjoldum eda gefid demi um hvernig % af fjolda getur bdi verid ‘
15, 485, og 2,5 allt eftir pvi hvada heildarfjolda er midad vid. A '
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G060 leid til ad skoda samlagningu og fradritt brota er ad nota brotabuta

4 myndvarpa og reikna nokkur demi med samnefndum og 6samnefndum
brotum. Kennarinn getur biid til demi med bitunum og ratt { pvi samhengi
hvernig nyta mé teikningar vid brotareikning med pvi ad teikna brotabiita,
rétthyrninga eda 6nnur form. Nemendur purfa ad gata pess ad per heildir sem
teiknadar eru i hverju demi séu jafn stérar og einnig er gott ad huga ad pvi ad
audvelt sé ad skipta heildunum 1t fra peim brotum sem fengist er vid. Oft ma
pvi nota riddur { reikningsbékum sem vidmid. Annad taki sem nemendur geta
nytt er brotatafla eins og bent er 4 { demi 19. I demum 20-21 er tilvalid ad
hvetja nemendur til ad setja nidurstodur sinar fram 4 myndranan hatt, t.d. med
pvi ad nota brotarenning eda radur.

A bladsidu 103 og 104 eru =fingadzemi par sem nemendur eiga ad leggja
saman eda draga frd samnefnd og 6samnefnd brot. Nemendur fast baedi vid
eiginleg brot og blandnar t6lur. Gott er ad rada vid nemendur um pad hvada
leidir peir velja vid ad finna samnefnara hverju sinni. Verkefni 4 bladsidu 105
eru upprifjun 4 pvi hvernig finna m4 hluta af fjolda med pvi ad margfalda med
broti.

[ deemi 34 eru skodadar prjar leidir til ad finna brot af broti (% af %). Studst

er vid myndrena framsetningu og nemendur eru hvattir til ad teikna og bera
saman mismunandi leidir. A svipadan hitt er fengist vid verkefni par sem
annad brotid er staerri en einn. AEskilegt er ad nemendur vinni verkefnin tveir
saman og ad kennarinn fylgist vel med vinnu nemenda og adstodi pa eftir pvi
sem porf krefur.

Efst 4 bladsidu 107 er praut sem gott er ad nemendur glimi vid { hépum og
redi saman um leidir til lausnar. Pvi er hentugt ad byrja kennslustund med
sliku sameiginlegu verkefni.

[ deemi 40 er sjénum nemenda beint ad pvi ad pegar tvo brot eru margféldud
saman mé margfalda saman teljara og nefnara. Eflaust hafa einhverjir
nemendur uppgotvad pessa reglu 4dur en hér er peim bent 4 ad skoda
samhengi milli nefnara og telara { peim brotum sem marféldud eru saman og
i itkomunni. Petta er gert m.a. til ad audvelda peim ad margfalda saman fleiri
en tvo brot en fl6kid getur verid ad beita teiknilausnum pegar brotin eru ordin
fleiri en tvo.

[ g-1id 1 deemi 45 eru nemendur bednir um ad skoda svorin vid peim demum
sem peir hafa verid ad reikna og velta fyrir sér hvort finna megi jafngild brot
med legri nefnurum og teljurum. Petta er 4gatur adfari ad verkefnunum a
nastu bladsidu en par er sjonum beint ad styttingu brota og pvi hvernig nota
ma pattun vid ad finna sameiginlega petti.
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A bladsidu 109 er fengist vid deilingu 4 svipadan hatt og gert hefur verid 4dur.
Notadur er endurtekinn fradrattur og pad ad gera brot samnefnd. Gott er ad
nota b20i talnalinu og brotabiita.

Pegar fram kemur afgangur vid deilingu med broti er mikilvaegt

ad nemendur 4tti sig 4 ad peir purfa ad finna hve stér hluti

afgangurinn er af deilinum (t6lunni sem deilt var med). Petta

getur verid gott ad skoda med brotabitum eda med pvi ad teikna. V
Mikilvegt er ad nemendur leysi demi 51-55 med pvi ad nota

gbgn eda teikningar til ad peir 68list meiri tilfinningu fyrir

efninu.

[ demum 56-58 er sjénum beint ad pvi ad sama nidurstada fast ef t.d. deilt er
med % og margfaldad med tveimur og einnig ef margfaldad er med % og
deilt med tveimur. I demunum er annars vegar skodad samband 4 milli marg-
foldunar med einingarbroti og deilingar med nefnara pess og hins vegar
deilingar med einingarbroti og margféldunar med nefnara pess. Pannig er
lagdur grunnur ad pvi ad nemendur 4tti sig 4 ad { stad pess ad deila med broti
ma margfalda med margfoldunarandhverfu pess.

I glésubdk er fjallad um ad nota ma margfoldunarandhverfu badi vid marg-
foldun og deilingu med brotum. Nemendur hafa kynnst margféldunarandhverfu
adur en naudsynlegt er rifja hugtakid upp og hver hlutleysan er { margféldun.

I flestum deemunum er eingongu fengist vid deilingu eda margfldun med
einingabrotum sem gera m4 rdd fyrir ad nemendur geti audveldlega fundid
margféldunaranhverfu fyrir. En nemendur purfa lika ad finna andhverfu par
sem teljarinn er sterri en 1. Gott er ad skoda med nemendum hvernig finna

ma margfoldunarandhverfu slikra brota. Afram verdur unnid med petta atridi
seinna.

A mérgum vasareiknum er sérstakur brotatakki sem nota ma til ad
reikna almenn brot og f4 svarid sem almennt brot. AEskilegt er ad
nemendur leri 4 vasareiknana sem peir eru med og geti notad pa
vid ad reikna almenn brot ef s4 moguleiki er fyrir hendi.

Sidasta demi kaflans er demi 66. Pad m4 nota sem samantekt eda ndimsmat.
Atlast er til ad nemendur noti ba&di nemendabdkina og eigin vinnuhefti til pess
ad finna lausn. Hvetja parf nemendur til ad igrunda og velta gaumgefilega
fyrir sér spurningunum sem eru settar fram.

A medan nemendur vinna dzmi kaflans parf kennarinn ad fylgjast vel med
peim og hvetja b4 til ad nota gogn og myndir sem likon. Pad skiptir miklu
mali ad nemendur skilji hvad peir eru ad gera. Notkun hluta og mynda dsamt
pvi ad purfa ad tja sig um eigin gjordir og taka pétt { samraedum um leidir
annarra er lykilatridi { pvi ad nemendum takist ad byggja upp traustan skilning
4 brotareikningi. Hlutverk kennarans er pvi fyrst og fremst ad skapa jakvett
umraduumhverfi par sem nemendum leyfist ad gera mistok og lera af peim.
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