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8-h’u

Stardfredi

Inngangur

Bokin Atta—10, 5 er nastsidasta grunnbdkin i namsefnisflokknum Arta—10 sem
tladur er unglingastigi. I inngangskoflum kennsluleidbeininga med 8—tiu 1, 3 og
S er fjallad um sterdfredindm og -kennslu og pad hugmyndafredi sem 16g0 er til
grundvallar vid gerd ndmsefnisins. Sjonum er beint ad mikilvegum pattum sem
skipta mali vid skipulagningu og framkvamd sterdfredikennslu fyrir unglinga.
Sérstaklega er fjallad um hlutverk sterdfreedikennarans og par kennslufraedilegu
akvardanir sem hann parf ad taka pegar hann skipuleggur kennsluferli sem tekur
mid af porfum fjolbreytts nemendahops. Ljost er af ymsum rannséknum ad kenn-
arinn gegnir veigamiklu hlutverki { ad bia nemendum gott nimsumhverfi pannig
a0 arangursrikt nam fari fram. Askilegt er ad kennarar sem ekki pekkja efnid
kynni sér pad vel { heild og sérstaklega inngangskafla { kennsluleidbeiningum
med 8—tiu 1,3 og 5.

Steerdfraedi fyrir alla

Eins og fram kemur { ndmskra er
sterdfradi svo samofin menningu
okkar og pjodfélagshattum ad

allir pjéofélagspegnar purfa ad 6dlast
nokkra kunnattu og pekkingu 1 sterd-
fredi. Samfélagid parf 4 pvi ad halda
ad allir pegnar pess bui yfir tiltekinni
pekkingu pannig ad peir geti tekid patt {
og motad 1ydraedislega umradu. Teknivett samfélag nitimans gerir sifellt meiri
krofur til steerdfredilegrar hefni og ef allir eiga ad hafa jafna moguleika til patt-
toku badi 4 politiskum og efnahagslegum vettvangi parf ad huga vel ad grunn-
menntun allra.

Steerdfreedi fyrir alla hefur verid eitt af slagordunum sem fylgt hafa peim aherslu-
breytingum { sterdfredikennslu sem unnid hefur verid ad 4 sidust dratugum. Par
er 16gd ahersla 4 jatnredi og jafnrétti allra til ndms 6had kyni, pj6derni og pjod-
félagsstodu svo demi séu nefnd. Tryggja parf adgengri allra nemenda ad g6dri og
fjolbreyttri sterdfraedikennslu og allir purfa ad fa tekiferi til ad kynnast inntaks-
pattum og adferdum sterdfredinnar. Petta pydir ekki ad allir eigi ad leera pad sama
en peir eiga ad fa tekiferi til ad takast 4 vid svipud eda somu vidfangsetni ut fra
eigin forsendum og afla sér pekkingar a fjolbreyttum svidum sterdfraedinnar.

Hegt er ad skipuleggja kennslu sem tekur mid af 6likum porfum nemenda med
pvi t.d. ad nemendur séu ad fast vid verkefni 4 sama svidi en takist 4 vid efnid med
ymsu moti eda stefnt sé ad mismunandi markmidum. Markmid nemenda med patt-
toku { verkefni getu verid 6lik. Sumir getu verid ad skoda dkvedin tilvik medan
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adrir eru ad leita ad almennri reglu og setja hana fram 4 tdknmali sterdfredinnar.
[ 6dru tilviki geeti patttaka eins nemanda i verkefni verid fyrst og fremst af félags-
legum toga medan adrir &ttu ad nd tokum 4 tilteknu inntaki jafnframt pvi ad laera
a0 starfa med 6drum.

Kennarar purfa { kennslu sinni ad leitast vid ad na til allra nemenda med pvi ad:

e Velja viofangsefni ut fra ahugasvidum og hefileikum nemenda.

e Gera nemendum kleift ad dypka skilning sinn a steerdfraedi og beitingu
hennar vid sem fjélbreyttastar adstaour.

e Skapa ndmsumhverfi sem ytir undir rannsoknir og eflingu steerdfredi-
legra hugmynda.

e Nota teekni og adstoda nemendur vid ad beita teekni og 6drum tilteekum
gognum vid sterdfraedilegar athuganir.

e Tengja og hjalpa nemendum viod ad tengja fyrri pekkingu vio nyja
pekkingu.

Unglingar purfa ad fa tekiferi til ad fast vid, rannsaka og kanna sterdfredileg
fyrirberi og hugtok { gegnum verkleg og apreifanleg vidfangsefni ekki sidur en
yngri nemendur. Peir purfa ad fa tekiferi til ad skynja til demis ad raimmal keilu
er pridjungur af rimmali sivalnings med sama grunnflét og somu hed. Einnig er
verkleg vinna med brot, mynsturgerd og tilraunir med likindi mikilveg forsenda
fyrir skilningi 4 pessum pattum svo nokkur demi séu nefnd. Tengsl vid raunveru-
leika og skilningur 4 pvi hvernig sterdfredin er notud 4 fjolmorgum svidum
daglegs lifs eru somuleidis mikilvag atridi til ad auka og vidhalda dhuga nemenda
4 steerdfredinni.

Notkun ymiss konar ndimsgagna og verkleg kennsla audveldar kennurum oft ad
adlaga verkefni ad mismunandi porfum nemenda og studlar ad umredum um vio-
fangsefni og vinnubrogd.

A sidustu drum hefur mikid verid rztt um fjdlgreindir og mismunandi ndmsstila
nemenda. Gott er ad nemendur geri sér grein fyrir veikleikum sinum og styrkleik-
um og ad peir reyni ad atta sig 4 pvi 4 hvern hatt peir lera best. P ber ad varast
ad nemendur festist { akvednu fari, baedi { vinnubrogdum og a hafileikasvidi. Nota
parf styrkleikana til ad byggja upp veiku hlidarnar. P6 svo ad einhverjum léti best
ad vinna einn og sér parf s4 hinn sami ad lera ad vinna med 60rum og pekkja paer
leikreglur sem gilda { samstarfi og samvinnu. Einnig purfa allir nemendur ad lera
a0 takast 4 vid verkefni upp 4 eigin spytur.

Miklu maéli skiptir ad nemendur i 10. bekk geri sér grein fyrir styrkleikum sinum
og veikleikum og ad peir vinni markvisst ad peim markmidum sem stefnt skal ad.
Markmidin geta verid breytileg eftir einstaklingum. Vid namsmat parf ad huga vel
ad pvi ad 61l markmid ndmsins séu metin og ad ndmsmat sé fjolbreytt. Einnig parf
ad taka mid af mismunandi forsendum nemenda. Namsefninu fylgja ndmsmats-
verkefni sem kennarar get nytt til ad meta drangur nemenda & fjolbreyttan hatt.
Samremd prof eru veruleiki sem huga parf ad. Ef nemandi atlar sér { framhald-
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skoéla parf hann ad hafa moguleika 4 ad greina stodu sina og setja sér raunhaef
markmid til ad stefna ad hvort sem um er ad reda ad taka samremt lokaprof 1
sterdfradi eda ekki. Samraemd prof { sterdfradi taka mid af lokamarkmidum

med sterdfredindmi 1 grunnskéla og @skilegt er ad nemendur geti kynnt sér pau
svo ad beir geti attad sig 4 stodu sinni. Namskrana ma finna 4 heimasidu mennta-
malaraduneytis. Einnig er @skilegt ad nemendur kynni sér reglur um framkvamd
samremdra profa og inntdkuskilyrdi { framhaldsskéla en par upplysingar ma finna
4 heimasidu Namsmatsstofnunar http://www.namsmat.is.

Breytingar 4 kennsluhattum

A sidustu 10-15 drum hafa kennarar vida um heim verid
ad takast 4 vid svipadar dherslubreytingar { sterdfradi-
kennslu og islenskir kennarar. Rannsakendur 4 svidi sterd-
fredimenntunar hafa { auknum meli beint sjénum sinum
ad kennaranum og starfi hans enda 1jést ad hann gegnir
miklu hlutverki { pvi ad skapa nemendum g60 taekiferi

til ndms. Vidhorf kennara til steerdfredindms og -kennslu
og reynsla peirra dr eigin nami hefur mikil ahrif 4 kennslu
peirra. Oft stangast pessi vidhorf 4 vid par dherslubreyt-
ingar sem unnid er ad. Pvi purfa kennarar ekki bara ad
takast 4 vid ad kenna nytt inntak, peir purfa einnig ad til-
einka sér ny vidhorf til nams og kennslu og par af leidandi einnig
breytta kennsluhzatti.

Grundvallarbreytingar 4 gerdum og vidhorfum eru mjog timafrekar og oft 4 tidum
einnig krefjandi og jafnvel sarsaukafullar. Petta breytingaferli felur medal ann-

ars 1 sér ad kennarinn er ekki lengur sd sem byr yfir pekkingunni og midlar henni
til nemenda heldur verda nemendur sjalfir meiri gerendur { eigin ndmi og sképun
pekkingar. Kennslan parf ad byggjast 4 gé6dum skilningi 4 peim meginhugmyndum
sem nemendur eiga ad na tokum 4 samkvamt namskra, vidhorfum til pekkingar
sem felast { pvi ad pad séu nemendur sjélfir sem byggja hana upp og kennsluhatt-
um sem gera nemendum kleift ad byggja upp gédan sterdfredilegan skilning.
Nemendur purfa ad fa tekiferi til ad rannsaka og kanna sterdfredileg hugtok par
sem 10g0 er ahersla 4 ba&di hvers vegna og hvernig. Umradur og samstarf nemenda
og kennara skipa hér stéran sess (Goldsmith og Shifter 1997).1

Rannsdknir 4 sterdfredikennurum { breytingaferli benda til pess ad peir pattir sem
hamla pvi einna mest ad kennarar breyti dherslum sinum { starfi tengist vidhorfum
peirra til ndms og kennslu. Pvi er oft dlyktad sem svo ad breytingar hafi ekki att sér
stad vegna pess ad vidhorf kennaranna hafi ekki breyst. Petta er fullmikil einfoldun
pvi ndm og kennsla fer fram i félagslegu samhengi og petta félagslega samhengi

1 Goldsmith, L.T. og Shifter D. (1997). Understanding Teachers in Transition. [ Fennema, E. og Nelson
B.S. (Ritstj.), Mathematics Teachers in Transition. Mahwah, New Jersey: Lawrence Erlblaum Assiociates,
Publishers.
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hefur oft mikil dhrif 4 framkvaemdina. Hér koma til peettir eins og vantingar ann-
arra, svo sem nemenda, foreldra, samkennara og skélayfirvalda, samremd prof,
bekkjarsterd og ndmsefni svo nokkur demi séu tekin. Sa veruleiki sem kennari
tekst 4 vid dagsdaglega { starfi sinu er hvort tveggja i senn mikilvagasta uppsprett-
an fyrir préun hans { starfi en jafnframt stersti proskuldurinn.

Kuzwayo skodadi hverjar veru helstu hindranir vid ad breyta dherslum { kennslu
ad mati kennara sem toku pétt { rannsokninni The Learners Perspective Study.?
Skipta ma hindrunum upp i ymsa ytri paetti sem kennarar telja ad peir geti { raun
haft litil ahrif 4 og innri peetti sem peir telja ad snui meira ad peim sjalfum. Ytri
pettir sem kennararnir nefna eru kennslubakur, ndmskr4, lokapréf, timaskortur,
agavandamal og skortur 4 studningi foreldra. Allt eru petta pettir sem eru vel
pekktir ur islenskri sk6lamalaumradu og ekki ma gera litid ur dhrifum peirra 4 pad
sem fram fer { skdlastofunni. Peim er hins vegar ekki 6llum audvelt ad breyta eda
hafa ahrif 4 p6 svo ad t.d. kennsluhattir geti vissulega haft dhrif 4 agavandamal og
hagt sé ad yta undir meiri studning foreldra med markvissri fredslu til peirra og
umraedum vid pa.

Peir innri pattir sem kennararnir nefna eru til demis:
e Steerdfraedin vill stundum lata 1 leegra haldi fyrir raunveruleikanum.
e Hvaoda inntakspeettir pad eru sem leggja parf meginaherslu & pegar
namskrain er jafn umfangsmikil og raun ber vitni.
e Hvernig ma greina og byggja 4 pekkingu nemenda.
e Hvernig ma takast 4 vio erfid hugtok.
Vandamal sem fylgja pvi pegar nemendur hafa leert reglur og adferdir
an nokkurs skilnings.
Erfidleikar vio ad na til allra nemenda.
Erfidleikar vid ad komast yfir efnio.
Hver er heppileg r60 eda uppbygging inntakspatta.
Hvernig ma meta kunnattu og skilning nemenda.

Allt eru petta peettir sem vaentanlega hljoma kunnuglega i eyrum peirra sem hafa
veri0 ad takast 4 vio ad breyta dherslum sinum { kennslu. Pratt fyrir ad vidhorf til
nams og kennslu hafi breyst mata kennarar ymsum hindrunum sem valda pvi ad
peir framkvema ymislegt 4 annan hétt en peir hefou helst kosid og gripa til
gamalla og rétgréinna adferda. Kennarar verda sjalfir ad takast 4 vid pessi vanda-
mal, pad getur enginn gert fyrir pa. Samvinna og umradur vid samkennara geta p6
skipt skopum sem og pad ad gera sér grein fyrir ad fleiri eru ad glima vid svipud
vandamadl. Reyndir og vel menntadir kennarar sem eru allir af vilja gerdir geta lika
att i erfidleikum med ad koma hugmyndum i framkvemd. (Kuzwayo 2006)3

2 http://extranet.edfac.unimelb.edu.au/DSME/Ips/

3 Khuzwayo, H. B. (2006). A study of Mathematics Teachers” Constraints in Changing Practices: Some
Lessons for Countries Participating in the Learner’s Perspective Study. I Clarke, D.J. og fleiri (Ritstj.), Making
connections: Comparing mathematics classrooms around the world. 201-214. Taipei: SensePublishers.
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Ekki bua allir kennarar vid par adstedur ad geta tekid patt { faglegri umradu um
inntak og leidir { sterdfredikennslu innan eigin skéla. Pvi skiptir miklu mali ad
vera vakandi fyrir peim tekiferum sem gefast 4 ndmskeidum og ndmsstefnum auk
pess ad fylgjast med faglegri umradu i fagtimaritum og 4 Netinu. I gegnum siduna
http://www.hvar.is hafa Islendingar rafreenan adgang ad mikilvagum fagtimaritum
svo sem eins og Educational Studies in Mathematics og Journal for Mathematica
Behavior. Gagnagrunnar eins og Proquest gera okkur jafnframt kleift ad leita ad
rafrenu efni um tiltekin efnissvid. Einnig eru heimasidur fagfélaga, ranns6kn-
arstofnana og steerdfredisetra gagnlegir upplysingabrunnar. Yfirlit yfir nokkra
slika adila er ad finna aftast { pessum inngangi.

Rannséknir sidustu dra 4 kennurum 4 vettvangi hafa ekki
eingbngu snuist um ad greina per hindranir og erfidleika
sem kennarar standa frammi fyrir pegar peir eru ad breyta
aherslum { kennslu sinni. Sjénum hefur lika verid beint ad
kennslunni sjalfri og pvi sem fram fer 1 kennslustofunni.

I slikum rannséknum er algengt ad tekid sé upp 4 myndbond
pad sem fram fer i skélastofunni. Sidan er hegt ad skoda
pad sem fram fer tt frd mismunandi sjénarhornum. Hver

er uppbygging kennslustundanna? Hvernig spurninga spyr
kennarinn? Hvers konar verkefni eru nemendur ad glima vid,
hvernig nalgast nemendur pau og hvad setja pau af stad hja
peim? Hvad gefst vel og hvad illa? Hvernig er samskiptum
kennara og nemenda héttad? En notkun namsefnis? Petta eru
einungis nokkur demi um pztti sem ma skoda. Laerdomsrikt getur verid fyrir
kennara ad taka upp eigin kennslu 4 myndband og reyna ad greina hana.

[ kjolfar rannsékna og préunarverkefna hafa verid gefnar it baekur par sem greint
er fra nidurstodum eda pvi préunarferli sem kennarar og rannsakendur hafa farid
i gegnum en oft er um ndid samstarf pessara adila ad reda. Sliku efni fylgja oft
geisladiskar med upptokum ur kennslustofum sem lerdémsrikt getur verid ad
skoda auk pess ad lesa beekurnar. Demi um slikt efni er bokin Connecting Mathe-
matical Ideas eftir Jo Boaler og Cathy Humphreys.

I fjolpj6dlegri samanburdarrannsékn 4 kennslustundum The Learners Perspective
Study sem greint var frd i inngangi ad Artal0—I kom fram ad badi nemendur og
kennarar nefndu nokkra patti sem varu mikilvagir { kennslustundum eda kennslu-
ferli og peir t6ldu ad skiptu miklu mali fyrir pad ndm sem fram foér. Petta voru
peettir eins og:

» upphaf kennslustundarinnar

» verkefnin

» uppspretta verkefnanna

» taekiferi nemenda til ad greina fra lausnaleidum

» leidsdgn kennarans

« samskipti nemenda og kennara pegar kennari gengur um stofuna

» samantekt { lok kennslustundar.
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Vid ndnari skodun og greiningu 4 pessum pattum kom fram ad p6 svo ad greina
megi pessa petti 1 kennsluferli { peim 16ndum sem téku patt 1 rannsékninni pa get-
ur verid munur 4 pvi hvad kennarinn er { raun ad gera pegar hann t.d. gengur um
stofuna. Par er b&di menningarmunur og munur milli einstakra kennara.

Rannsakendurnir Clake og Mesiti skodudu nanar 4 hvern hatt kennarar nota fyrstu
10 mindturnar { kennslustundinni. Rétt er ad taka fram ad { LPS rannsékninni var
tekid upp 10 kennslustunda kennsluferli hja premur kennurum { hverju landi sem
tok patt og voru valdir kennarar sem af skélasamfélaginu voru taldir nd gé6dum ar-
angri med kennslu sinni. Clarke og Mesiti skodudu sérstaklega kennsluferli hja atta
reyndum kennurum { fjérum lndum Astraliu, Svipj6d, Bandarikjunum og Japan.
Peir greindu sex meginpztti sem einkenna upphaf kennslustunda. Pessi pttir eru:

Undanfari kennslu. Hér er farid yfir ymis almenn mal sem ekki ldta ad
inntaki kennslunnar svo sem skipulag og atridi sem snerta velferd nemenda
almennt.

Upprifjun. Einhvers konar kveikja par sem 16g0 eru fyrir verkefni, upprifj-
un eda yfirferd 4 verkefnum svo sem heimaverkefnum.

Kennsla. Verkefni er lagt fyrir og pvi fylgt r hladi af kennaranum. Pad
er sett i eitthvert samhengi og ytt undir igrundun eda kynnt ny hugtok eda
lausnaleidir.

Afing. Nemendur ®fa sig { ad beita adferdum eda hugtokum.

Mat 4 frammisto0u nemenda. Par sem um 10 stunda kennsluferli var ad
reeda voru demi um ad kennslustundir hefust med greinandi préfum eda
formlegum skriflegum préfum.

Yfirferd/leidrétting. Yfirferd og dtskyring 4 lausnum eda lausnaleidum {
kjolfar pess ad nemendur hafa glimt vid verkefni { stutta stund.

Kennararnir virdast setja pessa patti saman 4 ymsa vegu. Rannsakendur greindu
sex mismunandi samsetningar sem voru algengar og virtust skila gé6dum drangri
annadhvort ad mati nemendanna og kennaranna sjalfra eda ad rannsakendur toldu
sig greina ad per studludu ad virkni, dhuga og ndmi nemenda.

Pekkt efni studlar ad skilningi. Kennslustundin byrjar 4 kveikju sem felst
i stuttum afmdrkudum spurningum og yfirferd og leidréttingu peirra. Yf-
irferdin getur verid { hondum kennara eda nemenda sjélfra.

Tengd kennsla. Byrjad er med upprifjun eda yfirferd 4 heimavinnu eda
samberilegum verkefnum. I kj6lfarid er nytt efni verkefni kynnt til ségunnar
og pvi fylgt ur hladi af kennaranum.
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Fra hinu sértaeka til pess almenna. Hér er byrjad 4 kveikju par sem lagdar
eru fyrir stuttar afmarkadar spurningar og i kjolfarid greina nemendur fra
lausnum og lausnaleidum fyrir framan allan hépinn. Pvi naest er lagt fyrir
hlidstett verkefni par sem nemendur geta myndad fleiri tengsl og peir hvatt-
ir til ad finna fleiri lausnaleidir.

Yfirfero og leidrétting sem er stjornad af nemendum. Nemendur fa taeki-
faeri til ad fara yfir og leidrétta heimavinnu hver fyrir sig. I framhaldi af pvi
redir allir bekkurinn um heimaverkefnin. Nemendur sjalfir leida umreduna
og skyra fra lausnaleidum og vandamalum sem peir glimdu vid.

Sett fram raunveruleg vandamal. Hér hefst kennslustundin 4 pvi ad
kennarinn setur fram eitthvert vandamal { raunverulegu samhengi og reynir
a0 fanga athygli nemenda med pvi ad fera pad i sem raunhafastan blining
eda setja pad fram 4 leikreenan hatt.

Umbhyggja. Hér eru fyrstu mintturnar notadar til ad reeda um peetti sem ekki
tengjast namsefninu en ldta ad umhyggju fyrir nemendum. Peir eru adstod-
adir vid ad skipuleggja nam sitt og taka abyrgd 4 pvi. Einnig eru peir hvattir
til patttoku { sameiginlegum verkefnum utan skélans. P6 ad petta snui ekki
ad sterdfredindminu sem sliku pa synir pad ad kennurum er umhugad um
nemendur sina, velferd peirra og drangur { ndmi og er pvi mikilvagur hluti
af kennsluferlinu { heild (Mesiti og Clarke 2006).4

Ljost er ad pad skiptir miklu méli hvernig kennarinn byrjar kennslustundina. Skyr
skilabod strax i upphafi koma nemendum af stad, geta kveikt dhuga og sett af stad
umhugsun og igrundun um pad efni sem atlunin er ad na tokum 4. Nemendur
purfa ad gera sér grein fyrir tilgangi pess sem peir eru ad gera og naudsynlegt er ad
kveikja dhuga peirra. Petta ma gera 4 ymsan hatt eins og fram hefur komid.

En pad hvernig kennslustundir enda skiptir lika mali. Eitt af pvi sem talid hefur
einkenna kennslustundir { Japan og hja fleiri Asfupjédum, sem hafa n4d gédum
drangri { alpj6dlegum samanburdarrannséknum, er skyrt og hnitmidad upphaf og
endir 4 kennslustundum. Petta er talid skapa dkvedna samfellu { nAmi nemenda

og studla ad gédum arangri. Samkvamt LPS rannsékninni er likast til fullmikil
einfoldun ad segja ad skyr samantekt 1 lok kennslustundar einkenni kennslustundir
i Asiu en ekki fer 4 milli mala ad petta er mjog sterkt einkenni 4 kennslustundum {
Japan.

Tilgangur japanskra kennara med samantektinni er
a) ad undirstrika og draga saman meginatridi kennslustundarinnar
b) ad yta undir igrundun nemenda um pad sem peir hafa verid ad glima vid

4 Mesiti, C. og Clarke, D. (2006). Beginning the Lesson: The First 10 Minutes. T Clarke, D.J. og fleiri (Ritstj.),
Making connections: Comparing mathematics classrooms around the world. 47-71. Taipei: SensePublishers.
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¢) ao setja kynningu 4 nyju hugtaki { samhengi vid pad sem nemendur hafa
verid ad fast vid

d) ad tengja vidfangsefnid sem verid er ad fast vid pvi sem fengist hefur
verid vid 4dur

[ Pyskalandi virdist samantekt { lok kennslustundar vera nokkud algeng en htin

er ekki eins markviss og 1 Japan og snyst meira um ad draga saman einstok atridi
eda gera athugasemdir vid tilteknar lausnaleidir nemenda en ekki ad draga saman
vidfangsefni kennslustundarinnar { heild. Astralskir kennarar virdast ekki vera med
samantekt { lok hverrar kennslustundar. Peir bida med samantekt par til umfjollun
um tiltekinn inntakspétt er lokid. [ Bandarikjunum m4 finna dzemi um ad kennarar
séu med samantekt en pad virdist hins vegar ekki vera almennt (Shimizu 2006).5

5 Shimizu, Y. (2006). How Do You Conclude Today’s Lesson? The Form and Functions of ‘Matome” in
Mathematics Lessons. { Clarke, D.J. og fleiri (Ritstj.), Making connections: Comparing mathematics
classrooms around the world. 47-71. Taipei: SensePublishers.
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Um bdkaflokkinn

Atta—10 er namsefnisflokkur sem wtlad er ad
vid sterdfraedindm i 8.—10. bekk. Atra—tiu er sjalf-
steett framhald af ndmsefnisflokkunum Eining og
Geisli. Midad er pvi vid ad nemendur hafi kynnst
peim vinnubrégdum vid sterdfredindm sem fela { sér
a0 rannsaka, reda, tilka, vinna hlutbundid, skrd og
leysa prautir.

I flokknum eru sex grunnbzekur.

A heimasidu namsefnisins
http://www.nams.is/stae_ungl_stig/index.htm
ma finna kennsluleidbeiningar og ymislegt
itarefni, s.s. eydublod, gagnvirk verkefni og
s16dir fyrir nemendur og kennara. Einnig eru
par forrit og 6nnur verkferi fyrir nemendur.
Lausnir vid vidfangsefni hverrar bokar er ad
finna 4 heimasidunni. Namsmatsverkefni eru
gefin it 4 geisladiskum.

Atlunin er ad gefa ut nokkur pemahefti med efninu og eru tvo pemahefti pegar
komin tt. Pau eru Toflureiknir notadur eftir Margréti Volu Gylfadéttur og Stef-
an Loga Sigurpdrsson og Gullinsnio eftir Kristinu Bjarnadéttur. Ventanleg eru 4
nastunni pemahefti um prautir og malieiningar um vida verdld.

[ bokinni 8—tiu, 5 eru atta kaflar. Kaflaheiti segja til um sterdfraedilegt inntak.
Kaflarnir heita: Rimfreedi og algebra, Tolur og talnafreedi, Likur, Reikningur og
algebra, Pypagoras, Likon, Algebra og jofnur og Dulmalsfreedi. Fjallad hefur verid
um flesta pessa petti 4dur 1 fyrri békum 1 ndmsefnisflokknum Atta—10. Hér er um-
fjollun um p4 haldid 4fram en { auknum meli er reynt ad flétta inntakspztti saman
auk pess sem gefin eru demi um notkun sterdfredi { samfélaginu badi fyrr og nu.

[ upphafi hvers kafla eru helstu markmid kaflans sett fram fyrir nemendur. Petta er
gert til ad yta undir ad nemendur verdi medvitadri um inntak kaflanna og igrundi
eigid ndm og framvindu pess. Vid gerd namsetnisins var tekid mid af Adalndm-
skrd grunnskola, sterdfreedi fra 1999 og drogum ad nyrri ndmskra { sterdfredi fra
19.12. 2005 (http://namsskipan.is/Namskrardrog/Grunnskolar/). I kennsluleidbein-
ingum er umfjollun um efni hvers kafla og raett um val 4 efnisatridum. Par ma
finna hugmyndir ad nalgun og framkvaemd kennslu. Hafa verdur p6 { huga ad alltaf
parf ad skipuleggja kennslu midad vid pann hép sem unnid er med og adstedur 4
hverjum stad.
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Vefsidur

Kennarar geta vida leitad fanga b2di vid leit ad hugmyndum sem nyta ma { kennsl-
unni og pegar peir vilja styrkja sig 1 starfi og fylgjast med pvi sem er ad gerast a
svidi sterdfredinams og -kennslu. Hér er yfirlit yfir nokkrar vefsidur sem hafa ad
geyma gagnlegar upplysingaveitur fyrir sterdfredikennara.

[sland

Heimasida Namsgagnastofnunar — http://www.nams.is/
Néamsmatsstofnun — http://www.namsmat.is/

Flotur samtok steerdfredikennara — http://flotur.ismennt.is/
Sterdfradileikir — http://staerdfraedi.khi.is/staerdfraedileikir/

Danmork

EMU - Elektronisk modested for undervisningsverdenen — Matematik
http://www.emu.dk/gsk/fag/mat/index.html

Danmarks matematiklererforening sem gefur (it timaritid Matematik —
http://www.matematik.ffw.dk/

Noregur

Caspar Forlag gefur tt timaritid Tangenten — http://www.caspar.no/
LAMIS - Landslaget for Matematikk I Skolen — http://lamis.no/
NASJONALT SENTER FOR MATEMATIKK I OPPLARINGEN —
http://www.matematikksenteret.no

Det nationale nettstedet for matematik — http://www.matematikk.org

Svipj6s

Timaritid — Namnaren — http://namnaren.ncm.gu.se/

Nationellt Centrum for Matematikutbilding — http://ncm.gu.se/
Sensku sterdfredikennarasamtokin — http://www.smal-matte.com/

Bretland

The Mathematical Association — Gefur it Mathematics in School —
http://www.m-a.org.uk/

ATM Association of Teachers of Mathematics — gefur it Mathematics Teaching
— http://www.atm.org.uk/

Mathematics Enrichment — http://nrich.maths.org.uk

The Standards site — Key stage 3 — Mathematics
http://www.standards.dfes.gov.uk/keystage3/subjects/maths/
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Holland

Freudenthalstofnunin — http://www.fi.uu.nl

Bandarikin

National Council of Teachers in Mathematics — http://www.nctm.org/
Principles and Standards for School Mathematics —
http://standards.nctm.org/ http://standards.nctm.org/document/index.htm
Kennsluhugmyndir og sméforrit frda NCTM — http://illuminations.nctm.org
Smaforrit NCTM - http://standards.nctm.org/document/eexamples/index.htm

Sérkennsla
Learning Disabilities Online — http://www.ldonline.org
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Rimfrzedi og algebra

Inntak

Markmid ad nemendur:

Adferoir

Setji fram reglur um samband
steerda med reiknireglum og beiti
reiknireglum vio ramfraedilega
utreikninga.

Tileinki sér hugtokin stryta, pira-
midi, keila og kula og geti reiknad
rimmal peirra.

Syni gbédan skilning 4 hugtakinu
rammal, kunni reglur um helstu rammalsreikninga og geti beitt peim.
Geti notad algebru til ad takna samband steerda 1 ramfraedireglum og hafi
innsyn 1 hvernig breyting 4 einni steerd hefur ahrif 4 adrar sterdir.

bekki hugtakid yfirbordsflatarmal.

Syni pekkingu badi 4 ramfradilegri og algebrulegri tulkun 4 hallatdlu
linu.

Kynnist einni sonnun & setningu Pypagorasar og hvernig nota ma hana a
rétthyrnda prihyrninga.

bekki rétthyrnt hnitakerfi i sléttum fleti, hnit punkta og fjarleegd milli
peirra.

Hafi kynnst pvi ad nota polhnit til ad lysa stadsetningu med hnitum.

Markmid ad nemendur:

Afist 1 ad skrifa eigin skilgreiningar 4 hlutum og hugtokum.

Kynni eigin adferdir og lausnir & verkefnum badi munnlega og skriflega
og noti skyringarmyndir og taknmal eftir pvi sem vid a.

Temji sér ad vinna ad lausnum verkefna i samstarfi vid adra nemendur
med pvi ad varpa fram hugmyndum og hjalpa 60rum ad proa sinar eigin
hugmyndir.

Kynnist einféldum ramfradilegum sonnunum.

Kynnist voldum pattum ur sdgu steerdfraedinnar.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Sterdfredindm er samsett ir morgum pattum og pvi parf ad koma ad sému pattum
aftur og aftur med akvednu millibili og it fra nyju sjénarhorni. [ ndmi f ramfradi
og algebru parf ad hvetja nemendur til ad reyna ad f4 yfirsyn og velta fyrir sér
samhengi. Gott getur verid ad peir finni sjalfir ny demi og greini samband og noti
pa pekkingu til ad leita ad reglu. Verkefni nemenda @ttu ad stydja pa vid ad leita
ad reglu og alhafa. Sterdfredi er stér grein sem oft er skipt nidur { ymsar undir-
greinar. RUmfradi og algebra eru demi um slikar undirgreinar. Nemendur purfa ad
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gera sér grein fyrir hvernig undirgreinar sterdfraedinnar fléttast saman. I kaflanum
eru gefin demi um hvernig algebra er notud { ymsum flatar- og rimmalsreikn-
ingum. Einnig eru tekin deemi um hvernig algebra og rimfradi fléttast saman {
setningu Pypagoérasar og hnitakerfum.

Madurinn hefur préad hzafileika sinn til ad hugsa badi hlutbundid og huglaegt.
Samskipti manna byggjast ad stérum hluta 4 notkun tungumala par sem ba&di er
studst vid hlutbunda og 6hlutbundna hugsun. Alhafingar og flokkanir eru stor hluti
af pvi ad nd valdi 4 ad nota tungumal til tjdningar og til ad efla skilning sinn 4 um-
hverfinu. Allir nemendur hafa pvi, 4dur en peir byrja i grunnskola, tjad hugsun sina
i ymsu samhengi og beitt alhefingu. Algebra er einmitt skraning 4 alhefingum par
sem notadir eru badi tolustafir og bokstafir. T algebrundmi er mikilvaegt ad byggja
4 hefni nemenda til ad alh®fa og tja alhafingar.

Nemendur munu adeins skilja algebru sem tungumadl til ad tj4 sig med ef peir
greina sjalfir og tja alhafingar med margvislegu méti. Peir purfa ad kynnast pvi
hvernig setja ma fram alhafingar { mismunandi samhengi og hvernig nota ma mis-
munandi alhafingar til ad tja somu tengsl. Nemendur purfa hvatningu til ad préa
vald sitt 4 alhafingum og gera paer nakvamari. I 6llum sterdfraedikennslustundum
@tti ad gefa rymi fyrir alhefingar.

Reiknireglur fyrir rimmali ymiss konar forma eru gott demi um alhafingar sem
settar eru fram med algebru. Med pvi ad skoda hvernig pessar reglur eru settar
fram geta nemendur betur attad sig 4 hvada sambandi hver regla lysir og hvernig
algebra er notud til ad skra pad samband. Nemendur purfa ad geta skodad formin
og préfad ad mela rammal peirra. Pannig fa peir fleiri taekiferi til ad skynja og
skilja reiknireglurnar. Haegt er ad kaupa form ur plasti sem hénnud hafa verid med
pad fyrir augum ad audveldt sé ad sjd samband milli raimmals forma. Rimmals-
utreikningar réttra strendinga byggjast 4 pvi ad vinna med pekktar hlidarlengdir
forma. Ef finna 4 rimmal annarra forma eru tdtreikningar byggdir a pekkingu 4
tengslum vid rétta strendinga. Rimmal keilu er til deemis pridjungur af raimmali
sivalnings med sama grunnflt og somu had. Miklu mali skiptir ad nemendur
skodi petta samhengi og efli tilfinningu sina fyrir rimmali og rdmmalseiningum.
Einnig purfa nemendur ad efla skyn sitt & samhengi 4 milli rdimmals og yfirbords-
flatarmals.

Ekki er alltaf verid a0 leita ad rammali pegar unnid er med privid form. Rimmals-
reglur geta nyst vel pegar leita parf upplysinga um adra petti { reiknireglunni. Eina
skilyrdid er ad adeins sé ein sterd opekkt, til demis hedin. Pad getur verid hent-
ugt ad umskrd ramfraedireglur strax { stad pess ad setja inn tolugildin fyrir pekktu
steerdirnar. Nemendur geta pannig

skodad gagnsemi pess ad vera leiknir { ad umrita med tilliti til einnar tiltekinnar
breytu.
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Setning Pypagérasar kemur oft ad gédum notum vid flatar-
og rimmalsreikninga pvi 6llum prihyrningum ma skipta

i tvo rétthyrnda prihyrninga og 6llum marghyrningum { ﬂ
prihyrninga. Notkun 4 setningu Pypagdrasar er pvi gott

demi um hvernig nota ma algebru i rimfraedi. Pad er
morgum nemendum stér uppgotvun ad sja hvernig beita
ma setningunni til ad finna h2d { piramida.

{fom

:
Hnitakerfi er gott demi um tengsl rimfredi og al-
gebru. Med honnun pess gerdi Decartes kleift ad nota
algebru til ad skré stadsetningu og lysa pannig rim-
fredilegum eiginleikum. Decartes hannadi rétthyrnd ’
hnitakerfi. Ymis 6nnur hnitakerfi hafa verid préud it /

fra peirri grunnhugmynd og er pélhnitakerfi demi Pa— ——

um slikt. Par eru hnit gefin midad vid horn Tt fra

grunnlinu og fjarlegd frd midpunkti. Nota ma setningu Pypagérasar til ad finna
fjarlegd milli tveggja punkta 4 grafi beinnar linu.

Ord geta verid margrad og erfitt getur reynst ad tryggja ad allir skilji ord og setn-
ingar 4 sama hitt. T steerdfradi hefur pvi verid valid ad nota tdlur og bokstafi sem
heiti eda til ad lysa hlutum og tengslum. Su pekking ad i algebru séu notadir bok-
stafir er flestu folki kunn, 16ngu 48ur en pad byrjar algebrunam. Pvi midur hefur
raunin oft verid su ad margir uppgotva aldrei hvad pessir bokstafir tdkna og hvers
vegna peir eru notadir. Pad er pvi mjog mikilvegt ad nemendur ndi hugmyndinni
ad baki pess a0 nota bokstafi og ad skra stedur og jofnur. Stydja parf vid algebru-
hugsun nemenda og skynjun a rimfredilegum eiginleikum hluta.

Kennsluhugmyndir

Adur en byrjad er ad glima vid vidfangsefnin { bokinni er gott ad rada hugtokin
rumfredi og algebra. Hvad pyda pau? Nemendur gatu hver fyrir sig eda { litlum
hépum skrifad nidur tillogu ad skilgreiningum og sidan veri hegt ad draga per
saman { eina skilgreiningu fyrir hvort hugtak. Ahugavert er einnig ad lita nem-
endur skoda skilgreiningar ur alfredibokum eda af Netinu og bera saman vid eigin
skilning. Kennari gati svo dregid fram hvad er likt og 6likt og hvar pradir pessara
undirgreina sterdfradinnar spinnast saman.

[ upphafi kaflans eru sett fram markmid fyrir nemendur sem jafnframt gefa til
kynna hver eru dhersluatridi kaflans. Gott getur verid ad lesa markmidin yfir med
nemendahépnum og reda um gildi pess ad setja sér markmid og vera medvitadur
i ndmi sinu. Nemendur purfa ad vera sér medvitadir um hvad peir eru ad lera og
tengja pad vid fyrri pekkingu til pess ad namid skili peim raunverulegum arangri.

Fyrstu fjorar bladsidur kaflans eru upprifjun a pvi sem nemendur hafa 48ur lert.
Par er fengist vid rimmal ferstrendinga og sivalninga. Fyrsta demid er hugsad til
ad koma nemendum af stad og hjalpa peim a0 rifja upp fyrri pekkingu 4 rimmals-
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utreikningum og vinnubrogd vid steerdfredinam. Peir eiga ad rannsaka hvada hlut-
foll milli lengdar, breiddar og hadar gefa mest rimmal. T verkefninu felst ad gera
eigin rannsokn, bera saman mismunandi nidurstodur og taka rokstudda afstodu.
Verkefnid atti ad geta leitt til rokredna um rammal réttstrendinga. Naudsynlegt
er a0 nemendur hafi adgang ad nokkrum misstérum kossum (réttstrendingum) og
bandi til ad audvelda sér ad leysa verkefnid.

A bladsidu 5 eru dzemi sem nota ma til ad skoda 6likar leidir vid reikning. I
tengslum vid demi 2 og 3 er gott ad fjalla um hvernig reikna ma rimmal forma

ut fra flatarmali grunnflatar og hed. Med pvi ad umrita jofnu er audvelt ad finna
Opekkta sterd ef allar sterdir eru pekktar nema ein. Takiferi gefst til ad thuga
mismunandi leidir med pvi ad reda um leidir Asdisar og Omars. Nemendur purfa
ad tta sig 4 ad jafnan sem Omar setur pekktu gildin inn {, er sama jafnan og Asdis
notar.

Reiknireglan fyrir raimmali réttstrendinga byggist 4 pvi

ad margfaldadar eru saman hlidarlengdirnar prjar. Ef >
margfaldad er saman flatarmal hlidanna kemur fram

steerd sem er rimmalid hafid { annad veldi. S6nnun

pess er synd i glésubdk 4 bls. 6 og er hiin gott demi

um hvernig pad ad nota bokstafi hjalpar vid ad skoda
samband stzrda. [ demi 9 reynir 4 rimskyn nemenda
pegar peir eiga ad rannsaka réttstrendinga. Heppilegt er
ad nemendur vinni petta tveir saman. Sumum geati

pétt heppilegt ad nemendur ynnu petta tveir saman.
Einhverjum nemendum gati reynst erfitt ad atta sig 4 um
hvad verkefnid snyst og pvi getur verid gott ad reda pad
med nemendahépnum { upphafi.

A bladsidu 7 er unnid med rimmal sivalnings. Mikilvagt er ad nemendur 4tti sig
4 samhenginu milli reiknireglna vid ad finna rdmmadl réttstrendinga og sivalnings.
I stad pess ad reikna deemin 4 bladsidunni gztu nemendur melt sjilfir sivalninga
og reiknad rimmal peirra. { deemum 11 og 12 eru nemendur hvattir til ad gera sér
grein fyrir hver ahrif pad hefur 4 rimmal ef geisla eda had er breytt. Pad styrkir
ventanlega skilning peirra 4 veldum ad skoda muninn sem pad hefur 4 rammmal
hvort pad er geislinn eda h&din sem er tvofoldud.

Hopverkefnin 4 bladsidu 8 eru badi byggd a notkun A4 blads. Til ad einfalda
utreikninga er gert rad fyrir ad hed A4 blads sé 30 cm p6 hiin sé { raun 29,7 cm.

[ deemi 14 er i raun verid ad skoda hvort hefur meiri 4hrif 4 rimmal sivalnings
botnflsturinn eda hadin. [ deemi 15 er nemendum ztlad ad skoda hvada form gefur
mesta rimmal midad vid somu had og sama ummal grunnflatar. Gaman geti verid
ad lata nemendur giska fyrst 4 hvada form sé sterst og jafnvel hve stért. Naudsyn-
legt er ad hver hépur bui formin til og reikni ut fra peim.

Vandi getur verid ad reikna flatarmal prihyrninga sem ekki eru rétthyrndir. Nem-
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endur fa pvi nokkur verkefni par sem peir geta rifjad upp hvernig skipta ma 6llum
prihyrningum { rétthyrnda prihyrninga med pvi ad teikna h20 i pa. Gagnlegt getur
verid ad reda vid nemendur um hvada upplysingar parf ad hata um prihyrning til

ad vita hvers konar prihyrning er um ad rada. I demi 19 eru gefnar upp tvzr hlid-
arlengdir og hornid 4 milli peirra og gefur pad tilefni til ad r&da um hvort haegt sé
a0 bua til marga 6lika prihyrninga sem hafa pessa eiginleika. Slikar umradur eru

g60ur undirbiningur fyrir kynningu 4 setningu Pypagoérasar sem er 4 bladsidou 10.

Setning Pypagérasar er ein af fraegari setningum staerdfraedinnar. [ upphafi var hiin
s0gd med ordum og er valid ad byrja 4 ad kynna hana pannig. Vitnad er beint {
bokina Sidasta setning Fermat® en par er ad finna heilmikinn frédleik um Pypagor-
inga. Einnig er hér kjorio tekiferi til ad segja nemendum frd glimu Fermat vid ad
finna heiltolugildi fyrir jofnuna x" + y» = z? ef n > 2. Aftar { grunnbdkinni er sér-
stakur kafli um Pypagdras par sem syndar eru nokkar sannanir 4 setningunni. Hér
er valid ad byrja 4 sénnun par sem nemendur nota pappabtita sem rada ma saman

i einn stéran ferning (c?) eda i tvo minni ferninga (a2, b?) sem reyndar eru fastir
saman.

Dami.

(&)

Med pessu moti ma syna ad stéri ferningurinn og peir litlu tveir hafa sama flat-
armal. Hér gefst gott tekiferi til ad byrja ad r&da vid nemendur um sannanir {
steerd0fraedi. Pad parf ad hjalpa peim ad tengja ferningana vid hlidarlengdir 1 rétt-
hyrndum prihyrningum og einnig r&da um alh®fingargildi pessarar sonnunar. Ekki
er gert rad fyrir ad nemendur vinni mikid med setningu Pypagoérasar hér eda afi
sig 1 ad beita henni til ad finna 6pekkta hlid 1 rétthyrndum prihyrningi heldur er
petta fyrst og fremst kynning.

Strytur eru yfirheiti yfir formin piramida og keilur. Piramidar eru privid form

sem hafa prju eda fleiri horn { botnfleti og hlidarfletir matast allir 1 einum toppi.
Piramidarnir { Giza { Egyptalandi eru allir med ferning sem botnflot og gera ma
rad fyrir ad nemendum finnist slikt form vera hinn eini sanni piramidi. Vantanlega
parf pvi ad hjilpa nemendum ad vikka hugtakaskilning sinn. [ deemi 26 er peim
®tlad ad greina myndir og atta sig pannig 4 ad botnflotur piramida getur verid
margs konar hyrningur.

6  Singh, S. 2006. Sidasta setning Fermat. bydandi Kristin Halla Jonsdottir. Reykjavik, Hid islenzka
bokmenntafélag.
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Keiluformid er sk96a6 a blaf?siéu 12. Pa'r kemur hugtakid ?/fir- ”
bordsflatarmal fyrir. Hugtakid er lysandi og gegnsett, ekki sist

pegar pad er skodad { framhaldi af pvi ad bua til keilu med pvi ad

klippa geira ur hring.

A bladsidu 13 er unnid med samband rimmdls réttstrendings og -
piramida annars vegar og hins vegar samband rimmals sivalnings

og keilu.

Mikilvegt er ad nemendur fai ad rannsaka sjalfir en treysti ekki bara 4 reiknireglur.
Flestir hafa pa tilfinningu fyrir sambandinu ad rimmal piramida sé helmingur af
rimmadli tenings en ekki pridjungur, pvi parf verklega nadlgun. Nemendum er fyrst
tlad ad giska 4 hlutfallid Gt frdi myndum en sidan ad préfa { litlum hépum. T bok-
inni er gert rad fyrir ad nemendur bui sjalfir til formin og noti grjén til ad mela.

A heimasidu namsefnisins er ad finna eydublod fyrir hvert form. Hagt er ad kaupa
tilbtin form svipud peim sem myndirnar { békinni syna.

A bladsidum 14-15 er lestexti um piramida. Par er ad finna sénnun 4 ad prjd
piramida purfi til ad mynda tening. Hér gefst aftur tekifaeri til ad reda um sannanir
og leidir til ad syna fram 4 ad eitthvad gildi { sterdfredi. A eftir fylgja 2fingademi
vid ad reikna dt rammal piramida og keilu. Dami 42 er rannséknarverkefni par
sem nemendur kanna hvernig ma fa sem staerst rimmal keilu. Par purfa nemendur
ad beita setningu Pypagérasar til ad finna had keilunnar. A bladsidu 18 er ahuga-
verd nalgun ad pvi ad skoda rimmal kidlu og er par tengt saman rimmal halfkilu
og sivalnings. Gaman veri ad geta synt nemendum petta hlutbundid. Pannig er
reiknireglan til ad finna rimmal kulu tutskyrd en reglan fyrir yfirbordsflatarmal
kilu er eingdngu sett fram. Einhverjir nemendur gatu haft dhuga 4 ad skoda
samband flatarmdls hrings og reiknireglunnar fyrir yfirbordsflatarmal kdlu.

Hnitakerfid er gott demi um samband rimfradi og algebru. Nemendur kynnast hér
pélhnitakerfi en gaman geeti lika verid ad kennari syndi peim privid hnitakerfi. A
bladsidu 20 er fengist vid marga patti. Meginefnid er pé hvernig nota ma setningu
Pypagérasar til ad reikna fjarleegd milli punkta i hnitakerfi. Hér geetu nemendur
buid til fleiri deemi annadhvort { hnitakerfi eda ut fra lengd a siglingu yfir 4. Fjar-
legdarreikningar eru sidan nyttir 4fram 4 bladsidu 21 til ad reikna tt hallatdlu fyrir
jofnu beinnar linu at fra aflestri af grafi 4 tveimur punktum.

I lok kaflans eru tvo deemi par sem dregnir eru saman helstu pettir kaflans hvad
vardar ad geta beitt peim reglum sem unnid hefur verid med.
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Tolur og talnafraedi

Inntak
Markmid ad nemendur:
e Dekki rauntalnakerfid og hafi gédan skilning a4 talnamengjum og
einkennum beirra.
e DPekki 6endanleg tugabrot, baedi lotubundin og lotulaus.
e Geti notad veldarithatt og reiknad med veldum.
e Geti nytt sér pekkingu sina i talnafraedi til ad setja fram einfaldar
roksemdafeaerslur, baedi munnlega og skriflega.
e Dekki frumtolur og frumbattun og geti nytt sér frumpattun til ad finna
steersta sameiginlega pattinn, deila og samnefnara.
e Qeri sér grein fyrir tengslum almennra brota og tugabrota.
e DPekki hugtakio ferningstala og ferningsrot nattarlegra talna og hafi
kynnst teningstélum og teningsrot.

Aoferdir
Markmid ad nemendur:
e Geti tekio mid af forsendum og beitt steerdfreedihugtokum vid lausn
verkefna.
e Attisig 4 porf 4 nikveemni i steerdfradilegum texta badi i ordanotkun
og medferd sterdfraedilegra hugtaka og takna.
o Geti utskyrt badi skriflega og munnlega hugtok, adferdir, nidurstoour
og eigin lausnir 4 verkefnum.
e Attisig 4 kostum pess ad nota taknmal steerdfraedinnar i staerd-
freedilegum texta.
e Dekki leidir til ad nalgast steerdfraedileg vandamal.
e Geti fylgt einfoldum roksemdafaerslum og sett peer fram sjalfir.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Skyn 4 tolur og leikni { medferd peirra er pydingarmikil undirstada { sterdfradi-
nami. Pad er gédur grunnur fyrir skilningi 4 algebru pvi leikni med tolur stydur vid
vinnu med takn. I kaflanum er fjoldi verkefna sem reyna 4 ad nemendur rannsaki,
velti samhengi fyrir sér og dragi dlyktanir af rannséknum sinum.

Tolur eru flokkadar 1 talnamengi. Fyrstu tolur sem born lera eru nattirlegu tolurn-
ar. Pad eru tolurnar sem notadar eru til ad segja til um fjolda og r68. Samlagning
og margfoldun eru lokadar adgerdir { mengi natturlegra talna. Ef nilli og neikved-
um tdlum er baett vid néttdrlegu télurnar er komid mengi heilla talna, Z. Fradrattur
er lokud adgerd i pvi mengi. [ mengi heilla talna Z er pvi haegt ad leggja saman,
draga fra og margfalda 61l stok og fa svar sem er { menginu Z. En ef beita 4 deil-
ingu er mengid ekki nogu stért. P4 parf ad baeta almennum brotum vid. Par med er

21 A NAMSGAGNASTOFNUN 2007 - Kennsluleiobeiningar - 09743



8-h’u

Stardfredi

komid mengi redra talna, Q. Ef skrd 4 allar télur milli O og 1 duga radu tdlurnar
ekki pvi pad eru til (6endanlega) margar tolur sem ekki ma skrifa sem almennt
brot. Pegar Graedar tolur baetast vid peer redu er komid mengi rauntalna, R. Orzdar
tolur eru éendanleg lotulaus tugabrot. Til pess ad atta sig 4 sterd peirra getur verid
gott ad namunda par ad almennu broti eda lotubundnu tugabroti eda tugabroti med
akvednum fjolda aukastafa. Rauntolur (61l tugabrot, badi endanleg og éendanleg)
fylla talnalinuna en pad eru til fleiri tolur. I mengi rauntalna vantar ymsar tolur,
t.d. tolu sem margfoldud med sjélfri sér gefur —1. Pess vegna hafa verid bunar til
imyndadar tolur og tvinntdlur. Med rauntdlum ma skrd allar télur 4 talnalinunni

en med tvinntolum ma lika skra allar tolur 4 fleti. Tvinntolur eru reyndar einungis
nefndar til kynningar { kaflanum. Gera ma rad fyrir ad sterdfredilegar rannsoknir
leidi til pess ad porf skapist fyrir @ fleiri gerdir talna. Nemendur purfa ad pekkja
vel eiginleika hvers talnamengis og hvada takmarkanir pad hefur. Peir purfa ad
hafa g6dan skilning 4 redum tolum og vald 4 ad reikna med peim. 1 pvi felst ad
peir hafi hugmynd um 4 hvada talnabili nidurstada @tti ad vera, geti metid svor og
tekid patt { umredum um eigin nidurstodu og annarra.

Allar reedar tolur ma skrifa sem almennt brot. Nefnarinn getur p6 aldrei verid nall.
Sérhverja reda tolu md skrifa & marga vegu en almennt brot telst fullstytt pegar
teljari og nefnari hafa engan sameiginlegan frumpatt. Oll almenn brot, sem skrifa
ma sem endanleg tugabrot, hafa nefnara sem hafa eingéngu frumpzttina 2 og 5.
Med 68rum ordum ma segja ad oll almenn brot med nefnara sem hagt er ad lengja
i tolu sem er veldi af 10 ma skrifa sem endanleg tugabrot. Pegar 60rum almenn-
um brotum er breytt { tugabrot kemur fram lota, p.e. somu tolustafir endurtaka

sig sifellt. Lotubundin tugabrot ma pvi alltaf skrifa sem almenn brot. Pannig nest
nakvaem skraning 4 sterdinni sem naudsynlegt er ad hafa ef reikna 4 afram med
henni. Nemendur nota mikid vasareikna og eru pvi oft med tugabrot. Peir lenda
pess vegna oft 1 pvi ad geta ekki unnid med ndkvama sterd. Pad getur komid sér
vel fyrir pd ad kunna ad breyta lotubundnum tugabrotum { almenn brot. Adferd-

x = 0,44444...

Ef skra 4 lotubundna tugabrotid
0,4 sem almennt brot er byrjad
& pvi ad greina lotuna.

Lengd lotunnar er 1.

PVl er x margfaldad med 10,

10x = 4,44444...
—x = 044444,

=4

_4
=79

in sem kynnt er { ndmsefninu (bls. 30)
er gott demi um einfalda hugvitsam-
lega adferd sem byggd er 4 pekkingu 4
reikniadgerdum og algebru.

Nokkrar adferdir ma nota til ad bera
saman sterdir almennra brota. Mikilvegt
er ad hvetja nemendur til ad efla tilfinn-
ingu sina fyrir almennum brotum. Margir
breyta almennum brotum { tugabrot med
pvi ad nota vasareikni til pess ad meta
steerd peirra. Nemendur @ttu ad velta fyr-
ir sér fleiri leidum til ad atta sig a staerd
almennra brota, til deemis med pvi ad
teikna, med pvi ad mida vid hve mikid
vantar upp 4 einn, mida vid halfan eda
onnur pekkt brot.
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Veldarithattur hentar oft vel til ad einfalda skraningu 4 mjog haum eda mjog
lagum tolum. Veldarithattur er hugvitsamleg leid til ad skrd endurtekna margfold-
un 4 veldisstofni med fadum télustofum. Gott er ad nemendur atti sig 4 dkvednum
reglum sem audvelt er ad sja 4 hvada grunni eru myndadar. Nemendur hafa vent-
anlega 40ur unnid med veldi en peir purfa ad rifja upp hugtokin veldisstofn og
veldisvisir og reikning med veldum. I kaflanum kynnast nemendur hvernig hefja
mad veldi { veldi og skra sem eitt veldi. Nemendur purfa ad glima vid fjolbreytt
verkefni um veldi til ad skoda pau fra sem flestum hlidum. Glima vid veldaprautir
leidir til ranns6kna og dypri vangaveltna um efnid.

Pad ad finna ferningstdlur og ferningsraetur eru andhverfar adgerdir. Ferningstolur
eru tolur sem hafa pann fjélda eininga ad rada megi peim { ferning. Par eiga sér
pvi alltaf heila télu sem ferningsrét. Venjan er ad skra adeins jakvada ferningsrot
p6 neikvada ferningsrétin gefi lika ferningstoluna ef hiin er hafin 1 annad veldi.
Ef porf er fyrir ad fa baedi jdkvadu og neikvadu ferningsrdtina er oftast bedid
sérstaklega um pad med pvi ad setja badi + og — fyrir framan rétarmerkid, v,
Petta kemur oft upp vid lausnir 4 jofnum. Einféldun staedna 1 jofnu geeti leitt til
nidurstodu 4 bord vid x2 = 16. Lausnin er pa £vi6. Badi 4 og —4 uppfylla skil-
yrdin. Jafnan —x2 = 16 4 sér hins vegar enga lausn { mengi rauntalna. Draga ma
ferningsrét af 6llum t6lum en flestar ferningsraetur eru éredar tolur. Oft getur pvi
veri0 hentugt ad reikna med ferningsrétum og pvi gott ad pekkja helstu einkenni
ferningsroéta og reiknireglur sem gilda um per. Pad getur einfaldad ttreikninga
mikid ad lita 4 ferningsratur sem tolur { hilfta veldi og ad margfalda saman fern-
ingsraetur.

Teningstolur eru tolur sem byggjast 4 pvi ad tala er hafin { veldi eins og fernings-
tolur. Eins og nafnid gefur til kynna er teningstala tala sem hafin hefur verio {
pridja veldi. Teningstolur eiga sér allar heila t6lu sem teningsrét. Adrar tolur eiga
sér lika teningsroét en hin er pa ekki heil tala. Nemendur kynnast hér teningstolum
litilega sem 1i0 1 ad skilja ferningstolur og ferningsratur betur og til ad bata vid
pekkingu sina 4 talnafraedi. Peir purfa ad atta sig 4 ad hagt er ad draga pridju rét
(teningsroét), fjordu rét og svo framvegis af tolum. Hér er 14tid negja ad kynna ten-
ingstolur og teningsratur. Pad gefur lika taekiferi til ad skoda ad ef neikvead tala er
hafin { pridja veldi verdur nidurstadan neikvad tala og sama er ad segja ef dregin
er pridja rét af neikvaedri tolu.

To6lum ma skipta 1 frumtolur og samsettar télur sem eru margfeldi frumtalna.
Frumpattun samsettra talna hjélpar til ad atta sig 4 skyldleika talna og notfaera sér
hann { Gtreikningum, til demis vid val 4 samnefnara. Nemendur purfa ad hafa g6o-
an skilning 4 frumtélum og vera fljétir ad finna hvort tala er frumtala eda samsett
tala. Frumpattun er oftast hentug adferd en ef um mjog hda tolu er ad reda getur
pad verid seinleg leid. I ndmsefninu hefur 4dur verid kynnt si leid ad finna fern-
ingsrét og kanna sidan deilanleika med frumtSlum sem eru legri en ferningsrétin.
Pessi adferd er byggd a peirri pekkingu ad i tveggja patta margfeldi allra talna sé
annar patturinn alltaf leegri en ferningsrétin nema um ferningstolu sé ad reda.
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Vid reikning { dag nota flestir reikniteeki 4 bord vid vasareikna. Pad gerir haefni

til ad greina samband staerda og meta nidurstodu enn pa mikilvegari. Nemendur
purfa pvi ad hafa géda tilfinningu fyrir télum og reikniadgerdum. Pad krefst leikni
i medferd talna, pekkingu 4 eiginleikum talna og gagnrynnar hugsunar. Glima vid
talnaprautir getur stutt nemendur { ad efla pessa haefni, leikni og pekkingu.

Talnafradi er stort svid innan sterdfredinnar. Taeknipréun hefur leitt til pess ad
rannsOknarsvid talnafredinnar hafa ratad { auknum meli inn { ndmsefni grunn-
skélanemenda. Ahersla hefur aukist 4 ad grunnskélanemendur pekki helstu eig-
inleika talna, skyldleika talna og hvernig skra ma samhengi talna. Ahersla er 16gd

a verkefni 4 bord vid: Hvad getur pu sagt um télu sem kemur fram ef pu dregur
einn fra ferningstdlu oddatolu? Verkefni af pessum toga hafa pad markmid ad
pjalfa nemendur { ad rannsaka, skerpa hugtakaskilning sinn, r&da um sterdfraedi
og skrifa sterdfredilegan texta. Glima vid verkefnid leidir pa til peirrar nidurstodu
ad talan hlytur ad vera slétt og deilanleg med fjérum. En ef nemendur préfa nokkur
demi og byrja t.d. med 3 og 5, gaetu peir tekid eftir ad hin er lika deilanleg med 8.
Peir geetu velt fyrir sér hvort pessi eiginleiki sé almennur (alh@fing). Pad ad sanna
pad felur { sér ad finna g6da leid til ad takna. Ef nemandi dkvedur ad nota 2n + 1 til
ad tdkna oddatdlu og A fyrir lokanidurstodu mé skrd A = (2n + 1)>— 1 =4n? + 4n
=4 (n)(n + 1). Greiningin ad annadhvort n eda n + 1 hljéti ad vera slétt tala gefur

2 sem einn sjalfstdan patt tolunnar 1 viobot. Par af leidir ad talan A hlytur alltaf
a0 vera deilanleg med 8. Pannig leidir vinna med vidfangsefnid til pess ad skiln-
ingur nemenda 4 tolum eflist og peir fa @fingu { ad tja sig med tdknum, rokleida og
sanna.

Kennsluhugmyndir

[ kaflanum er tekid fyrir fjolbreytt efni um tolur
og talnafredi svo sem talnamengi, brot, veldi,
frumtolur og deilanleika. Margar leidir ma fara
vid vinnu med efni kaflans. Vid gerd verkefna

var 16g0 dhersla 4 ad nemendur fengju prautir ad
glima vid par sem peim gafist tekiferi til ad rann-
saka og leida rok ad reglu og samhengi. Jafnframt

er um ad reda upprifjun & ymsum inntakspattum
og @fingar { medferd talna. A nokkrum stodum i kafl-

Ryksuguskyr

anum m4 finna éndmeradar prautir sem hugsadar eru fyrir

nemendur sem vilja f4 frekari glimu eda sem kennari getur lagt fyrir hép nemenda.
[ hverjum nemendahdpi eru 6likir nemendur og parf { kennslu alltaf ad hafa pad

i huga. Hvetja parf getumikla nemendur til ad fara dypra { efni og slokum nem-
endum parf ad hjdlpa ad tengja saman og byggja upp skilning. Vid undirbining
kennslu parf kennari pvi ad velta fyrir sér hvernig nalgun gefur honum best teki-
feeri til ad stydja 6lika nemendur og hvetja pa til ad dypka skilning sinn. Hépvinna
hentar oft vel pvi pa gefst kennurum takiferi til ad nota lengri tima { umraedur
med hverjum hépi en hann gati notad 4 hvern einstakling. Pannig getur hann lika
ytt undir sterdfredilegar umradur nemenda. I pessum kafla eru verkefni 4 hverri
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bladsidu yfirleitt mjog tengd. Pad hentar oftast ad skoda hverja bladsidu og velja
hvernig 6likir nemendur geta unnid med vidfangsefnin. Allir nemendur purfa ad fa
tekifeeri til ad efla skilning sinn og nd valdi 4 vinnubrogdum sterdfredinnar.

[ upphafi eru nokkrar prautir it fra artélum. A nyrri 61d verda 4rt6l ndleeg hugsun
manna og skraning fedingardags { kennitolum gerir hann ad hluta af einkennum
hvers Islendings. Pessi verkefni @ttu ad vera adgengileg fyrir alla og haegt ad fara
6likar leidir vid ad leita og skra lausnir sinar.

Astada er til ad reda vid allan nemendahSpinn um talnamengi og einkenni hvers
peirra. I daglegu lifi eru fyrst og fremst notadar radar tolur en 6radu tolurnar
koma p6 oft vid sogu. Almennt er midad vid mengi rauntalna pegar fengist er vid
tolur og reikning. Ahugavert er fyrir nemendur ad atta sig 4 ad til eru fleiri tolur
og mengi rauntalna dugar ekki i 6llum tilvikum. [ demum 3-12 er fengist vid
talnamengin og tengsl vid reikniadgerdir. Nemendur eiga ad leysa demi og greina
innan hvada talnamengis demi og svar vid pvi rimast.

Raedar tolur mé skra sem almenn brot, tugabrot og présentur. A bladsidum 27-30
er unnid med brot. I upphafi er fengist vid brotaskilning en sidan eru zfingar { ad
breyta um skraningarform. Hvetja @tti nemendur til ad nota teikningar til ad atta
sig 4 sterd almennra brota. Ekki eru sett fram hépverkefni en morg verkefnanna
henta vel fyrir samvinnu { litlum hépum. Pad eykur umradu og nemendur hafa
oft betra uthald vid rannséknir og vangaveltur 4 grundvelli peirra nokkrir saman.
Ahersla er 15gd 4 skodun 4 sambandi tugabrota og almennra brota. Hugtokin end-
anleg tugabrot og éendanleg lotubundin tugabrot eru mikilveg og ad nemendur
geti breytt slikum brotum { almenn brot. Adferd vid ad breyta 6endanlegum lotu-
bundnum tugabrotum { almenn brot er p6 fyrst og fremst sett fram til kynningar.

Veldi og ratur er helsta vidfangsefnid 4 bladsidum 31-34. [ upphafi er bein upp-
rifjun en { demum 33 og 34 er nemendum @tlad ad atta sig 4 samhengi og greina
reglu. [ umraedum vid nemendur sem eru ad glima vid pau deemi getur kennari
fengid géda mynd af skilningi peirra 4 veldum. Pegar samsettar tolur eru hafnar {
veldi er moguleiki 4 ad skra samsettu tdluna sem frumtolu eda margfeldi frumtalna
i veldi sem sidan er sett { veldi. Pad gefur géd tekiferi til ad skoda hvada ahrif
pad hefur ad setja veldi i veldi og tilvalid ad skoda pad med nemendum. I hép-
verkefni 4 bladsidu 32 er petta efni rannsakad. D@min sem fylgja 4 eftir er einnig
kjorid ad nemendur vinni saman og velji sér jafnvel verkefni. Nemendur purfa ad
hafa gott vald 4 hugtakinu ferningsrét. A langflestum vasareiknum er adgerdin ad
draga ferningsrét innbyggd. Veldistakka er einnig ad finna 4 morgum vasareikn-
um. Ahugavert er ad skoda pessa takka saman og bera saman hvad gerist ef fundin
er ferningsrot og ef sett er { hdlfta veldi. Pannig ma tengja saman veldi og retur.
Huga parf ad pvi hvernig reikna ma med ferningsrétum. Teningstolur og tenings-
raetur eru kynntar. Meginmarkmidid er ad nemendur atti sig 4 ad ferningstolur og
ferningsraetur eru hluti af steerra kerfi. Gaman getur pvi verid ad nefna vid nem-
endur ad draga megi hvada rét sem er af télum, p.e. fjordu, fimmtu, sjéttu og svo
framvegis.
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Frumt6lur eru stundum kalladar byggingarsteinar samsettra talna. Leidir til ad
finna frumtolur eru oft seinfarnar og pvi er hentugt ad pekkja leegstu frumtdlurnar.
Nemendur hafa 46ur kynnst sdldri Eratospenusar sem leid til ad finna frumtolur.
Pad gefur tilefni til ad skoda hvernig frumtdlurnar radast 1 kringum margfeldi af 6.
Ekki hefur enn pa fundist nein regla fyrir pvi hvernig frumt6lurnar radast en
sannad hefur verid ad fjoldi peirr er 6endanlegur pannig ad lengi ma r&da um
frumtolur og rannsaka paer. Samsettar tolur eru ekki sidur dhugaverdar. Med pvi
ad frumpatta par mé skoda deilanleika peirra. Frumpattun er g6d leid til ad skoda
skyldleika talna og finna sameiginlega deila peirra. I bkinni er bent 4 p4 leid ad
skra paettina myndrant. P4 koma sameiginlegir pattir mjog skyrt fram og einnig
verdur audvelt ad reikna legstu tolu sem bddar eda allar tdlurnar ganga upp {.

Pad er mjog gagnlegt pegar leitad er ad minnsta samnefnara. [ demum 60—63 eru
notadar somu tolur til pess ad gefa nemendum taekifzri til ad skoda petta. Ahersla
er 16g0 a brotareikning 1 kaflanum um reikning og algebru.

A bladsidum 37-38 eru ymis deemi. Demin 4
bladsidu 37 sndast fyrst og fremst um deilanleika
og er asteda til ad velja einhver peirra til umfjoll-
unar med 6llum nemendahépnum. A bladsidu 38
eru valin demi um vidfangsefni kaflans. Kjorid
er a0 nemendur vinni 6ll demin og lausnir séu
skodadar vel. T demi 83 er vidfangsefnid spilaten-
ingar. Mikilvaegt er ad einhverjir teningar séu
adgengilegir til ad audvelda nemendum ad sja
storan tening fyrir sér p6 ekki purfi ad vera 27
spilateningar 4 mann.
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Likur

Inntak
Markmid ad nemendur:

e Efli skilning sinn 4 likindahugtakinu og viti
hvernig pad er notad i daglegu lifi.

e QGeri greinarmun & fraedilegum likum, likum
sem leiddar eru af tilraunum og huglagu
mati & likum.

e Geti reiknad likur og dregid alyktanir ut fra
nidurstodum utreikninga.

o Geti kannad likur, skrad peer skipulega og
tulkad nidurstodur.

Aodferdir

Markmid ad nemendur:
e Qeri tilraunir og skrai nidurstodur peirra skipulega.
o Geti dregid alyktanir 4 grundvelli eigin athugana.

Umfjollun um inntak og vinnubrégd

Likindareikningur fér ad préast sem grein innan sterdfredinnar 4 16. 61d. Retur
hans ma rekja til pess ad menn féru ad reyna ad reikna 1t vinningslikur { spilum

sem vinsal voru 4 peim tima. Sidan hefur likindafradin préast og er hiin notud a
ymsum svidum samfélagsins.

Loftsteinn fellur til jardar. Hverjar eru likurnar & ad hann lendi & landi?
Atti ég ad kaupa forfallatryggingu fyrir sumarleyfisferdina?

bad er skyjad og pvi nokkud miklar likur 4 ad pad fari ad rigna.

bu skalt fordast ad anda ad pér rokgjornum efnum pvi pad eykur likur
a krabbameini.

[ daglegu mali eru notud ymis ord sem endurspegla 6vissu og notkun peirra
byggist 4 einhvern hatt 4 mati 4 likindum, sem deemi ma nefna ordin liklegt,
oruggt, ahattan er litil, 5mogulegt, helmingslikur.

Likur eru skradar med t6lum 4 bilinu O—1. Likur 4 atburdi sem er 6ruggt ad gerist
eru 1 en 0 ef 6mogulegt er ad hann gerist. Tdkna m4 likur med almennum brotum,
tugabrotum eda présentum. Pegar reiknadar eru likur 4 pvi ad dkvedin dtkoma
komi 1t 1r tilraun er fundid hlutfall peirrar ttkomu af heildarfjolda mogulegra
utkoma. Pess vegna er mikilvaegt ad geta fundid heildarfjolda mogulegra ttkoma.
[ einfoldum tilraunum er oft audvelt ad telja saman heildarfjolda mogulegra
utkoma en pegar um floknari eda samsettar tilraunir er ad reda getur pad verid
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timafrekt. Nemendur hafa 4dur kynnst kostum pess ad skra upplysingar skipulega {
talningartré eda toflur. Einnig er @skilegt ad peir atti sig 4 tveimur

af grunnreglum talningarfredinnar, samlagningar- og margfoldunarreglu, en

par koma ad gé6dum notum { likindareikningi.

Samlagningarreglan

Samanlagdur fj6ldi staka { mengjum A og B er fjoldinn { A ad vidbattum fjoldanum
i B a0 fradregnum peim fjolda sem tilheyrir bAdum mengjunum.
Petta ma setja fram med tdknmali mengjafredinnar.

n(AuB)=n(A)+n(B)—n(ANB)

Mikilvaegt grundvallaratridi vid talningu moguleika er ad pegar 1620 eru saman stok
i tveimur mengjum parf ad huga ad pvi hvort pau eru adgreind eda hvort einhver
stok tilheyra badum mengjunum.

Margfoldunarreglan

Heildarfjoldi valmoguleika 4 ad velja ur tveimur mismunandi flokkum er margfeldi
moguleika 4 ad velja ur hvorum flokki.

Petta ma setja fram med tdknmali mengjafredinnar.

Skilgreining

Ef A og B eru tvo mengi, pa pydir A « B mengi radtvennda par sem fyrra stakid er
dr A og pad seinna ur B.

n(A «B)=n(A) * (B)

n(A*B)=n(A)*n(B)

Pegar teiknad er talningartré sést vel ad heildarfjoldi moguleika er margfeldi af
moguleikum af hverju prepi fyrir sig.

Dami:

I reidhjélaverslun eru seld barnahjél i staerd | steerd 2 staerd 3
premur mismunandi steerdum og fimm %\ /N %\
mismunandi litum. Hve margar mismun-

andi gerdir af barnahjélum eru 4 bodstol-

um { versluninni?

Heagt er ad utvikka badi margfoldunar- og samlagningarregluna pannig ad paer
gildi fyrir fleiri en tvé mengi.
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I likindafradi eru likur 4 tilteknum ttkomum oft pekktar. Vitad er ad likur 4 ad

fa upp 6 4 venjulegum teningi eru 1:6 og ad likur 4 ad fa fjarka pegar spil er dregid
tr spilastokki eru 4:52 eda 1:13. T daglegu lifi parf hins vegar oft ad framkvama
rannsOknir og athuganir til pess ad geta fundid ut likur 4 tilteknum atburdi.
Fyrirteki sem framleidir skeri dkvedur ad fara ad framleida skeri fyrir orvhenta.
Hve stort hlutfall af heildarframleidslunni @ttu slik skeeri ad vera? Hér vari gott
hafa upplysingar um hversu liklegt er ad peir sem kaupa skeri séu 6rvhentir. Hegt
er ad gera rannsokn par sem tekid er handahdéfsurtak r hopi liklegra kaupenda og
4 grundvelli hennar ma finna hlutfall 6rvhentra af heildarfjolda sem nota ma {
hefédbundnum likindareikningi.

Allar mégulegar ttkomur { likindareikningi eru oft skradar { mengid U sem gjarnan
er kallad dttaksriam. Utkomur m4 skrd { mengjasviga. Pegar teningi er kastad er
U= {1,2,3,4,5, 6}. Pegar um er ad r&da tvo atburdi getur verid gott ad nota
mengjamyndir og skrd itkomumoguleika { peer. Pa sést vel hvort atburdirnir

skarast eda ekki.

Pegar finna 4 likur pess a0 tveir atburdir gerist sem ekki geta skarast ma leggja
saman likur 4 hvorum atburdi fyrir sig.

Dami: Hverjar eru likur 4 ad {4 slétta t6lu eda 3 pegar teningi er kastad?

Likur 4 a0 fa slétta télu eru 3:6 og likur 4 ad fa 3 eru 1:6. Likur 4 ad fa slétta
tolu eda 3 pegar teningi er kastad eru pvi 3:6 +1:6 eda 4:6 = 2:3 = 0,666...

= 66,606...%

Ef atburdirnir geta skarast parf hins vegar ad draga fra pau tilvik par sem um
skorun er ad reda.

Dami: Hverjar eru likur 4 ad fa spada eda s pegar eitt spil er dregid ur
venjulegum spilastokk?

Likur 4 ad draga spada eru 13:52 og likur 4 ad draga as eru 4:52. Spadaas
tilheyrir hins vegar bAdum mengjunum og veri pvi tvitalinn ef likurnar veru
lagdar saman, pvi parf ad draga likurnar 4 ad fa spadads frd en par eru 1:52.

Likurnar eru pvi 13:52 + 4:52 —1:52

I badum pessu tilvikum gildir samlagningarreglan.

P(AUB)=P(A)+ P(B)- P(AN B)

[ fyrra tilvikinu skarast atburdirnir ekki og parf ekki ad draga neitt fra. Pess vegna
er mikilveegt ad huga ad pvi hvort atburdist skarast eda ekki pegar finna 4 likur 4
a0 tveir eda fleiri atburdir gerist.

29

2% NAMSGAGNASTOFNUN 2007 - Kennsluleiobeiningar - 09743




—

Staerdfraedi

Pegar reikna 4 likur er einnig pydingarmikid ad atta sig 4 hvort atburdir
eru hadir eda ekki. Atburdir A og B eru hadir ef dtkoma A hefur dhrif 4
utkomu B. Pegar peningar eru dregnir ur poka skiptir mali hvort peningi
sem dreginn hefur verid er skilad aftur { pokann eda ekki 40ur en dregid er
nast. Pad hefur ahrif 4 nidurstodur. Ef peningnum er skilad aftur { pokann
hefur fyrra valid engin dhrif 4 seinna valid og atburdirnir eru pvi 6hadir en
ef peningnum er ekki skilad aftur eru atburdirnir hadir.

Ef kanna 4 likur 4 ad tveir atburdir gerist samtimis eda i r6d ma nota marg-
foldunarregluna til pess ad reikna ut likur.

P(A og B) = P(A) + P(B)

I poka eru 3 silfurpeningar og 4 gullpeningar. Hverjar eru likurnar 4 ad
draga tvo gullpeninga ef tveir peningar eru dregnir af handahéfi?

D@mi: Likur 4 ad draga gullpening { fyrsta dratti eru 4:7 en { 6drum
dretti eru peir 3:6. Likurnar 4 pvi ad badir peningar séu gullpeningar
eru pvi 3:6 af 4:7. Petta ma sja nokkud audveldlega med pvi ad teikna
flatarmynd eda likindatré.

Flatarmynd

Myndin synir ad

3.r4 12 2
6af7eru426:6a7.

Likindatré er { raun talningartré par sem vid hverja grein kemur fram hve
miklar likur eru 4 hverri dtkomu fyrir sig 4 hverju prepi. Likur eru fundnar
med pvi ad margfalda saman likur 4 hverju prepi fyrir sig.

Gullpeningur 4:7 Silfurpeningur 3:7

Gull 3:6 — Silfur 3:6 Gull 3:6 — Silfur 3:6
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Kennsluhugmyndir

Kaflinn byrjar med hépverkefni par sem nemendur kanna hvernig f6lk spennir
greipar og hvort eitthvert samhengi er 4 milli pess og hvort f6lkid er rétthent eda
orvhent eda hvort pad er fett 4 degi eda néttu. Petta er gert til ad beina sjéonum
nemenda ad pvi ad likur 4 tilteknum atburdi eru ekki alltaf pekktar og stundum

eru gerdar rannsoknir og tilraunir og likur metnar 1t fra peim. Einnig er markmid
verkefnisins ad beina sjéonum ad gildi pess ad nemendur féi sjalfir ad framkvema
athuganir og tilraunir. Tilfinning fyrir likindum og likindareikningi er had pvi ad
nemendur hafi sjalfir fengid tekiferi til ad gera margs konar tilraunir og athuganir.

[ glésubok 4 bladsidu 40 er likindakvardi rifjadur upp og minnt 4 ad skra m4 likur
med almennu broti, tugabroti eda présentu. Lesa parf textann med nemendum og
reda hann. Einkum er naudsynlegt ad vekja athygli peirra 4 ad ef likur 4 tilteknum
atburdi eru pekktar pa vitum vid einnig hverjar likurnar eru 4 pvi ad atburdurinn
gerist ekki.

Askilegt er ad nemendur vinni deemin 4 bladsiou 4041 sjalfstztt eda tveir og tveir
saman. Kennarinn @tti ad geta fengid pannig nokkud g6da mynd af grunnskilningi
peirra 4 likindahugtakinu af pvi af fylgjast med peim og reda vid b4 pegar peir
leysa verkefnin. D&emi 7 matti taka til sameiginlegrar umradu og skodunar en {
c-1id reynir 4 ad nemendur atti sig 4 ad ekki er hagt ad leggja bara likurnar saman
par sem mengin stelpur og unglingadeild eru ekki adgreind heldur skarast pau.

Dami 8—13 @ttu nemendur einnig ad geta unnid ad mestu leyti sjlfstett en 4dur
en peir hefjast handa er rétt ad rifja upp med peim skraningu { mengi og mengja-
sviga. Pad metti gera med pvi ad lata nemendur glima vid verkefni 8 { h6pum og
taka sidan urlausnir hdpanna til sameiginlegrar umraedu og skodunar.

Askilegt er ad nemendur framkvemi sjalfir tilraun 4 bord vid pa sem er i demi 14.
Peir geta notad med peninga eda sentikubba i tveimur litum. [ framhaldi af verk-
efninu leysa hoparnir verkefni 15 og velta fyrir sér hvort atburdirnir eru hadir eda
6hadir.

A bladsidu 44 eru verkefni par sem 4fram er 16gd ahersla 4 skraningu ttkomu-
moguleika. Stundum geta toflur komid sér vel eins og pegar notadir eru teningar
par sem jafnar likur eru 4 pvi ad tilteknar télur komi upp og sidan framkvemd
einhver adgerd eins og { demi 16.

[ demum 17-21 er nemendum bent 4 ad nota talningartré til ad 4 yfirlit yfir fjolda
moguleika. Markmidid med pessum demum er ad bpeir 4tti sig 4 ad 1 stad pess ad
teikna upp alla moguleika ma nota margfoldunarregluna. Margfalda ma saman
fjolda moguleika a hverju prepi fyrir sig. Gott getur verid ad byrja 4 ad gera fyrsta
prepid i talningartrénu og halda sidan 4fram med eina greinina. Verkefnin henta
vel til paravinnu og sidan er @skilegt ad taka eitt peirra til sameiginlegrar umradu.
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Verkefnin 4 bladsidu 45 henta vel til hop- eda paravinnu. Nemendur purfa ad fa ad
préfa sig afram vid lausn peirra og gott getur verid ad skrd nofn 4 mida og préfa ad
rada upp eda draga.

Nokkud timafrekt getur ordid fyrir nemendur ad finna alla moguleika { demum
23 og 25, pad ytir undir skipuleg vinnubrogd og ad nemendur fari ad leita ad sam-
hengi eda reglu.

Meginaherslan er p6 4 ad nemendur profi sig afram og skrdi athuganir sinar og
tilraunir skipulega.

I tengslum vid verkefnin 4 bladsidu 46 parf ad fara yfir med nemendum hvernig
finna ma samsettar likur med pvi ad nota margfoldunarregluna. Likur 4 stokum
atburdi eru alltaf brot og pegar finna 4 likur 4 tveimur atburdum sem gerast sam-
timis eda hvor 4 eftir 68rum parf annadhvort ad margfalda saman likur 4 hvorum
atburdi fyrir sig eda margfalda saman tvo brot. Gott er ad tengja vid flatarmyndir
og hvernig par ma nota til ad finna margfeldi brota. Einnig er rétt ad rifja upp med
nemendum hvernig nota ma likindatré til ad skra likur og nyta pad sidan til pess
ad sja hvada tolur par eru sem 4 ad margfalda saman til ad finna likur { hverju
tilviki fyrir sig. Rétt er ad taka ad minnsta kosti annad ef ekki b&di demin til
sameiginlegrar umradu og skodunar. Nemendur @ttu sidan ad glima vid ad leysa
demin 4 bladsidu 47 upp 4 eigin spytur.

Eins og fram hefur komid er ekki alltaf unnt ad skra allar mégulegar dtkomur eda
segja fyrir um fradilegar likur med vissu. Pa eru gerdar tilraunir og likur metnar a
grundvelli peirra. T verkefnunum 4 bladsidu 48-49 eiga nemendur ad reikna tt hlut-
fallstidni 4 grundvelli tilrauna og 4ztla likur ut fra hlutfallstidninni. Mikilvaegt er
ad nemendur atti sig 4 ad peim mun fleiri tilraunir sem byggt er 4 peim mun meiri
likur eru 4 ad hlutfallstidnin nalgist freedilegu likurnar. AEskilegt er ad nemendur fai
sjélfir tekifeeri til ad gera einhverjar tilraunir 4 bord vid per sem lyst er 1 kaflanum.
Slik vinna og drvinnsla dr henni getur vel komid i stad pess ad nemendur reikni
demin { kaflanum.

Verkefnid 4 bladsidu 50 er eins konar samantektarverkefni par sem nemendur geta
i raun talid at hve margir eru { raudri peysu og med derhifu en peir purfa lika ad
syna fram 4 hvernig madur getur reiknad pad tt. Einnig reynir 4 ad peir atti sig 4
hvada reiknireglur gilda um samsettar likur og hvada ahrif pad hefur ef mengin
skarast. Hér skiptir mdli hvort peir gera greinarmun 4 pvi pegar peir eru bednir

ad finna likur 4 ad nemandi sé 1 raudri peysu og med derhifu og ad nemandi sé {
raudri peysu eda med derhiifu. I fyrra tilvikinu geta peir fundid likurnar med pvi ad
margfalda saman likur 4 pvi ad nemandi sé { raudri peysu og likur 4 pvi ad nemandi
sé med derhiifu. I seinna tilvikinu geta peir notad samlagningarregluna og lagt sam-
an likur 4 a0 nemandi sé 1 raudri peysu og ad nemandi sé med derhifu en purfa ad
gata pess ad draga frd pa sem eru badi { raudri peysu og med derhifu. Verkefnin 4
bladsidu 50 eru pvi tilvalin ndmsmatsverkefni.
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Reikningur og algebra

Inntak
Markmid ad nemendur:
e Geri sér grein fyrir ad reiknireglur gilda hvort sem reiknad er med
tolustofum eda bokstofum.
Odlist faerni 1 reikningi med almennum brotum og veldum.
e Kunni skil 4 margfoldunarandhverfum og geti nytt sér ad deiling
med tolu jafngildir margfoldun med margféldunarandhverfu hennar.
e Nai godum tokum & ad nota reiknivélar, badi vasareikna og toflureikna.
e Qeti sett fram steedur sem lysa reglu og skilid annars konar framsetningu
a somu reglu.
e Nyti sér veldareglur og geti utskyrt peer.

Aodferdir
Markmid ad nemendur:
o Geti utskyrt hugtok, adferdir og eigin lausnir
ba0di munnlega og skriflega.
e Noti reikniteekni og o6likar adferdir vid ad leysa
og rannsaka steerdfredileg vidfangsefni.
e /fisti ad skrifa eigin skilgreiningar 4 reglum og hugtokum.
e Kynnist einfaldri sénnun og hvernig algebra er notud vid
sonnun.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Algebra er fyrirferdarmikill og mikilvegur efnispattur { steerdfredikennslu 4
unglingastigi. I pessari bok er sérstok dhersla 16gd 4 ad syna tengsl algebru vid
adra efnispaetti. I fyrsta kafla bokarinnar eru skodud tengsl algebru og rimfradi.
I kaflanum um tolur og talnafredi er unnid med talnaskilning og hvernig skrd ma
steerdir med tolustéfum, bokstéfum og adgerdataknum. I pessum kafla er ahersla
16gd 4 ad somu reglur gilda um reikning med télustofum og bokstofum.

Vald 4 brotareikningi og skilningur 4 brotum er mikilvegur { mérgum péattum
sterdfredinnar. Ekki er nég ad lera reglur um hvernig reikna megi med brotum
eda kunna ad nota vasareikni heldur verda nemendur ad skilja 4 hverju reiknireglur
eru byggdar. Einnig purfa peir ad 4tta sig 4 tengslum reikniadgerda. Gott er ad nota
myndrana framsetningu vid hlid talnanna. Nemendur hafa ventanlega flestir 4gaett
vald 4 pvi ad leggja saman og draga frd almenn brot. Pegar finna 4
samnefnara ma nota ymsar adferdir. Ef nemendur beita frumpattun
vid leit ad leegsta samnefnara er gott ad skra nidurstdodu myndrant.
Vid margféldun almennra brota ma nota ferning og sja pannig
myndrant hvernig margfeldid verdur til.

W |—
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Kennari getur notad glerubita og synt hvernig margfeldi
myndast ef einn glerubttur er lagdur ofan 4 annan.

A heimasidu namsefnisins er ad finna eydubld
til ad bua til glerubita.

http://www.nams.is/stae_ungl_stig/index.htm

Einnig ma nota ferninga vid deilingu almennra brota, m
sérstaklega vid deilingu med heilli tolu. | LU

Syndar eru reglur en adur verid reynt ad byggja upp skilning med pvi ad
nota myndrana framsetningu og tengsl margféldunar og deilingar. Nemendur eiga
ad setja reglur fram sjalfir at fr4 eigin athugunum.

B0i { brotareikningi og { ymsum pattum algebrunnar hefur tidkast ad gefa nem-
endum morg pjalfunardemi. AEfingar- og pjalfunardemi hafa pétt gagnleg til ad
festa { minni nemenda pad sem peir hafa verid ad lera. Pratt fyrir allan demareikn-
inginn eru margir fullordnir { miklum vandra&dum med brotareikning. Talid er ad
einheef pjalfun { reikningi auki ferni { tiltekinni adferd en samtimis veiti hin nem-
andanum falska tilfinningu fyrir eigin feerni og skilningi. Skilningur eykst ekki vid
pjélfun heldur getur nemandi aukid hrada sinn vid reikning. Pad ad auka skilning
sinn felur alltaf { sér igrundun og kdfun. Nemendur purfa hins vegar ad ®fa sig.
Pad er ad segja peir purfa ad skoda sama pattinn frda morgum hlidum og -
@fa sig { ad skapa tengsl. Peir purfa ad tengja peetti sterdfredinnar {f
saman og tengja sterdfredipekkingu vid adra pekkingu sina. Peir ¥
purfa ad efla hugtakaskilning sinn og @fa sig { ad vera rannsakandi
og velta sterdfredi fyrir sér. Peir purfa ad komast ad nidurstodu |
og leggja 4 minnid reiknireglur sem peir hafa igrundad og skod-
ad. Pad a0 leggja 4 minnid reglur, eins og ad pegar almennu broti
er deilt { almennt brot 4 ad snda seinna brotinu vid og margfalda,
hefur takmarkad gagn og eflir ekki sterdfredilegan skilining.
Flestir reikna slik demi { reiknivél og pa skiptir méali ad hafa ein- |
hverja tilfinningu fyrir hvert svarid gati verid. Mikilvagt pykir pvi [
ad nemendur ra&di saman um rannsoknir sinar og nidurstédur og ﬁ
venjist 4 ad taka ekkert gilt nema pad sem peir skilja. ﬁ

Vasareiknar eru mikid notadir { sterdfredindmi og sifellt eykst notkun toflureikna.
Pessi teki geta reynst mjog 6flug hjalpartakni { ndmi. Med peim er mun audveldara
fyrir nemendur ad profa sig afram og gera margar tilraunir. En jafnframt purfa peir
ad vera 4 vardbergi pvi jafnvel p6 vélarnir geri ekki reiknimistok eins og madurinn
er pad enn pd mannshondin eda hugurinn sem stjérnar peim. Pvi purfa allir ad rekta
med sér gagnryna hugsun 4 svor og velta alltaf fyrir sér hvort pau geti stadist.

Pau reikniteki sem unglingar hafa niordid adgang ad eru sifellt ad verda o6flugri.
Vasareiknar hafa innbyggdar ymsar reikniadgerdir og geta reiknad badi med
tugabrotum og almennum brotum. Nemendur purfa ad lera ad nota vasareikninn
sinn skynsamlega og pekkja moguleika og takmarkanir slikra reiknitekja.
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Pad er b2di seinlegt ad finna ferningsrét og reikna med almennum brotum { hond-
unum. Samkomulag virdist hafa skapast um ad ekki sé naudsynlegt fyrir almenn-
ing ad geta reiknad ferningsrét og er pvi gert rad fyrir ad notadur sé vasareiknir vid
pad nema um sé ad reda lagar ferningstolur sem eiga sér heilar tolur sem fernings-
rét. Flestir telja mikilvaegt ad geta reiknad med almennum brotum 1 hondunum

en langflestir reikna p6 allt sem peir purfa ad reikna, hvort sem er med heilum
tolum eda brotum, { reikniteekjum. Pad er pvi full porf 4 ad nemendur { grunnskéla
leeri ad nota vasareikni vid reikning med almennum brotum. Pad gefur tekiferi

til ad vinna me? tilfinningu nemenda fyrir svérum, baedi 6styttum og fullstyttum.
Audvelt er ad gera smavillur { fléknum ttreikningum med almennum brotum og
hentar vel ad nota vasareikna vid slika tdtreikninga.

Pad ad hefja 1 veldi og draga raetur eru andhverfar adgerdir. Rannsékn 4
pvi er audvelt ad gera 4 vasareikni. A mérgum vasareiknum eru margar
innbygg0ar adgerdir eins og t.d. ad finna margfoldunarandhverfu, summu
talna, hornafoll, 16garitma, prosentur og skraning i tugveldi. Nemendur
geta profad sig 4fram og athugad hvad gerist ef ytt er 4 takkana 4 vasa-
reikninum pé sumt af pvi sé ekki { ndmsefni grunnskolans. Pannig ma

skapi madur eigin pekkingu. Pad er einnig hagnytt ad vera leikinn { ad
nota vasareikni og gefur svigrdam fyrir frekari sterdfredipelingar.

Toflureiknir er forrit sem flestir hafa adgang ad 1 tolvum sinum. T6flureikni er gott
ad nota { tolfredi, t.d. pegar finna 4 medaltal eda setja fram myndrit. En pad eru
margar adrar adgerdir { forritinu. [ pemaheftinu Téflureiknir notadur eru kynntar
nokkrar peirra. Hér i pessum kafla er athygli beint ad adgerdum { talnafraedi. I
toflureikni eru morg fleiri greiningarverkfaeri sem er um ad gera ad hvetja nemend-
ur til ad kynna sér. Geta parf pess ad stundum parf ad setja adgerdirnar sérstaklega
inn med pvi ad fara 1 Tools-Add ins — Analysis toolpack. Kennarar purfa ad kynna
sér moguleika toflureiknisins pvi tolvur verda sifellt adgengilegri og langflestir
nemendur hafa adgang ad télvum badi heima og { skdla. Pvi er kjorid ad nyta
tolvuteknina vid sterdfraedikennslu.

I ndmskra er gert r4d fyrir ad nemendur kynnist sonnunum { stzerdfredi. Margar
snjallar sannanir eru til { steerdfredi og eru flestar peirra settar fram med algebru.
Sterdfredilegar sannanir eru 6hrekjanlegar og margir sterdfredingar nota &vi
sina { ad setja fram eina sonnun eda vinna ad pvi ad finna leid til ad sanna. P6 eru
til margar sannanir 4 sumum sterdfredisetningum. I kaflanum um Pypagéras aftar
i pessari bok eru syndar nokkrar sannanir 4 setningu Pypagérasar um samband
hlidarlengda i rétthyrndum prihyrningi. Akvednar adferdir hafa verid préadar vid
gerd sannana og mikilvegt er ad roksemdafarslan sé g6d. Margir sterdfredikenn-
arar eiga sér uppahaldssonnun og @ttu peir ad segja nemendum sinum fra henni
og upplifun sinni af gildi sannana { steerdfredi. Vid sannanir er oft sett fram tilgata
sem sidan er sénnud eda afsonnud. I ymsum 68rum visindum setja freedimenn
fram tilgétur og athuga sidan med tilraunum hvort paer standist. I stzerdfredi eru
sannanir hins vegar settar fram med skotheldri roksemdafarslu pannig ad loka-
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alyktunin er byggd 4 sonnun tilgatu 1id fyrir 1id. Sterdfraedilegar sannanir byggjast
oft 4 hugvitsamlegri tilgatu sem sett er fram af sterdfredilegu innsei. Vélar geta
préfad hvort tilgéta stenst fyrir tilteknar og 6trilega margar tolur en ef sanna 4 ad
eitthvad sé algilt parf ad finna leid fyrir almenna framsetningu.

Veldareikningur er dhugaverdur og erfitt fyrir marga ad imynda sér nidurstodur.
Pad ad hefja i veldi breytir sterd hratt og pegar veldi eru margféldud eda beitt 4
pau deilingu parf ad skoda ferlid vel til ad geta datlad nidurstdduna. SOmu 16gmal
gilda pé alltaf { margfoldun og deilingu, sama hvada sterdir unnid er med,

og parf ad itreka pad vid nemendur. Nokkrar veldareglur hafa verid settar fram

en til ad geta notad per purfa nemendur ad hafa skilning 4 veldum og geta préfad
med talnademum ad per standist. Pad audveldar peim mjog ad leggja reglurnar

4 minnid og ad rifja per upp seinna.

Steerdfreedi fyrir alla er slagord sem oft hefur heyrst. Pad felur 1 sér ad allir eiga ad
hafa adgang ad sterdfredimenntun sem midud er vid forsendur peirra. Vidfangs-
efnid reikningur og algebra byggist téluvert 4 ad nemendur hafi { gegnum fyrra
steerdfreedinam sitt byggt upp talna- og adgerdaskilning og préad med sér talsvert
sterdfredilegt afl. Med pvi ad nota myndrena framsetningu samhlida tolustofum

og 00rum tdknum {4 fleiri nemendur adgang ad vidfangsefnum. Efnispatturinn felur
i sér dgrandi vidfangsefni fyrir 6lika nemendur, sérstaklega ef framsetning er fjol-
breytt, verkefni opin og nemendur krafdir um vangaveltur um lausnir og lausnaleidir.
Mikilvaegt er ad gefa sterkum nemendum 6grandi spurningar og hvetja pa til ad kafa
dypra { vidfangsefnin. Aherslu parf ad leggja 4 ad nemendur sem eiga erfitt med nim
vinni ad pvi { ndmi sinu ad efla skilning sinn. Peir purfa ad fa tekiferi til ad skoda
sama atridid fra fleiri en einu sjénarhorni og oft hjdlpar peim ad vinna hlutbundid
og/eda myndraent. Peir purfa mjog 4 pvi ad halda ad f4 hjalp vid ad koma skiln-

ingi sinum { ord og er pvi til demis gott verkefni fyrir p4 ad skrifa med eigin ordum
veldareglur eftir ad hafa rett um per vid kennara og fengid hjalp hja honum. Ford-
ast ber ad leggja mikla dherslu 4 flékna ttreikninga med télust6fum og bokstdfum,
heldur tti ad vinna markvisst med tolur og skilning 4 reikniadgerdum.

Kennsluhugmyndir

Meginmarkmid kaflans er ad stydja nemendur vid ad yfirfaera pekkingu sina 4
reikningi med tolustofum yfir 4 reikning med bokstofum. Mikilvaegt er pvi ad
kennari r2di vid nemendur um pad og hvernig bokstafir eru notadir { algebru sem
stadgenglar talna.

[ upphafi er notud nlgun gegnum almenn brot og reikning med pau. Par eru bedi
tolustafir og bokstafir. Efnid atti ad vera nemendum nokkud kunnugt og fyrst og
fremst upprifjun og hvatning til ad peir reyni ad skapa sér yfirsyn yfir skrdningu og
reikning med ymsar sterdir. Morg verkefnanna gefa tilefni til umradna og geta nem-
endur raett lausnir sinar { hépum eda kennari getur skodad med 6llum nemendahépn-
um hugmyndir um lausnir. Kjorid er t.d. ad velja eitt af demunum 5-8 til umradna.
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Ymsar leidir m fara til ad finna samnefnara. Oft hafa nemendur pad mikinn talna-
skilning ad peir geta sé0 hvada samnefnarar koma til greina en pegar tolur verda
haerri verdur erfitt ad sja pad 1 hendi sér. P4 purfa nemendur 4 pvi ad halda ad hafa
préad leidir til ad finna samnefnara. Hér er midad vid ad nemendur beiti frumpatt-
un til ad sja hvada pettir eru sameiginlegir og hverjir eru sérstakir fyrir hverja tolu.
Nemendum er einnig bent 4 skra nidurstodur sinar myndrant. B&di er unnid med
minnsta samnefnara og stersta sameiginlega patt. Nemendum hettir til ad ruglast
4 pessum hugtokum en pad hjalpar ef kennari notar pau markvisst. Vid gerd dema
hefur verid reynt ad tengja demin saman, pannig eru somu tolur notadar { demum
10 og 11. Nemendur geta einnig nytt sér nidurstddur dr demi 13 1 demi 14. Hvetja
ztti nemendur pvi til ad skoda dzemin { samhengi. I tengslum vid pessa vinnu ma
benda 4 gagnvirk verkefni 4 Algebruvefnum: http:www.nams.is/algebra/.

[ demum 16 og 17 eiga nemendur ad gera litlar rannséknir og leita ad reglu. Morg-
um nemendum geti pott gott ad vinna pessi demi med 6drum og deila uppgotv-
unum sinum med 6drum. { deemi 16 verdur svarid alltaf nzr 2 og { demi 17 nélgast
svarid stodugt 0. Einingabrot eru dberandi { nidurstddum svo pad mé skoda ymis
atridi { nidurstodum.

Margfoldun og deiling almennra brota er vidfangsefni 4 bladsidum 55-59.  gegn-
um skodun, myndrana framsetningu og margféldun brota eiga nemendur ad setja
fram reglu um margf6ldun almennra brota. Peir fa hins vegar nokkur demi um
hvernig fara ma ad vid deilingu almennra brota og eiga ad draga af pvi dlyktun og
setja fram reglu. Kennarar purfa ad reda um pessar reglur og hjilpa nemendum
ad setja par vel fram. Synd eru demi um ad nota megi margféldunarandhverfu
og margfalda med henni { stad pess ad deila med almennu broti. Til pess ad skilja
pad purfa nemendur ad hafa g6dan adgerdaskilning, pess vegna er naudsynlegt ad
gefa pessu rymi { kennslu og benda 4 ad petta sé ekki bara tofraadferd heldur virki
hiin vegna pess hvernig reikniadgerdirnar tengjast. Hér er lika mikilvegt ad skoda
tengingu deilingar og almennra brota. Pydir 3:4 pad sama og %?

Bladsiour 60 og 61 eru helgadar reiknitekjum. Nemendur purfa ad 4tta sig 4 hvada
moguleikar felast { pessum reiknitzkjum og lera ad nyta sér pd af skynsemi. I
verkefnunum eru nemendur settir af stad en peir purfa ad préfa sig dfram og lera

4 eigin vasareikni. Ef nemendur hafa eingdngu mjog einfalda vasareikna ma nota
vasareiknamdoguleikana 1 t6lvunni. Vasareiknar eru Olikir og g

mismunandi adgerdir innbyggdar pannig ad pad getur tekid | o 3“‘
tima ad 4tta sig 4 6llum moguleikum. Toflureiknirinn er lika | “
gott rannsdknarefni fyrir nemendur. Peir eru margir vanir u‘,

ad profa sig afram { tolvuheimum og pvi er tdlvuumhverf- = i I

10 hentugt til ad yta undir p4 hugmynd ad sterdfredindm . i

byggist 4 rannséknum. Kjorid er lika ad taka verkefni dr
pemaheftinu Toflureiknir notadur ef nemendur hafa ekki -
pegar glimt vid pau.
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Sterdfredilegar sannanir eru dhugavert vidfangsefni og kannski m4 segja ad per
séu hjarta sterdfredinnar. Nemendur kynnast hér hvernig setja ma fram sénnun 4
adferd Gauss vid ad finna summu fyrstu nattirlegu talnanna. Gert er rad fyrir ad
kennari fari { gegnum textann og sonnunina med nemendum. Pa gefst tekiferi til
ad skoda og reda hvernig algebra er notud til ad setja fram almenn og algild sann-
indi. Hér er farid fra dtreikningi med tolum yfir i algilda framsetningu. Hér er synt
demi um hvernig reikniregla er sonnud. Gaman geti verid ad nemendur veltu fyrir
sér hvernig peir getu sannad eitthvad sem peir pekkja vel, t.d. ad summa tveggja
oddatalna er alltaf slétt tala.

Veldi er nasta vidfangsefni kaflans. I upphafi er upprifjun og notadar badi heilar
tolur, almenn brot og békstafir. Demi 39 og 40 fela { sér rannsoknir og parf pvi
ad gefa peim sérstakan gaum og umradu. Rifjad er upp ad veldisvisir getur verid
almennt brot og skraning 4 stadalformi. Upprifjun 4 veldum endar med samantekt
a veldareglum fyrir margfoldun velda, deilingu velda og ad hefja veldi { veldi.
Pessa samantekt @ttu nemendur ad skoda vel og velta fyrir sér samhengi { regl-
unum og milli reglnanna.

[ demum 48-53 er sjénum beint ad stedum. Hér er um upprifjun ad reda fyrir
flesta nemendur en { upphafi er itrekad ad stedur eru alltaf ad lysa sambandi
sterda og ad par ma skrd 4 mismunandi hatt. Nemendur ttu ad geta unnid pessi
demi og sidustu bladsidu kaflans par sem finna mé rannséknarverkefni og demi
par sem nemendur eiga ad syna fleiri en eina leid vid lausn. Sidasta bladsidan gati
lika verid gott heimaverkefni eda ndmsmatsverkefni.

[ kaflanum er fjallad um morg mikilvaeg efni og pvi purfa nemendur ad f4 gédan
tima til ad vinna hann og kennari parf ad gera krofu til nemenda um ad peir igrundi
og skapi sér yfirsyn yfir efni hans.
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Pypagoras

Inntak
Markmid ad nemendur:

e Kunni setningu Pypagorasar, pekki demi um
sannanir 4 henni og geti beitt setningunni {
margvislegu samhengi.

e Dbekki algengustu hugtdk og 16gmal um prihyrninga.

e Geti notad algebru til ad tdkna samband staerda, t.d. i ramfraedireglum.

Aodferdir
Markmid ad nemendur:

e Kynnist demum um hvernig staerdfraedi er 60rum pradi sprottin af til-
raunum manna til ad skilja umhverfi sitt og koma skipulagi a vitneskju
sina.

o Geti lesi0 og skrifad sterdfraedilegan texta.

e Atti sig 4 ad til pess ad staerdfreedilegur texti verdi skiljanlegur, skyr og
rokréttur parf ad nota taknmal steerdfredinnar i bland vid venjulegt mal.
Nai ad tengja saman sterdfredileg hugtok og myndrent efni.

o Geti tekid patt i samraedum um staerdfraedileg efni 1 pvi skyni ad 6dlast
betri skilning 4 hugtokum.

e Kynnist einfoldum sénnunum par sem roksemdafarslur skipta
meginmali.

e Geri sér nokkra grein fyrir sogu sterdfraedinnar.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Pypagoras er 4n efa einn af merkari sterdfredingum sdgunnar og pvi var valid ad
fjalla um hann { sérstokum kafla. Pypagoras er pekktastur fyrir ad hafa sett fram og
sannad setningu um samband hlidarlengda { rétthyrndum prihyrningi sem vid hann
er kennd og gengur undir nafninu setning eda regla Pypagodrasar. En Pypagoéras og
leerisveinar hans gerdu margar adrar merkar uppfinningar og { kaflanum er minnst
4 nokkur atridi sem voru umhugsunar- og rannséknarefni Pypagéringa. Margt
hefur verid ritad um Pypagoéras en sokum pess ad dkvedin leynd hvildi dvallt yfir
honum og bradralagi hans er erfitt ad komast til botns i sogu hans. J6n Porvard-
arson gerir sogu hans og helstu afrekum Pypagéringa g60 skil { bok sinni Og ég
skal hreyfa jordina og er kennurum bent 4 ad kynna sér pad efni. Hegt er ad fara
mun dypra { ad skoda @vi hans, lifsmata og lifsreglur Pypagéringa sem og ymis
rannséknarefni peirra svo sem sterdfraedi og tonlist og talnaspeki.

[ Adalndmskra grunnskéla, sterdfraedi er 16gd dhersla 4 ad { namsbékum séu textar
sem veita innsyn { edli sterdfredinnar, sogu hennar og margpaett menningartengsl.
Einnig er bent 4 ad ekki sé alltaf naudsynlegt ad tengja slikan frédleik vid verk-
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efni og daglegar ®fingar nemenda. Frédleikur um sterdfredi, edli hennar og ségu
geti stadid einn og sér sem lestextar sem @tlad er ad upplysa nemendur og vekja
dhuga peirra og forvitni. Vida i namsefninu Arta—10 ma finna slikt efni pé yfirleitt
sé ekki um heila kafla ad reda. M4 par nefna sem demi umfjollun um Arkimedes,
pi og Eratospenes i Arta—10, 1, um Gauss og Niels Henri Abel { Arta—10, 2, um
talnamengi og Zenon fra Eleu { Arta—10, 3 og um mzlikerfi og fimmhyrninga sem
pekija flot { Arta—10, 4.

Setningu Pypagérasar og mismunandi leidum til ad sanna hana eru einnig gerd
260 skil 1 kaflanum. Um petta efni hefur lika verid mikid fjallad og 4 Netinu ma
finna fjolmargar sidur med deemum um hvernig sanna m4 setninguna. A pessari
sidu http://www.cut-the-knot.org/pythagoras/index.shtml eru til demis syndar 74
leidir til ad sanna setninguna. Sjélfsagt naegir flestum nemendum ad skoda og bera
saman pear sannanir sem kynntar eru { kaflanum en gaman getur verid ad benda
nemendum 4 ad fjolmargar adrar leidir eru til pé peir hafi ekki forsendur til ad
takast 4 vid nema brot peirra.

A pessari sidu (www.ies.co.jp/math/java/geo/pythagoras.html) er safnad saman
nokkrum sénnunum & setningunni og ma skoda par i gegnum sméaforrit sem gera
nemendum kleift ad atta sig betur 4 hvad gerist og hvad setningin segir okkur 1
raun og veru.

Eins og fram kemur i kaflanum hofou badi Babyloniumenn og Kinverjar gert sér
grein fyrir pvi ad samhengi veeri milli hlidarlengda 1 rétthyrndum prihyrningi. bao
virdist a0 minnsta kosti 1jost ad pekkt voru deemi um hlidarlengdir par sem setn-
ingin gilti. Framlag Pypagorasar var pvi fyrst og fremst ad syna fram 4 og sanna
ad setningin gilti fyrir alla rétthyrnda prihyrninga. I kaflanum er bent 4 bokina
Sidasta setning Fermat eftir Simon Singh 1 pydingu Kristinar H6llu Jonsdottur en
par er fjallad um tilraunir steerdfraedinga og leikmanna vid ad sanna sterdfredilegt
samband og framlag Pypagoérasar til prounar steerdfraedilegra sannana.

Eins og fram hefur komid ma setja sonnun 4 setningu Pypagorasar fram & marga
mismunandi vegu. Margar sannanirnar eru mjog myndrenar og ef nemendur fa
teekifeeri til ad teikna, klippa i sundur og rada saman attu peir flestir ad atta sig vel
4 samhenginu, geta lyst pvi med ordum og jafnframt fert rok fyrir pvi ad setningin
gildi.

Kennsluhugmyndir

Skipta ma efni kaflans i prja hluta. I fyrsta lagi er fjallad um Pypagoras, @vi hans,
lifspeki og braedralagid sem myndadist i kringum hann. { 6dru lagi er fjallad um
nokkur af peim vidfangsefnum sem voru honum og leerisveinum hans tilefni

til rannokna og vangaveltna. | sidasta lagi er fjallad um sénnun 4 setningu Pypagé-
rasar. Efnid hentar vel til hopvinnu. Fela meetti hdpum ad kynna sér evi Pypago-
rasar, breedralagio og pa lifsspeki sem pad byggdist 4 og pau vidfangsefni sem
Pypagoringar glimdu vid, svo sem eins og fimmhyrninginn,
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tengsl sterdfredi og tonlistar og talnaspekina. Bokin

Og ég skal hreyfa jordina er hér mikilvaeg viobotarheimild
auk efnis sem finna ma 4 Netinu og i erlendum boékum

um sogu sterdfredinnar. Samhlida hépvinnunni myndu
héparnir vinna pau verkefni 1 bokinni sem tengjast pvi
efni sem peir fast vio.

Einnig maetti lata nemendur lesa textann i bokinni upp a eigin spytur og lata sidan
hvern og einn skra a A4 blad 2—3 atridi sem voktu athygli hans vid lestur kafl-
ans. Pessum atridum meetti sidan safna saman i eitt stort veggspjald og taka pau til
sameiginlegrar umradu. Nemendur myndu sidan vinna verkefnin i kaflanum ann-
adhvort upp a eigin spytur eda tveir og tveir saman.

Rétt er a0 allir nemendur faist & einhvern hatt vid sannanir a setningu Pypagoérasar.
beir geta unnio tveir og tveir saman, valid sér eina sonnun og buid til veggspjald
og gert grein fyrir henni i mali og myndum eftir pvi sem vi0 4. Rétt er ad minna

4 sonnunina sem er i 1. kafla. Sidan er rétt ad taka sannanirnar til sameiginlegrar
umradu og samanburdar eins og lagt er til i sidasta verkefni kaflans.
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Likon

Inntak
Markmid ad nemendur:

e QGeti sett fram likdn og .
utskyrt forsendur og e
einkenni peirra.

e Hafi gott vald 4 reikningi med
tolum og tdknum og geti unnid med jofnur
af 6ryggi vio lausn samfélagslegra vandamala.

e Qeri eigin rannsoknir og dragi alyktanir
a grundvelli peirra.

e Skilji hlutverk sterdfraedilegra likana i nitimapjodfélagi.

Aodferdir
Markmid ad nemendur:
e Atti sig 4 hvernig beita ma staerdfraedi med pvi ad nota likon til ad
leysa ymis vandamal.
e QGeti urskyrt baedi munnlega og skriflega hutok, adferdir, nidurstodur
og eigin lausnir & verkefnum og notad skyringarmyndir og takn eftir
pvi sem vid a.
e Kunni ad nyta sterdfredilegar nidurstédur sem rok 1 umraedum.
¢ Dbekki morg deemi um notkun sterdfraedi i nitimapjoofélagi.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Pegar sterdfredi er notud til ad skoda heiminn, greina hann og 1ysa honum er
ahersla 16g0 4 ad atta sig 4 samhengi, orda pad og skra pad med ordum og a takn-
mali sterdfredinnar. Sterdfraedilikon eru oft notud { pessum tilgangi. Hugtakid
likan er { islensku madli oftast notad fyrir smakkada eda stekkada mynd af hlut,
t.d. hisum. P4 er likan misndkvam eftirliking af hlut sem hagt er ad skoda og
gera rannsoknir 4. En pad eru til fleiri gerdir likana sem einnig eru eftirliking af
einhverju { raunveruleikanum. Notud eru plastlikon af liffaerum, hugsanalikon {
békmenntum og utskyringarlikon { edlisfredi svo demi séu tekin. Skilgreina ma
hugtakio likan sem tdknmynd e®a hlutfirringu 4 kerfi eda ferli. Pad pydir ad i pvi
a0 setja upp likan felst ad verid er ad likja eftir einhverju raunverulegu til ad geta
rannsakad pad. Pad getur b&di verid hlutbundid og hlutfirrt. Oft eru sett fram
reiknilikon eda spélikon sem byggd eru 4 sterdfredilegum rannséknum og athug-
unum. Likon eru mikid notud i steerdfredi og hafa ordid meira dberandi eftir pvi
sem tolvutaekni er meira notud.
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Tilgangur pess ad bua til sterdfraedilikan er ekki alltaf s sami en {1 flestum tilfell-
um nytast pau til ad hjalpa okkur ad
e skilgreina vandamal sem glimt er vid
koma skipulagi & hugsanir okkar
skilja gégn okkar
profa skilning okkar 4 eigin gognum
gera spar

Pegar byggja 4 likan parf ad byrja 4 pvi ad skilgreina vandamalid sem likanid 4

ad hjalpa til ad skilja betur eda leysa og greina hvada atridi eru mikilvaeg. Onnur
atridi parf ad taka it ir myndinni. Vid gerd likana af raunveruleikanum parf alltaf
ad einfalda veruleikann pvi hann er svo fullur af smiatridum ad ekki er haegt ad
taka pau 6ll med 1 likan og 14ta likanid endurgefa pau 6ll. Pess vegna parf ad velja
badi paetti og gerd likans eftir pvi hvada paettir eru taldir skipta mali. Sterdfradi-
legt likan af floknum fyrirbari eda adstedum byggist 4 sému forsendum. Miklu
skiptir ad f4 yfirsyn yfir grundvallareiginleikana { hinu raunverulega kerfi, geta
14tid b4 vera radandi { likaninu og jafnframt sleppt 66rum péattum. Oft er pad pessi
einfoldun sem gerir likanid nothaft verkferi. En pad liggur lika hatta { einfold-
uninni. Likanid getur endurgefid veruleikann i svo einféldudu formi ad of margir
pydingarmiklir peettir eru horfnir. Pegar notud eru likon 1 kennslu parf ad fjalla um
hve mikil einféldun liggur { likaninu sem notad er og meta oryggi pess. Peir sem
bia likanid til purfa ad velja hvada atridi eru med og hverjum sleppt og hvada gerd
af likani skuli nota. Pannig hefur afstada og greining likanasmidanna ahrif 4 gerd
og notkun likansins. Ferlid er hringrds og mé 1ysa pvi med mynd.

Raunveruleikinn Greining a vandamali StErOfr&D_ileg
framsetning

, Einféldun,
Profun .
forsendur greindar
- samanburdur
og valdar

Staerofraedileg
nidurstada

Likanasmidir byrja 4 pvi ad gera nokkrar athuganir { hinum raunverulega heimi
med pad { huga ad draga dlyktanir eda spd fyrir um paer adstedur sem gera 4 likan
fyrir. Peir fera greiningu sina sidan yfir { sterdfredilegt kerfi og vinna med upp-
lysingarnar 4 sterdfredilegan hatt. Peir skoda sterdfraedilegar nidurstddur sinar

i samhengi vid raunveruleikann og meta likan sitt. Pad er naudsynlegt ad vera
gagnryninn 4 eigin likon og taka sér tima til ad skoda og greina nidurstodur. Ein
af stéru spurningunum er hvort tekist hafi ad greina 4hrifapztti. Ef g6d samsvérun
er milli pess sem er skodad og pess sem likanid spdir fyrir um er asteda til ad trda
a0 sterdfredilega kerfid hafi nad ad fanga rétt mikilsverda pztti Gr raunverulegum
adstedum. Oft parf ad laga likonin eftir fyrstu préfun, ekki ma p6 gera rad fyrir
ad hagt sé ad na raunveruleikanum alveg heldur er reynt ad né peim pattum sem
pjéna markmidi likansins. Aldrei mé gleyma ad greina vel fra forsendum og taka
mid af peim vid alyktanir.

Nidurstodur
feerdar yfir a
raunveruleikann

Skraning med
taknmali sterdfreedinnar
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Gerd likana byggist b&di 4 peim gognum sem liggja fyrir og peim skilningi sem

er 4 vandamalinu sem glimt er vid. Oft er gédur skilningur 4 { hverju vandamalid
er f61gid, t.d. ad of langan tima tekur 4 sunnudagskvoldum ad komast med bil inn
4 hofudborgarsvaedid. Stundum liggur fyrir mikid af upplysingum sem ekki hefur
verid unnid dr. Pad 4 vid um ymsa petti sem snda ad mannfjoldapréun. Gédur
skilningur 4 vandamali og miklar upplysingar um efnid auka likur 4 ad haegt sé ad
setja fram gagnlegt likan. Oft er pad p6 pannig ad toluverdur skilningur liggur fyrir
en erfitt er ad afla videgiandi gagna.

Med pvi ad bua til likon og préfa pau ma finna hvada gognum parf ad safna til ad
afla naegra upplysinga um vandamal og efla skilning sinn 4 { hverju vandamalid er
folgid. Oft er pvi vaenleg leid ad biia strax til likan, préfa pad og endurbata. Likdn
verda aldrei algjor eftirliking af veruleikanum og pau m4 alltaf beta. Pau byggjast
alltaf 4 einhverju 66ryggi.

Likanasmid { steerdfredindmi reynir 4 morg af grundvallarhugtokum sterdfrad-
innar og krefst oft mikilla dtreikninga. Pad er pvi kjorid ad nyta tdlvutaeknina og
nota toflureikni og fallforrit til ad einfalda nemendum ad préfa sig afram med
hugmyndir sinar og skoda hvad gerist ef peir breyta forsendum. Jafnframt leera
peir p4 ad nyta sér tlvutaeknina. I vinnu med likén og vid gerd peirra reynir oft
4 pekkingu nemenda 4 fallhugtakinu. Nemendur hafa kynnst breytivélum og peir
hafa fundid reglu { vaxandi mynstrum. Gott getur verid ad visa i pa reynslu pegar
verid er ad hjalpa nemendum afram vid gerd likana.

Hoépvinna er mikilveeg { sterdfredindmi. I hépvinnu f4 nemendur tekiferi til

ad igrunda og deila hugmyndum, sjénarhornum, reynslu og hugsunum 4 medan
peir vinna. Pad verdur til samreda milli nemenda og gegnum pa samradu nota
peir tungumadlid sem er dreidanlega pydingarmesta taekid sem madurinn hefur
vid skopun pekkingar. Pegar nemendur vinna saman ad pvi ad greina vandamal
og leggja fram hugmyndir ad lausn pess verdur ndmid 4 forsendum nemendanna
par sem unnid er 1t fra pekkingu og hafni hvers og eins. Likanasmid gefur nem-
endum taekifeeri til ad upplifa ad peir geta notad p4d sterdfredi sem peir hafa laert
til a0 vinna sjalfstett ad pvi ad greina og setja fram ny vandamal sem peir koma
auga 4 sjalfir. En ekki sidur ad upplifa og reyna ad peir geta baedi af naudsyn og
med skdpunarkrafti notad sterdfraedina til ad bua til nytt og skoda sterdfredileg
vandamal 4 fjolbreyttan hétt.

Likanasmid gefur tilefni til skynsamlegrar vinnu par sem nemendur fa samtimis
skilning 4 og reynslu af peim hlidum sterdfraedi sem notast er vid til ad 1ysa hag-
nytum og hlutbundnum adstedum. Nemendur purfa lika ad kynnast likénum sem
notud eru og atta sig 4 hvernig pau eru byggd upp. P4 purfa peir ad vega og meta
gadi likana.

A heimasidu Flatar (http://flotur.ismennt.is/) er ad finna verkefni um likdn og gerd
likana. Pau eru byggd pannig upp ad sett er fram samfélagslegt vandamal sem
heppilegt getur verid ad nota sterdfradi til ad lysa og leita lausna vid.
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Verkefnin voru sett inn 4 heimasiduna { tilefni Dags sterdfredarinnar 2007 og eru
par undir heitinu verkefnabanki. Verkefnin eru unnin af sterdfredikennaranemum
i KHI. I kaflanum hér er dhersla 16g0 4 ad skoda annars vegar likon sem byggd eru
4 nidurstodum tilrauna og hins vegar likon par sem reynt er ad finna réttlita leid til
skiptingar.

Staerdfradileg 1ikon spretta upp tt fra fyrirbaerinu sem reyna 4 ad skilja. I gegnum
slik 1ikon eru einkenni dr raunveruleikanum pydd yfir 4 tungumdl sterdfredinnar
og tjad { tolum, breytum, follum og reglum. Med pvi ad nota sterdfraedilegt likan
er beitt adferdum sterdfredinnar til ad né fram sterdfredilegri lausn 4 pvi vanda-
mali sem lagt var upp me®d.

Kennsluhugmyndir

I pessum kafla er nemendum gefin innsyn i heim stzerdfradilegra likana. Peir hafa
oft kynnst ymsum demum um likon og notad pau { sterdfredinami sinu. Gott
deemi um slik likon eru t.d. setisgildiskubbar og brotabitar. Einnig hafa nemend-
ur notad reiknilikon, ekki sist { vinnu med jofnur. P4 hafa peir skodad jofnur um
verdmyndun par sem breytur geta bedi verid magn og grunneiningargjald. Hér er
fyrst og fremst unnid med reiknilikén og likén sem nota ma til ad leysa ur dgrein-
ingsefnum eda valddreifingarlikénum. I 61lum faggreinum er unnid med likén og
eru pau oft sett fram myndrant. Hugmyndin um sterdfredileg 1ikon er lika sett
fram myndrent { kaflanum. Gott getur verid ad byrja umfjollun um kaflann med
pvi ad skoda, safna og reda um fjolbreytt likon. I fjslmidlum er daglega sagt fra
ymsum pattum par sem byggt er 4 likonum. Spar um préun mannfjolda eda visitol-
unnar byggjast 4 likonum, jardvisindamenn setja spdr sinar fram ut frd spéalikonum,
trvinnsla dr skodanakdnnunum er byggd 4 likonum og margs konar reiknilikon eru
notud { fjarmalaheiminum. Nemendur nota stundum eigin adferdir vid ad dkveda
verkaskiptingu, t.d. hver 4 ad vera ritari { hopvinnu eda szkja gogn. Pekkt demi

er hnifur, skaeri og steinn, fyrstur til ad segja tiltekid ord, romsur eins og ugla sat

4 kvisti og setja l6fa 4 bordid og sd sem efstur lendir parf ad vinna verkid. Pessar
leidir byggja 4 likobnum sem nemendur hafa almennt ekki greint eda eru medvitadir
um.

Skipulagsfraedingar, arkitektar og verkfraedingar nota reiknilikon mikid vid vinnu
stna. [ upphafi kaflans eru tekin dzemi um slik likon. Nemendur gaetu, { tengslum
vid vinnu med pessi demi, velt fyrir sér bilastedum vid skélann sinn eda einhver
hs i nagrenninu. Hvada vidmid skyldu hafa verid notud? A Netinu m4 vida finna
teikningar af stofnunum og fyrirteekjum til ad skoda. Nemendur geta velt fyrir sér
hve gott likanid er. P4 purfa peir ad svara spurningunum: Hvada upplysinga parf
a0 afla til ad geta metid pad? Hvada vidmid 4 nota?

[ demum 3-7 eru skodud daemi um hvernig 1ikén eru notud til ad reikna brennslu
mannslikamans 4 hitaeiningum. Leggja parf dherslu 4 ad nemendur skodi to6fluna
i byrjun og reyni ad 4tta sig 4 reiknilikaninu sem notad er. [ demunum er dhersla
16gd 4 ad nemendur dypki skilning sinn 4 likaninu og jé6fnunni sem synir pad.
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I likamsraktargeiranum eru morg 1ikon 1 gangi sem skoda md og pad gzti verid
gaman fyrir nemendur ad reda vid fagfélk og spyrjast fyrir um hvernig hitaein-
ingaporf folks er reiknud it og hvada vidomid eru notud vid gerd slikra likana.

A bladsidum 78 og 79 er umfjéllun um gerd likana. Par er synd mynd par sem
dregin eru fram tengsl likans og raunveruleika. Mikilvaegt er ad nemendur geri sér
grein fyrir ad likon eru ekki fullkomin eftirliking af veruleikanum. Peir purfa ad
atta sig 4 hvada vinnubrégd eru notud vid gerd likana og hvernig nyta m4 pau til ad
4tta sig betur 4 ymsum mélum og gera spar. I tengslum vid vinnu med hépverkefni
(demi 10) geta nemendur og kennarar leitad upplysinga hja sveitarfélagi sinu. Sem
demi ma nefna ad hja Menntasvidi Reykjavikur hafa verid teknar saman t6lfraedi-
legar upplysingar um grunnskélana. Par koma fram upplysingar sem reykviskir
nemendur gatu notad til ad skoda eigin skdla og adrir nemendur til ad setja fram
likon fyrir sinn skéla. Margir skélastjorar eru lika vel ad sér um préun nemenda-
fjolda og spar um préun mannfjolda.

Olia og hvernig hiin breidist Ut er vidfangsefni nestu fjogurra bladsidna. Fyrst er
sett upp vandamal dr raunveruleikanum. Sidan eru demi um hvernig reikna ma tt
dreifingu oliu vid adrar adstedur og nemendum @tlad ad velta fyrir sér sambandi
likans og raunveruleika. Demi 15 er byggt 4 tilraun og { demunum sem fylgja 4
eftir eiga nemendur ad nota nidurstédur tilraunarinnar til ad setja fram likan um
dreifingu oliu og reeda hugmyndir sinar. Vid préfun 4 verkefninu var notadur grill-
vokvi en sjalfsagt ma nota ymiss konar oliu. Nemendur purfa ad
mala med 0,1 cm ndkvamni. Droparnir verda ekki endilega ad
mjog reglulegum flekkjum 4 pappirnum og beita nemendur
vantanlega mismunandi adferdum til ad meta breidd peirra
og flatarmal. Pad er alltaf gott umraduefni ad reda hvad
er breidd og hvad er lengd. Sumir leysa petta med pvi

ad finna medaltal breiddar og lengdar flekksins sem
myndast 4 hverri 6rk. Gefa parf nemendum gédan tima
og reyna ad skapa sem mestar umradur. Heppilegt er ad
nota toflureikni vid Grvinnslu. Pad hjilpar nemendum ad
sja bestu linu og lesa punkta af grafinu. Gott er ad kennari
aeetli tima med hverjum hépi nemenda { umraedur um demi 16-18. Pad er
mikilvegur undirbiningur fyrir heildarumradur nemendah6psins um spurningar {
demi 19. Par er m.a. velt upp spurningunni hvort 1ikon sem spa fyrir um dreifingu
oliuleka geti nyst  raunveruleikanum og par gefst pvi gott tekiferi til ad reda um
tengsl likana vid raunveruleikann.

Folk notar margar leidir til ad skipta 4 milli sin. Miklu skiptir ad finna leidir sem
allir hlutadeigandi eru séttir vid. En hvad er sanngjorn skipting og hvada likon ma
nota vid skiptingar? I demum 20-30 eru synd dzemi um nokkrar leidir vid skipt-
ingar. Verkefnin geta nemendur sjalfsagt unnid ad mestu sjalfir en gott er ad yta
undir umraedu um sanngirni skiptingarlikans og hvetja nemendur til ad setja fram
eigin hugmyndir ad likonum. Mikid er um samruna fyrirteekja 4 pessum dratug.
Margt er pa sem semja parf um og alltaf er eitthvad sem ekki tekst ad semja um.
Finna parf leidir til ad komast ad nidurstodu um slik mal pannig ad adilum finnist
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ad voldum sé sem jafnast skipt. Hér er kynnt 100 stiga adferdin. Henni m4 beita &
ymislegt annad og geti verid gaman og gagnlegt ad nemendur préfudu hana & ein-
hverju ur eigin raunveruleika eda byggju til eigin deemi.

A sidustu bladsidum kaflans eru ymis deemi tir efni hans sem um leid syna fleiri
demi um notkun likana. Byrjad er skodad likan sem notad er fyrir hop manna til
a0 velja milli tilgreindra valkosta. Nemendum er @tlad ad préfa ad nota petta likan
vid imyndadar adstedur. Ef pad hentar vari dhugavert ad nemendur getu beitt pvi
vid ad leysa eitthvert mal sem peir purfa ad komast ad nidurstodu um. A bladsidu
89 eru fjogur 6lik demi sem @tlad er ad hjilpa nemendum ad gera sér grein fyrir
likanahugtakinu og fjolbreyttri notkun likana.

Eftir vinnu med kaflann geta nemendur unnid eitt eda fleiri verkefni um likon sem
finna ma 4 heimasiou Flatar, samtaka sterdfredikennara. (Dagur sterdfredinnar
2007 — verkefnabanki)
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Algebra og jofnur

Inntak
Markmid ad nemendur:
e Efli skilning sinn 4 notkun tdkna i steerofraedi.
e Nai godu valdi & a0 einfalda stadur.
e Dekki helstu reiknireglur og geti beitt peim
vid pattun og margfoldun lidasterda.
e Setji fram reglur um samband steerda med mismunandi
framsetningarmata, s.s. toflum, gréfum, reglum og jéfnum.
e QGeri greinarmun 4 jofnum og 6jofnum og geti leyst 1. stigs jofnur.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
e Hafi 60last feerni i ad nota taknmal steerdfraedinnar til ad skra samband
steerda.
e Geti beitt rannsoknarnalgun i ndmi sinu.
e Atti sig 4 hvernig nota ma algebru vid lausn vidfangsefna tr daglegu lifi.

Umfjollun um inntak og vinnubrégd

Algebra byggist 4 alh@fingum sem settar eru fram 4 formlegan hatt. Alhafingar
eru mikid notadar { allri tjdningu svo allir nemendur hafa vald 4 pvi ad alhafa og
hugsa huglaegt. Pad er rétin ad algebru og i algebrunami er gott ad byggja a reynslu
nemenda af alh@fingum dr tungumalinu. Umradur skipta miklu méli { algebru-
ndmi. Paer gefa nemendum tima til ad hugsa sig um, tja sig og atta sig 4 inntaki og
pannig f4 peir teekifari til ad nyta vald sitt af 66rum svidum 4 ad alhafa. Nem-
endur sja ekki alltaf mynstur, samband og reglu 4 sama hatt og kennarinn og pvi er
gagnlegt ad r&da um verkefnin.

Rannsakandinn Abraham Arcavi’ hefur sett fram hugtakid tdknskyn. Hann litur 4
préun taknskyns sem framhald af préun talnaskyns. Meginhugmyndin er ad i takn-
skyni felist ad:

e Skilja og hafa tilfinningu fyrir valdi tdknanna. Geta metid hvernig og
hveneer takn geta og attu ad vera notud til ad syna tengsl, alhaefingar eda
sannanir.

e Hafa haefni til ad lesa og medhondla taknsamstaedur vid lausn algebru-
legra vandamala. Skoda deemin, velta fyrir sér samhengi, mdgulegu svari
og hvada leid veri heppileg til ad leysa a0ur en byrjad er ad einfalda.

7 Arcavi, A. 2005. Developing and Using Symbol Sense in Mathematics. { For the Learning of Mathematics.
25(2), pp. 50-55.
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e A0 geta notad steedur og jofnur i glimu vid vandamal og hafa haefni til ad
velja videigandi taknasamstaeodu.

e AQ gera sér grein fyrir porfinni 4 ad athuga merkingu tdknanna 4 medan
unnid er ad lausn deema, vid skodun 4 nidurstddu og vid samanburd og
skodun 4 imyndadri nidurstodu.

e A0 gera sér grein fyrir a0 takn geta spilad olik hlutverk i 6liku samhengi
(t.d. breytur) og atta sig a gildi pess ad proéa tilfinningar fyrir slikum mun.

Allir geta pr6ad med sér tdknskyn og er mikilvagt ad stydja vid pd préun i kennsl-
unni. Tdknskyn er grundvallarpattur pess ad algebrundm ndi dypt og ad nemendur
geti nytt sér algebrupekkingu sina i daglegu lifi. Kennari parf ad gefa nemendum
tima til ad yfirfeera ord, myndir og tolur yfir i tdkn. Hann parf ad hvetja nemendur
afram til ad vinna med eigin hugmyndir og préfa par { raun.

Nemendur purfa ad fa efingu i ad skra stedur og nyta par vid ttreikninga.

Stedur eru gagnlegar til ad setja fram samband milli sterda, t.d. { vidskiptum

og vid flatar- og rammalsitreikninga. Pegar nemendur vinna med slikt samhengi
geta peir nytt sér myndraena framsetningu og pekkingu 4 adstedum. Stedur eins
og lengd - breidd og einingaverd - magn er audvelt ad yfirfera 4 pekktar adstaeo-
ur. Med pvi ad skra sjalfir stedur f4 nemendur gédan skilning 4 hvernig tdknmal
sterdfredinnar er notad. Pad verdur p4 lika edlilegt ad reyna ad einfalda stedurnar
til a0 audvelda utreikninga.

Nemendur purfa ad na valdi 4 ad einfalda stedur med pvi ad draga saman lika

1idi, patta og breyta margfeldi { lidastardir. Vid einfdldun reynir oft 4 talna- og
adgerdaskilning og peir sem eru leiknir { medferd talna eiga oft audveldara med ad
sja leidir til ad einfalda. Pattun ma framkvama { skrefum. Pad er oft mjog gagnlegt
a0 patta og mikilvagt er ad nemendur geri sér grein fyrir pvi. Pattun og margfold-
un lidasterda eru andhverfar adgerdir. Gott getur verid ad benda nemendum 4 ad
athuga hvort peir hafa pattad rétt med pvi ad margfalda pattina saman og sja hvort
peir fa aftur upphaflegu lidasterdina.

Pegar margfaldadir eru saman tveir eda fleiri svigar er porf 4 téluverdri nakvamni.
Nemendur pekkja margir hvernig nota ma dreifireglu vid ad margfalda saman tveer
tveggja stafa tolur. Gott getur verid ad hjalpa peim ad byggja ofan 4 pa pekkingu.
Til ad tryggja ad ekkert gleymist vid margfoldun tveggja sviga er X

3

heppilegt ad skrd margfdldunina { toflu og leggja sidan saman allar
tolurnar { toflunni. Ef minuslidir eru { svigum ma skrd nidurstddu X
einstakrar margfoldunar med neikvedum tolum. Settar hafa verid

fram reglur sem gilda pegar tveggja lida svigi er hafinn { annad veldi. 3

Frekar audvelt er ad sj4 myndrant 4 hverju pessar reglur eru byggdar. Pad er pvi
gott ad nemendur fai ad skoda hvernig leida ma reglurnar 1t fra mynd. Einnig er til
regla um margfeldi summu og mismunar tveggja lida. Vid margfoldun kemur ein-
ungis fram tveggja lida lidasterd og er dhugavert ad skoda hvers vegna pad gerist.
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Megindherslu ber ad leggja 4 ad nemendur skodi einkenni sem fram koma { hverri
lidasterd pegar svigar eru margfaldadir saman. Rannséknarspurningar gatu pa
verid: Margfeldi hvada patta koma { fyrsta 1id og hverra { sidasta 1id? Ur hverju er
midlidurinn samsettur?

Pegar margfalda 4 eda patta (@ + b)2 = a2 + 2ab + b2
lidastzerdir getur komid sér vel (a _ b)2 =22 - 2ab + b2

ad pekkja pessar reglur.
a2 -b2=(a+b)(a-Db)

Jofnur hafa ad geyma tver jafngildar steedur. Par er lyst sambandi sterda sem
gefur somu nidurstodu fyrir eitt eda fleiri gildi 6pekktra sterda stednanna. Nem-
endur purfa ad gera sér grein fyrir muninum 4 steedu og jofnu. Lausn jofnu felst {
a0 einfalda st@durnar sitt hvoru megin vid jafnadarmerki en halda peim p¢ alltaf
jafngildum. Margar leidir ma fara vid lausnir jafna og nytist pad nemendum vel ad
hafa vald 4 ymsum leidum. Peir @ttu pvi ad thuga adur en peir byrja ad leysa jofn-
una hvada leid geeti hentad best. Vid lausn jafna parf ad leggja dherslu 4 ad alltaf
verdur ad gera somu adgerd badum megin jafnadarmerkisins til ad halda stedum
jafngildum. J6fnur med brotum eru kynntar { kaflanum og hvada leidir mé fara til
ad losna vid brotin tr jofnunum. Nemendur purfa pvi ad nyta sér pekkingu sina 4
reikniadgerdunum og reikningi med rauntdlur vid lausn jafna.

Pegar setja parf upp jofnu parf ad lesa af ndkvemni dr peim upplysingum sem
liggja fyrir. Einnig parf ad taka mid af pvi eftir hverju er leitad. Myndran tilkun
getur verid gagnleg en einnig finnst mérgum gott ad setja samband sterda fram
med eigin ordum adur en pvi er lyst med tadknmali sterdfredinnar. Oft er heppilegt
ad byrja 4 pvi ad setja upp tvear stedur og gera per sidan jafngildar. Nemendur
purfa téluverda hvatningu og umradur vid ad setja upp jofnur.

I jofnum gefur jafnadarmerki til kynna ad um jafngildar stzedur sé ad rada. {
6jofnum segir 6jofnumerkid til um samband steednanna sitt hvorum megin vid pad.
Heppilegt er ad syna lausnir 6jafna 4 talnalinu par sem per nd oftast yfir dkvedid
talnabil eda paer byrja fra og med einhverri t6lu. Ojéfnur koma fyrir { ymsu sam-
hengi i daglegu lifi. { kaflanum eru tekin deemi um notkun 4 rdtum. Ef um jéfnu
hefdi verid ad rada hefdi lausnin falid { sér ad o1l sati { rdtu hefdu nyst. I lausn 4
6jofnu koma hins vegar morg hugsanleg svor til greina, par sem t.d. kemur fram

4 hvada talnabili farpegafjoldi i ritu geti verid. Glima vid einfaldar 6j6fnur getur
styrkt skilning nemenda 4 jé6fnum og lausnum peirra.

Reiknireglurnar vixlregla, dreifiregla og tengiregla eru mikilvegar og nytast oft
vel til ad einfalda tdtreikninga. Margir nyta sér per 6medvitad og parf ad itreka vid
nemendur ad peir geri sér alltaf grein fyrir pvi hvada reglum peir eru ad beita vid
lausnir jafna. Samlagningarandhverfur og margféldunarandhverfur eru markvisst
notadar til ad einangra 6pekktu sterdirnar. Allar sterdir eiga sér samlagningar- og
margfoldunarandhverfu nema talan 0. Margfeldi t6lu og margféldunarandhverfu
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hennar er margfoldunarhlutleysan. Hin er einn og ekkert margfeldi af O getur
ordid einn. Vid lausnir jafna kemur pad ekki ad sok ad O eigi sér ekki margfold-
unarandhverfu. [ hugtokunum andhverfa og hlutleysa felst ad beita ma peim vid
lausnir jafna.

Algebra er fyrirferdarmikill og mikilvaegur efnispéttur { steerdfredindmi 4 ungling-
astigi. Ymis vandamal koma upp vid kennslu hennar. Nemendur eiga erfitt med ad
sj4 hvernig algebra tengist vid Onnur svid innan og utan sterdfredinnar. Algebra
er oft skilin sem formlegt, einangrad kerfi par sem fyrst og fremst er fengist vid ad
feera til tdkn og fara eftir uppgefnum reglum. Pessi pronga syn 4 sterdfredi leidir
til pess ad nemendur reyna ad fylgja ferli 4n pess ad gera tilraun til ad skilja pad.
Nemendur sem skortir grundvallarskilning 4 reikniadgerdum lenda oft { slikum
vandraedum en { algebrundmi ma vinna ad pvi ad byggja grundvallarskilning upp.

Hefd er fyrir pvi ad teknileg hlid algebrunnar fai mikid vagi { efstu bekkjum
grunnskélans. I pessu namsefni er 15gd dhersla 4 ad syna fleiri hlidar algebrunnar
og flétta paer saman. Pad er mikilvagt ad nota algebru til ad tja og skrd upplysingar
og tengsl, beita svo adferdum algebrunnar til ad einfalda par og setja fram nidur-
stodur sem sidan parf ad tilka. Med pvi ad nota tdknmal algebrunnar ma formgera
skrdningu 4 tengslum. Munurinn 4 reikningi og algebru felst { formgerdinni. Pegar
ekki er notud algebra vid lausn prauta er oft reiknad aftur 4 bak en pegar notud

er algebra eru settar upp formlegar stedur og jofnur. P4 er byggt 4 greiningu 4
upplysingum og skraningu 4 samhengi. Veigamikil dsteda fyrir pvi ad algebra er
namspiattur { grunnskéla er ad hin er tzki til ad rokstydja og titskyra med. I pessu
namsefni er tekid mid af pvi.

Kennsluhugmyndir

I kaflanum er megindhersla 16gd 4 skraningu og medferd stedna og jafna. Asteda
er til ad leggja dherslu 4 meginhugtok og ad nemendur geti alltaf dtskyrt leidir
sinar vi0 lausn vidfangsefna.

[ upphafi er unnid med ad skrd ummal svaeda med stedu. Pannig er nemendum
gefid tekiferi til ad sjd fyrir sér myndraent hvada sambandi stedur geta verid ad
lysa. Einnig eru nokkur @fingadzmi { ad einfalda og finna gildi stadna. [ dem-
unum er fengist vid stedur sem skradar eru med heilum télum, brotum og bok-
stofum. [ deemi 14 eru tekin deemi dr daglegu lifi. I tengslum vid vinnu vid pad er
tilvalid ad nemendur kanni verd eda velti fyrir sér hve langur timi sparast ef hradi
er aukinn um 10 km/klst. 4 mismunandi vegalengdum. Peir geta valid sér vidfangs-
efni og nytt toflureikni vid drvinnslu.

A bladsidum 93-98 er fengist vid andhverfu adgerdirnar pattun og ad breyta marg-
feldi i lidastaerd. Hvetja parf nemendur til ad leita ad samhengi og skoda hvad felst
i vidfangsefnunum. { byrjun eru sett fram @fingadzemi um pattun og margféldun
inn { sviga. Gott er ad nyta pau til ad og hvetja nemendur til ad ganga ur skugga
um ad um andhverfar adgerdir er ad reda. Pegar stedur eru settar upp 4 brotastrik
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er oft einfaldara ad sjd hvernig stytta ma dt en gaeta parf nakvaemni. [ demi 23 eiga
nemendur ad greina villu og gefur pad tilefni til umredna um styttingu og hvers
ber ad gaeta vid hana. A bladsidu 6 eru rannsknarverkefni par sem nemendum

er tlad ad skra reglu. Pessi verkefni gaetu hentad vel til vinnu { lithum hépum.
umradum um verkefni ber ad beina athygli ad skraningu reglnanna.

A bladsidum 96-98 er margfoldun sviga skodud. Par er synt hvernig nota m4 t6flu
til ad skra millinidurstédur vid margfdldun sviga. Aherslu parf ad leggja 4 hve
mikla ndkvemni parf ad syna vid margfoldunina. Sjénum er sérstaklega beint ad
peim reglum sem gilda pegar summa eda mismunur tveggja lida er hafinn { annad
veldi. ftreka parf p6 ad pessar reglur er audvelt ad syna med margféldun og ekki
er 4stada til ad leggja dherslu 4 ad nemendur leri p&r utanbdkar. Sama gildir um
margfeldi summu og mismunar tveggja lida. En pessar reglur ettu ad hvetja nem-
endur til ad skoda regluleikann sem fram kemur vid margféldun tveggja sviga.
Pad er mikilvaegur grunnur fyrir pvi ad geta pattad priggja lida sterdir { margfeldi
tveggja lida sterda. Pad er einnig gott fyrir nemendur ad @fa sig { ad nota reglur
sem beir skilja 4 hverju byggja.

Pad er gagnlegt vid lausnir prauta og ymissa verkefna ad geta skrad upplysingar og
sett paer fram med stedum og jofnum. Nidurstada er fengin med pvi ad leysa jofn-
ur en sidan parf ad athuga hvort nidurstadan nytist til ad leysa vidkomandi praut.
Nemendur hafa kynnst ymsum leidum vid lausnir jafna og parf ad rifja par upp og
reda um hvada leidir eru hentugar hverju sinni. Oft parf ad einfalda st&dur med
pvi ad draga saman lika 1idi, stytta eda breyta margfeldi i lidasterd pegar leysa

4 jofnur. Pad geta pvi verid morg skref ad lausn og til ad henda reidur 4 pvi parf
skraning ad vera skipuleg.

A bladsidum 101 og 102 eru 6jofnur kynntar og hvernig skra mé lausnir peirra 4
talnalinu. Gliman vid 6jéfnurnar @tti ad geta skerpt skilning nemenda 4 jofnum og
lausnum Deirra. I daglegu lifi eru morg vidfangsefni sem leysa md med 6jofnum og
er gott ad nemendur finni fleiri demi en um farpegaflutninga. I deemi 71 eiga nem-
endur ad rannsaka sanngildi fullyrdingar sem er 6jafna. Gott veeri ad r&da petta
demi { nemendahépnum pegar nemendur hafa glimt vid pad.

Jofnur med brotum eru naesta vidfangsefni. Par reynir 4 ad nemendur hafi vanid sig
4 ad skoda demi 40ur en peir radast { ad leysa pad. Hvetja @tti pa til ad staldra vid
og velta fyrir sér leidum og mdgulegum svérum. I deemum 73-75 er sjénum beint
ad pvi pegar finna parf samnefnara vid lausn jéfnu.

A bladsidu 104 er ad finna vidfangsefni sem { morgum tilfellum gzti hentad

ad kennari vinni med nemendahépnum pvi pa gefst tekiferi til ad kafa { efnid.
Sjénum er beint ad pvi hvernig reiknireglur og andhverfur eru notadar vid lausnir
jafna. A lokabladsidu kaflans er skodad hvernig par upplysingar sem leitad er eftir
hafa 4hrif 4 pad hvernig jafna er sett upp. Pessi verkefni gaetu hentad vel til vinnu

i litlum hépum. Vid lok kaflans er g66 hugmynd ad reda um algebru, tilgang og
gagnsemi hennar.
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Dulmalsfrzedi

Inntak
Markmid ad nemendur:
e Kynnist nyju svidi innan sterdfredinnar,
undirgreininni dulmalsfraedi.
e DPekki demi um dulmal og geti notad
dulmalskerfi.
e Djalfist i ad bua til og greina reglu.
e Odlist aukna faerni og nakvaemni i ad fylgja
floknum reikniritum.
e Dbekki demi um hvernig staerdfradi er nytt vid teeknilegar lausnir.

e

Adferoir
Markmid ad nemendur:
e Efli feerni sina 1 ad nota hugtok sterdfredinnar i umraedum og vid
roksemdafearslu.
e Geri sér grein fyrir ad skraningarkerfi eru byggd a staerdfraoi.
e Kynnist deemi um hvernig sterdfredileg hugmynd er proud og notud
6ldum saman 4 mismunandi hatt.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Dulmalsfradi hefur lengi heillad manninn. Dulmalsfradi er undirgrein sterdfraed-
innar og fast htin vid dulritun og dulrddningu. Margs konar dulmal hafa verid
préud og enn pa er verid ad préa dulmal. Fyrr 4 timum var dulmal ekki sist notad
til ad dulkéda upplysingar og skilabod. Nu er dulmal mikid notad i tolvuheiminum.
Almenningur verdur mest var vid pad { gegnum 61l pau lykilord og adgangsnimer
sem nota parf, til demis { bankavidskiptum. Pad ad bua til dulmal og rdda dulmal
krefst rokhugsunar, hugmyndaaudgi, frumleika, skopunar og sterdfredipekkingar.
Oft er notud innsetningaradferd sem byggist 4 pvi ad setja staf eda merki { stad
upprunalega stafsins eftir tilteknu kerfi. P4 parf ad bua til lykil sem nota ma vid
dulkédun og dulradningu.

Stardfradi fer inn 4 morg svid daglegs lifs. I ndmsefninu hefur verid reynt ad
kynna margar hlidar steerdfredinnar og er pessi kafli demi um slikt. Margir krakk-
ar og unglingar hafa leikid sér med dulmdl { anda Sesars 4n pess ad velta fyrir sér &
hvada grunnhugmynd slik dulmal byggja. Dulkédun { ndtimanum byggist 4 somu
hugmyndum, pé ad tolvuteknin hafi gert kleift ad nota floknari kerfi, en um leid
grundvallast tolvutaeknin 4 tviundarkerfi sem setur allri dulk6dun akvedin mork.

Allir Islendingar og peir sem hafa dvalarleyfi 4 Islandi hafa islenska kennitélu.
Adferdin sem notud er vid gerd slikra kennitalna kallast Modulus 11. Kennitolur
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eru tiu tolustafir. Fyrstu sex tolustafirnir eru fedingardagur og -ar. Naestu tver
tolur eru valdar af handahofi. Pvi naest er oryggistala, p.e. svokollud vartala, sem
reiknud er 1t eftir dkvedinni forskrift sem synd er { kaflanum. Tiunda og sidasta
talan gefur svo til kynna 4 hvada 6ld vidkomandi er faddur. Upplysingar um gerd
kennitSlu m4 finna 4 heimasidu Hagstofu Islands. Pessi adferd sem notud er 4 Is-
landi getur hentad par sem oruggt er ad pad fedist mun feerri en 100 manns 4 dag
pvi ekki mega tveir einstaklingar hafa sému kennitolu. A Nordurléndunum eru
einnig notadar kennitdlur sem byrja 4 sama hétt nema hvad sidustu fjorir stafirnir
eru valdir eftir annarri reglu en 4 Islandi vegna staerdar pjédfélaganna.

Strikamerkingar eru annad demi um notkun dulkédunar med tdlvutekni. Allar
vorur { verslunum eru nu strikamerktar og pegar greitt er fyrir véru er vida not-
adur lesari sem les upplysingar um voruna. Verd hennar birtist 1 glugga kassans en
fleiri upplysingar fara { bokhald fyrirtekisins. Strikamerking felur { sér skraningu 4
framleidslulandi, nimer framleidslufyrirtaekis, vorundmer sem fyrirtekid velur og
vartolu (Oryggistolu). Strikamerking byggist 4 landsnimeri og sidan tveimur sex
tolustafa bitum. Hver tolustafur er skradur med samsetningu af svortum og hvitum
strikum eftir dkvednu kerfi og er ekki sama kerfi { hvorum bita. Strikamerking
byggist pvi 4 fléknu kerfi sem tSlva getur lesid dr 4 svipstundu. A heimasidunni
http://www.matematikk.org er ad finna dhugaverdar upplysingar og ndmsefni
(strekkoder). A enskri sidu wikipedia (http://en.wikipedia.org) er einnig ad finna
g60a lysingu 4 pessu kerfi (universal product code).

Kennitolur og strikamerkingar hafa verid valdar sem demi um dulk6dun 1 pessum
kafla. Margt fleira hefdi verid hagt ad velja, svo sem ISBN-ntimer 4 bokum, pdst-
nimer, kortantimer og adgangsord. Gaman geti verid ad kynna sér kerfin 4 bak vid
fleiri paetti.

Kennsluhugmyndir

Pessi kafli er hugsadur sem kynning 4 dulmélsfredi og 4 um leid ad gefa innsyn {
ad sterdfredin 4 sér margar undirgreinar. Dulmalsfraedi { dag fléttast 6neitanlega
mikid saman vid télvunarfredi og er gott demi um tengsl sterdfredi og tolvunar-
fraedi. I upphafi getur pvi verid gott ad reda um hvada undirgreinar staerdfraedinnar
nemendur pekkja og hvernig sterdfraedi fléttast vid ymsar adrar greinar. Kaflinn
byrjar 4 stuttri umfjollun um 4 hverju dulmalsfradi byggist. Ymsar kvikmynd-

ir hafa verid gerdar par sem synt er pad umhverfi sem dulmalsfradi er notud 1.

[ kvikmyndinni Beautiful mind er sagt fra vi sterdfredings sem medal annars
faest vid ad rdda dulmdl og margar kvikmyndir um seinni heimsstyrjéldina syna
dulmalsfredinga ad storfum. Gaman geti verid ad nemendur horfdu saman 4
kvikmynd og reeddu { framhaldi af pvi um notkun dulmalsfradi.

T upphafi eru kynnt prji gémul dulmalskerfi sem byggjast 4 innsetningaradferd.
Par er unnid 1t fra stafréfinu og ettu nemendur ad geta leyst verkefni 1-8 nokkud
sjalfsteett. Tilvalid er ad reda um kerfin, kosti peirra og galla, samhlida pvi sem
nemendur vinna ad verkefnunum.
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Skréaning { islenskri pjodskra er gerd med kennitdlum fyrir hvern einstakling og
fyrirtzeki. R&da parf vid nemendur um gerd kennitalna og heppilegt getur verid ad
lesa og r&da saman um lysinguna { kaflanum. Nemendur purfa ad préfa ad reikna
tt vartSlur nokkurra kennitalna til ad f4 tilfinningu fyrir reikniadferdinni. I fram-
haldi m4 reda um tilgang vartalna. Einhverjir nemendur gatu haft dhuga 4 skoda
hvernig kennitolur annars stadar eru byggdar upp eda onnur kerfi par sem notadar
eru vartolur. Audvelt er ad ndlgast upplysingar um petta 4 Netinu og pvi gott ad
gefa nemendum tekiferi til ad afla upplysinga og kynna nidurstodur sinar fyrir
nemendahépnum.

Strikamerkingar eru demi um skrdningu sem hefur margvislegan tilgang. Strika-
merkingar hafa einfaldad margt { rekstri verslana. Pad gati pvi verid gagnlegt ad
fa verslunarstjora { heimsdkn eda fara { heimsékn { stérverslun og heyra hvernig
strikamerkingar eru notadar { birgdabdkhaldi og fleiru. Uppbygging strikamerk-
inga er dhugaverd og merkilegt er hvernig hver tala hefur eigin k6da sem skridur
er med tviundarkerfi. Pad gefur tilefni til ad reda um tviundakerfid og hvernig
tolvur byggja 4 pvi.

[ umfjollun um pennan kafla gefast ymis taekiferi til ad fara inn 4 svid télvunar-
fraedi. Ahugavert er pvi ad skoda pa grein nanar eftir pvi sem adstzdur leyfa. En
meginhugmyndin er ad nemendur kynnist og skodi hvernig dulmalsfradin byggir
a sterdfraedilegri hugsun.
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