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1 INNGANGUR

A flestum steyptum brim & landinu er ekid & steyptu yfirbordi. | mérgum tilvikum hefur ekki tekist
nagilega vel til med sléttun a steyptu yfirbordi og veldur pad épsegindum i akstri pegar ekid er af
malbiki yfir & steypt yfirbord. Auk pess sem steypta yfirbordid er hardara og virkar pvi ésléttara en
malbik. Ovarin steypa veldur pvi ad kléridjénir, fra halkueydingarefnum sem og sjo eiga greida leid
inn i steypuna og skapa par med haettu 4 taeringu bendistals. A héfudborgarsvaedinu hefur verid
malbikad yfir brdargdlfin, en sett einangrun milli steypu og malbiks. Einangrun bruargélfa er mjog
dyr og vandasom adgerd sem hefur einnig takmarkadan endingartima. begar malbikad er a bruargolf
er maelt med ad tjorubraeda duk & yfirbord steypunnar, sja mynd 1. Dukurinn parf ad pola hitann
sem myndast pegar malbikid er lagt. Adgerdin er baedi timafrek og dyr. Tilgangurinn med
einangruninni er ad mynda pétt lag milli malbiks og steypu, fyrst og fremst til ad varna pvi ad klorid
gangi inn i steypuna. Med pvi ad malbika beint a steypt golf, ma draga ur peirri vinnu og kostnadi
sem fer i ad reyna ad gera bruargélfin baedi pétt og slétt. Auk pess munu paegindi vegfarenda aukast
pbar sem ekid er 4 sama slitlagi 4 vegi og bram. Ef ekki er gert neitt til pess ad draga ur pvi ad klérid
gangi inn i steypuna getur med tima skapast taerinarhzetta i bendistali.

Mynd 1. Myndir fra Reykjanesbraut, syna naverandi verklag vid einangrun bruardekks. Myndirnar eru fra verktaka.

Markmid med pessu verkefni er ad kanna virknin mismunandi einagrunarefna sem borin eru 4
yfirbord steypunnar i stad tjdruduksins. Adur en yfirbord steypunnar verdur malbikad, parf ad
medhondla yfirbordid med efni sem péttir steypuna og varnar pvi ad kldr geti gengid inn i steypuna.
Med pvi ad bera yfirbordsefni & steypuna verdu hun vatnspétt, auk pess sem vidlodun malbiks vid
steypu verdur mjog god.

Avinningurinn af pessu verkefni verdur verulegur sparnadur vid malbikun & buargélfum og
vinnuhagraeding. Einangrun bruiargélfa er mjog dyr og vandasom adgerd sem hefur einnig
takmarkadan endingartima. Med pvi ad malbika beint a steypt gélf, ma draga ur peirri vinnu sem fer
i ad reyna ad gera bruargoélfin slétt. Auk pess munu paegindi vegfarenda aukast par sem ekid er a
sama slitlagi a vegi og bru (eda vegum og bruam).

A drunun 2009 og 2010 var undanfari pessa verkefnis uninn i tveimur aféngum. Syni voru Gtbuin og
yfirbord peirra medhdndlud med mismunandi einangrunarefnum. Synunum var komid fyrir i NaCl
lausn. Virkni einangrunarefnanna var sidan metin med pvi ad greina styrk klérids i steypunni.

Gerd var grein fyrir nidurstédunum i tveimur skyrslum (Gisli Gudmundsson ofl., 2009 og 2010). |
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pessum rannséknum voru synin adeins i um 500 daga i klorid lausn. Nidurstodur ur fyrri rannsdknum
bentu til pess ad efnid Chevron Industrialized Membrane (CIM) dré verulega ur leidni klérids inn |
steypu. Bikpeyta, baedi Lim og Indd, drdu ur leidni klorids inn i steypu, virknin var meiri eftir pvi sem
meira var borid a yfirbord steypunnar. Virkni bikpeytu var pé téluvert minni en virkni CIM. Onnur efni

virtust hafa takmarkada virkni.
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2 RANNSOKNIR 2009 OG 2010

Steypa var Utbuin a rannsdknarstofu Mannvits hf, samkvamt uppskrift fra Vegagerdinni (sja fyrri
skyrslur i verkefninu). Midad var vid ad profsteypan vaeri svipud bruarsteypu, um var ad raeda
C45/55 steypu med um 400 kg/m?® af sementi og v/s-hlutfall um 0,4. Fylliefnid var fra Bjorgun.
Steypt var tvisvar sinnum fyrir sitt hvort arid. brystistyrkur fyrri steypunnar vid 7 og 28 daga aldur

reyndist vera 40,9 MPa og 53,7 MPa og seinni steypunnar vid 7 og 28 daga aldur reyndist vera 47,0
MPa og 58,5 MPa.

Mynd 2. Steypa sem var utbuin og notud vid profanir @ mismunandi péttiefni.

Kjarnar, 10 cm ad pvermali, voru boradir Ur steypunni og peir sagadir nidur i um 6,5 cm pykkar
sneidar, sja mynd 2. Sneidarnar voru geymdar i rakaklefa uns steypan nadi 28 daga aldri. Hlidar
sneidanna og annar endafléturinn voru maladar med vatnspéttri epoxy malningu. Sidan var
einangrunarefni borid a hinn endaflétinn, i 6llum tilvikum var einangrunarefni borid 4 sagad yfirbord.
Préfanir voru gerdar samkveemt stadli NT Build 443. 6 sneidar voru utbunar fyrir hvert
einangrunarefni og voru sneidarnar geymdar i um 15 L saltlausn vid 25 °C lofthita. Saltlausnin var
med 16,5 kg NaCl /100 L' i samraemi vid stadalinn NT Build 443.

' Um var ad reda 99,99 % hreint NaCl fr4 Efnagerdinni Kotlu.
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Styrkur klérids (kloridjona) i lausninni er um 100.000 mg/L, en pad er mjog har styrkur, sem deemi

ma nefna ad i sjo eru um 19.000 mg CI/L.

Eftirfarandi einangrunarefni voru préfud og til viomidunar voru préfud steypusyni med sagad og

Gsagad yfirbord en an einangrunarefna:

Fyrsti hluti verkefnis, 2009:

Nou,kwnNe

8.

Sagad yfirbord en ad 6dru leyti dmedhondlad, sja mynd 3.

Omedhondlad yfirbord (sléttad med réttskeid), sja mynd 3.

XYPEX Concentrate sementsbundid vidgerdarefni a sagad yfirborad.

Moénosilan fra Hisasmidjunni hf & sagad yfirbord (vatnsfaela).

Fint sementsbundid vidgerdarefni fra BM Valld & sagad yfirbord.

Chevron Industrialized Membrane (CIM), efni fra Basfelli, 4 sagad yfirbord, sja mynd 4.
Bikpeyta fra Hladbae Colas (Redicote EM 24 med 52 % purrefni) & sagad yfirbord, sja
mynd 4.

Sagad yfirbord en ad 6dru leyti dmedhondlad, ekki hluti ad 2009 og 2010 rannséknum.

Annar hluti verkefnis, 2010:

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Omedhondlad yfirbord (glattad).

Sagad yfirbord en ad 6dru leyti medhondlad.
Omedhondlad yfirbord (glattad).

Sagad yfirbord en ad 6dru leyti medhondlad.
Indélim a purrt sagad yfirbord, ein umferd.
Indélim a purrt sagad yfirbord, tveer umferdir.
Lim & purrt sagad yfirbord, tvaer umferdir.
Indélim a purrt sagad yfirbord, tveer umferdir (#13 endurtekid).
Lim a rakt sagad yfirbord, ein umferd.

Indélim a rakt sagad yfirbord, ein umferd.
Indélim a rakt sagad yfirbord, tveer umferdir.
Lim a rakt sagad yfirbord, tveer umferdir.
Indélim a rakt sagad yfirbord, prjar umferdir.
Lim a rakt sagad yfirbord, prjar umferdir.

Eins og ad ofan segir, voru syni med sagad og dsagad yfirbord en ad 6dru leiti Smedhondlad yfirbord

profud og nidurstodurnar fra peim notadar sem vidmidun um virkni mismunandi einangrunarefna,
sja Mynd 3.
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Mynd 3. Syni med 6sagad yfirbod (tv) og sagad yfirbord (th).
Yfirbord dsagada synisins var sléttad med réttskeid vid steypingu.

[ fyrsta hluta verkefnisins voru einangrunarefni borin 4 synin samkvaemt leidbeiningum framleidanda
efnanna. A mynd 4 eru synd syni med CIM og bikpeytu. Eins og sja ma pekur CIM-efnid synid mjog
vel, hins vegar pekur bikpeytan synid tiltdlulega illa og greinilegt ad yfirbordshledsla nokkurra
fylliefnakorna hefur frahrindandi krafta og kemur i veg fyrir ad efnid nai ad pekja allt synid.
Bikpeytan var borin & samkvamt fyrirmaeli fra framleidanda og samkvaemt honum atti ad nota um
250 g/m>.

Mynd 4. CIM t.v. og bikpeyta t.h.

[ 68rum hluta verkefnisins var adeins unnid med bikpeytu. Eins og i fyrsta hluta verkefnisins var
bikpeytan fengin hja Hladbae-Colas. Tveer gerdir af bikpeytu voru notadar, annars vegar s.k. Lim, en
bad er hefdbundin bikpeyta sem er notud pegar malbikad er a eldra malbik eda steypu og hins vegar
Inddlim. Limid er med 50 % bik en Inddlimid er med 63 % bik. Bikpeytan var borin 4 badi purrt og
rakt yfirbord. AJ 6llu j6fnu er betra ad yfirbord efnisins sé rakt, par sem rakinn pynnir bikpeytuna og
hun gengur betur inn i efnid sem verid er ad bera 3, p.e.a.s. vidlodunin verdur betri ef undirlagid er
rakt.

3 RANNSOKN 2014

Syni Ur 2009 og 2010 rannsdknunum voru geymd i kldridlausn eftir ad rannséknum lauk. Tvo til fiogur
syni voru eftir af hverri tegund. Pau voru geymd afram i saltlausninni. Synin Gr 2009 verkefninu voru
alls i 2101 dag eda 5,8 ar i kloridlausn og synin Ur 2010 verkefninu voru i alls 1810 daga eda um 5 ar {
kléridlausn.

[ pessari rannsékn var styrkur klérids greindur i synunum, sja Tafla 1. Markmid med rannsékninni var
ad fa mat a langtimavirkni peirra yfirbordsefna sem notud voru i fyrri rannsékn med pvi ad greina
styrk klérids i synunum. Einnig var markmidié ad meta ahrif aldurs a leidnistudul i steypu. Ad lokum
var gert rad fyrir ad leggja mat 4 pa adferd vid ad meta taeringarhaettu bendistal at fra leidnistudli
korids i steypu.
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Tafla 1. Listi af synum sem voru rannsokud.

Yfirbordsmedhondlun Greiningar af | Timi i lausn,

dyparhbil, ar
mm

Sagad yfirbord 0-25,3 5,8
Glattad yfirbord 0-55,3 5,8
XYPEX 0-25,2 5,8
Monosilan 0-25,2 5,8
Fint vidgerdarefni 0-25,1 5,8
CIM 0-25,3 5,8
CIM 0-24,7 5,8
Sagad yfirbord 0-24,7 5,8
Sagad yfirbord 0-24,9 5,8
Sagad yfirbord 0-23,6 5,8
Sagad yfirbord 0-55,3 5,0
Glattad yfirbord 0-24,9 5,0
Ein umferd Lim — purrt 0-24,6 5,0
Tveer umferdir Lim — purrt 0-24,9 5,0
Ein umferd Lim — rakt 0-25,0 5,0
Tvaer umferdir Lim — rakt 0-25,3 5,0
brjar umferdir Lim — rakt 0-55,0 5,0
Ein umferd Inddlim — purrt 0-24,5 5,0
Tveer umferdir Indélim — purrt 0-21,9 5,0
Ein umferd Inddlim - rakt 0-21,3 5,0
Tvaer umferdir Inddlim - rakt 0-25,2 5,0
prjar umferdir Inddlim - rakt 0-24,6 5,0

Synin voru unnin nidur fyrir kldridgreiningar. Svarf var fengid med pvi ad taka purr syni og sverfa pau
i par til gerdum fraesara fra yfirbordi og nidur a pad dyptarbil sem ahugi var fyrir ad rannsaka. Med
bessu mati er haegt ad nd svarfi af mjog prongu dyptarbili. | pessari rannsékn voru svarfsyni
efnagreind af 1 mm dyptarbili. Svarfsyni voru tekin af um 8 dyptarbilum nidur 8 um 25 mm dypi. brju
syni voru rannsokud nidur a um 55 mm dypi, sja Tafla 1. Vanalega var adeins gerd ein greining af
hverju dyptarbili, nema ad kldridstyrkur i einu dyptarbili var greindur tvisvar. Medaltals skekkja & milli
greininga reyndist vera 0,44 % og liggja a bilinu fra 0,02 til 1,66 %.

Kléridmagn i synum var meaelt med pvi ad leysa svarfid upp i saltpéturssyru (HNO3) samkvamt NT
Build 208 og efnagreina pau med spennutitrun. Alls voru gerdar 220 kl6rid efnagreiningar. [ fyrri
hlutunum vour gerdar til samans 262 klorid efnagreiningar.

Kléridmagn var efnagreint i dmedhondladri steypu Ur 68rum hluta verkefnisins, tvaer greiningar vour
gerdar og reyndist klorid annars vegar vera 0,0617 % og hins vegar vera 0,0467 % af steypupunga.
Toluverdur munur er @ pessum tveimur greiningum, téluvert meiri en efnagreingarskekkjan er.
Astaeda fyrir pessum mun er vaentanlega st ad synin voru tiltdlulega gréfkorna svarf og pvi erfitt ad
na einsleitu syni til efnagreiningar par sem efnagreiningaradferdin byggir 8 mjog litlu, en einsleitu
syni. Naudsynlegt hefdi verid ad mala synin meira nidur en gert var.
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4 NIDPURSTODUR

4.1 VIRKNI EINAGRUNAREFNA - KLORIDPROFILAR

Nidurstodur greininga a styrk klordids i steypusynunum eftir 5 og 5,8 i slatlausn, eru syndar a
myndum 5 til 14 og i vidauka.

A Mynd 5 eru syndar nidurstédur greininga & styrk kl6rids i medhondlada steypu med sagad
yfirbord, eftir ad hafa legid annars vegar i kléridlausn i um 5,8 ar (syni 1 og 8, medaltal priggja syna)
og hins vegar i 5 ar (syni SO). betta eru vidmidunarsyni i pessari rannsokn, par sem einangrunarefni
voru borin & sagad yfirbord.

1,6 L

=
N

P~
N

WSO e Medaltal1og8 [

S
f’

Magn klérs i syni, %
o o
(o)} (0]
l+
[ |
[ |
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o
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o
N
[ |

o
o
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Mynd 5. Syni 1 og syni 8, 6medhondlad og sagad yfirbord — Vidmidunarsyni.

Eins og sja ma ba er styrkur kl6rids i yngra syninu (SO) adeins laegri en i pvi eldri. Einnig ma sja ad i
yfirbordi og nidur & u.p.b. 10-11 mm dypi er kléridstyrkurinn nokkud jafn, en minnkar sidan med dypi.

A Mynd 6 eru syndar nidurstédur greiningar a styrk klorids i steypu med glattad yfirbord, syni 2 (5,8
ar) og syni GO (5 &r). Til samaburdar eru sambezerilega nidurstédur fyrir syni med émedhondlad sagad
yfirbord.
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Mynd 6. Syni 2 og GO, 6medhondlad og glattad yfirbord, til samaburdar 6medholdiud syni.

Nidurstodur fyrir Smedhondludu synin na annars vegar nidur 8 um 45 mm dypi og hins vegar 4 um 55
mm dypi, en synin voru rimlega 55 mm pykk. Synin voru einangrud med malningu og kldridid atti
adeins ad berast inn i synin um einangrunarlagid. Svo virdist ad malningin hleypi verulegu magni af
klorid inn i steypuna. b6 er verulegur munur @ milli synanna fra sitt hvorum arinu, malningin 4 2009
synunum virdist hleypa toluvert meira kldridi i geng en malningin sem notu var a 2010 synin. Su
stadreynd ad kl6rid gegnur inn i synin fra maluduflétunum hefur veruleg ahrif 4 petta verk. A méti
kemur ad styrkur klorids var fundinn i synum sem voru tekin frd endanum med einangrunarefninu a
og inn i synin, um 10 mm voru skilin eftir af hlidunum. bannig var dregid verulega ur ahrifum fra pvi
ad klorid gekk inn i synin fra 6drum hlidum.

A Mynd 7 eru syndar nidurstédur greiningar a styrk klérids i syni 3 (5,8 ara) sem var medhondlad med
XYPEX. XYPEX, sem er sementsbundid vatnspéttiefni, var borid a yfirbord synisins. Til samaburdar eru
sambeerilegar nidurstddur fyrir syni med dmedhondlad yfirbord. Eins og sja ma er ekki mikill munur a
styrk klérids i synunum, XYPEX synid er med adeins leegri klorid en dmedhondlada synid. Heefni XYPEX
til pess ad draga ur kléridleidni inn i steypu i synum sem eru a kafi i saltlaus er ekki mikil.
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Mynd 7. Syni 3, medhéndlad med XYPEX, medaltal af synum 1 og 8 til samanburdar.

A Mynd 8 eru syndar nidurstédur greiningar a styrk klérids inn i syni 4 (5,8 ara) sem var medhodndlad

med Madndsilan (vatnsfaela). Til samaburdar eru sambaerilegar nidurstédur fyrir syni med

6medhondlad yfirbord. bott leidni kldrids inn i steypuna sé nokkud frabrugdin i pessum synum, pa er

ekki ad sja ad Moéndsilan hafi nein ahrif 4 leidni klérids inn i steypuna, a.m.k. ekki til minnkunar.
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Mynd 8. Syni 4, medhéndlad med Mdndésilan, medaltal af synum 1 og 8 til samanburdar.

A Mynd 9 eru syndar nidurstédur greiningar a styrk klérids i syni 5 (5,8 ara) sem var medhondlad med

sementsbundnu vidgerdarefni. Til samaburdar eru sambaerilegar nidurstodur fyrir syni med
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6medhondlad yfirbord. bott leidni kldrids inn i steypuna sé nokkud frabrugdin i pessum synum, pa er
ekki ad sja ad vidgerdarefnid hafi nein ahrif a leidni klérids inn i steypuna, a.m.k. ekki til minnkunar.
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Mynd 9. Syni 5, medhondlad med sementsbundnu vidgerdarefni, medaltal af synum 1 og 8 til samanburdar.

A Mynd 10 eru syndar nidurstdédur greiningar & styrk klorid i syni 6 (5,8 4ra) sem var medhondlad
med CIM. CIM er tjorubundid péttingarefni. Tvaer greiningar voru gerdar af syni 6. Til samaburdar eru
sambeerilegar nidurstédur fyrir syni med dmedhondlad yfirbord. Eins og sja ma pa er styrkur klérids
um 0,4 % i synunum, 6had dypi. Kléridstyrkurinn er einnig téluvert laegri en i vidmidunarsyninu nidur
a um 22 mm dypi. KI6ridid i syni 6 er allt mjog liklega komid fra maludum flotum, CIM efnid hefur
greinilega mikla virkni gegn leidni klorids inn i steypu.
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Mynd 10. Syni 6, medhondlad med CIM, medaltal af synum 1 og 8 til samanburdar.

A Mynd 11 eru syndar nidurstddur greiningar & styrk klérids i syni L1b og L2b (5 dra), til samaburdar

eru sambaerilega nidurstodur fyrir syni med dmedhondlad yfirbord. Synin voru medhondlud med Limi

(bikpeyta) a purrt yfirbord. Limid var annars vegar borid 4 i einni og hins vegar i tveimur umferdum.

pétt styrkur klérids i efri hluta synanna sé nokkud mismunandi, pa er hann mjog svipadur i nedri

hluta synanna, sem bendir til pess ad Limid hafi ekki mikla virkni gegn leidni klorids inn i steypu.
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Mynd 11. Syni medhondlad med Limi, 1 og 2 umferdir & bornar purrt yfirbord, syni SO til samanburdar.

A Mynd 12 eru syndar nidurstddur greiningar a styrk klérids i syni L1R, L2R og L3R (5 ara), til
samanburdar eru sambeerilegar nidurstddur fyrir syni med dmedhondlad yfirbord. Synin voru

11
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medhondlud med Limi a rakt yfirbord. Limid var borid a i einni, tveimur og premur umferdum.
Styrkur klérids i synunum er nokkud svipadur, sem bendir til pess ad Limid hafi ekki mikla virkni gegn
leidni klorids inn i steypu. P6 ma greina ad synid med Limi sem borid var & i premur umferdum (L3R)
hefur nokkud laegri kloridstyrk en vidmidunarsynid. Styrkur klorids i syni L3R var efnagreindur allt
nidur 4 55 mm dypi. Styrkur klérids i syninu a dyptarbilinu fra 31 til 49 mm dypi er nokkud fastur um
0,14 %. Tiltolulega lagur kléridstyrkur bendir til pess ad litid klérid hafi borist inn i synid um maludu
fletina. Petta er i samraemi vid syni GO, sja Mynd 6, og ad toluvert minna magn af kléridi hafi borist

inn i synin Ur 6drum afanga, en synin ur fyrsta afanga.
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Mynd 12. Syni medhondlad med Limi, 1, 2 og 3 umferdir bornar & rakt yfirbord, syni SO til samanburdar.

A Mynd 13 eru syndar nidurstédur greiningar & styrk klérids i syni 11 og 12b (5 &ra), til samaburdar
eru sambaerilegar nidurstodur fyrir syni med dmedhondlad yfirbord. Samanburdur milli Indélims
(bikpeyta) og vidmidunarsynis bendir til pess ad Inddlim borid a purra steypu hafi ekki mikil ahrif 4
leidni klorids inn i steypuna, pd ma greina laegri kloridstyrk pegar Inddlim er borid tvisvar a synid.

12
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Mynd 13. Syni medhondlad med Indd, 1 og 2 umferdir bornar a purrt yfirbord, syni SO til samanburdar.

A Mynd 14 eru syndar nidurstédur greiningar & leidni klérids inn i syni I1R, 12R og I3R (5 &ra), til
samaburdar eru sambeerilega nidurstodur fyrir syni med dmedhondlad yfirbord. Samanburdur milli
Indélims og vidmidunarsynis bendir til pess ad Inddlim borid a raka steypu hafi téluverd ahrif a leidni
klorids inn i steypuna, pad dregur verulega Ur leidni klérids inn i steypu.
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Mynd 14. Syni medhondlad med Indé, 1, 2 og 3 umferdir bornar a rakt yfirbord, syni SO til samanburdar.
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4.2 AHRIF ALDURS A LEIDNISTUDUL I STEYPU

begar kloridjonir ganga inn i steypu, byggist klér upp i steypunni pannig ad styrkur klérids er mestur
vid yfirborid og styrkurinn minnkar inn i steypuna. Hofuddastaeda fyrir leidni & efni er efnastigull.
Einna algengast er ad lysa leidni & kl6r inn i steypu med pvi ad nota annad l6gmal Ficks?:

8C/0t = 3/0x (Diy 6C/0X) (1)

par sem

C = C(x,t) er klorprdfill, styrkur klérs sem fall af dypi midad vid akvedin aldur
D,y = leidnistudull fyrir klor

Med pvi ad skoda leidni fyrir akvedin aldur er haegt ad leysa Ficks 16gmal & eftirfarandi hatt®:
C(x,t) = C; + (Cs — C;) erfc(x/(VA(t-te) Do) (2)

pbar sem

Ci = upphafsstyrkur klérs i steypu

Csa = styrkur kldrs i yfirbordi

x = dypi

t = aldur steypu

tex = aldur steypu pegar hun komst fyrst i snertingu vid klér

Ef nota 4 jofnu (2) til ad spa fyrir um uppbyggingu klérids i vidkomandi steypu er naudsynlegt ad
pekkja leidnistudulinn (D) og styrk klérids i yfirbordi (Cs,). Vandamal vid svona spar er ad baedi
leidnistudullinn og yfirbordsstyrkurinn eru eda a.m.k. geta verid timahadar breytur*>®. pad er
velpekkt ad styrkur steypu eykst med aldri. Aukningin er mest fyrst og sidan med tima dregst smam
saman Ur henni. Leidni klérids inn i steypu hefur svipada virkni. Leidnin er mest fyrst, pegar
sementsefjan er ad hvarfast og minnkar svo med aldri. Svipad a vid yfirbordstyrk klorids.

[ Tafla 2 mé sja hvernig leidnistudull steypu breytist med aldri steypunnar fra 2ja daga aldri til 290
daga. Leidnistudullinn var fundinn samkvaemt NT Build 492 (Gisli Gudmundsson, 2003). A pessu
timabili laekkar leidnistudullinn um taeplega tvaer staerdargradur.

? Collepardi, M et al (1972) Penetration of chloride ions into cement paste and concrete. American Ceramic
Society, 55

* Poulsen E (1996) Estimation of Chloride Ingress into Concrete and Prediction of Service Lifetime with
Reference to Marine RC Structures. 1, ritstj. Sandberg P,: Durability of Concrete in Saline Environment, 113-
126

* Mejlbro, J., (1996) The complete solution to Fick‘s Second Law of Diffusion with time-dependent diffusion
coefficient and surface concentration. i, ritstj. Sandberg P,: Durability of Concrete in Saline Environment, 127-
158.

’ Nokken. M., Boddy, A., Hooton, RD., Thomas, MDA., (2006) Time dependent diffusion in concrete — three
laboratory studies. Cement and Concrete Research, 36, 200-207.

® Luping, T., Gulikers, J., (2007) On the mathematics of time-dependent apparent chloride diffusion coefficient
in concrete. Cement and Concrete Research, 37, 589-595.
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Tafla 2. Ahrif aldurs & leidnistuduls ki6rids i steinsteypu samkvaemt NT Build 492 (Gisli Gudmundsson, 2003).

Aldur Leidnistudull, m?/sek
2 daga 1.55* 10
22 daga 1.25* 10"
290 daga 411*10"

Rannsoknir & steypusynum sem hafa legid i kléridlausn i tiltolulega langan tima eru hentugar til pess

ad akvarda leidnistudul og yfirbordsstyrk klorids fyrir vidkomandi steypu. Vidmidunarsynin, p.e. synin

an yfirbordsefna, voru notud til pess ad meta ahrif aldurs & leinistudul. A Mynd 15 er synd kléridleidni

i steypu med sagad yfirbord. Aldur synanna er 64, 241, 532 dagar og 5,8 ara (2115 dagar). 64 og 532

daga og 5,8 ara synin eru ur 2009 rannsdkninni og 241 daga synid er Ur 2010 rannsdkninni. 241 daga

nidurstodurnar eru medaltal tveggja maelinga. bott synin hafir verid steypt med sému

blonduuppskriftinni vard nokkur munur 4 styrkleikapréun synanna. bvi ma vera ad kléridleidnin sé

ekki nakveemlega su sama i pessum tveimur synum.
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Mynd 15. Leidni kl6rids inn i steypu med sagad og 6medhondlad yfirbord.

A Mynd 16 er synd kléridleidni i steypu med glattad yfirbord. Aldur synanna er 64, 241 og 532 dagar
og 5,8 ara (2115 dagar). 64 og 532 daga og 5,8 ara synin eru Ur 2009 rannsokninni og 241 daga synid

er ur 2010 rannsoékninni. 241 daga nidurstédurnar eru medaltal tveggja meaelinga.
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Mynd 16. Leidni kl6rids inn i steypu med glattad og 6medhondlad yfirbord.

[ Tafla 3 og Tafla 4 er synt hverning styrkur klérids rétt innan vid yfirbord steypu breytist med aldri.
pott kléridstyrkurinn sé nokkud breytilegur, pa er ljést ad styrkurinn eykst med aldri steypunnar ad
532 daga aldri. Hins vegar, pegar steypan er ordin um 2115 daga gémul, hefur yfirbordsstyrkurinn
leekkad nokkud. Astaeda fyrir pessari laekkun er ekki ljés. Upphaflegur styrkur klérids i lasuninni sem
synin voru geymd i var um 2,82 mol/L, en i lok préfunar var kléridstyrkurinn kominn nidurium 2,6
mol/L. Framan af préfunum var skipt regluleg um kléridlausn, en pad var ekki gert i seinnni hlutanum.
bvi er pad likleg skyring ad laekkun i styrk kloridlausnarinnar sé amk hluti af skyringunni & pvi ad
yfirbordstyrkur klorids minnki med tima.

Yfirbordsstyrkur klorids er nokkud hzerri i steypunni med glattada yfirbordid. pPar sem um sému
steypublondu er ad raeda er liklegt ad steypa med glattad yfirbord hafi tiltdlulega meira af sementi
per pyngdareiningu en steypa med sagad yfirbord. bvi er ekki éedlilegt ad steypa med glattad
yfirbord hafi meira klorid en steypa med sagad yfirbord par sem kléridid sogast a og gengur i
sambandi vid sementefju.

Tafla 3. Yfirbordstyrkur klérids (C;) i steypu med sagad yfirbord

Aldur, dagar Dypi, mm KI6rid, %
64 0,50 1,11
241 0,50 1,01
532 1,50 1,54
2115 0,59 1,02

16
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Tafla 4. Yfirbordstyrkur klorids i steypu med glattad yfirbord

Aldur, dagar Dypi, mm KIorid, % Azetlad C, (0) D¢ (m?/s)
64 0,50 0,88 1,2 2,57%10™
241 0,50 1,46 1,6 6,62*¥10™
532 0,50 1,86 2,0 6,22%¥10™"
2115 1,19 1,49 - -

Kléridprofilar fyrir synin med glattad og dmedhondlad yfirbord eru nokkud i takt vid almenna
leidniprofila (Mynd 16), en leidniprdfilar fyrir sagad og dmedhondlad yfirbord eru nokkur ur takt vid
leidniprofila, sérstalega vid yfirbord (Mynd 15). bvi var steypan med glattada yfirbordid notad til pess
ad aaetla ahrif aldurs 4 leidnistudul klérids i steypu. | Tafla 4 eru leidnistudlar gefnir, reiknadir
samkvaemt j6fnu (2). | Gtreikningunum var studst vid daetladan styrk klérids i synunum samkvaemt
sjénmati, sja Tafla 4. Midad vid leidnistudla i Tafla 4 péttist steypan verulega milli 64 og 241 daga,
b.e. leidnistudullinn laekkar med aldri. Hins vegar versnar leidnistudullinn adeins milli 241 og 532
daga. Misraemid milli 241 og 532 daga er éverulegt og edlilegra er ad alykta ad nidurstédurnar séu
innan skekkjumarka. Midad vid pessar nidurstodur pa er leidni klorids i pessari steypu (steypubléndu)
ekki had aldri steypunnar umfram um 8 manudi.

Erfitt er ad reikna Ur leidnistudul fyrir 2115 daga synid par sem yfirbordgildid er nokkud 6radid og
ljést ad leidnin fylgir ekki edlilegum leidniprofil. Studst var vid sama yfirbordsstyrk og leidnistudul og
fyrir 532 daga synid, p.e. 2,0 % klrid og 6,22*10™ m*/s og leidniprofill reiknadur fyrir 5,8 ar.
Nidurstodur utreikingana eru syndar a Mynd 17 og bornar saman vid leidniprofilin af 5,8 ara syninu.
Nokkur munur er & pessum tveimur leidniprofilum.
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Mynd 17. Reiknadur og raunverulegur leidniprofill fyrir dmedhondlada steypu med glattad yfirbord.

Ef yfirbordsgildid er laekkad nidur i 1,7 %, sem er i pokkalegu samrami vid raunverulega
yfirbordsstyrk i 5,8 ara syninu, p.e. ferillin er framlengdur til yfirbords og litid framhja raunverulegu
yfirbordsgildi (um 1,2 %), pa faest nokkud gott samraemi a milli raunverulegs og fraedilegs leidniferils,
sja mynd Mynd 18. Samt sem adur geetir nokkurs misraemis i 8 um 24 mm dypi. Naudsylegt hefdi
verid ad greina styrk klorids af meira dypi, en pad var ekki gert.
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Mynd 18. Reiknadir og raunverulegur leidniprofilar fyrir Smedhondlada steypu med glattad yfirbord. Reiknudu ferlarnir
byggja a tveimur yfirbordsgildum, 1,7 og 2 % klérid.

43 MAT A TZARINGARHATTU BENDISTALS UT FRA
KLORIDSTYRK

Algengt er ad nota leidnistudul til pess ad meta haettu a taeringu bendistals i steyptum mannvirkjum

sem og vid hdnnun nyrra mannvirkja. Fyrir gomul mannvirki gildir ef leidnistudullinn er pekktur, pa er

haegt ad meta hvort og eda hvenaer kemur ad pvi ad haetta verdi 4 taeringu bendistals, ef styrkur

klorids stjornast af 68ru 16gmali Ficks, sbr. j6fnu 1.

Samkvaemt [ST EN 206:2013 er leyfilegt kiéridmang i steinsteypu had notkun steypunnar. | stadlinum
eru skilgreindir nokkrir kldridinnihaldsflokkar, hver med mismunandi hamarkskldridgildi, sja Tafla 5.

Tafla 5. Hamarksstyrkur kl6rids i steypu. Ur iST EN 206:2013.

Notkun steypu Kléridinnihalds Hamarsstyrkur klorids, sem % af

flokkar sementspyngd (bindiefni ef vid
a).

Ojarnbent steypa Cl 1,00 1,00

Jarnbent steypa cl 0'22) 0.20
Cl 0,40 0,40

Forspent steypa €10,10 0,10
Cl 0,20 0,20

Y'Leyfa ma adra kléridinnihaldsflokka ef steypan inniheldur CEM lll-sement
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Samkvaemt {ST EN 206:2013, midad vid jarnbenta steypu med 350 kg af sementi/m?* og rimpyngd
steypu 2300 kg/m?, er leyfilegur hdamarksstyrkur ki6rids i steypunni annars vegar um 0,03 % og hins
vegar um 0,06 % af pyngd steypunnar.

Krofur i bygginarregulgerd (112/2012) eru téluvert strangari en krofur { IST EN 206:2013.

Goran Fagerlund (2011)” ték sama proskuldgildi fyrir klérid { steypu (e. threshold chloride level),
b.e.a.s. ef kldridstyrkurinn vid bendistal er haerri en vidkomandi proskuldsgildi, pa skapast haetta a
taeringu stalsins. Fyrir steypu med Venjulegt Portland sement pa liggur proskuldsgildid a bilinu fra 1,0
til 1,5 % af sementspyngd. Fyrir steypu med um 10 % kisilryki er proskuldsgildid adeins um 0,66 % af
sementspyngd.

Hafa ber i huga ad krofur i ST EN 206:2013 (sbr. tafla 5) og gildi sem Fagerlund (2011) birtir eru ekki
sambaerileg, engu ad sidur eru krofur { {ST EN 206:2013 toluvert meiri en proskuldgildin gefa til
kynna.

Pegar haetta 4 taeringu bendistals i steinsteypu er metin Ut fra leidnistudli sem fundinn er Gt fra
kloridstyrk i steypu, parf leidni klérids inn i steypu ad fylgja 68ru [6gmali Ficks, sbr. jafna 1. Helsta
nidurstada pessa verkefni er ad leidni klérids inn i steypu i bilastaedahusum er ekki eingdngu had
00ru l6gmali Ficks. bvi parf ad beita 6drum adferdum vid mat 4 taeringarthaettu bendistals en med pvi
ad akvarda leidnistudul ut fra kloridprofil inn i steypu.

S SAMANTEKT

Mismunandi einangrunarefni voru borin a steypusyni. Markmid med rannsékninni var ad kanna arhif
af efnunum 4 leidni kl6rids inn i steypu. Synin voru préfud i allt ad 5,8 ar (2115 daga). Mismunandi
efni voru préfud, ein tengund af vatnsfaelu, tvo sementsbundin vidgerdarefni, tvaer mismunandi
gerdir af bikpeytu og tjorubundid einangrunarefni. Auk pessara syna voru profadar tveer gerdir af
vidmidunarsynum. Alls vour préfadar 22 mismunandi tegundir af yfirbordmedhondludum synum.
Fyrri 4fangar pessara rannséknar fjolludu um nidurstédur ur skammtimaprofunum.

Préfsynin voru um 5-6 cm pykkar sneidar ur sivalningum med um 7,5 cm pvermdli. Yfirbordsefnin
voru borin @ annan enda sivalningssneidanna, hinn endinn og hlié voru malud med vatnspéttri
malningu. Synunum var sidan komid fyrir i kléridlausn med 16,5 kg NaCl /100 L. A.m.k. 5 sneidar af
hverju syni voru profud. Svarfsyni voru fraest Ur profsynunum og styrkur klorids sem fall af dypi inn {
synin akvardadur. Styrkur klérids var sidan notadur til pess ad akvarda virkni vidkomandi
einangrunarefnis. [ 1jés kom ad verulegt magn af klérid komst inn i synin i gegnum malninguna. Med
pvi adeins ad taka svarfsyni u.p.b. 10 mm fra hid og nidur 8 um 30 mm dypi var reynt ad koma i veg
fyrir ahrif fra pessu a nidurstédurnar.

Sementsbundin vidgerdarefni og monosilan vatnsfaela hafa engin ahrif & leidni klérids inn i steypu.
Bikpeyta dregur adeins ur leidni kldrids inn i steypu, sérstaklega s.k. Indiolim borid a rakt yfirbord

7 Goran Fagerlund. The threshold chloride level for initiation of reinforcement corrosion in concrete. Some
theoretical considerations. Report TVBM-3159. Lund 2011.
(http://lup.lub.lu.se/luur/download?func=downloadFile&recordOId=1917443 &fileO1d=1917444).
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(Mynd 14). Préfanir med CIM syna ad efnid péttir steypu mjog vel og dregur verulega ur klérleidni inn
i steypu (Mynd 10).

Vidmidunarsynin sem voru annars vegar med sagad yfirbord og hins vegar med glattad yfirbord hafa
svipadan kloridprofil (Mynd 6), sem bendir til pess ad glottun steinsteyptra gélfa dregur ekki ar leidni
klorids inn i steypu.
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Vidaukar — Klérgreiningar
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Ay MANNVIT

= VERKFRADISTOFA

MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

-~
VEGAGERDIN

1. Sagad yfirbord

1A 1-2 1,5 9,535 21,899 0,793279
1A 2-3 2,5 2,199 3,908 0,613835
1A 34 3,5 1,325 1,831 0,477304
1A 6-7 6,5 1,842 1,1 0,206265
1A 3-4 3,5 2,348 3,089 0,454404
1A 9-10 9,5 2,653 0,652 0,084885
1A 14-15 14,5 3,295 0,324 0,033963
1A 9-10 9,5 3,904 0,689 0,060958
1A 0-1 0,5 1,218 3,899 1,105677
9
Syni 1
1,2
L

ES 1 @ 1-sagad yfirbord I—

£ og -

E 0,6 ’ 3

-

c 04 L4

g

2 0.2
0 : s *

0 5 10 15 20
Dypi, mm
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Ag MANNVIT

= VERKFRADISTOFA

MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

-~
VEGAGERDIN

2. 6sagad yfirbord

2B 0-1 0,5 1.996 5,095 0,88167
2B 1-2 1,5 2,809 0,888 0,846962
2B 2-3 2,5 2,434 4,982 0,706977
2B 34 3,5 2,982 4,644 0,537907
2B e-7 6,5 2,711 1,419 0,18079
2B 9-10 9,5 2,948 0,755 0,088459
2B 14-15 14,5 2,92 0,55 0,065058
7
Syni 2B
2 1
.a .
g %° .
2 04
& 02 o
[} 4 v
= § ' 0‘ QI
0 5 10 15 20
Dypi, mm
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Ag MANNVIT

= VERKFRADISTOFA

MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA o

3. XYPEX Concentrate

3 -0,5 1,764 19,892 3,894953 pussning
30-1 0,5 2,235 5,416 0,836996
312 1,5 2,457 3,946 0,554721
323 2,5 2,732 3,109 0,393063
334 3,5 2,603 2,312 0,306786
3 6-7 6,5 2,635 0,933 0,122299
39-10 a5 #DIV/0!
3 14-15 14,5
8
Syni 3
" 5
Q s
= 2
) g
s | ®ee . "
-5 0 5, 10 15 20
Dypi, mm
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Ag MANNVIT .. . o
T vERKemeoisTOFA MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA VEGAGERDIN

4. Méndésilan

1B 01 0,5 2,003 7,546 1,301242
1B 1-2 15 2,831 7,829 0,955188
1B 2-3 2,5 2,121 4,601 0,749262
1B 34 3,5 2,146 3,691 0,594069
1B 6-7 6,5 2,69 1,744 0,223932
1B 9-10 9,5 2,517 0,83 0,113898
1B 14-15 14,5 4,154 1,032 0,08581
7
Syni 4

2 2T

ol | ®4-Méndsilan

& 11T

E 0,8 &

‘:9 0,6 &

g 04

VY

g 02 [ @

O T T T
0 5 10 15 20
Dypi, mm
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=7 verkrmeoisTora MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA VEGAGERDIN

Vidgerdarefni frd BM Valla

5-2to-1 -1,5 2,524 13,313 1,821834 pdssning
5-1t00 -0,5 2,226 8,997 1,39603 pussning
501 0,5 2,614 6,972 0,921243
512 15 2,52 5,086 0,697105
523 2,5 2,745 4,372 0,550123
534 3,5 2,705 3,217 0,410777
567 6,5 3,282 1,8 0,189433
5910 9,5 2,471 0,701 0,097987
5 14-15 14,5 3,765 0,903 0,082841
9
Syni 5
8 . |
5 o { ®5-BMV vidgerdarefni I_
i
-
E” 0.5 Q—‘
= . * o ®
-5 0 5 10 15 20
Dypi, mm
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Ag MANNVIT

= VERKFRADISTOFA

MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

-~
VEGAGERDIN

Dypi, mm

6.CIM
1B 0-1 0,5 2,278 0,599 0,090823
18 1-2 1,5 2,26 0,614 0,093839
18 2-3 2,5 2,773 0,658 0,081959
18 3-4 3,5 2,993 0,655 0,075589
1B 6-7 6,5 3,046 0,556 0,063047
1B 9-10 9,5 3,478 0,529 0,052535
18 14-15 14,5 3,309 0,524 0,054696
7
Syni 6
0,1
: = ®6 CIM|
£ 0,08 *—5 i
£ &
7 006 ’ s
2 o04
c
§ 0,02
0 . T . . r . .
0 2 4 6 8 10 12 14 16
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Ag MANNVIT

VERKFRADISTOFA

MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

-~
VEGAGERDIN

7. Bikpeyta
1B 0-1 0,5 2,511 3,979 0,54733
1B 1-2 1,5 2,799 3,593 0,443381
1B 2-3 2,5 2,477 2,43 0,338846
1B 34 3,5 3,316 2,52 0,262487
1B B6-7 6,5 2,606 1,018 0,134926
1B 9-10 9,5 3,597 1,047 0,100538
1B 14-15 14,5 4,077 0,766 0,064895
i
Syni 7
0,6
R
= 05 & 7-Bikbeyta |—
[ =
F o4 5
§ 03 ®
-: 0,2
¥ 01 L J 4
' L 2
= 0 T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16
Dypi, mm
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= VERKFRADISTOFA

MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

K 4
VEGAGERDIN

8.3.2010

176

1-5agad-532 d-3 21E-13
g ml % klar
168 -1 0,5 13732 0,0004 13728 11,286 2,914646
169 1-2 1,5 1,478 00013 14751 G641 1,539555
170 2.3 25 1,7178 0,001 1,716 4,994 1,455065
171 34 35 16047 00012 16035 6,265 1,38584
172 67 65 14111 00015 1,409 3,706 0,931
173 5-10 9,5 14074 0,000a 14063 2,341 0,589959
174 14-15 145 14745 0,0008 1,4741 15 D.360759
175 17-18 17,5 13968 0,000 1,35959 1,075 0274044
20-71 20,5 14144 0001 1,4134 0,959 0,240551
leidnistudull  5,17E-13
1-Sagad-532 d-9,21E-13
35
& 1 B 1-33za3-532 d-0,21E-
E 5 13 L
2 3
W
E 15 —I-.-.—
E 1 —H
E ._
0,5 H
B =
ﬂ L " T 1 ]
o 5 10 15 0 25
Dpi, mm
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K 4
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8.3.2010

167

153
160
161
162
163
164
165
165

2-Glattad-532 d-6,0%E-13

g ml % klar
0-1 0,5 09194 00007 09187 4,228 1,863144
1-2 1,5 01,9946 0,0003 10,9943 4,617 1,644466
2-3 25 09175 00004 09171 3,436 1,328279
3.4 35 10486  0,0008 1,043 3,185 1078475
B-7 6,5 1,0552 0,000% 1,0543 2,117 0,711885
9-10 9,5 09117 00008 03109 1,068 0415675
1415 145 1,028 00013 10257 0,62 0,214092
17-18 17,5 10817 00015 10801 0,523 0,171669
20-21 205 12134 00011 12183 0,554 0,161216
2-Glattad-532 d-6,09E-13
2
18 im ;
¥ 15 +—8 { W2-Glattad-532 d-5,09E-1=
ri o
3 os
& 0% L
2 o4 2 1 [
0,2 B ] i |
o 1 T T t
o 5 10 15 20 25
Difipi, mm
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A5 MANNVIT

= VERKFRADISTOFA

MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

K 4
VEGAGERDIN

5.3.2010

157

3-X¥PEX-532 d-5,15E-13
ml % klar
149 mur 0-1 0,5 11448 00003 1,1445 15,11 4,680601
150 01 05 13374 00013 13361 5,99 1,589428
151 12 1,5 09701 00015 09686 3,61 1,321343
152 23 2,5 13675 00008  1,3667 4506 1,168883
153 3-4 3,5 10776 0,0007 1,0765 31,1 1,020562
154 B-7 6,5 1,129 00014 1,1276 2,065 0,649259
155 9.0 9,5 09727 0001 09717 1,245 0,454245
158 14-15 145 0,9516 00,0007 10,3509 0,657 0,244953
17-18 17,5 11,0617 00006 10611 0,516 0,172404
158 20-21 20,5 03988 00016 03972 0,339 0,141855
3-XYPEX-532 d-5,15E-13
5 -
a5 M
# 4 — W 3-XYPEX-532 d-5,15E- |
- 35 = 1
Y
@ 25 s
5 |
= 2
5 L-'S B .
£ 1 By n T
0,5 = =
0 : . Il B &
-1 4 g 14 15 24
Dypd, mm
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= VERKFRADISTOFA

MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

K 4
VEGAGERDIN

5.3.2010

148

4-Bondsilan-532 d-1,60E-12
g ml % klar
140 0-1 0.5 10872 0,0018 1,0854 5,894 1,925189
141 1-2 15 09454 0,001 10,5444 2,526 0948266
142 2-3 25 08531 0,001 0,3521 2,225 D,925747
143 34 35 10588 00013 1,0575 2,484 0,832768
144 6-7 6.5 09815 0,0007 0,3808 1,828 0660768
145 9-10 9.5 09766 0,002 0,3746 1,707 0,620955
148 14-15 145 o
147 17-18 17,5 09737 0,001 10,5727 0,686 0250033
20-21 20,5 o
4-Ménosilan-532 d-1,60E-12
15
L3 H 1 1 v
S; 11 | | | W 2-Monosilan-532 d- |
% 0o | H . 1,EBE-LT7_
i s
5 1::3 -
- ot ||
01 1
0,1 : . - :
o 5 10 15 20 25
Drfpi, mme
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MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

K 4
VEGAGERDIN

5.3.2010

5-BMV-532 d-5 60E-13

mi % klar
134 muir 0-1 -1,5 10374 00007  1,0367 7,795 2,665729
135 mur 12 05 09988 00019 09969 4858 1,731219
136 12 2,5 09868 00013 09855 2,751 0,989662
137 23 3,5 09209 00023 09286 2,363 0,302189
138 67 65 108903 00034 10883 1,966 0,641279
133 14-15 a5 10634 00,0025 1,060% 0,785 026233
5-BMV-532 d-5,60E-13
) :
i W s-Bnv-532 d-5,60E-13
1% 3
= 1_'.'
: B
= a || ]
H
5 o 5 10 15 20
Dypi, mm
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A5 MANNVIT

= VERKFRADISTOFA

MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

K 4
VEGAGERDIN

9.3.2010
G6-CING-53Z2 d
g ml % klar
121 -1 0,5 0,7528 0,0013 0,7515 0,2z 0,103788
122 12 1,5 07548 0,001 0,753 0,212 0,099709
123 2-3 25 i)
124 34 3,5 02423 (00007 08422 0,201 0,084612
125 67 65 09473 00015 09454 0,226 0,084662
12a 5-10 9,5 o
127 14-15 145 0,97599 0,0013 0.9786 0,242 0,0876T2
128 17-18 17,5 0,7331 0,00116 073194 0,191 0,092515
123 20-21 20,5 00011 -0,00116
12.3.2010
130 1-2 1,5 18281 00012 @ 1,828% 0,513 0,0899553
121 9.0 9,5 20171 00013 2,0058 0,491 0,085929
132 14-15 145 2,079 0,001s 2,0774 0,509 0.086866
133 20-21 20,5 1,3982 00008 19974 0,523 009283
6-CIM-532 d
D12 - -
o 01 J.-. L
s s s .» sl B =
-
g .00 ms-ciMm-532d
E 0,04 -
0,02 |
o r
0 10 15 20 25
Oypi, mm
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MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

-~
VEGAGERDIN

12.3.2010

120

112
113
114
115
116
117
118
115

7-Bikpeyta-532 d-8,72E-13

ml % klar
0-1 0,5 15648 00022 15626 4,685 1,062955
1-2 15 17123 00023 1,71 4563 0,046035
2-3 25 18272 00009 18263 4,452 0,864243
3.4 35 15206 00007 15199 3,345 0,780251
B-7 6,5 13965 0,0014 1,35951 2,425 0,617016
9-10 9,5 14905 00015 1489 1,936 04609
1415 145 17983 0,002 17983 1,027 0,202656
17-18 17,5 152 0,0014 1,5186 0,632 0,147546
20-21 2005 15008 0,001 1,833 0,575 0,126018
7-Bikpeyta-532 d-8,72E-13
12
R
£ oz !.—
=
:E 0,6 —E W 7-Bikpeytz-532 d- |-
2 m E,72E-13
£
0,2 [ E . .
o
o 5 10 15 20 25
Dypi, mm
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MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

K 4
VEGAGERDIN

8.3.2010

105
106
107
108
105
110
111

3-Glattad-241 d

E mil % klor
01 0,5 09591 00014 09577 3,729 1,402646
12 1,5 08999 00005  0,2994 2,751 1,084403
23 25 10414 00006  1,0408 2,502 0,852262
34 35 10703 00008  1,0695 1,93 0,629778
67 65 11423 00014  1,1409 0,976 0,303288
9.10 9,5 17439 00013 12426 0,601 0,171473
1415 145 12018 00016 1,2002 0,269 0,079461
8-Glattad-241d

16 =
1.4 +i ¥

® L W o-clatras-2a1 d |-

E u

3 1

g 0,8 =

5 o - |

= [ ]
0z :
o ; _1

o 5 15 20

Dypi, mm
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T vemkrReoisTora MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA VEGAGERDIN

8.3.2010
S-Sagad-241d
g ml % kler medaltal  +/- % error
57 0-1 05 15505 00003 15502 4,059 0,928291
9g 12 15 11 00006 10094 3,029 0976779
99 2.3 35 14141 0,001 14131 3,579 0,897929
100 34 35 12653 0,001 1,2643 2,848 0,798625
101 B-7 6,5 15061 00006 1,5055 2,315 0,545159 0,002259
102 &7 65 16578 00007 18571 2,527 0,540642 05429 0002259 0416041
103 9.0 g5 1352  0,0012 1,364 1,376 0,357649
o4 14-15 a5 1501 0,0013 1,4837 0,702 0.165953
9-Sagad-241d
1,2 -
11— $ -
f& O 4] M3-5agad-241 d
E os - . i
¥ 0,6 —_—
§ o
0,4 ; :
& u
2 =
i} T T T
o 3 10 15 20
Dypi, mm
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MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

K 4
VEGAGERDIN

5.3.2010

]
80
91
a2
EE]

a5
95

10-Glattad-241 d

g ml % kler medaltal  +/- % error
0-1 05 11833 00003 1,1886 5,089 1517923
12 15 14793 00007 14286 4634 116241
2.3 25 172923 Q0002 12927 3,517 0,964556
34 3,5 16404 00002 16402 3,519 0,782249
67 65 13813  0,0008 1,381 1,369 0,351443 -0,00012
&7 65 15407 0,0004 15403 1,528 0,35169% 0,351574 -0,00012 -0,03549
9.0 g5 13633 00009 13624 0,638 0,166023
14-15 14,5 1,479 0,001 1,478 0,204 0,048934
10-Glattad-241d
16 =
[ ]
14
; 12 +—mr Bio-chtad-2ard |
3 1
g 0,8 i
= D5 H
5 .
= 04 L
0,2 .
D T L] .l
i} 5 10 15 20
Cjpi, mimi
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K 4
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8.3.2010

21
B2
B3

85
Bs
a7

11-5zgad-2al d

g ml % kler medaltal  +/- % error
0-1 0,5 1,3181 00011 1,317 4,081 1101277
12 15 15716 00012 15704 4,755 1,073478
2.3 35 12356 00008 172348 3,121 0,896087
34 35 11424 00011 11413 2,454 0,762303 0,005423
3-4 £ 13423 0,001 13413 2,843 0,751457 0,75638 0,005423 0,71653
&7 65 10813 00016 10797 1,362 0447226
9.0 g5 14772 0001 14782 1,051 0,252412
14-15 a5 14217 0,0014 14203 00545 0,013704
11-Sagad-241d
12
el

e 1 I

% = W 11-5azad-241 d

& o _ i

£ o5 |

‘% 0.4 __H

2 g2 1

(] v 8-
5 10 15 20
Cypi, mm
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5.3.2010

73
74
75
76
77
78
73
B0

12 inde 1 umf purrt

0-1
1-2
2-3
3-4
6-7
B6-7
9-10

14-15

05
15

»

5

»

35

»

3,5

»

65
85

i}

14,5

1,5062
1,2303

1,409
1,3867
1,4585
1,3366
1,4853
1,4526

0,0015

0,002
0,0011
0,0033

0,001
0,0015
0,0014
0,0012

15047
1,2223
1,40739
1,3834
1,4575

1,335
1,4832
1,4514

mi

3,397
2,531
2,608
2,105
1,465
1,342
1,083
0,652

% klor
0,800384
0,730534
0,656733
0,5334538
0357084
0,356389
0,258748
0169033

medaltal  +/- % error

0,000348
0,356737 0000348 0097427

Magn kldrs i syni, %

0,8
0,8

L3
o7
0.6

!
0,5
o4
03
0,z
o1

]

12 indo 1 umf purrt

W12 indo 1 umf purrt

L
] it
[ §
T T T
] 10 15 20
ﬂi'p'i‘ mim
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8.3.2010

&7
]
63
70
71
72

13 indd 2 umf purrt

g ml % kler medaltal +/- % error
12 15 1383 00013 13873 1,235 0,481719
2.3 25 12576 0001  1,2566 1,529 0,431383
34 3,5 13587 00011 13576 1,457 0,380433 0,000777
3-4 £ 12473 00,0018 1,4455 1545 0378934 0,379711 0,000777 0,204623
67 65 12511 00014 12437 08614 0,244372
910 95 15557 0002 15537 0,733 0,167259
14-15 a5 14255 0,0015 14239 0441 01093802
13 ind6 2 umf purrt
0,6
05 - =

. L 13 indd 2 umf purrt

% 04 — -

'.'-.

§ o3

g 02 -

: B
= o1 B
] T T 1
(1] 5 i) 15 20
Dypi, mm

43



)

A5 MANNVIT

= VERKFRADISTOFA
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2.3.2010

57
LE
53
60
61

A

14 lim 2 umf purrt

ml % kler medaltal  +/- % error
0-1 05 11742 00009 0 11733 2,69 0,812823
1-2 15 14543 0001 14533 3,063 0,747214
2-3 25 14726 00008 14717 2,632 0,634044
34 35 15291 o002 15271 2,359 0,556943
B-7 6,5 14432  0,0014 14468 1,466 0,359235 0,000396
67 65 13692 00013 13679 1,333 0,358444 0358839 0,000396 0,110252
9.10 95 14099 00011 14088 0,589 0,248886
14-15 145 13925 00014 13911 0,508 0,129467
14 lim 2 umf purrt
09 .
o8 i =
f, 07 T— B 14 fim 2 umf purrt [
E os m_ |
“ [ ]
= 05
% oa !
e |
g 02 1
s 02 I
o1 Il
D ] L]
] 5 15 0
Dypi, mm

44
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2.3.2010

43
1]
51
52
53
54
55
L1

15 inde 2 umf purrt

0-1
1-2
2-3
2-3
3-4
B6-7
9-10

14-15

05
15

»

5

»

5

»

3,5

»

65
85

i}

14,5

1,2829
1,4952
1,5084
1,5524
1,3156
1,5449
1,3294
1,4559

0,0015
0,0012
0,0007
0,0012
0,0005
0,0019
0,001

0,002

1,2814
1,494
1,5077
1,5512
1,815
1,543
1,3275
1,4533

mi

2,058
2,185
2,003
2,072
2,074

1,01
0,487
0,201

% klar
0568842
0518743
0470998

047356
0405121
0,232064
0130061
0,073338

medaltal

0472273

Magn kldrs i symi, %

0,6

»

0,5

0.4

il

0,3

]

0,2

i}

0,1

15 indo 2 umf purrt

=y

B—

W15 indo 2 umf purrt

Drp'ir mim

15

20

45

+f- % error

-0,00128
-0,00128 -0,27124
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27.2.2010

41
42
43
45

47

16 lim 1 umf rakt

g ml % kler medaltal
0-1 05 19436  0,0008 19477 5,431 0388573
1-2 15 1,381 00023 13838 3,453 088466
2-3 2§ 15233 00008 15224 3,085 0,721448
34 35 18412 00016 1,839 3,169 0,610734
B-7 6,5 16607 0, 0008 1,6593 159 0405812
510 g5 15313 0,002 1,5293 1,038 0,240634
14.15 145 14817 00063 14754 0,469 0,1126598
14-15 a5 14051 0,0017 14034 0,434 0109638 0,111168
16 lim 1 umf rakt
12
£ 17H = N
- B M 16 lim 1 umf rakt
E os -
_2 | |
£
£ 0,6 ]
-
§ o ’
2 02 E :
|
u 1] ] L]
o 5 10 15 20
Dypi, mm

46

+f- % error

0,00153
000153 1,376281
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27.2.2010

33
34
35
36
37
3B
35

17 indd 1 umf rakt

g ml % kler medaltal  +/- % error
0-1 0,5 16358 00017 16441 2,53 0,631819
12 15 15§71 00019 15652 2,418 0,547696 0,00369
12 15 15133 (00011 15182 2,377 0555077 0551386 -0,00369 -0,66932
23 25 1,648 00018 16462 2,356 0,507334
3-4 £ 16017 00013 16004 2,042 0452356
&7 65 17363 00014 17343 1,736 0,354755
9.0 9,5 1,64 00016 16384 1,244 0,269187
14-15 145 17729 0,002 1,7709 0,728 0,145744
17 indd 1 umf rakt
07 - .
0,6 il
- os a W17 indd L umif rakt
£ m
= 04 =
:E 03 .
5 02 '
= o1 .
i} T T
] 5 o 15 20
ofpi, mim

47
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25
26
27
28
29
30
31
32

18 indd 2 umf rakt

ml % kler medaltal  +/- % error
0-1 0,5 11472  1,1488 0,006 1,158 0,357868
1-2 15 11173 11134 00005 1,095 0,348823 0,002371
1-2 15 14631 14645  0,0015 1,42 0,384086 0,346457 0002371 0,684276
2.3 25 12361 12373 00012 1,041 0,298573
3-4 3,5 17799 1781  0,0011 1,318 0,262526
67 65 14669 14575  0,0006 0,83 02006
910 9.5 15718 1,5723 0,005 0,75 0169158
14-15 145 16673 16685 00012 0,322 0,081227
18 indod 2 umf rakt
o4
CECRS . |
:”E 0,3 Widindo 2 umfrakt |
'E' 0,25 |
§ 0,2 i .:
8
XY |
0,05 :
o : : T
o 5 10 15 20
Dypi, mm

48
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17
18
13
20
21
22
23
24

19 lim 2 umf rakt

mil % kiar medaltal  +/- % error
0-1 05 17971 3,663 0,722633
1-2 15 17822 3,621 0,720319
2-3 25 1,658 2,848 0,630371
34 35 21354 3,314 0,550207
67 65 1,73 1,697 0,346945
510 9,5 15838 0,575 0,218234
14-15 145 2,078 0,701 0,119598 -0,00031
14-15 a5 17665 0,593 0,120217 0,119%08 -0,00031 -0,25757
19 lim 2 umf rakt

0,8 .

07 & #
,* 06 L # 10 firn 2 umf ralkt =
‘E 0,5 i
E 0,4 S
= p3 1 1
Eﬂ 032 '

o1 ! 1

o r - :

0 5 10 15 20
Dypi, mm

49
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20 indd 3 umf rakt

ml % kler medaltal  +/- % error
9 0-1 0,5 17475  1,7492  0,0017 2,009 0,407583
10 1-2 15 1,433 1,490  0,0015 1,596 0,403817
11 2-3 2§ 15524 15533  (O,0015 1,657 0,387553
12 34 35 11349 11358  (0,0003 1,16 0,362371 0,000801
13 3-4 35 0966 09676 00016 0,933 0,360769 0,36157 0,000201 0221509
14 6-7 65 16858 16874 00016 1,3 0,273385
15 8-10 9,5 1,49 14307 00007 0,879 0,209143
16 14-15 145 15002 1,501  0,0013 0,403 0,095238
20 indo 3 umf rakt
0,45
o4 g
:’E f - #20indd 3 umf rakt
E o3 -
‘: 0,25 . : :
2 02 A :
E 015 [ 1
g o | *
0,05
o : : T
o 5 10 15 20
Dypi, mm

50
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21 lim 3 umf rakt

E mil % klar medaltal  +/- % error
10-1 05 0,8883 1,343 0536006
212 15 1,5732 2,36 0,53184
323 25 1,3989 1,825 0.462519
434 35 10991 1,794 0417398 0415204 0,002193
5 e-T 8,5 1,6937 1,435 0,300378
6 9-10 a5 1,3753 0,751 0,19358&
7 14-15 145 1,442 0,601 0,147762
834 £ 1,5447 1916 0,413011 0,002193 0528238
21 lim 3 umf rakt
0s r
& 0,5 hd s ry -]
! @21 fim 3 umf rake
é 04 & | |
E 0,3 —i
= |
E 0.2 & _
&
2 - |
[ T T T
5 10 15 20
o, mm

51
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Y'Y
VEGAGERDIN

Sjnil  Sagad yfirbord en adl 58ru leyti Smedhbndiad - fyrrl hlutl
A mlHND3

gredning  27.5.2014

greinandi HWH
Synil- 5,8 4r Dypi, mm
greining  plata 1471 15,5 14,59 1445 149135
i 1 15,68 16,07 150 15,18 15485 0,57
? 2 16,56 17,04 16,15 1642 165425 163
1 3 17,57 17,81 17 173 17,42 251
4 4 1849 18,91 1B.07 184 18,4675 156
5 5 1657 10,90 10,06 19,131 19,4375 453
B [ 26,48 26,74 59 1598 16,275 11,36
7 7 1341 33 87 33,57 1327 33703313 1E79
(] i 4022 40,76 30.B7 14 &2 40 1675 2526
] 5 4,53
1,8000
1,2000 |
s Wyt 1
x lm — .. - l. - —
-t
gu,mm
[
2 o000
ium u B
01,2000
10,0000
0,00 5,00 10,00 15,00 0,0 2500

Byp, mm

30,00

pymgd syni

10,3105
10,4555
0,5483
0,72E9
0,59631
12485
15578
1,7BE7
08453

pappir

0,0007
0,000
0,0011
10,0002
10,0006
0,0004
0,0003

0,3058
0,4551
0,5472
0,72E7
0,5625
12481
15575
17851
0,5453

mil

1,057
131
1,665
21
2679
3,458
1,876
1,967
2,645

% klar
1,209
1,0205
1,0728
10217
05868
0,9936
04270
0,3838
0,9920

medaltal +H- ]

0989352 0,002602 026296
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Sjniz  OmedhEndlad yfirbord (sléttad med réttskeis] - fyrri hluti

Iml HNO3
wynataka
geining  I25.2014
greinandi  HH
58dr
Glattal yfirbord gkt 3 symi
greining  plata 16,44 16,53 1458 151 15,80
] 16,37 16,5 152 15,11 1582 0,03 0,03
10 1682 17,04 16,08 16,04 16,50 0,68 0,70
1 T8 17,89 171 1 1747 0,37 1,68
12 1842 18,52 181 18,17 1535 0,48 1,56
13 19,57 159,85 18,54 1531 1342 107 3,62
1555 25,65 2511 15,15 540 598 2,60
1 1550 26,64 26,16 281 Da37 0,98 10,58
e 3294 3100 EFRETR ¥ | 6,06 16,64
15 348 33E2 33m 1‘os 33 031 17,55
ECT 28,06 ELRER L T 531 73,96
13 40,8 40,6 3/eE 359 4031 0,36 24,42
1,6000
14000 -l
¥ 13000 9 LR
% 1,0000
! CLED0D |
o
€« 05000
7 | ¥
F 0400 | l
0,2000
0,0000
0,00 10,00 20,00 30,00 0,00 50,00

0,01
0,36
113
412
1,08

10,05

17,08

2334
3

45,79
34,85
33,86

Dyal,mm  Dypl, midja synis  pyngd sy

10,3268
04373
10,5071
10,2062

1,0833

1,2365

15418
0,415

pappir

00011

0,000z
0,000

10,0007
«0,0002

syni

03257
04266
0,508
10,5058

1,7363

15411
08152

L1z
1,833
2,121
2,985

2,53

147

1371
3,063

% ldr

12191
14884
14334
13132

0,8283

04215

03154
13321
05249
0,5507
04553

madattal e 1

L3IIT0E 00084 0705847
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Syni 3 « 5,INYPEX Concentrate vidgerfarefni 4 sagad yfirbord « fyrrl hiutl

3@l HNOS

siRataka
peiing 1853004
Fowans Hi

Siir

peising  plata
18
i
21
23
23

F2
5

26
7

45

1858
17,52
18,31
18,31
1553
IEEE
12,74
1355

Pebowgn Wlare il B
- - - -l i i =

031
L4
1,52
1S
i

10,E3

18,08

14,8
377

0 dagar
bykit deyei Dol mm Dy, midja sysic

1575 43 1513 1505

158 155 1511 I5E7 02 02
1M B 3518 1650 0s3 1,45
179 18 1514 12435 043 139
18,018 1B 151 18,36 0,41 331
198 189 1900 1928 042 433
53 |/ IS0 1537 B 10,32
nmu 5% EM I63 1 1134
3,0 R 34 254 625 17,60
s 37 B’ 3357 033 18352
40,17 35,13 LR 548 551 2443
4081 38 I|E 4005 077 2530

gl 3-8 Bir
&
]
'
.
]
[ 5 1 F

L5

4,19

0,58

127

1536

ik
117

i i

03038
10,8048
05149
o731

081
0,595
1176

13665
0,831

ezt

10,0003
0,004
10,0005
10,0008
0,0006

0,0001

0, 0006

10,0005
10,0005

Lin

T
13,8305

mil
4,131

2,653
in
2,304

2,18

1,34

W ik

31514
15005

0,5519

LR L]

LETL
1,032

mdaital - X

0957547 00056 05ES24
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Symi 4

Iml HNO3
synaiaka

greining 3052014

greinandi
58dr

reining

Mdnasilan Frd Hisasmifjunni bf 3 sagad yicbord - Fyrri hluti

HH

plata

B HEsbRE

o

Blagm Midewi wyml, W
EEREREL EGE

Dyol,mm  Dypl, midia synis  pyngd syni

0 dagar
brykekct 3 syni
14,86 15,66 1451 145 1498
15,35 16,06 152 1512 15,7075 0,713 0,73
16,47 16,89 16,03 16,17 1642 a7 1,44
1855 18,31 163 1728 117675 1,35 27
1895 19,08 1783 17,96 1846 0,68 3,48
1595 159,92 185 15,07 1837 092 439
25,712 24,87 537 537 59 10,39
1554 26,65 25,51 2615 15,14 o487 11,26
es !N 32,01 247 A9 6,25 17,51
s 34,06 33,13 33,19 347 0,98 18,49
3948 39,51 35,03 ERE 12 5,75 i4,24
4043 40,48 35,82 gk} 40,13 0,92 5,15
& @ S5nid
-
L
i 10 15 m 5 30

0,36
1,08
211
3,13
3,83

10,82

18,00

24,659
383

0,3554
0,5062
06367
0,7326
02317

1,005

12193

1,404
0,8351

pappir

0,000z
0,000z

10,0006
£,0004

synl
B
03552
0365
o732
0E313
10192

12185

05299

mi
1,459
1872

15
1,72
2,472

i}

1,755

1,634
2,888

% kfdr
14562
13158
1,392%
13203
12248

0,eE03

05118

08125
12264

mizdattal

1,224597

+e %

00008 0061718
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Sini5  FinkviligerSareind fri BMValli 4 sagad yfirbord

3wl HNOZ 0 dagasr
siralaka
weising  LEJ0LE
Feieands  HH
55 a
Syni 5 - dn Sl Pelbx dggni  Dmi, mm
peising  plita 153 1500 14,51 14,85 1492
a5 157 1637 1513 15,17 15,59 067 oE7
45 86,53 1653 1575 1503 1523 12 p+
a7 17,59 LH 15,69 iz 173615 1,14 245
48 18,54 1891 17,83 17,84 1528 0ax 33
a3 19,56 mn 138 1397 1926 D9E 435
53 2558 4,73 503 =519 583 iy
50 B3 26,76 1571 =487 %11 093 11,10
32,58 azm 31,82 3197 .19 E17 137
51 EET) 355 nm Ex] 3330 1Lm 183
9,717 i a7 391 B/ I17 598 14,35
51 40,43 40,45 3,53 ECb:H 40,06 o9 15,14
53
4,000
i, 5000
| §
2 s10m n
£ 2,50m
i 1,000
L § |
2 1,5000 B
1,000 ]
10,5000 =
8,000
00 10,00 15,00 o0 500 30,00

Crpel, mm

Drpi, midiga sifnis

17,88

M,75
385

5
-L18
-1,51
0,62

1,35
513

15,3

5
135

bl s

kALl
53

12255

13404
0,799

REEE- ¥

:

1

BE

10,5073

12251

13415
o797

BEhER

15

1,26
3077

K e
33438
13831
16721
15618
13673

033
13762

fritahal

LAy

00043 0323427
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SyniE  Chowon Industrialized Membrane (CIM) 3 sagad yfirbord

bybitdsymi  Dwplomm Do, midja sieis

Il HMOZ 0 lagar
oy Ll
wuiming 562014
preisand HA
S5E &
puiming  plta FE 5 47 142 487 147
B4 15,55 15,78 15,33 15,61 15,5575 o7E
65 16,52 16,84 15,1 16,17 1646 050
BB 17,91 7. 0 17,2 17,485 102
&7 18,75 18,45 m% 18,12 18,30 nat
BE 20,03 19,7 28,4 19,15 1947 112
15,7 15,71 25,1 2512 1543 55%
) 1674 16,41 6.1 8,37 16,36 053
32,55 249 anm Ers R 595
b 3354 am. 3253 333 3 0sa
4,12 39,31 34,1 39,01 34,09 520
n 4047 40,55 15 39,85 40,08 104
L'
i
(] = ¥
j‘ o5 8 L] E: -
Fow
i 0,54
L 1 i
#imib & Smita
o 5
o0
T
o
] u 15 F]

o7
158
10
551
450
logs
1158
1753
1E51
2431
2531

035
L3
113
n
4,10

1,12

80

2481
410

5
<L,11
1,37

0,31
0gEl

1552

23

v s
02539
0400
05246

omn

1.1x9

1,2148
0716

0,007
10,0002
10,0001
10,0003

00,0003

10,2529
0,430l
0,5244
10,6052
0,71=8

10,8504

1,119

1,2145
0,713

ml
0,117
0437
0e56
Q5
o718

1132

CET
0,704

W

TRE R

adaital -

0352903 00022

0,61353
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Sjnifa  Sagad yfirbard en ad ddru levh dmedhéndad « fyrr hiuti

3mlHNO3 0 dagar
wnataka
greining
greinandi HH
584r
pykktdsyni  Dypl,mm  Dypi, midja synés  pyngd syni
greining  plata 1548 1558 145 1531 1532
an 15,75 15,84 14,22 152 15,432 0,20 0,20 0,10 10,3456
21 1643 16,64 15,75 16 18,21 0,79 0,99 0,59 10,4457
a2 17,55 17,83 16,714 17,08 17,3 1,10 2,08 1,54 05467
23 1861 18,79 17,7 17,85 18,24 0,34 302 2,55 10,6506
24 19,85 19,59 18,7 15,04 12,20 106 4,08 3,55 0,8253
55 253 25,02 15,04 mAl 5,12 10,20
85 26,50 26,55 25,53 1615 5,14 0,83 118 1061 10,5483
315 32,81 3211 323 3245 6,20 17,23
2 3343 3405 2288 1Bm 0 N 047 18,10 17,66 1,0037
3951 39,66 3883 jgm k- k) 591 4,01
a7 4031 40,26 ETLY /71 W|aEs 0,72 24,73 2437 1,1536
3,55 08361
15000
f
# 13000 #5inida 4 SyniBb WS
& Loon (efE g
jooo | w .
i 0000 - ¥
£ nacoo [
2000 _ -
00000
0,00 5.00 la.00 1500 0,00 5,00 0,00

D i, i

pappr

0,0007
00003
0,000
0,001z

0,000z

0,000

syni
03451
05464

0,65
[ak- 2
05481

10235

1,1527
05363

1411
1,288
LE
1,895
21

1974

1,537

1,288
2,294

% lde
1,456
1,0070
1,038
1,0936
05774

0,332

05324

0,3565
0,575

me-daftal +f %

0974954 00025 025395
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s

mnataka

greining
groinandi

Dvol,mm  Dypl, midja symis  pymgd syni

Sagad cmedhdndiad
45620014
HH
prykket 3 syni
plata 1451 15,13 14,48 .87 14,77
Fli -] 15,35 15,53 15,27 15,58 15,43 00,66 0,66
1o 16,39 16,59 16,35 1545 16465 1,08 1,20
m 1734 174 1732 73 1736 0,89 2,59
ik 184 18,51 1828 183 18,40 1,04 363
n3 19,31 19,66 153 15,38 1941 1,01 4,64
25,48 25,1 517 /sy AR 6,07 10,71
114 1549 1h,68 26,35 242 1649 L0 1M1
nn 1262 209 31281 139 5,590 17,62
ns a4 23,29 13,16 3384 3337 0,99 18,61
18,02 39,24 15,11 |13 :|I13 5,75 24,36
1B 40,2 40,35 3583 40,23 40,15 1,1 15,39
nr
04
o8
(o]
o7 ]
i
- 05
; 04
b
0
032 3
ol
o0
i} 5 hLi] 15 20 B 3o

0,33
1,18
214
311
4,13

1121

18,11

24,87
4,13

0,3456
0,3418
0,5352
0,458
0,8203

10,5036

1,085

1,558
0,8151

pappir

0,000z
0,0003
0,001
0,0007

i

03494
04415
05351
05451
05103

0,903k

05151

02216
01115

AgNDE

0,839
0,575
1,147
135
1,693

1,901

1,159

0,708
1,700

5,039
2,518

%iddr  medaal +i

0,8513
0,782
0,7559
0,7419
0,7907  0,740:96  «0,0004

07363

o33

0,553
0,7399

8,0617
83275 B,194559 .0,13288

o0, 0555

W1,E2157
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GO Glattad dmedhandlall - seinni hluti

3 mil HNO3
synataka
praining  ZE.5.2014
greinandi HH

pykht dsgni D, mm Dy, il simés pyngd sinl

Gl
152 dr
graining plata
plata 15 1498 1417 45 1465
154 15,62 1552 1521 1535 1543 0L a7Te
195 16,55 17 153 1633 16445 1,02 173
186 1758 1786 1714 178 17,50 1,15 183
187 18,58 1E75 1539 151 1B55 1,00 3583
198 194 1577 1533 1957 1955 oa7 439
15,86 I5E2 1528 2545 2544 5,83 078
199 %36 IEAl 1539 14 642 0,37 11,75
324 Erirl ILEE LTl Era E,22 1797
200 33,58 33,99 136 3337 EET= 1,00 1297
|14 /IS /ST WA 3942 534 4,81
0 40,3 4047 3985 s000  a0lE o 552
202
203
20
205
206
07
208
:.I-ML
1, 3000
i -
- B0
;W
E
' g
[ |
£, o0 | B e
03
00 10 2000 g0 iy 50,00 000

1127

1247

BT

5527375
43,2875
3337
75
313875
31,5875

03566
04163
0511z
0EL77
07488

02061

10856

111G
07503

pappir

0,000

§ B E 8-

0,558
0,4165
0,5113
05177
0,744

0,%058

1,0851

1,216
0,758

1,261
1,756

151
L8

1,431

Loz

0,557
1,761

6 fkar

0,332

10,1915
10,8321
0311357
0256257
018655
0148513
0129545
0130157

maiahal o 1

0829055 00030 O0357M5
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MALBIKUN A GOLFI STEYPRTA BRUA

P 4
%,

(& 1] Lim ein umiend purrt - seinni hluti

Oyal,mm  Dypl, mida synss  fyngd syni

3mlHND3 0 dagar
wynataka
grelning 363014
greinandi HH
Sdr
Pkt 3 syni
greining  plata 1453 15,45 14,15 14,48 1475
i) 156 15,86 14,83 15,16 15,36 0,61 0,61
1m 15,52 16,77 16,00 16,18 15,37 1,01 1,62
gl 1743 17,86 17 17,18 173675 100 2,62
105 1872 18,85 12 1814 1843 1,06 3,68
10 195 19,713 15,08 15,18 1940 0,57 4,85
2558 25,89 %1 25,14 545 6,06 10,70
o7 L1 16,93 B 16,06 5833 047 11,58
Erd-rd 3299 Er | E vl ] Lt 6,20 17,78
e i) 3405 33,19 3337 33453 110 18,88
35,43 LR 35,05 358 336 513 24,61
109
vantar gildi fyrir B. synid
10,5000
02000 mm
B
# 07000 By Ll
oo :
= 01,5000
§ oo
B aaom
& 0,000 ]
10,1000
10,0000
g0 5,00 1,00 1500 20,00 25,00 3000

Died, mm

0,31
1,11
212
3,15
4,16

11,14

18,33

2500
416

10,3601
0,428
60,5404
0,858
0,8045%

10,5345

1,056

1,2453
0,204

pappir

10,0008
10,0007

syl

03593
04253
05807
04523
08047

09345

12451

ml
0,804
0,454
1,143
1,321
1,579

1,561

1,303

07
1,574

% kldr
10,7933
10,7953
10,7534
10,7180
10,6957

0,5922

04213

10,1953
10,6941

metaltal %

0654867 «00008 011507
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P 4
%,

L2b Lim tvaer umfierd rakt « seinnd hutl

EREFl  dagar

Dypl,mm  Dypi, midja synis  pymgd syni

synadaka
grelning 3152014
greinandi HH
Sdr
Pkt 3 syni
greining  plata 14,76 153 1438 1453 14,77
110 157 15,38 1528 15,24 15,55 0,78 0,78
111 16,58 16,72 15,88 16,08 16,32 0,77 1,55
112 7,78 17,86 1685 1708 17395 1,08 2,63
113 18,75 18,72 1783 18,32 15,43 1,04 3,66
114 19,45 14,78 1823 15,26 19,43 1,00 4,56
857 I5E3 24,51 /4 A 5,01 10,67
115 GE0 1682 5878 IE15 1535 082 11,38
IrEr 3283 311 318 1244 5,18 17,67
118 BE 33,89 3314 EER 33,48 1,05 18,71
|E 34,65 gEl mEE 3934 5,76 24,47
117 4037 40,24 E[1 40 40,03 0,78 15,26
18
10,8000
0,700 Ll.
¥ 0,500 e miLk
10,5000
3 om0 .
3 []
£ £,3000
| |
& 0,2000
10,1000
0,0000
0,00 500 0o 1500 20,00 2500 30,00

0,38
117
214
3,14
4,16

11,08

18,15

24,86
4,16

0,384
0,5384
0,6131

0,737
0,8251

0,321
1,1455

13207
0,836

pappdr

00011
0,000z

10,0005
0,0008

0,001

syl

03529
05382
05131
00,7365
oszaz

11445

0.EZ36

mi
0,718
1,086
1,194
1328
1,385

1,24

1173

0,90&
1,401

% kide
0,7024
0,7154
0,504
0,393
0,500

10,3385

03831

02432
0,031

madaltal

00243

00006 0,207841
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P 4
%,

LR Lim ein umnferd rakt - seinnd hlut

pykkidsynd  Dygs,mm Dygd, midja simis  pyngd simi

3 ml HHO3
sinataka
preining 18052004 o 30052004 Mytt AgHO3 frd og maed £5
preinandi HH
greining gl 15,18 154 14,21 1A 1420
118 15,55 15,88 15,04 15453 1542 O0.e3 =¥
119 16,64 1591 15,92 1619 1644 0% LE4
12 17,54 17,62 17,01 1721 17345 0,81 255
m 15,58 1578 15,05 1837 1845 LM 355
122 18,53 1583 15,04 18,13 1844 L0 485
15,56 158 250E 1511 2541 547 el
113 16,66 1558 5,12 2613 2631 0,30 1151
32,68 277 302 3136 3745 B, 15 17,66
124 33,72 3383 33,05 33,15 3345 L 167
1/ /55 38,02 LB 35,35 590 4,57
125 40,55 40,58 35,61 39,57 &0,18 o,a1 75,38
13
00000
tw pun®
& 07000 [ ]
o .
= S
§ o
E o300
pEE T L
01000
D000
oo 500 Hiti] 1500 R 2500 00

0,24
LIE
210
210
4,15

1106

1216

.97
4,15

0343z
04361
0,088
07143
02467

L0044

11848

14351
o541

pappir

B
03438

0,807

0,7143
0,844

11248

14754
0,841

mi
o777
1,153
1,35
181
Le0m
134

0,7
1871

B bar

B8 B B BEENE

madahal s

0832438 00015

40,1247
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P 4
%,

LR Lirm twaer umferdic rakt - seinni hbuti

Dwol,mm  Dypl, midja synes  pyngd synl

Iml HND3
wynataka
greining  6.5.3014
weinandi  HH
gkt 3 syni
greining plata 1484 15,14 1548 148 1507
siafid 15,94 15,56 15,52 15,78 15,80 0,73 0,71
128 16,86 16,28 16,65 16,73 15,51 0,71 1,45
ny r.r 17,22 1713 A 17,5475 104 248
128 18,13 18,17 emn 18,53 1840 0,86 3,34
L9 19581 19,25 15,72 19,2 1947 1407 241
130 0,4 20,12 20,83 20,42 M40 0,43 53
1644 25,8 2647 25,81 26,03 562 10,96
13 2711 2706 T4 26,82 2710 107 12,04
3348 23,15 33,34 33,13 3T 5,17 18,21
132 3478 34,1 34,61 24,04 3476 0,49 18,19
3891 358 35,55 38,77 EE 5,60 4,13
133 40,42 20,36 40,45 40,14 40,35 0,50 25,29
134
=)= ] 15,75 25,64 2529 25,72 256
1,0000
05000 L
aso | MEg mus
0,700
% asoo o
04000
& 53000 B
= 03000
0,000
o000
0,00 5,00 100 15,00 20,00 25,00 30,00

Drjpi, s

1,08
147
231
3,87
4,87

11,50
18,70

25,04
4,87

0,356
0,5085
0,141
0,7015
o817

05182

10048

1,128
0,8007

pappir

0,0001

0, D00

0,0009

0,0011

B

syl
E
10,3569
05031
0&L4
0,013
05165

09179

10235

1,175

ml

0,958
1,178
1,386
1,518
1,758

1,38

1,033

0,905
1,725

% ulder

10,5515
0,301
10,2061
0,7673
07633

05363

03578

02845
0,7841

maedaltal +f %

0753705 00004 004827
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P 4
%,

[EL} Lirn prjdr umferdir rakt - seinni hluti

3 ml HNO3
syniataka

greining 467014
greinand HH

pykikta symi  Dypl, nm
Freining plata 15,45 15,35 15,5 1447 1519
skatil 15,88 15,81 16,15 154 15281 0E2 0,62
135 17 168 16,52 16,45 16,50 059 1,60
135 17,53 176 13,08 1TAT 17,77 os7 2,58
137 1B,E6 18,82 18,68 117 1855 0a5 3,47
138 18,73 19,56 18,88 18,19 19,53 n5E 447
139 0,7 026 g3 20,05 2047 a1 5,28
140 24,72 1474 4.7 1437 24850 413 941
141 25,39 5,36 25,8 500 2540 o 10,20
28,73 219,64 29,8 =4 2854 435 14,45
142 30,78 ms2 056 0,05 AT 0a3 15,28
38,73 3391 |Ez ImER 38,54 836 23,54
143 39,59 39,58 An,02 |5 ELT 020 14,44
pris]
dypi 24,55 1393 4,93 14T 2441
10,9000
10,8000
# 07000 ﬂ HL3R
g
= 5000 L}
§ a0 .
i
0x0d ] -
.m0 N
10,0000
0,00 10,00 000 30,00 40,00 5000 Bl

L1
1
303

AT STETS
ITOT:
319

Dy, midlja symis  pyngd syni

0,3526
0,4545
06073
0,7108
08187

0,502

11565

1,371
08145

pappir

0,0009

o,0002

0,0004

o,0001
o

o,0000
0,0002

0,0004
0,0006

sl

03517

o707

02197

05015

11553

13117
0E138

mi
0,783
1,213
1,495
1,647
1,388

1,164

0,882
LE75

¥ lor

0,7953
0,7788
0,7670
0,7458
0,7123

0,529

10,3563

0,1828
0,7296
0213921
0,13604
0161262
0,136301
0,130188

0,720864 0008E 1,15TETY
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P 4
%,

ik Indd ein umferd burrt
Iml HNO3
wynataka
greining 462004
greinandi  HH
Erykekct 3 syni
greining plata 1555 15,75 15,51 14,54 1534
skafid ELF -] 15,32 1607 1528 1522 0,28 0,48
1459 1689 16,47 17,17 16,18 16,20 0,499 147
150
151
152 1995 19,59 018 15,54 19,54 3,04 2,50
153 087 20,82 111 04 MEL 0397 547
2445 B2 45 M5 M0 3,90 2,37
154 2553 2549 2582 15,48 et 0,95 10,32
ET N 7 30,22 FEL 993 427 14,59
155 L 30,46 30,559 19,94 064 07 15,30
3487 34,59 35 45 3274 4,11 19,40
158 35, 35,67 36,01 35,01 3562 0,88 20,28
39,38 39,29 39,51 3534 3848 3,86 4,14
157 a0 40,11 A0ES 402 403 o082 24,9
153
dypd FLL T 2517 1544 18
1,000
L0000 (W
# m g Hitk
-
; 06000 B
- L]
¥ 04000 L]
i ]
10,2000
00000
0,00 500 1000 1500 .00 15,00 30,00

Crji, mim

047

2,98

4,593

9,84

1494

19,84

24,55
4,99

Dypi,mm  Dypi, midja symis  pyngd symi

0,3062
0,504
0,82
0,707
0,2108

0,504

10079

11285

12186
08179

pappir

0, D0z

0,001

0, 0004

synl

04067
05037
0,62
0,071
05105

03045

1,1:89

12182
0E17S

ml
1,147
1,363
1,652
1,815
2053
1532

138

114

0,345
4,039

% ldr
0,9959
0,9553
0,9447
0,5100
0,857%
0,5028
0,354
0,4001

0,2750
02838

madattal i %

0LEOT11  -00085 077213
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P 4
%,

[Fi] Indé twaer umferdir burrt
3Iml HND3
wynataka
grelning  4.6.3014
greinandl  HH
merkt sem 2%, en e ventalega rangt merkt
Prykelet 3 syeni
Ereining plata 1508 15,08 1535 14,78 1507
safi 15,86 15,15 15,68 157 15,50 0,53 0,53
155 186 16,53 17,06 16,54 18,58 1,08 1,61
16D 795 17,31 17,92 1753 17,6775 1,00 2,61
161 1873 18,52 18, T& rg-rd 1548 0,81 341
162 19,53 19,67 15,42 19,23 19,48 1,00 241
163 M,.21 0,1 20,71 20,18 0,30 o482 523
2448 23,94 2435 14,21 14,18 388 2,11
164 544 2481 %43 @ 5,14 1,00 10,10
947 28,98 29,79 19,29 =28 421 14,31
185 05 2986 30,52 10,19 30,27 .89 15,20
k- 36,01 3gdl 12,5 3530 502 20,22
166 iram 3589 EP ] 36,86 37,01 ) 11,94
dhipd M 2143 1,8 11,58 121,87
05000
A Tmy
& 07000 ] B Hizp
_'Eu,muu |
= 05000
i 0,4000 u
10,3000
10,2000
0,000
10,0000
0o 5,00 10,00 15,00 .00

[Dojpi, mm

1,07
21

351
4,82

9,61
14,76

21,08

Dyal,mm  Dypl, midja synis  pymgd symi

10,3656
0,885
0,005
10,7006
0,867

0,537

1,458

13565
10,2108

mappdr

0,0007

g 8§ --88

0E102

0,801
1,173
1,281
1428

1,584

0,338

%kidr  medalial
0,782
0,7552
0,6513
0,6464
0,6150
0,5950
0,4172

0,2380

+f
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Dyol, mm  Dypl, midja symis  pymgd symi

1R Ind6 ein umferd rakt
3 ml HND3
gynataka
greining  30.5.2004
greinandi HH
bkt 3 syni
greining plata
siafid 15,76 16,12 16,00 15,96
187 17,08 175 1758 17.27 1,41 1,41
Ieg 1831 18,68 18E 1850 123 Z,63
15 1958 19,33 15,12 13,38 a,78 341
1 20,53 20,58 20,65 20,60 1,22 2,64
m 21,45 211 21,42 71,22 072 535
1 133 22,71 22,45 2159 1,27 5,63
26,57 25,41 2E,56 25.Th 4,16 10,8
173 1737 7,18 2787 7743 0,68 11,47
35,16 36,67 3505 3583 9,40 20,86
174 3743 37,92 1786 37,74 0491 21,77
s
e 2249 22,19 11,55 22,47 7234
ath. vantar nilimalinguna
0,8000
0 g
# 0,6000 By HiLR
Ellg
0,5000
¥ 0,400
i 0
g 03000
£ om0 -
0, 1000
0000
000 500 Lo0o 1500 2000

2500

0,70
202
302
4,04
5,00
5,99

11,13

21,32
5,00

0,3427
0,5058
10,5342
0,725
08,8351
0,972

1,2187

1,4168
0,8400

pappir

0,001
0,0011
0, D0
0,000

0,0003
0,001

synl

03426

05336
0.7z92

09724

17188

14166

0,658
0,862
1,045
1,143
1,322
1,451

1,221

0,688
1,281

% o

0,808
0,8055
0,5870
0,5557
0,5587
0,5290

0,3581

01722
0,540%

maedattal +f

054558 <0,00851

1,585
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%,

(k.3 Indd tvaer umferdir rakt
ImlHM03

synataka

greining 562004

greinandi  HH

Dypl,mm  Dypl, midja synis  pyngd syni

ket 3 synd
greining  plata 1558 1549 1481 148 1519
siafi 16,11 15,76 15,24 15,24 15,59 0,30 0,40
178 1705 17 18,77 16,77 15,50 1,31 4]
i hr-rd 17,63 1735 17 17,5625 0,67 2,38
m 18,17 13,4 1827 18,27 18,78 122 3,59
1y 19,78 19,91 1531 1531 19,58 0,80 4,38
180 WmTE HLEL 006 605 W36 0,79 5,18
1591 26,4 1616 e %531 5,94 11,12
1m 1T 45 1,38 2513 ar1a T3l 1,00 12,12
EEF] 33,18 3311 33,11 330 6,080 18,11
182 3457 34,15 3385 33,85 311 081 18,92
400F 40,84 40,1 40,1 0,17 6,06 24,98
183 41 0,78 40,27 40,27 20,58 041 15,39
124
dypd n3 25,59 24,85 24,85 530
40,5000
03000 |
0700 g mizA
& 10,5000 [T
§ oo
i 2 L
¥ 0000
= 10,2000
40,1000 L
00000
oo 5.00 10,00 15,00 0,00 15,00

1,08
204
2,38
3,99
478

11,62

18,51

5,18
478

0,3885
0,4874
0,E054
0,703
1,808

052

1,006

1,119
0,208

pappir
0,000
0,0005

0, D00z

0, D002

D001

syni

0387

04866

07101
08057

09197

0,845
033
11
1,122
1,256

o922

0,643

0,457
1,256

% flor

0,773
06776
0,8347
0,5602
0,5527

10,3550

02334

0,134
0,5525

medaltal

0552571

+ %

0001 «0,00851
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%,

3R Indd bridr umferdir rakt

Oypl,mm Dyl midja simis

3misND3
synaiaka
greining  3.6.2014
Ereinanal HH
kit 4 snl
greining  plata
skafi 1539 16,31 158 1467 1566
185 1736 17,38 1756 172 17,38 172 172
18 18,17 1856 1885 1787 18,3625 0,39 7
187 1945 1912 19,17 19 19,19 0,82 353
188 mls  13@4 w8 mE W07 1,08 4,61
159 215 08 N8 21m 2134 107 5,68
®3: 1542 567 53 1548 4,14 9,82
120 XA2 /12 BAT  HA3 2636 0,88 10,70
MWEE 3,13 0SS 3038 3051 4,15 14,85
191 68 1258 334 32 3244 154 16,79
88 3|EE 3952 3ETS 3903 5,53 23,37
192 28,5025
103
i w1 ME 2 WA M
10,8000
o700 | B
# 05000 EEg EER
¥ 1571
= 0,5000
§ a0
‘i 10,3000 L
2 0200 - -]
10,1000
10,0000
0,00 5.00 10,00 15,00 00 15,00 0,00

Driped, e

121
3,12
4,07
515

10,26

15,82

24,60
568

brymad sl

03221
0,4385
0,5231
0,6171
0,7841

0,8354
09657

1,1338
0,7414

o£,0004

o001z
0007

0001

03225
0,4381
0,5219
0,6164
0,7832

10,8344

10,9648

1,1329
0,7414

0,ETL
0,739
0,553
1,083
1,237

0,775

0,E33

0,628
1,215

01955
05810

medaltal 4w %

0580774 00002  0,035008



