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1. Formali

Verkefnid , Greining a veglysingu vid pjodvegi i gegnum péttbyli“ er unnid i samstarfi Vegagerdarinnar
og Mannvits og er styrkt af rannsdéknarsjodi Vegagerdarinnar.

Verkefnid felst i pvi ad maela lysingu & deemigerdum pjddvegi i péttbyli. Nidurstédurnar verdi bornar
saman vid hénnunarforsendur og pa stadla sem um lysingu 4 pjédvegum gilda & islandi og & hinum
nordurléondunum. Markmid verkefnisins er ad kanna hvort haegt er ad styra gotulysingu pjédvega i
péttbyli til ad spara orku med pvi t.d. ad skapa jafnveegi milli dagsbirtu og myrkurs an pess ad skerda
umferdaroryggi. Einnig verdur farid yfir gerdir ljdsgjafa og framtidarsyn i lysingu pjédvega.

Gotulysing pjodvega i péttbyli hefur verid ad miklu leyti med sama haetti undanfarin ar og jafnvel
aratugi. bessari skyrslu er setlad ad varpa ljdsi 4 pad hvort honnun veglysinga standist krofur timans og
hvort paer uppfylli stadla sem fjalla um slika lysingu. Sifellt aukast kr6fur um gaedi lysingar en samhlida
beim eru gerdar krofur um sparnad. A undanférnum arum hafa komid & markad teeki til ad stjérna
lysingu og ljosgjafar sem nyta betur orkuna, en pad getur verid kostnadarsamt ad setja upp slikan
bunad auk pess sem raforkuverd hér a landi er pad lagt ad breytingar eru lengi ad borga sig upp.

Mynd 1: bjédvegur 82 par sem hann liggur i gegnum Dalvik. Mynd: Vegsja a vef Vegagerdarinnar.

Framkveemdar voru maelingar a pjédvegi 82 par sem hann liggur i gegnum Dalvik, sja mynd 1. Einnig
voru gerdar maelingar a ljésgjafa & rannsdknarstofu Mannvits & Akureyri. Honnunargogn fyrir pennan
vegakafla lagu ekki fyrir og voru pvi ekki tiltaek vid verkefnid.
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2. Hugtakalisti

{ skyrslunni er notast vid ymis hugtok og einingar ljdsfraedinnar. bau helstu eru upptalin i toflu 1.

Tafla 1: Helstu hugték og einingar ljésfraedinnar.

Hugtak

Skyring

Mzlieining

Birta (E)
(Iluminance)

Magn ljosstreymis a tiltekinn flot, t.d. fermetra

Lux (Ix) eda
Ldmen & m? (Im/m?)

Ljémi (L)
(Luminance)

Ljosstyrkur af fleti i tiltekna att. Ljomi er mikilvaegasti patturinn i lysingu
vega.

Candela & fermetra
(cd/m?)

Ljésstreymi (@)
(Luminous flux)

Styrkur rafgeislunar a synilega tidnisvidinu.

Ldmen (Im)

Ljosstyrkur (/)
(Luminous intensity)

Ljosstreymi fra ljosgjafa eda ljoskeri i tiltekna att.

Candela (cd)
(Im/sr) (sr=rdmhorn)

Ljosnytni

Hlutfall milli ljésstreymis (Im) fra ljosgjafa og pess afls (i W) sem parf til ad

(Luminous efficacy) knyja hann. Lm/W
Glyja (eda ofbirta) Glyja getur verid til 6paeginda og i versta tilfelli truflad faerni sjdénarinnar.

(Glare) Glyja er einingarlaus en er metin 4 akvednum skala eda hlutfalli.

Jafnleiki lysingar Lijomajafnleiki er hlutfall laegsta gildis og medalgildis ljdéma Ug
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3. Skilgreining og krofur

Markmid verkefnisins er ad greina orkunotkun og ljésmagn a pjédveg i péttbyli, kanna hvernig
meaeldum gildum ber saman vid hénnun veglysingar og bera saman. Athugun a hvort mogulega sé haegt
ad samnyta dagsbirtu betur vid notkun veglysingar. | verkefninu verdur notast vid Hafnarbraut 4 Dalvik,
vegstedi sem er i notkun og framkvemdum er lokid. Framkvaema greiningu ut fra fyrirliggjandi
hénnunargdégnum og sannprdéfa ljdsmagn med vettvangsferdum. Bornar verda saman greiningar med
mismunandi breytum af sama svaedi. | verkefninu verdur pvi lagt mat & hve mikid ljdsmagnid er, og
hvort beita maetti 6drum adferdum 4@ honnunarstigi. Athuga moguleika a naeturlysingu i samradi vid
bzejar- eda sveitarfélag og adra hlutadeigandi med tilliti til sparnadar.

Helstu ljésgjafar veglysingar eru i dag haprystar natriumperur (sja mynd 3), madlmhaldgen og nu sidast
ljéstvistar (LED) en ljéstvistar hafa nanast ekkert verid notadir ennpa nema til prufu og einstaka
sérverkefni, t.d. i nyuppgerdri gétu i Reykjavik. Adur voru haprystar kvikasilfursperur mest notadar en
bzer eru nd & undanhaldi vegna strangari regla um umhverfismal. Haprystar natriumperur eru ndna
mest notadar vegna hdrrar nytni og langs liftima peranna. Vegna krafna Evrépusambandsins um bann
vid akvednum efnum i perum og um aukna nytni pera (limen/watt) mun & naestu arum verda einhver
breyting @ pessu og liklega munu ljostvistar verda alsrddandi innan 5 - 10 dra. Samt raedur par beett
honnun ljéstvista meiru, en greinilegt er ad nytni eykst stodugt og verd peirra fer hratt laekkandi. Tafla
2 synir daetlun Evrépusambandsins um stédvun notkunar hzettulegra efna i ljdsgjofum.

Tafla 2:. Aform um st6dvun framleidslu mismunandi ljésgjafa. €

Fra april 4 hverju ari 2010 2012 2015 2017

Haprystar Sodium perur Leyfdar Stédvun framleidslu lagnytni sodium lampa

Stédvun framleidslu allra sodium gufu

Sodium eda natrium lampar Leyfdar eda sambaerilegra (natrium) lampa
0 framleidslu allra kvikasilf
Haprystur Kvikasifursperur Leyfdar Stodvun framleidslu allra kvikasilfurs
gufu lampa
Stodvun framleidslu lagnytni malm halogen lampa
Haprystar Malmhalogen Stédvun
perur Leyfdar framleidslu allra

lagnytni lampa

(Skyring: Stodvun framleidslu: Ekki ma framleida pessa tegund lampa lengur. Klara ma vorur af lager.

3.1 Ljomi (luminance)
Samkvaemt stadli parf lysing & pj6dvegum ad uppfylla dkvedinn ljéma eda cd/m? hdad umferdarhrada,
umferdarpunga og umferd gangandi og hjdlandi. Skilgreining & ljoma er eftirfarandi:

,Lidsstyrkur af fleti i tiltekna dGtt. Meelieining er candela & fermetra [cd/m2].“?

Veglysing byggir ad mestu & ad uppfylla krofur um ljéma. Vidfangsefnid er ljésstyrkurinn fra
ljoskerinu/lampanum, sem endurkastast af yfirbordi vegarins 8 moti auga 6kumannsins. pannig faest
skerpumunur & milli hindrunar & veginum og vegarins sjalfs. Hindrunin birtist dkumanninum sem
skuggi & upplystu yfirbordi vegarins. bvi er ekki naegilegt ad tryggja dkvedid magn ljdésstreymis fra
ljdskerinu a veginn, heldur verdur einnig ad taka tillit til endurkastseiginleika yfirbords vegarins.
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3.2 Orka (Watt)

Meelieiningin watt (W) er fyrir afl eda afkdst sem er dkvedin orka & timaeiningu. Afl lysir breytingu a
orku p.e.a.s. ef ad hlutur tekur eda gefur eitt jul (J) & einni sekindu er orkan eitt watt. Almennt er
notast vid kilowott & klukkustund (kW/klst) vid sélumaelingu rafmagns.

3.3 Nytni

Nytni lysingar skiptist i tvo adskilda hluti og ma ekki rugla peim saman.
1. Hlutfall pess afls sem ljésgjafinn nytir og pess afls sem ljoskerid allt nytir.

2. Ljésnytni (luminous efficacy) er hlutfall ljdsstreymis fra ljésgjafa og pess afls sem parf til ad
knyja hann eda limen & watt (Im/W).

Su orka sem lampi notar fer ekki allur i ljésgjafann sjalfan. Nokkur orka breytist i hita og hluti orku
lampans fer i styringu eda straumfestu (e. ballast) lampans. Hlutfallstalan milli peirrar orku sem
ljdsgjafinn nytir og allrar orkunotkunar lampans er nytni ljéskers.

Lidsnytni er meelt i Im/W (limen & watt) og segir til um hvad ljosgjafinn nytir mikid hlutfall orkunnar i
ljésstreymi.

Tafla 3: Ljésnytni algengustu gerda ljésgjafa. 8

Flokkur pera Gerd Ljésnytni (Im/W)
Glopera Venjuleg 100W pera Undir 20
LED  (Light  Emitting | Mjog margar gerdir LED eru | Kringum 60. Fer mjog vaxandi med
Diode) 4 markadnum. teeknipréun. Einnig mjog mismunandi eftir
nanari utfeerslu teekninnar
LED Fraedileg mork 260 - 300
Ljésbogalampar T.d. Xenon lampar 30-50
Flarperur T.d. T12, algeng gerd | 50-80
flarpipa
Haprystar perur T.d. malmhalogen 65 -115

Eins og sja ma i toflunni, pa er besta nytnin i peim perum sem mest eru notadar vid veglysingu i dag.
Hins vegar er nytni ljéstvista, eda LED, fraedilega séd miklu haerri. bad er pvi eftir miklu ad slaegjast ad
broa LED ljésker til veglysingar.

3.4 Krofur lysingar

Studst er vid ritid ,Gotu- og veglysing — Reglur um lysingu gatna og vega“, gefid ut af Ljostaeknifélagi
islands. ¥ Vid hénnun lysingar 4 gétum er metinn umferdarpungi, raunhradi og skiltadur hamarkshradi
vegarins. Auk pess er lagt mat a hvort og pa hvernig umferd fétgangandi er hattad. Likt og sja ma i
toflum hér ad nedan er maelst til pess ad nota lysingarflokk L6 par sem gangandi vegfarendur eru a eda
vid gotu. Lagmarkskréfur midast vid ad medalumferd (ADU) bila sé <4.000 & sélarhring og hradaflokkur
50 km/klst.

Midad vid paer krofur (flokkur L6) sem settar eru fram i Reglum um lysingu gatna og vega er gengid ut
fra pvi ad medalgildi ljdma & Hafnarbraut skuli vera 1 cd/m2 og jafnleiki ad lagmarki 0,40.

Bls 4 af 19|
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Tafla 4: Skilgreining lysingarflokka (Ljéstaeknifélag islands, tafla 2.2.13, G6tu- og veglysing, 3. tg. oktéber
2007). !
Safngdtur Hradaflokkur Fotgangendur & | Hjolreidafolk a Glyja fra Lysingarflokkur
akbraut akbraut umferd a
moti"
2-3 4 6 reinar
reinar reinar
Har nei nei ja L7a L6 L6
nei nei nei L7b L7a L6
Medallag nei nei jalnei L7b L7a L6
nei ja jalnei L7a L7a
ja ja/nei jalnei L6 L6
Lagur ja ja jalnei LE4

Tafla 5: Val 4 lysingarflokkum, L (Ljéstaeknifélag islands, tafla A.2.2, Gotu- og veglysing, 3. Gtg. oktéber 2007). Y

Lysingarflokkar Stofn- og Safngétur o.fl.
tengibrautir

L1 L3 L5 L2 L4 L6 L7a L7b
Ljomi & purri akbraut:
Midgildi ljoma
(Lm) cd/m? (rekstrargildi)
ad lagmarki *): 2,0 1,5 1,0 2,0 1,5 1,0 0,75 | 0,50
Jafnleiki (R) aé lagmarki: | 0,40 | 040 |040 |0,40 |0,40 0,40 | 040 |0,40
Jafnleiki fram a vid (R)
ad lagmarki: 060 |060 |060 |0,30 |0,30 0,30 | 0,30 | 0,30
Ljémi a votri akbraut:
Jafnleiki (R) ad lagmarki: | 0,20 | 0,20 | 0,15 | 0,20 | 0,15 0,15 | 0,15 | 0,15
Sjondeyfiglyja:
(T1) % ad hamarki: 6,1 6,5 6,8 6,1 6,5 6,8 7,0 7,0
Lysingarflokkur & naestu
3,5 m langsum & akbraut: | E1 E1 E2 E1 E1 E2 E2 E2
*) Pegar lagmarkskréfur til medalljoma hafa sleem ahrif & utlitshénnun lysingarkerfisins, hafi pad
umtalsverda utlitslega kosti i for med sér, ma ljominn vera ad hamarki 10% undir pessari kréfu .

3.5 Lysing a gangbraut

{ fyrrnefndum reglum um lysingu gatna og vega Yer gerd krafa um lysingu gangbrauta, grein 2.2.8.

bar er tekid fram ad

,Séu gétur lystar samkvaemt lysingarstigi L7b, LE5 og E1 eda laegra, skal pess gaett ad lysing
gangbrauta uppfylli kréfur F2“"

,Petta d einnig vid um gétur dn lysingar

wl)

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.
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beir lysingarflokkar sem parna eru nefndir eru —
med eftirfarandi vidmidunartolur:

L7b: Midgildi ljdma ad lagmarki 0,5 cd/m? (I,,).
Jafnleiki ad l[dgmarki 0,4.

LE5: Medalbirta ad lagmarki 7,0 lux.
Jafnleiki ad l[dgmarki 0,4.

F2: Birta a laréttum fleti: 30 lux.

Til samanburdar er lysingarflokkur L6 med pessar
vidmidunartolur:

L6: Midgildi ljdéma ad lagmarki 1,0 cd/m” (I,).
Jafnleiki ad l[dgmarki 0,4.

i verkefninu var maeld birta lysingar & tveimur
gangbrautum a Hafnarbraut. Birtan maelist i lux. Mynd 2. Gangbraut a Hafnarbraut. GHJ, agust 2013.

3.6 Adlégunarsvaedi

Vid lysingu pjodvega skal gera rad fyrir adlégunarsvaedi. Med pvi er dregid uUr neikvaedum &hrifum
vegna pess tima sem pad tekur auga mannsins ad venjast minni birtu. betta 4 vid pegar ekid er at ur
upplystum vegakafla. A peim vegakafla sem hér er til umfjéllunar & petta ekki vid par sem hann er
upplystur afram baedi i nordur og sudur.
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4. Framkvaemdin og meelingar

Hér a eftir er lysing & adstaedum asamt pvi ad
gerd er grein fyrir krofum sem er ztlad ad
uppfylla og gerdur samanburdur & mealdum
gildum og Reglum um lysingu gatna og vega
(Ljostaeknifélag islands, 3. dtgafa 2007).

Vinna vid ljosmeelingar vid Hafnarbraut pjédveg
nr. 82 og greiningu for fram adfarandtt 19.
september 2013. Sigurdur Jénsson yfirverkstjori a
Akureyri adstodadi vid lokun Hafnarbrautar a
medan maelingar foru fram.

Framkveemdar voru ljésmaelingar fra klukkan
22.00 — 2.00. Adstedur til mealinga voru
akjésanlegar. Vegurinn var purr, heidskyrt vedur
og nanast fullt tungl. Hafnarbraut var lokad vid
gatnamot Kirkjuvegar. A3 auki var lokad ad Mynd 3. Ljésker & ljésastaur vid Hafnarbraut. Peran er
nordan og vid pverun Stérholtsvegar ad sunnan. hapryst natrium. GHJ, agust 2013.

i vidauka er nidurstada utreikninga lysingarforritsins Dialux & tveimur véldum ljdsastaurabilum
Hafnarbrautar. Auk pess var sett i forritid pad ljdésastaurabil sem meelt var i addraganda pessarar
skyrslu. Hin bilin eru annars vegar par sem styst er a milli staura (35,9m) og hins vegar par sem lengst
haf er milli staura (56,8m).

4.1 Adstxedur
Vid Hafnarbraut pjodveg nr. 82 eru 13 stk., 150 W, 8 metra hair ljésastaurar.

Ljdsin tengjast inn & tvaer spennistddvar i eigu Rarik, annars vegar spennist6d nr. 51 sem stendur vid
Sjadvargotu og hins vegar spennistdd nr. 52 sem stendur vid sudurenda Hafnabrautar. Ljdsin eru styrd
med birtunemum sem stadsettir eru utana dreifistddvunum.

4.2 Maelitaeki

Notadur var ljdmamaelir Mavo-Spot2 fra Gossen Foto-und Lichtmesstechnik GmbH.
Seriunimer: M508G/0C40471
Stilltur (Calibration): 14.10.2010

Ljésmeelir EIma 1335
Energy Monitor EM 231
Kyoritsu Model 2012R

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi. I Bls 7 af 19
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4.3 Ljdomameeling

Lidmameeli var stillt upp a prifaeti i haed 1,5m fra
yfirbordi vegarins. Melingar voru gerdar undir
u.p.b. 20° horni. Mzelingar voru gerdar fra
sjénarhorni deemigerds 6kumanns i um 60 m
fiarleegd fra fremstu morkum athugunarsvaedis
(sjénarhorn  6kumanns). Fjarleegd  milli
ljésastauranna 4 athugunarsvaedinu er um 50 m.

Y Maelingar voru gerdar fyrir allt bilid 4 fimm metra
millibili langs eftir gétunni og med 8 punkta pvert
4 gotu. Nidurstadan er candela & m* (cd/m?).

Lo
2
-
8
@

Mynd 5: A myndinni ma sja pad svaedi sem malt var med ljdmamaeli Skjamynd tekin af Vegsja a vef
Vegagerdarinnar.

Nidurstodur ljdmamaelinga ma lesa i toflu 6.
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Tafla 6: Ljomamaeeling a einu ljésabili 4 Hafnarbraut. Malieining er candela & m’.

metrar 1 2 3 4 5 6 7 8

0 0,59 0,69 0,72 0,89 1,19 1,17 1,35 0,79
5 0,55 0,62 0,74 0,81 1,04 1,13 1,05 0,7
10 0,57 0,58 0,74 0,82 0,96 1,1 0,95 0,65
15 0,6 0,55 0,67 0,83 0,97 1,06 0,85 0,66
20 0,52 0,54 0,63 0,76 0,95 1,02 0,85 0,62
25 0,54 0,63 0,6 0,69 0,9 0,97 0,86 0,6
30 0,66 0,63 0,62 0,69 0,87 0,95 0,77 0,67
35 0,65 0,6 0,63 0,74 0,94 0,93 0,8 0,84
40 0,54 0,6 0,63 0,78 0,93 0,98 0,8 0,72
45 0,82 0,56 0,63 0,82 0,998 1,04 0,97 0,81
50 0,7 0,52 0,6 0,89 1,02 1,14 1,12 0,92

A mynd 6 ma sja i prividd gildi ljdmamaelingar tiltekins staurabils Hafnarbrautar. Haegt er ad imynda sér
ad horft sé fra vestari akrein. Ljdsastaurar eru vid austari akrein gétunnar (fjeer). Haesta gildi er undir
ljdsastaur en laekkar milli staura og i att ad vestari akrein. Sja ma ad gildi fer haest i 1,35 cd/m? lengst
vinstra megin (nyrst) en er oftast undir 1,00 cd/m? og fer nidur i 0,52 cd/m?.

Hafnarbraut Dalvik

- 01,2-1,4

£ 11,2

©

S

= 10,81

£

S, H0,6-0,8
m0,4-0,6
H0,2-0,4
00,2

Langsum eftir Hafnarbraut (metrar)

Mynd 6: Lidmamazeling eins staurabils Hafnarbrautar sett fram @ myndrzaenan hatt.

Vidmidunargildi stadla fyrir gétu eins og Hafnarbraut er 1,00 cd/m? (lysingarflokkur L6) en raungildi er
nzer pvi ad uppfylla flokkinn L7a.
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4.4 Birtumaling Hafnarbrautar

Birtumaeling er gerd med birtumali sem gefur nidurstodu i magni ljésstreymis a tiltekinn flot.
Nidurstodur eru { einingunni Lux (Ix) eda limen & fermetra (Im/m?).

Birtumaelingin var gerd i um 80 cm haed fra yfirbordi gotu til ad fa samanburd a lysingu gétunnar.
Meelingin var gerd langsum eftir allri Hafnarbraut eda um 560 m vegalengd. Teknar voru malingar 4 4
mismunandi punktum i hverju staurabili; a) til méts vid ljosastaur & midri eystri akrein, b) til mots vid
ljosastaur & midri vestari akrein, c) mitt & milli ljésastaura @ midri eystri akrein og c¢) mitt & milli
ljosastaura & midri vestari akrein. Fyrstu maelingar eru vid nyrsta ljésastaurinn og sidan farid eftir
gotunni i sudur.

Tafla 7 synir nidurstdédur birtumaelinga & Hafnarbraut. Ljésu linurnar eru @ mots vid ljésastaur en dokku
linurnar eru milli ljésastaura. Mismunur lysingar gefur hugmynd um jafnleika lysingarinnar 4 gétunni.

Tafla 7: Birtumaeling Hafnarbraut. Gildi eru lux (Ix) eda lumen a m? (Im/mz).

0 45 17 0,26 (framhald)

43,0 45 31 0,26 317,0 63 26 0,36

82,0 52 37 0,3 372,0 91 32 0,51

120,0 64 23 0,36 429,0 60 37 0,34

156,0 77 27 0,44 477,0 20 15 0,11

205,0 75 43 0,43 520,0 70 41 0,40

268,0 73 57 0,42 562,0 60 23 0,34

Jafnleiki lysingar.

Mismunur lysingar gefur hugmynd um jafnleika lysingarinnar & goétunni. Heildar jafnleiki er Utreiknad
legsta maelda gildid deilt med medalgildinu.

LJo=|-min/|-m
Midad vid toflu 7 er jafnleiki lysingar Hafnarbrautar fra 0,15 til 0,51. Medaltal jafnleika er 0,33.

4.5 Birtumaling gangbrauta

Birtumaelingar voru framkvaeemdar & tveimur gangbrautum, annars vegar a Hafnarbraut vid verslun,
mynd 7 og tafla 8, og hins vegar naer gatnamdtum Hafnarbrautar og Kirkjuvegar, mynd 8 og tafla 9.
Gerdar voru laréttar og |6dréttar maelingar med sjénarhorn 6kumanns i huga.
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Mynd 7: Gangbraut a Hafnarbraut. Horft i nordur. Mynd: ja.is

Tafla 8: Nidurstodur maelinga a birtu a gangbraut yfir Hafnarbraut vid verslun. Eining er Lux (Ix).

Vegallengd Sydri brun Midlina Nyrdri brin Me6.altal
bvert 4 gdtu angbrautar angbrautar angbrautar maelingar
(m) gang gang gang langsum (Ix)

0 15,00 10,00 5,00 10,00

2,5 23,00 15,00 5,00 14,30

5 25,00 15,00 6,00 15,30

7,5 21,00 14,00 6,00 13,70

10 15,00 12,00 6,00 11,00

Medaltal pvert 20,00 13,60 6,20 12,90

a gotu (Ix)

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.
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Mynd 8. Gangbraut & Hafnarbraut vid gatnamoét Kirkjuvegar. Horft i sudur. BHJ, agust 2013.

Tafla 9: Nidurstodur mzelinga a birtu a gangbraut yfir Hafnarbraut vid Kirkjuveg. Eining er Lux (Ix).

Vegalle “§d Sydri brun Midlina Nyrdri brin Mea.altal
I angbrautar angbrautar angbrautar aaeal
(m) gang gang gang langsum (Ix)

0 9,00 8,00 10,00 9,00

3,0 10,00 8,00 9,00 9,00

6,0 11,00 9,00 9,00 9,67

8,0 12,00 9,00 10,00 10,33

12,0 10,00 8,00 11,00 9,67

Medaltal pvert 10,40 8,40 9,80 9,53

a gotu (Ix)

Nidurstada ljdmamaelingar synir ad veglysingin gefur ad lagmarki 0,521, og ad hamarki 1,35l a
athugunarsvaedinu. Medal ljémi er 0,791,.. A gangbrautunum maeldist birtan ad medaltali:

Hafnarbraut vid Skemmuna: 12,9 lux.
Hafnarbraut vid Kirkjuveg: 9,5 lux.

Sé tekid mid af pessum nidurstddum og grein 2.2.8 i reglum um lysingu gatna og vega *, er lysing 4
gangbrautunum ekki fullnaegjandi og parf pvi ad vera sérstok lysing & gangbrautum Hafnarbrautar.

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid Urelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjérnunarkerfi
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4.6 Nidurstodur maelinga

Midad vid ad Hafnarbraut sé skilgreind i flokknum L6 samkvaemt stadli er lysing gétunnar nokkud undir
beim gildum sem stadallin segir til um. Midgildi ljéma skal vera ad lagmarki 1 cd/m?* en er ad medaltali
0,79. Hins vegar maelist medal birta yfir viomidunarmérkum sem er 15 lux, sja toflu 5. Birtan er mjog
misjofn eftir gétunni og pvi jafnleiki lar eins og 4dur hefur komid fram. Nidurstadan er um 0,33 en
jafnleiki skal vera ad lagmarki 0,4.

par sem lysing gotunnar neaer ekki ad uppfylla flokk L6, en er naer pvi ad vera L7b skal lysing a
gangbrautum uppfylla lysingarflokk F2 fyrir gangbrautir eins og adur hefur komid fram i kafla 3.5 og
nidurstodur maelinga syna. Lysingarflokkur F5 gerir krofu um birtu & laréttum fleti upp a 30 lux, (Gotu-
og veglysing, Vidauki A5 1)). Ekkert meaeligildi maelinga & gangbrautunum tveimur 4 Hafnarbraut sem
meaeldar voru uppfylltu pad skilyrdi.

~ard&yl|
| T

I Hm’

L -

Mynd 9. Gangbraut & Hafnarbraut ad kvoldi. BHJ, agust 2013.
Pessar nidurstodur ma einnig sja i vidauka A par sem nudverandi lysing er sett inn i Dialux
lysingarforritid.

Nidurstadan er pvi ad lysing Hafnarbrautar og lysing gangbrauta @ Hafnarbraut er undir st6dlum.
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5. Taeknilegar lausnir

Nokkrar adferdir eru i bodi vid styringu veglysingar til orkusparnadar. 3

1. Slokkva og kveikja a ljdsagreinum med stjéornbunadi i dreifiskap. Gerist med klukku, ljésnema,
l[jdmamaelingu, styringu fra 6drum dreifistodvum, umferdarskynjurum, vedurstédvum eda
samsetningu af pessu. Styra ljésunum nakvaemar en gert er i dag.

2. Styribanadur (dimming) i hverjum ljésastaur, stadstyring. Til eru 6hadar einingar sem settar
eru i hvern ljésastaur, sem dimma ljosgjafa staursins eftir akvednu forriti, t.d. Philips
LLC7120/00 Chronosense Controller). °. Taekid nemur & og af tima lysingar og deyfir lysingu a
voldu akvedna timabili 8 midjum lysingartima ljésastauranna. Haegt er ad deyfa haprystar
perur (SON/HID ljésgjafa) um allt ad 50% sem gefur um 30% orkusparnad.

3. Ljésdeyfing med styranlegum raf ballestum, t.d. Dali styring. Krefst pess ad setja upp midlaegan
stjérnbunad og leggja styristreng i hvern ljdsastaur. Einnig er pessi bunadur til med
pradlausum samskiptum milli klasa ljésastaura.

4. Fjorda lausnin er innleiding LED lampa eda ljéstvista fyrir gotulysingar.

Eins og raforkuverd er i dag er frekar litid ad saekja med pessum adferdum sem upp eru taldar. Allar
lausnirnar kosta baedi efni og vinnu og tekur langan tima ad vinna upp kostnadinn. bad getur pd verid
skynsamlegt ad skoda pessa kosti um leid og naudsynleg endurnyjun a ljésastaurum fer fram.

Med peirri greenu framtid sem verdur @& mikilvaegari er ekki alltaf spurt um kostnad heldur hve mikla
orku er haegt ad spara.

5.1 AF/Aljésastyring
Mikilvaegt er ad gotulysing sé til stadar par sem hennar er porf pegar hennar er porf.

Med pad ad leidarljosi hefur verid reynt ad styra lysingu gatna eftir birtustigi, klukkurofa og eftir
umferdarpunga og skapa pannig jafnvaegi milli dagsbirtu og myrkurs an pess ad skerda umferdaroryggi.
betta er haegt ad gera med séluri (e. astronomical clock), birtunema og jafnvel umferdarteljara.

pad hefur reynst vel ad spara orku og minnka vidhald ljdsgjafa med pvi ad kveikja & veglysingu seinna
og slokkva fyrr. Einnig hefur verid notud su adferd ad slokkva a t.d. 68rum hverjum staur a lengri
vegakoflum. pa parf i honnun rafdreifingar ad gera rad fyrir pessum moguleika par sem kostnadarsamt
er ad breyta dreifingunni eftira’.

Styring gotulysingar 4 Dalvik er med birtunema a hverri dreifistod fyrir sig. Ekki hefur verid tekid saman
hve margar klukkustundir & ari gotur eru lystar en gert rad fyrir ad pad séu um 4.500 klst./ar.
Upplysingar um lysingartima i Reykjavik eru ad lyst sé i u.p.b. 3.900 til 4.000 kist./ar. par er lysingu
einnig styrt med birtunema. Samkvaemt Almanaki Haskdlans, télur fyrir Akureyri, eru a einu ari u.p.b.
3.338 kist. milli myrkurs og birtingar’ en um 4.200 kist. milli sélarlags og sélriss’. bad maetti breyta
gotulysingu a Dalvik pannig ad i stadin fyrir ad styra henni med birtunema vaeri haegt ad setja sélur
sem kveikir og slekkur eftir gangi sdlar. Stilla maetti timann pannig ad kveikt yrdi a lysingu mitt & milli
milli sélarlags og myrkurs og sl6kkt vid birtingu. Pannig veeri arleg lysing i um 3.600 klst./ar. Styring

! pessi adferd er notud t.d. vid lysingu Reykjanesbrautar, en par sem ekki er gert rad fyrir pessu vid hénnun lysingarinnar er
einfaldlega buid ad aftengja u.p.b. annan hvern ljésastaur brautarinnar til orkusparnadar og sparnadar i peruskiptum.

2 Birting og myrkur reiknast pegar sélmidjan er 6° undir sjonbaug, en pad er nalaegt morkum pess ad verkljost sé uti vid.“ ”

3 ,,Sélr7i)s og solarlag teljast pegar efri rénd sélar synist vera vid sjénbaug, og er pa reiknad med ad ljésbrot i andrumsloftinu nemi
0,6°*
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med klukku er ndkvaemari en med birtuskynjara par sem birtuskynjarinn getur kveikt ljés & midjum
degi vegna truflana eda augnabliks vedurfarslegra ahrifa.

Tafla 10: Utreikningar 4 mégulegum sparnadi vid notkun a vikuklukku fyrir styringu ljésastaura, sja tolulid 1 i
kafla 5.

Verd kr/kWh: Skv. Verdskra RARIK 1.1.2014.
Taxti: V0110 Eingjaldstaxti, allt ad 80A.
Fastagjald: Skiptir ekki mali i utreikningi.
Orkugjald: 4,91 kr/kWh  Verd an VSK

Hafnarbraut, Dalvik.
M.v. Daglega notkun, medaltal: 12,32877 kist/dag

Arlegur lysingartimi: 4.500 kist/ar (heimild: RARIK Nordurlandi)
Fjoldi ljosastaura & athugunarsvaedi: 13 stk.

Perusteerd: 150 W

Eydsla skv. maelingu: 178 W (77% nytni)
Heildarnotkun: 2314 W

Kilévattstundir (kWh) & &ri: 10.413 kWh/ar

Kostnadur & &ri: 51.128 kr./4r an VSK

Midad vid tolur um sélarganginn i almanaki Haskélans

Fré& myrkri til birtingar: 3.338 kist/ar

Fra sdlarlagi til sélriss: 4.188 kist/ar

Birtustilli skipt Ut fyrir sélardr sem midar vid ad kveikingatimi sé milli séllarlags og myrkurs.
Azetladur fioldi klukkustunda: 3.763 klst/ar

Kildvattstundir (kWh) a ari: 8.708 kWh/ar

Kostnadur & &ri: 42.754 kr./ar an VSK

Sparnadur: 8.374 kr/ar

Arlegur sparnadur fyrir pa 13 ljésastaura sem hér eru til umfjdllunar er pvi um 8.400 kr/ari. | stadin fyrir
birtunema er hér gert rdd fyrir ad nota fyrirframstilltan klukkurofa eda sélar. Til eru margar gerdir af
klukkurofum allt eftir pvi hvada virkni 6skad er eftir. beir fullkomnustu eru GPS styrdir med GSM
upphringimoguleika til styringa og eftirlits. Venjuleg vikuklukka sem mikid er notud hér a landi kostar
innan vid 25 pusund krénur. HUn getur stjérnad ollum staurunum, ef peir eru 8 sér grein og meelingu
fra dreifistod.

Okostur vid ad styra ljésastaurum Vegagerdarinnar med pessum haetti er ad pa geeti ordid misraemi i
lysingu Vegagerdarinnar og RARIK i baejarfélaginu.

5.2 Ljosdeyfing - stjorneining fyrir hvern ljosastaur

Hér verdur gerd athugun 4 pvi hve mikidé er haegt ad spara i rekstri 4 peim staurum sem til athugunar
eru @ Hafnarbraut & Dalvik, t6lulidur 2 i taeknilegum lausnum.

Forsendur sem gefnar eru i deeminu eru paer ad taekid sé stillt 3 dimmingu i 1:30 kist fyrir midtima
lysingar og i 4:30 kist eftir midtima lysingar, samtals i 6 kist & hverri néttu sem ljds lysa.
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Tafla 11: Utreikningar 4 mégulegum sparnadi vid notkun & sjalfstaedum ljésdeyfieiningum fyrir ljésastaura, sja
tolulid 2 i kafla 5.

Verd kr/kWh: Skv. Verdskra RARIK 1.1.2014.
Taxti: V0110 Eingjaldstaxti, allt ad 80A.
Fastagjald: Skiptir ekki mali i Utreikningi.
Orkugjald: 4,91 kr/kWh  Verd an VSK

Hafnarbraut, Dalvik.

M.v. Daglega notkun, medaltal: 12,33 kist/dag

Arlegur lysingartimi: 4.500 klst/ar (heimild: RARIK Nordurlandi)
Fjoldi ljésastaura a athugunarsvaedi: 13 stk.

Perusteerd: 150 W

Eydsla skv. maelingu: 178 W (77% nytni)
Heildarnotkun: 2314 W

Kilévattstundir (kwWh) & ari: 10.413 kWh/ar

Kostnadur a ari: 51.128 kr./ar dn VSK

Utreikningar 4 mogulegum sparnadi vid sjalfvirka dimmingu um midja nétt:
Dimming med Philips Chronosense Controller.

Dimming um 50%, bydir sparnad upp &: 30%
Fjéldi stunda sem dimming virkar: 1.650 klst/ar M.v. 6 kist/néttu.
Kilévattstundir (kwWh) & ari (fullt alag): 6.595 kWh/ar
Kilévattstundir (kWh) a ari (dimmad): 2.673 kWh/ar
9.268 kWh/ar
Kostnadur & ari: 45.504 kr./ar an VSK
Sparnadur: 5.624 kr/ar

Nidurstadan er si ad haegt er ad spara samtals 5.624 kr/ari an VSK med pessum bunadi i 6llum 13
ljésastaurunum. Hins vegar kostar bidnadurinn & listaverdi i Bretlandi um £ 57,00 sem gerir taepar 11
busund ISK fyrir hvern ljésastaur. b4 er ekki medtalin vinna vid ad koma bunadinum fyrir og kostnadur
vid Utskiptingu a straumfestum i ldGmpunum pvi bunadurinn krefst pess ad straumfestur poli deyfingu.

bpetta deemi synir ad pad getur ekki borgad sig ad fjarfesta i pessum bunadi eins og verdskra
orkufyrirtaekjanna er.

5.3 Midleeg ljosdeyfing

beir ljésgjafar sem nu eru nanast alfarid radandi i lysingu & pjédvegum eru ekki hentugir til
ljésdeyfingar med raf straumfestum (ballestum). Haprystar natriumperur ljésdeyfast i mesta lagi um
50%. Orkusparnadur i hdmarksdeyfingu er adeins um helmingur af peirri tolu. Setja parf upp midlaega
styringu, annad hvort med pvi ad leggja styristreng i hvern ljésastaur sem tengjast saman i t.d.
dreifist6d, eda setja pradlausa styringu i hvern ljdésastaur. bessi adferd er ekki hagkveem og er &
undanhaldi hjd ndgrannapjédunum, sérstaklega vegna pess ad LED ljésgjafar eru veentanlega
framtidarlausnin og pda er haegt ad deyfa frd 0 — 100%. bessi moguleiki verdur pvi ekki skodadur ndnar
hér.
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5.4 Ljostvistar (LED)
Almennt

Mjoég mikil frampréun er i framleidslu & LED
[6mpum fyrir gdtu- og borgarlysingu og koma
nyjungar fram a hverju ari. Mikill fjoldi
framleidenda bydur LED lampa fyrir Utilysingu
og gadin eru mismikil eftir framleidendum.
Liésnytni (ljosstreymi & afl, lumen/Watt) fer
sifellt haekkandi og liftimi ljostvista (LED) lengist
og er algengt ad framleidendur abyrgist 50.000 '
klukkustunda endingu. Vardandi liftima &
rafeinda-drifbinad LED lampa (e. driver) pa eru
margir framleidendur sem annad hvort gefa
hann ekki upp eda ad hann er téluvert styttri en
liftimi LED lampans. bréunin hefur po verid i pa
att ad liftimi rafeindabunadar hefur lengst og
framleidendur eru smam saman farnir ad gefa
upp liftima rafeindabunadar jafnt og liftima LED x

ljdsgjafans. Mynd 10: Myndin synir pa liti sem mannsaugad greinir.
Inni i karfunni er ferill sem synir litahitastig, fra 1500 til
10.000K (kelvin)

Einnig eru upplysingar um jofn litgaedi diéda
mjog mismunandi eftir framleiéendum.

A malpingi Ljéstaeknifélags island um Lysingarhénnun i péttbyli sem haldid var féstudaginn 7. februdar
2014 kom fram hja fyrirlesurum sem sja um borgarlysingar, t.d. fulltrda OR sem eru bunir ad vera med
tilraunir med LED go6tulysingu frd arinu 2009, ad tilraunir med LED lysingu reyndust gefa mjog
mismunandi nidurstodu og liftimi LED lampanna stédust ekki alltaf upplysingar fra framleidendum.

Lysingarhonnudur fra Malmo i Svipjéd var
einnig med athugsemdir vid innleidingu LED
lysingar og vistveena endurnytingu LED
bunadarins sem Sviar eru ekki hrifnir af, en
ureltur bunadur er sendur til endurvinnslu til
Afriku eda Indlands. LED lampar eru almennt

Optibin:
Color Consistency for Color
and White-Light LEDs

Color consistency is an index of light quality for both color and white-light LEDs.
Where white light is color temp: or CCT,

whether white light appears warm (reddish), neutral, or cool (bluish). The standard
definitions of CCT allow a range of variation in chromaticity that can be readily
discerned by viewers even when the CCT value is the same. Ensuring color
consistency, therefore, is 3 major concern of LED manufacturers, who devise methods

to keep color variations under tight control.

ekki komnir @ pann stad i préun ad peir taki vid

eldri gerdum af ljosgjofum s.s. haprystum ANSI Chromaticity Scandard} €W Cove MX Powercoret
270K 2725K £ 145K 5.3% 2775 K +50 K 1.8%

/skilegt er p6é ad skoda notkun LED lysingar vid 300K ossksisk  s7% 3006 K -39 K 13%

sérstakar adsteedur og gera samanburd vig R0k Meskaask X PEkank: B8
4000K 3985K 2275K 69% 3955 K.30K 0.8%

hefdbundna lysingu. betta hefur nu pegar verid
gert vid eina gotu i Reykjavik.

+ ANSI Chromaticity Standard C78.377A
$ eW Cove MX Powercore color reports

Helstu kostir og gallar LED lysingar eru:

Kostir

Lengri liftimi og minna vidhald, er orkusparandi midad vid haprysta kvikasilfur-peru. Einnig eru betri og
fiolbreyttari moguleikar & ad vera med styringu til ad minnka ljosmagnid eftir dlagi og notkun.
Framarlega i styringum eru Philips med Dynadimmer sem haegt er ad styra midlaegt eda lamparnir
koma fyrirfram forritadir t.d. til ad minnka ljésmangid a néttunni, sem sparar orku og eykur liftima
ljésgjafans. Haegt er ad dimma LED fra 0 til 100%.
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Gallar

Lampaverd er nokkud hatt enn sem komid er og spurning hvort fjarfestingin borgi upp verdmuninn a
liftima lampans par sem orkuverd & [slandi er téluvert laegra en hja nagrannaldndunum eda i peim
[6ndum sem helstu framleidendur LED eru. bvi parf ad taka med dkvednum fyrirvara upplysingum
framleidenda um orkusparnad. Rafeindabunadur og drif (e. driver) fyrir LED lampa eru med skemmri
liftima en ljosgjafinn sjalfur, en sem komid er.

Samantekt LED

Liésnytni ljdstvista hefur aukist med aukinn framleidslu og préun sidan peir voru fyrst kynntir til
sogunnar til almennrar lysingar. Buist er vid pvi ad pessi préun haldi afram, pokk sé nyjum efnum, betri
framleidsluadferdum og nyjum stillingum lampa. Ljdsnytni ljostvista er vel samkeppnisfeer vid
hefdbundnar lausnir. Pé skal athuga ad breytileiki framleidslu LED er mjog mikil og préunin er mjog
hrod. bad er heldur ekki rétt ad einblina a ljésnytnina, 6nnur einkenni eru lika mikilvaeg eins og
litahitastig, ljosstyrkur, dreifing og liésdeyfanleiki ljosgjafans. @
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6. Heimildaskra
! Ljéstaeknifélag islands, 2007. Gotu- og veglysing — Reglur um lysingu gatna og vega. Ljdstaeknifélag
fslands, 3. Utgafa oktéber 2007.

2 Vegagerdin/VBS Verkfraedistofa, 2009. Veglysing utan péttbylis — leidbeiningar. Vegagerdin/VBS
Verkfraedistofa, névember 2009.

* Vejdirektoratet, 1999. Vejbelysning — Vejreglar for vejbelysning. Vejdirektoratet - Vejregelradet i
Danmorku, mars 1999

* Nordisk Mgde for Forbedret Vejudstyr, 2012. Lighting — Efficiency and Efficacy of Road Lighting. 2012.

> Statens vegvesen, 2013. Teknisk planleggning av veg- og tunnelbelysning, Hindbok 264. Statens
vegvesen — Vegdirektoratet 2013 (Norge)

® Philips, Professional Lighting Solutions 2013 — 2014.

7 Raunvisindastofnun Héskdlans, 2013. Almanak um drid 2014. Raunvisindastofnun Haskdlans,

Porsteinn Seemundsson og Gunnlaugur Bjérnsson, 2013.

8 U.S.Department of Energy, 2013. Energy Efficiency of LEDs. U.S.Department of Energy, mars 2013.
(http:// www1.eere.energy.gov/buildings/ssl/)

% Philips, LLC7120/00 Chronosense Controller, oktéber 2009.

1% Norwegian University of Science and Technology, 2009, Road lighting and Traffic Safety — Do we
need Road Lighting?, PhD. Per Ole Wanvik

Vidaukar

Nidurstodur utreikninga lysingarhénnunar hugbunadarins Dialux eru medfylgjandi sem vidaukar:
Vidauki A Hafnarbraut, utreikningur ljésastaurabils sem maelt var [jdmamaelingu, sja kafla 4.3.
Vidauki B Hafnarbraut, utreikningur ljdsastaurabils sem er med stysta bil milli ljésastaura, 36
metra.

Vidauki C Hafnarbraut, Utreikningur ljdsastaurabils sem er med lengsta bil milli ljésastaura, 57
metra.
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Vidauki A Birtuutreikningar Dialux athugunarsvaedid

Project 4

Operafor

Telephone

Fax
e-Mail

DIALux

28.02.2014

PHILIPS SGS203 1xSON-TPP150W PC P5/ Luminaire Data Sheet

Luminaire classification according to CIE: 100
CIE flux code: 37 71 96 100 78

SG5203/403 — precision lighting

SG5203403 is a modular luminaire in contemporary style for safe and
comfortable driving, and for area illumination, with low energy and
maintenance

costs. It offers a choice of canopies and a bowd or minimal-glare flat glass.
Dedicated opfics optimize beam control and maximize light output. Five
different

reflector positions allow precise control of beam direction. Energy savings
are

possible, for instance with the Chronosense dimming system (no pilot cable

required).

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.

Luminous emittance 1:

106® 108®
o e
75t 750
&0% 607
300
45 45°
400
500
30 15 [ is= 300
cdfkim n=78%
m—0 - C180 =080 - G270

Due to missing symmetry properties, no UGR table

can be displayed for this luminaire.
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E— DIALux

Project 4
28.02.2014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1 / Planning data
Street Profile
Sidewalk 2 (Width: 2.000 m)
Hafnarbraut (Width: 10.000 m, Number of lanes: 2, tarmac: R3, q0: 0.070)
Sidewalk 1 (Width: 2.000 m)

Light loss factor: 0.67

Luminaire Arrangements

10.00 m

Luminaire:

Luminous flux (Luminaire):
Luminous flux (Lamps):
Luminaire Wattage:
Arrangement:

Pole Distance:
Mounting Height (1):
Height:

QOverhang (2):

Boom Angle (3):

Boom Length (4):

49.00 m

(2

PHILIPS SGS203 1xSON-TPP150W PC F5

13650 Im
17500 Im
169.0 W
Single row, top
49.000 m
8.000 m

7.999 m

0.000 m

00-

1.500 m

Maximum luminous intensities

at 70°: 467 cd/klm
at 80°: 29 cd/klm
at 90°: 3.12 cd/klm

Any direction forming the specified angle from the downward vertical, with the
luminaire installed for use.

Arrangement complies with luminous intensity class G3.
Arrangement complies with glare index class D.6.

A-2 | Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéfa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.



E DIALux

Project 4
28022014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1/ Photometric Results
(3) T12.00 m
T 10.00
—
—
(2) To.00
L i i i ___2'00
0.00 4900 m
Scale 1:394

Light loss factor: 0.67

Calculation Field List

1

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.

Hafnarbraut

Length: 49.000 m, Width: 10.000 m
Grid: 17 x 6 Paints

Accompanying Street Elements: Hafnarbraut.
tarmac: R3, g0: 0.070

Selected Lighting Class: ME4a (Not all lighting performance reguirements are met.)

L, [cd/m?] uo Ul TI [%]
Calculated values: 0869 017 0.27 26
Required values according to class: =0.75 =040 =0.60 <15
Fulfilled/Not fulfilled: x X > x

SR
0.45
=0.50

|A-3



Project 4

E DIALux

28.02.2014

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Street 1 / Photometric Results

Calculation Field List

2

Valuation Field Sidewalk 1

Length: 49.000 m, Width: 2.000 m
Grid: 17 x 3 Points
Accompanying Street Elements: Sidewalk 1.

Selected Lighting Class: CES (Mot all lighting performance requirements are met.)

Eav [Ix] uo
Calculated values: 212 0.50
Required values according to class: =750 =040
Fulfilled/Not fulfilled: X v

Valuation Field Sidewalk 2

Length: 49.000 m, Width: 2.000 m
Grid: 17 x 3 Points
Accompanying Street Elements: Sidewalk 2.

Selected Lighting Class: CES (Not all lighting performance reguirements are met.)
E,, [Ix] uo
Calculated values: 10.04 027
Required values according to class: =750 =040
Fulfilled/Not fulfilled: e X
A-4 | Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéfa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.



r DIALux

Project 4
28.02.2014

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Street 1/ 3D Rendering

|A-5
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DIALuUx

Project 4
28.02.2014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1 / Hafnarbraut / Isolines (E)
| g, / 7 T10.00m
|- K 10 20 X
___,...20#"'f \10 =0
10— TT—10
_..--"..P.‘.
To.00
I I0.{!121 It-tQ.GDIm
Values in Lux, Scale 1 : 394
Grid: 17 x 6 Points
Eav [|}<] Emin [b(] Emax [I:’(] ul Emin / Emax
10 2.18 38 0.209 0.058

A-6|
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Project 4 _ DlALux

28.02.2014

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Street 1 / Hafnarbraut / Observer 1/ Isolines (L)

078 /4t 18k 7 156 10.00 m
: o5 19 156 1.95
| 078 TR N 1561567 4 q7
0.78 117
039——"___ 0.78 0.78
| 0.39-—_,____-___ 0.39 ———
__.—-'-_.-_----
— 0.39

0.00

49.00 m

0.00

Values in Candela/m?, Scale 1 - 394

Grid: 17 x 6 Points
Observer Position: (-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m)

tarmac: R3, g0: 0.070

L, [cd/m?] uo ul TI [%]
Calculated values: 0.75 017 048 7
Required values according to class ME4a: 2075 =040 =060 <15
Fulfilled/Not fulfilled: e X X v

|A-7
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DIALux

Project 4
28.02.2014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1 / Hafnarbraut / Observer 2 / Isolines (L)
078 ‘-———-1 85—  \ T10.00m
md Y Y;'EHT 156—156___156 11?'{
0_39_______.-—43.39—-—-
To.oo
I ICIDD I41-9.IErEJIm
Values in Candela/m?, Scale 1 : 394
Grid: 17 x 6 Points
Observer Position: (-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m)
tarmac: R3, q0: 0.070
L, [cd/m?] uo Ul TI [%]
Calculated values: 0.69 0.18 027 26
Required values according to class ME4a: =0.75 =040 =0.60 <15
Fulfilled/Not fulfilled: X X X X

A-8 | Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéfa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.



Project 4

Operator

Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

28.02.2014

Street 1 / Valuation Field Sidewalk 1/ Isolines (E)

o 1.5

.00 —_—

0 —1.50

.. -200

Grd: 17 x 3 Points

E,, [Ix] Enin [1X]
2.12 105

Epnax [IX]
4.82

49.00m

Values in Lux, Scale 1 : 394

ul Emin / Emax
0.496 0218

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi. | A-9



Project 4

— DIALux

28.02.2014

Operator

Telephone
Fax

e-Mail

Street 1 / Valuation Field Sidewalk 2/ Isolines (E)

- - T
10 10 200 A 12.00m

~ L 1
10.00

Grid: 17 x 3 Points

E,, [Ix]
10

4500 m

Values in Lux, Scale 1:394

Emin [Ix] Emax [ix] ud Emin / Emax
274 3 0.273 0.088
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Vidauki B Birtuutreikningar Dialux — besta tilfelli

(Fyrsta bladsida: Sama og i vidauka A, bls.A-1.)

E DIALuUX

Project 4
28.02.2014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1/ Planning data
Street Profile
Sidewalk 2 (Width: 2.000 m)
Hafnarbraut (Width: 10.000 m, Number of lanes: 2, tarmac: R3, q0: 0.070)
Sidewalk 1 {Width: 2.000 m)

Light loss factor: 0.67

Luminaire Arrangements

10.00 m

Luminaire:

Luminous flux (Luminaire):

Luminous flux (Lamps):
Luminaire Wattage:
Arrangement:

Pole Distance:
Mounting Height (1):
Height:

QOverhang (2):

Boom Angle (3):

Boom Length (4):

T
3580 m

(@)

PHILIPS SGS203 1xSON-TPP150W PC P5

13650 Im
17500 Im
169.0 W
Single row, top
35.900 m
8.000 m

7.999 m

0.000 m

00"

1.500 m

Maximum luminous intensities

at 70°: 467 cd/klm
at 80°: 29 cd/klm
at 90°: 3.12 cd/klm

Any direction forming the specified angle from the downward vertical, with the
luminaire installed for use.

Arrangement complies with luminous intensity class G3.
Arrangement complies with glare index class D 6.

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi. | B-1



project F DIALux

Operaftor

Telephone
Fax

e-Mail

28.02.2014

Street 1 / Photometric Results

@ T12.00m
T10.00
—
—
@ To.00
[ L i i - _2'00
0.00 3590 m
Light loss factor: 0.67 Scale 1:300
Calculation Field List
1 Hafnarbraut
Length: 35.900 m, Width: 10.000 m
Grid: 12 x 6 Points
Accompanying Street Elements: Hafnarbraut.
tarmac: R3, q0: 0.070
Selected Lighting Class: ME4a (Not all lighting performance requirements are met.)
L., [cd/m?] uo Ul TI [%] SR
Calculated values: 093 0.20 0.56 20 0.45
Required values according to class: =0.75 =040 =0.60 <15 =0.50
Fulfilled/Not fulfilled: v X b9 X X

B-2 | Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéfa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.



Project E DIALux

28.02.2014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1/ Photometric Results
Calculation Field List
2 Valuation Field Sidewalk 1
Length: 35.900 m, Width: 2.000 m
Grid: 12 x 3 Points
Accompanying Street Elements: Sidewalk 1.
Selected Lighting Class: CES (Not all lighting performance requirements are met.)
Eav [Ix] uo
Calculated values: 291 0.64
Required values according to class: =7.50 =040
Fulfilled/Not fulfilled: X <
3 Valuation Field Sidewalk 2
Length: 35.900 m, Width: 2.000 m
Grid: 12 x 3 Points
Accompanying Street Elements: Sidewalk 2.
Selected Lighting Class: CES (Not all lighting performance requirements are met.)
E,, [Ix] uo
Calculated values: 13.70 0.39
Required values according fo class: =750 =040
Fulfilled/Not fulfilled: e X

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.
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E DIALux

28.02.2014

Operator

Telephone
Fax

e-Mail

Street 1/ 3D Rendering

B-4 | Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéfa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.



Project 4

DIALux

28.02.2014

Operator
Telephone
Fax

e-Mail

Street 1 / Hafnarbraut / Isolines (E)

J \ ~ 7 / / T10.00m
30 20 TH /a-m 30 -
10 20
/”/ 20/ 10 \“ \_2\0\\
| — 10—
To.oo
I IG 00 I35.90 m
Values in Lux, Scale 1 : 300
Grid: 12 x 6 Points
Eav [|}<] Emin [b(] Emax [b(] ud Emin"|l Emax
14 428 38 0.302 0.114

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.
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Project 4

Operafor
Telephone
Fax

e-Mail

DIALux

28.02.2014

Street 1/ Hafnarbraut / Observer 1/ Isolines (L)

123 505 | T10.00m

1.64 205205 505!
M‘—___k}_‘_—_—1 64——1.64 ]
- 052 18—

eTTTT—— 82— 08—

e d e L b
0.41
To.oo
3590 m

Grid: 12 x 6 Paints

Observer Position: (-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m)

tarmac: R3, q0: 0.070

L., [cd/m?]
Calculated values: 1.02
Required values according to class ME4a: =075
Fulfilled/Not fulfilled: v

Values in Candela/m?, Scale 1 : 300

U0 Ul I [%]
0.20 0.56 5
= 0.40 > 0.60 <15
X X v

B-6 | Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéfa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.



— DIALux

Project 4
28.02.2014

Operator

Telephone
Fax

e-Mail

Street 1 / Hafnarbraut / Observer 2 / Isolines (L)

T10.00m
T ———  200——— o

1.60——— 4 go____1.60

120 ——__120
0.80 —————=0.80

[—

_.._--'-'_'-__—D.dﬂ-.____‘_‘—- 0.40——————
040—

" 0.00

3590m

Values in Candela/m?, Scale 1 : 300

Grid: 12 x 6 Points
Observer Position: (-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m)

tarmac: R3, q0: 0.070

L, [cd/im?] uo ul TI[%]
Calculated values: 0.93 0.21 0.64 20
Required values according to class ME4a: =075 =040 =060 =15
Fulfilled/Nat fulfiled: < X < X<

|B-7
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r DIALux

Project 4
28.02.2014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1 / Valuation Field Sidewalk 1/ Isolines (E)
— — m— -
ﬁgar—_—-zu 2.44 _‘""“'--3_?“‘—--_ 0.00m
| ' . - T-2.00
0.00 3590 m

Values in Lux, Scale 1 : 300

Grid: 12 x 3 Points

Epmin [IX] Emax [IX] ul Emin / Emax

E,, [Ix]
1.86 493 0.640 0.377

2.9

B-8 | Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéfa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.



Project 4

— DIALux

28.02.2014

Operator

Telephone
Fax

e-Mail
Street 1 / Valuation Field Sidewalk 2 / Isolines (E)

T12.00m

\\““20

10
10 _~ /20 ] 1
10.00

Grid: 12 x 3 Points

E,, [Ix]
14

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.

3590m

Values in Lux, Scale 1 : 300

Epin [IX] Emax [IX] u0 Emin / Emax
532 31 0.389 0.170

|B-9






Vidauki C Birtuutreikningar Dialux — versta tilfelli

(Fyrsta bladsida: Sama og i vidauka A, bls.A-1.)

— DIALux

Project 4
28.02.2014
Operaftor
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1 / Planning data
Street Profile
Sidewalk 2 (Width: 2.000 m)
Hafnarbraut (Width: 10.000 m, Number of lanes: 2, tarmac: R3, q0: 0.070)
Sidewalk 1 (Width: 2.000 m)
Light loss factor: 0.67
Luminaire Arrangements
= 11.50 m
— H -—r
1.50 58.30 m @)
Luminaire: PHILIPS SGS203 1xSON-TFP150W PC P5

Luminous flux (Luminaire):

Luminous flux (Lamps):
Luminaire Wattage:
Arrangement:

Pole Distance:
Mounting Height (1):
Height:

QOverhang (2):

Boom Angle (3):

Boom Length (4):

13650 Im Maximum luminous intensities

17500 Im at 70°: 467 cd/klm

169.0W at 80°: 29 cd/klm

Single row, top at 90°: 3.12 cd/klm

56.800 m Any direction forming the specified angle from the downward vertical, with the
8.000 m lurninaire installed for use.

7.999 m Arrangement complies with luminous intensity class G3.
-1.500 m Arrangement complies with glare index class D.6.

0o0-°

1.500 m

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi. | C-1



L DIALux

Project 4
28.02.2014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1 / Photometric Results
(3) T1200m
T 10.00
—
—
(2) To.00
L I ! i -__2'00
0.00 56.80 m
Light loss factor: 0.67 Scale 1:449
Calculation Field List
1 Hafnarbraut
Length: 56.800 m, Width: 10.000 m
Gnd: 19 x 6 Points
Accompanying Street Elements: Hafnarbraut.
tarmac: R3, g0: 0.070
Selected Lighting Class: ME4a (Mot all ighting performance requirements are met.)
L,, [cd/m?] uo Ul TI [%] SR
Calculated values: 0.18 0.08 0.02 5 0.99
Required values according to class: =075 2040 =060 =15 =050

Fulfilled/Nat fulfiled: < X X v v

c-2|

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéfa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.



E DIALux

28.02.2014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1 / Photometric Results
Calculation Field List
2 Valuation Field Sidewalk 1
Length: 56.800 m, Width: 2.000 m
Grid: 19 x 3 Points
Accompanying Street Elements: Sidewalk 1.
Selected Lighting Class: CES (Mot all lighting performance requirements are met.)
E., [x] uo
Calculated values: 225 0.06
Required values according to class: 2750 =040
Fulfilled/Not fulfilled: P9 X
3 Valuation Field Sidewalk 2
Length: 56.800 m, Width: 2.000 m
Grid: 19 x 3 Points
Accompanying Street Elements: Sidewalk 2.
Selected Lighting Class: CES (Mot all lighting performance requirements are met.)
E,, X uo
Calculated values: 8.00 0.01
Required values according to class: =750 =040
Fulfilled/Not fulfilled: v X

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.
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L DIALux

28.02.2014

Operator

Telephone
Fax

e-Mail

Street 1/ 3D Rendering

C-4 | Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgéfa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.



— DIALux

Project 4
28022014
Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1/ Hafnarbraut / Isolines (E)
~~~ | I \ T10.00m
20 10
™\ pa 10
20 10 N
7
\ 10
To.00
—t —
56.80 m

Grid: 19 x 6 Points

E,, ] E o [14]
4.64 0.10

Hofundaréttur © 2014 Mannvit. Allur réttur askilinn. Prentud skjol geta verid drelt og ny utgafa adgengileg i skjalastjornunarkerfi.

Values in Lux, Scale 1 : 449

Emax [Ix] ul Emin"|l Emax
33 0.023 0.003

|c-5



project E DIALuX

28.02.2014

Operator

Telephone
Fax

e-Mail

Street 1 / Hafnarbraut / Observer 1/ Isolines (L)

7 ] T10.00m

\/Oi54 / \\”-18&5 0'36“0 36 024~

N 054 018 01803

2
R N0 54 0.18 0.18
0.36_0.36 |‘ \\_ 1
0.00

—t b1

0.00 56.80 m

Values in Candela/m?, Scale 1 : 449

Grid: 19 x 6 Points
Observer Position: (-60.000 m, 2.500 m, 1.500 m)
tarmac: R3, q0: 0.070

L, [cdim?] o Ul TI [%]
Calculated values: 0.19 0.06 0.02 3
Required values according to class ME4a: =075 =040 =060 =15
Fulfilled/Not fulfilled: X X X J
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Operator
Telephone
Fax
e-Mail
Street 1 / Hafnarbraut / Observer 2 / Isolines (L)
T . ey T
. osal [ 01 036 | 10.00m
\ ! 0.18 ~ ‘H‘D 36
D 0.18 U
N 0.18 \0 -
0.36 035 | ™
To.00
—t +—
0.00 56.80 m

Grid: 19 x 6 Points
Observer Position: (-60.000 m, 7.500 m, 1.500 m)
tarmac: R3, q0: 0.070

Calculated values:

Required values according to class ME4a:

Fulfilled/Not fulfilled:

L,, [cd/im?]
0.18

=075

X

Values in Cande

la/m?, Scale 1 : 449

uo Ul I [%]

0.06 0.02 5

> 0.40 > 0.60 <15

X X e
|C-7
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Operator

Telephone
Fax

e-Mail

Street 1 / Valuation Field Sidewalk 1/ Isolines (E)

[ 5 ] Tooom
[l ! | ] --_2'00
r T T 1
56.80 m

0.00

Grid: 19 x 3 Points

E., [Ix]
225
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ELin [X]
0.13

Values in Lux, Scale 1 : 449

Emax [Ix] ul Emin"f Emax
11 0.059 0.012
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Operator

Telephone
Fax

e-Mail

Street 1 / Valuation Field Sidewalk 2/ Isolines (E)
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10 20] T12.00m
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I J
T 1

Grid: 19 x 3 Points

E,, [Ix]
8.00
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E,.in [Ix]
0.08

56.80 m

Values in Lux, Scale 1 : 449

Emax [1x] ul Emin / Emax
47 0.010 0.002
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