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AGRIP
i pessari skyrslu er fjallad um nidurstddur malbikspréfana arsins 2013, svo og samantekta &
gdgnum ur fyrri afongum.

Eftirfarandi eru rannséknapeettir sem 0&skad var eftir ad styrktir yrdu & yfirstandandi
rannsoknaari, med seinni tima breytingum (skdletrad):

1. Samband hjélfaramyndunar @ synum Ur vegi og Utbinum & rannsdknastofu, SMA16 hart bik
med 3% SBS og SMA16 mjukt bik med 3% Sasobit ur Reykjanesbraut. bessi lidur gekk eftir.

2. Hjolfaramyndun i malbiki med premur mismunandi hitalaekkandi efnum (Sasobit, Evotherm,
Leadcap). bessi verklidur préadist i pad ad verda sambeerilegur vid lid 1 med tveimur
hitaleekkandi efnum.

3. Frekari rannsdknir & ahrifum finefna (fillers) & hjélfaramyndun i malbiki, med sérstoku tilliti til
gerdar og samspils pyngdar og rummals finefna (kornariumpyngd fillers). Mala 4 hreinar
finefnagerdir. Heett var vid pennan lid ad sinni.

4. Frost/pida i salti & plotum i hjdlfaraprof og skridmeelingar borid saman vid dmedhondladar
plotur. bessi lidur gekk eftir.

5. Vatnsnaemiproéf, kanna mismunandi malbiksgerdir vid 25°C og 35 hogg i Marshall a hvora hlid.
Algengustu malbiksgerdirnar til ad byrja med. Einungis ein malbiksgerd var préfud og heaett vid
frekari préfanir ad sinni.

6. Samantekt 4 gognum um meaelda holrymd ur afangaskyrslum. bessi lidur gekk eftir.

7. Taka saman mun & plotupdrum sem préfud eru i hjolfaraprofi og reikna fravik. pessi lidur gekk
eftir.

8. Safna nidurst6dum rannsdkna med Prall og hjdlfaraprofi. bessi lidur gekk eftir.

Farid var yfir umsokn og uthlutun & fundi verkefnishéps i mai 2013. bar var medal annars
akvedid ad profa tvo hitalaekkandi efni i malbik i stad priggja, sbr. lid 2 hér ad ofan (efninu
Leadcap sleppt). Pegar langt var lidid a sumarid vard ljést ad nokkrar breytingar purfti ad gera &
framkvaemd verkefnisins, par sem i ljé6s kom ad sumir verkpaettir voru dyrari en reiknad hafdi
verid@ med. Einnig kom fram ahugi a ad taka syni ur tilraunakéflum a Sudurlandsbraut med
hitalekkandi efnum (Sasobit og Evotherm) til samanburdar vid syni sem pjoppud voru a
rannsoknastofu. pvi var akvedid i verkefnishépi med tolvupdstum ad sleppa alveg frekari
rannséknum a ahrifum finefna a hjélfaramyndun i pessum afanga og jafnframt ad hezetta frekari
profunum & vatnsnaemi mismunandi malbiksgerda ad svo stoddu (einungis ein gerd profud).
Vegna pessa nidurskurdar var unnt ad kosta synatoku og hjdlfarapréfanir a synum dr
tilraunakoflum & Sudurlandsbraut. bar med ma segja ad verkefnid hafi ordid hnitmidadra en til
stdd og snuist ad mestu um proéfanir 8 malbiki med hitalaekkandi efnum, baedi Ur gotu og
bjappad a rannsdknastofu og par ad auki kdnnud ahrif frost/pidu a slikt malbik.

Helstu nidurstoédur:

e begar bornir eru saman skrideiginleikar mismunandi malbiksgerda kemur i ljés ad
minnsta skridid 4 sér stad i malbiki med hordu biki (PG70/100) og Sasobit vaxi eda SBS
fiollidu.

e Syni tekin ar vegi eru i 6llum tilfellum med meiri hjélfaramyndun en sambazerileg syni
sem pjoppud eru a rannsdknastofu.



e Holrymdarmalingar @ synum sem so6gud eru Ur meaeldum pléttum i hjdlfaraprofi gefa
ekki til kynna ad munur sé 4 holrymd syna ur goétu og syna sem pjoppud eru a
rannsoknarstofu. pvi liggur ekki fyrir hvad veldur pvi ad syni ur gétu maelast med meiri
hjolfor en sambeerileg syni sem pjoppud eru a rannséknastofu.

e Minnst heildarskrid (TRD) & synum sem tekin eru Ur vegi/gétu er 5-6 mm med Sasobit
vaxi og SBS fjollidu og PG70/100 biki og naest minnst med Evotherm og PG70/100 biki.
Mest heildarskrid 4 synum sem tekin eru ar vegi er i malbiki med PG160/220 biki.

e Ekki er vitad 4 pessu stigi hvad veldur peim mikla mun sem meelist i hjolfaraprofi a
malbiki med mjuku biki, annars vegar Ur vegi/gbtu og hins vegar pjappad a
rannsoknastofu. Med 6drum ordum ma segja ad ekki er vitad hvort syni tekin Ur vegi
eda syni pjoppud 4 rannsdknastofu endurspegli betur skrideiginleika malbiks med mjuku
biki (PG 160/220). b6 ma gera pvi skdna ad hjdlfaramyndun syna ur vegi endurspegli
skrideiginleika pess malbiks betur en syna sem pjoppud eru a rannsdéknastofu. betta er
b6 sett fram med peim fyrirvara ad synatakan sjalf og medhondlun par a eftir orsaki ekki
veikleika gagnvart skridi.

e Frost/pidu alag i saltvatni reyndist ekki hafa maelanleg ahrif & skrideiginleika SL malbiks
(AC) til hins verra. Badar malbiksgerdirnar sem proéfadar voru reyndust koma ivid betur
ut eftir frost/pidu araunina, poé varla utan skekkjumarka par sem munurinn er
6verulegur.

e Prall-slitpolsgildi islensks malbiks liggja @ bilinu 10 til 28 ml, p6 flest undir 20 ml ef um
slitsterkt 16 mm steinefni er ad raeda. SMA malbik virdist slitna minna en SL malbik (AC)
og iblondun SBS fjollidu virdist minnka slit i Prall-préfi. P4 eru likur 8 aé malbik med
mjuku biki slitni ivid minna en sams konar malbik med hardara biki.

e Nyleg vatnsnamiprof 4 tveimur gerdum islensks malbiks syna ad ITSR hlutfallid stenst
vel paer krofur sem settar eru fram i leidbeiningum Vegagerdarinnar um efnisrannséknir
og efniskrofur.

A pessu stigi er enn éskyrdur mismunur 4 hjélfarapréfunum eftir uppruna synanna, p.e.a.s.
hvort pau eru s6gud ur gétu eda pjoppud a rannséknastofu. b6 ma setja fram tvo paetti sem
hugsanlega geetu skyrt pennan mismun, pott engar beinar maelingar eda rannsoknir liggi par ad
baki:

a) utlagnarvélin og titurvaltar breyti legu steina i malbikinu sem eru flogéttir pannig ad malbikid
eigi audveldara med ad skrida. Malbikspjappan @ NMi hefur engan titring en malbiksvaltar hafa
oflugan titring og utlagnarvélin hnifa sem gaetu hugsanlega breytt legu steinflisa (midad vid syni
bjoppud 4 rannsdéknastofu)

b) ad bindiefnid hardni meira vid gerd og medhondlun syna a rannsdknastofu en i
malbikunarst6d og utlogn. Hugsanlegt er ad surefni komist betur ad heitu bindiefni vid hraerslu
og bjoppun a rannséknastofu en i hraerslu a@ stérum slottum i malbikunarstdd, flutningi & stérum
formum og utlogn sem gengur tiltélulega hratt fyrir sig.
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1 INNGANGUR

A undanférnum arum hafa komid Gt skyrslur um rannséknir a islensku malbiki med taekjabunadi
sem komid var upp & Nyskdpunarmidstdd islands (NMIi) og uppfyllir Evrépustadla. Fyrsta
skyrslan i pessum flokki hét Mat d eiginleikum malbiks fyrir islenskar adstaedur og kom Ut arid
2009. | pessum fyrsta afanga voru medal annars gerdar maelingar & skrideiginleikum syna i
hjélfaraprofi af SL malbiki (AC) sem tekin voru ur vegi med sdgun, svo og samanburdur a peim
synum og sams konar synum sem pjoppud voru & rannséknastofu med ,roller compactor. |
60rum afanga verkefnisins, sem afangaskyrsla Il fra 2010 fjallar um, var aftur tekid syni ur vegi,
ad pessu sinni SMA malbik auk pess sem haldid var afram ad proéfa hefébundnar islenskar
malbiksgerdir. A pessum tima hafdi Prall- slitpolstaekid verid sett upp og voru syni pvi baedi
profud med tilliti til skrid- og sliteiginleika. bridja afangaskyrslan i sama flokki kom ut arid 2011
og ma segja ad i peim afanga hafi verié framhald a préfunum a hefébundnum malbiksbléndum
med tilliti til skrid- og sliteiginleika, adallega & adsendum synum, pjoppudum a rannsdéknastofu.
i mars 2012 kom svo Ut fjérda afangaskyrsla pessa verkefnis, en i peim afanga var ahersla 16gd &
préfanir 4 ahrifum finefnahluta og finefnagerdar i malbiki & skrideiginleika pess. | fimmtu
afangaskyrslunni sem kom Ut i mars 2013 er fjallad um ahrif finefnainnihalds og bikmagns 4
skrideiginleika malbiks. Einnig er par borin saman hénnud holrymd med Marshall adferd og
meeld holrymd i synum sem préfud hofdu verid med hjélfaraproéfi. ba er fjallad um slit- og
skrideiginleika malbiks sem tekid var ut tilraunakoflum a Bustadavegi i afangaskyslu V og einnig
konnud ahrif frost/pidu i saltlausn & slitbol malbikssyna.

Auk pessara skyrsina um rannséknir a islensku malbiki kom Ut skyrsla um ahrif fjcllidubreyttra
bikbindiefna & skrid- og sliteiginleika malbiks arid 2010 og var hun hluti af ndmsverkefni vid
Haskdlann i Reykjavik (Asgeir Runar Hardarson 2010). ba kom ut skyrsla um nidurstédur
verkefnis sem fjalladi um ahrif bikgerdar (maelt med stungudyptarmaelingu) a slit- og
skrideiginleika malbiks i mars 2011. Fleiri verkefni tengjast rannséknum 3 malbiki med nyjum
profunaradferdum & sidustu arum, m.a. hefur Malbikunarstédin Hladbzer-Colas lagt ut
tilraunakafla og hafa syni Ur gétu og gerd a rannséknastofu verid profud m.a. med hjdlfarataeki
og Prall-slitpolstaeki og gefnar ut skyrslur. P4 hafa gogn fengist Ur rannsdéknaverkefnum sem
tengjast endurvinnslu malbiks

Verkefnid i heild sinni snyr ad aframhaldandi rannséknum a islensku malbiki i vidum skilningi.
Med tilkomu nyrra evrépskra préfunarstadla og taekjabunadar &4 NMi er unnt ad maela ymsa
eiginleika peirra malbiksblanda sem nu eru i notkun hérlendis med tilliti til hinna nyju stadla.
Einnig er unnt ad hanna, pjappa og profa nyjar blondur malbiks, svo sem malbiks sem blandad
er med fjollidum (SBS) eda hitalaekkandi efnum (Sasobit vaxi og Evotherm), en nidurstodur
benda til pess ad fjdllidur og vax geti baett skrid- og sliteiginleika malbiks verulega (Asgeir Rinar
Hardarson 2010, Arnpér Oli Arason & Pétur Pétursson 2011 og Pétur Pétursson 2013).

Helsti styrktaradili verkefnisins Malbiksrannsdknir 2013 er Rannsdknasjédur Vegagerdarinnar,
en auk pess hefur Reykjavikurborg styrkt verkefnid. Pa hafa malbikunarstodvarnar Hladbaer-
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Colas og H6fdi tekid & sig kostnad vegna synatdku ur vegi/gdétu. NMI hefur séd um allar préfanir
bessa afanga um malbiksrannséknir.

[ verkefnishépi satu Arnpér Oli Arason, Asbjorn Jéhannesson og Oskar Orn Jénsson hja
Nyskopunarmidstéd [slands, Gunnar Bjarnason hja Vegagerdinni, Halldér Torfason hja
Malbikunarstddinni H6fda, Sighdr Sigurdsson hja Malbikunarstodinni Hladbae-Colas, Theoddr
Gudfinnsson hja Reykjavikurborg og Pétur Pétursson verkefnisstjori.



2 PROFUNARADFERPIR

2.1 Hjolfaraprof

Skridprof i hjolfarataeki, eda hjolfarapréf, eru hér gerd samkveemt stadli IST EN 12697-22
Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 22: Wheel tracking, nanar
tiltekid med litlu taeki (adferd B) i lofti, en slikt taeki er til stadar & NMI. Préfsyni geta verid hvort
heldur tekin Ur gétu eda pjoppud a rannsdknastofu. Teaeki til pjoppunar & heitum malbikssynum
sem passa i hjdlfarataekid er einnig til stadar & NMIi og er pad i samraemi vid stadal [ST EN
12697-33 Bituminous mixtures - Test methods for hot mix asphalt — Part 33: Specimen prepared
by roller compactor. begar malbik er pjappad i pjoppunni er pad hitad upp ad pvi hitastigi sem
haefir bikgerdinni, vigtad og sett i mot, gjarnan 300 x 400 mm & kant. begar magn er akvardad er
tekid mid af rumpyngd malbiksins pannig ad pad ndi akvedinni pykkt, ad teknu tilliti til
holrymdar ad pjoppun lokinni. Pjoppunin felst i pvi ad dvalur stalfétur leggst 4 synid og hnodar
bad fram og aftur til ad likja eftir staltromlu valta, sja mynd 1 b). Farid er yfir synid alls tiu
sinnum med 10 kN dlagi a stalfétinn og tekur pjoppun hverrar plotu u.p.b. 2 mindtur.

Hjélfaraprofid er gert i lokudum, hitastyrdum skap, sja mynd 1 a). Malbiksplotu er komid fyrir i
skdpnum og hun latin standa i a.m.k. 4 klst. til ad na préfunarhitastiginu. | préfinu er
gummihjoli, sem er 200 mm i pvermadl og 50 mm breitt, ekid fram og aftur eftir syninu, alls
10.000 umferdir med 700 N alagi. Hjolid ekur samtals 230 mm i hvora att & syninu med
hradanum 26,5 umferdir 8 minutu. Meelir skrair reglulega hjolfaradypt & hverjum tima. Haféur
er studningur vid hlidar og enda plétunnar medan a préfun stendur. Samkvamt préofunarstadli
skal i hverju proéfi meaela tvo hlutasyni og gefa upp medaltal peirra. Hjélfaraprof voru gerd vid
45°C, en pad er laegsti leyfilegi profhiti samanber toflu D.1 i vidauka D i stadli um gerdarprofanir

a malbiki, [ST EN 13108-20 Bituminous mixtures - Material specifications - Part 20: TypeTesting.
Nidurstodur profsins eru einkum prenns konar; heildarhjélfaradypi i mm eftir 10.000 umferdir
(Total Rut Depth,TRD), hjélfaradypt sem hlutfall af synispykkt (Proportional Rut Depth, PRD) og
hjolfaramyndun & hverjar 1000 umferdir, sidustu 5.000 umferdirnar (Wheel Tracking Slope
(WTS).

Mynd 1 a) og b) Hjolfarataeki og malbikspjappa



2.2  Frostpolsprof

Eins og fram hefur komid var einn verkpattur pessa afanga ad préfa syni sem ordid hafdi fyrir
frost/pidu araun { saltvatni med hjélfaraprofi. Akvedid var ad Utbla aukasett (tveer plotur) af
synum Ur malbiki med Evotherm og Sasobit sem malbikunarst6din Hof6i hafdi framleitt og lagt
var i tilraunakafla @ Sudurlandsbraut. pannig fékkst samanburdur & hjélfaramyndun i synum
sem pjoppud voru a rannséknastofu, med og an frostaraunar.

[ evropskum stddlum er ekki ad finna frostpolsprof sem zetlad er til ad nota & malbiksplotur og
bvi purfti ad sérhanna adferdina. Hun er po i sjalfu sér ekki flokin, en fél i sér nokkra tilflutninga
4 malbiksplotunum. Akvedid var ad nota sambeerilega hitakurfu og notud er til préfana a
ébundnum steinefnum, sem sagt i stadli [ST EN 1367-6, sja mynd 2, og 1 % saltlausn.
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Mynd 2 Hitaferill sem studst var vid til ad setja frost/pidu araun a plotur

Malbiksploturnar voru hafdar i frystikistu yfir nétt, mettadar af saltlausn og sidan teknar ur
kisutnni og latnar pidna yfir daginn i saltvatnsbadi vid herbergishita.

2.3 Vatnsnaemiprof

Meling & vatnsnaemi malbikskjarna felst i pvi ad bera saman kleyfnibrotpol (e: indirect tensile
strength) édmedhondladra syna og syna sem hafa verid geymd i vatnsbadi vid akvednar
adsteedur og reikna at hlutfall brotstyrks pess synis sem var vatnsmedhondlad af brotstyrk
6medhdndlads synis. Synin eru medhondlud & pann hatt sem lyst er { {ST EN 12697-12, adferd A
og sidan brotin i pressu samkveemt verklysingu i iST EN 12697-23. Préfinu er aetlad ad gefa
upplysingar um pol malbiks gegn araun vatns og gefur visbendingu um vidlodun i malbikinu milli
steinefna og bikbindiefna, svo og samlodun malbiksmassans.

Samkvaeemt stadli er haegt ad velja um fjérar pjoppunaradferdir & synum til notkunar i
vatnsnaemiprof og auk pess ma velja misstor syni ad pvermali. Hérlendis er notud Marshall
bjoppun og kjarnar sem eru 100 mm i pvermal ef um gerdarpréfanir er ad raeda (e: Type
testing). Utbunir eru sex malbikssivalningar, pbar sem sett eru 35 hdgg 4 hvorn enda med
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Marshall hamrinum. Sivalningarnir eru meeldir og vegnir og peim sidan skipt i tvo hépa, 3
hlutasyni i hvorum. Annar hlutinn er geymdur purr vid 20°C pangad til rétt fyrir prof.
Sivalningarnir sem & ad préfa eftir medhondlun eru vatnsmettadir vid undirprysting i 30
mindtur og rammal peirra maelt. Ef rammal profhlutar hefur aukist um tvo préosent eda meira er
honum hafnad. Sivalningarnir eru sidan hafdir i vatnsbadi vegna vatnsmettunar vid 30°C i 68 til
72 kist. ef um er ad reeda bik med stungudypt yfir 160/220, en fyrir hardara bik er vatnshitinn
40°C. Sidustu tvo timana fyrir préf eda lengur er hiti allra sivalninganna feerdur ad 25°C
préofunarhita. Mynd 3 synir malbikskjarna sem hefur verid brotinn i pressu.

Mynd 3 Brotinn kjarni i pressu

Reiknad er ut styrkhlutfall (e: Indirect Tensile Strength Ratio) votu sivalninganna og peirra purru
skv. eftirfarandi j6fnu:

ITSR = 100x IITSW

d

bar sem ITSR er kleyfnitogpol i %, ITS,, er medalbrotstyrkur vatnsmedhéndladra syna og ITCy er
medalbrotstyrkur medhdéndladra syna.
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3 PROFANIR OG NIDPURSTODPUR

3.1 Hjoélfaraprof a synum pjoppudum a rannsoknastofu og ur gotu

A undanférnum arum hafa verid tekin ségud syni Ur vegi/gétu til préfana i hjélfarateeki
Nyskdpunarmidstédvar (slands. Fyrst var tekid syni af hefdbundnu SL16 malbiki (AC) ur
Reykjanesbraut arid 2008 og sidan syni af hefdbundnu SMA malbiki ur Artdnsbrekku. |
framhaldi af pessum synatdkum var radist i tilraunakafla med dhefdbundnari malbiksblondum,
sérstaklega med iblondunarefnum svo sem SBS fjollidu & Bustadavegi, Sasobit vaxi og SBS
fiolliou & Reykjanesbraut og Sasobit vaxi og Evotherm & Sudurlandsbraut. Nidurstodur pessara
hjélfaramaelinga liggja fyrir auk maelinga 4 sambaerilegum malbiksgerdum sem pjappadar voru a
rannsoknastofu og er fjallad um pessar rannsdknir hér 3 eftir.

3.1.1 Reykjanesbraut 2008 og Arttinsbrekka 2009

Fjallad hefur verid 48ur um prdéfanir & synum Ur gotu i fyrstu afongum pessa verkefnis, pegar
hjélfarataekid var nytt hérlendis, sja afangaskyrslur | og Il i pessu verkefni. Tekin voru syni af
hefdbundnum malbiksgerdum, annars vegar SL16 malbik (AC) Ur Reykjanesbraut og hins vegar
SMA16 Ur Artunsbrekku, badar gerdir med PG 160/220 biki. Synin voru préfud i hjélfarataeki vid
45°C og sambeerilegar malbiksgerdir voru einnig pjappadar a rannsdéknastofu og proéfadar 3
sama hatt. bad vakti athygli ad syni sem pjoppud voru a rannséknastofu (skv. IST EN 12697-33,
»Roller compaction”) fengu greinilega laegri gildi ar hjdlfarapréfi en syni tekin ar goétu, sja

mynd 4.
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Mynd 4 Hjolfarapréf & synum ur Reykjanesbraut 2008 og Artinsbrekku 2009

Eins og sja ma & myndinni eru gildin nokkud apekk, heildarhjélfor milli 8 og 9 mm a synum sem
bjoppud voru & rannséknastofu og milli 12 og 13 mm & synum ur gotu. bad skal tekid fram ad
synin sem tekin voru Ur gotu voru préfud med burdarlagsmalbiki undir, en pad var ekki talid
hafa afgerandi ahrif & skrid i slitlagsmalbikinu. Tafla 1 synir stok gildi fyrir hlutasynin tvo a
malbikinu sem notad var i Artinsbrekku, medaltal og stadalfravik.
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Tafla 1 Gildi tveggja hlutasyna malbiks sem notad var i Artunsbrekku

Malbiksgerd, heildarhjélfér, TRD TRD1 | TRD 2 | Medaltal | STDEV
SMA16 Ottersbo, PG 160/220 8,94 8,58 8,76 0,25
SMA16 Ottersbo, PG 160/220, Artinsbrekka | 13,49 | 12,14 12,82 0,95
Malbiksgerd, skrid/1000 umferdir, WTS WTS 1 | WTS 2 | Medaltal | STDEV
SMAL16 Ottersbo, PG 160/220 0,322 | 0,310 0,316 0,008
SMA16 Ottersbo, PG 160/220, Artinsbrekka | 0,578 | 0,756 0,667 0,126

Bent skal & ad malbikid Ur Reykjanesbrautinni var einungis préfad einu sinni vid 45°C og pvi eiga

hlutasyni ekki vid i pessu tilliti.

3.1.2 Bustadavegur 2012

Malbikunarstodin Hladbaer-Colas lagdi ut tvo tilraunakafla 4 Bustadaveg i juli 2011. Um var ad
raeda annars vegar SL16 malbik (AC) med 3% SBS fjollidu og hins vegar hefdbundid SMA malbik
(an fjollidu), i badum tilfellum PG 160/220 bik. Syni ar koflunum voru tekin Gr gétunni haustid
2012 og hofdu kaflarnir pa verid undir umferd i lidlega eitt ar, en einnig hofdu verid tekin syni af
framleidslunni og pau pjoppud a rannséknastofu. Samanburdur a8 pessum maelingum er syndur

a mynd 5.
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Mynd 5 Hjolfaraprof @ synum Ur Bustadavegi 2012

Myndin synir ad gildin sem fengust Ur pessum samanburdi eru 4@ sama veg og i fyrri samanburdi,
b.e.a.s. ad syni sem pjoppud eru a rannsdknastofu koma mun betur Ut en syni sem tekin eru ur
gotu. bar fyrir utan meeldist synid med 3% SBS sem pjappad var a rannséknastofu med pvi allra
minnsta sem maelst hafdi i hjélfaraprofi fram ad pvi hérlendis. Sambeerilegt syni Ur gétu maeldist
med yfir prefoldu hjélfaradypi pess sem pjappad var a rannsdéknastofu. Hefébundna SMA
malbikid sem pjappad var a rannsdknastofu maeldist ivid betra en svipad malbik sem notad var i
Artinsbrekkunni, en SMA synid Ur gdtu var med pvi allra lakasta sem maelst hafdi hérlendis. A
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bessu stigi var i raun engin haldbzer skyring & pvi hvers vegna syni sem tekin voru Ur gétu fengu
svona mikil lakari gildi ur hjolfarapréfi en syni sem pjéppud voru a rannsdknastofu.

Tafla 2 synir stok gildi fyrir hlutasynin tvo @ malbikinu sem notad var @ Bustadaveginn, medaltal

og stadalfravik.

Tafla 2 Gildi tveggja hlutasyna malbiks sem notad var a Bustadaveg

Malbiksgerd, heildarhjélfér, TRD TRD1 | TRD 2 | Medaltal | STDEV
SMA16 Snasi, PG 160/220 7,63 7,04 7,34 0,42
SMA16 Snasi, PG 160/220, Bustadavegur 17,11 | 19,79 18,45 1,90
SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS 4,64 4,97 4,81 0,23
SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, Bustadavegur | 13,95 | 13,11 13,53 0,59
Malbiksgerd, skrid/1000 umferdir, WTS WTS 1 | WTS 2 | Medaltal | STDEV
SMA16 Snasi, PG 160/220 0,268 | 0,294 0,281 0,018
SMA16 Snasi, PG 160/220, Bustadavegur 0,528 | 0,762 0,645 0,165
SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS 0,072 | 0,076 0,074 0,003
SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, Bustadavegur | 0,638 | 0,334 0,486 0,215

Taflan synir m.a. ad baedi synin sem tekin eru Ur goétu meelast med hatt heildarskrid (TRD), 18,5
og 13,5 mm, en einnig tiltélulega mikinn halla (WTS), eda 0,65 og 0,49 mm/1000 umferdir.

3.1.3 Reykjanesbraut 2013

Malbikunarstddin Hladbaer-Colas lagdi aftur ut tvo tilraunakafla i juli 2012, i petta sinn a
Reykjanesbraut. Um var ad reeda annars vegar SMA16 Durasplitt + 3% Sasobit med biki PG
160/220 og hins vegar SMA16 Durasplitt + 3% SBS med biki PG 70/100. Syni ur koflunum voru
tekin i september 2013 og hoéfdu kaflarnir pa verid undir umferd i lidlega eitt ar, en einnig hofdu
verid tekin syni af framleidslunni og pau pjoppud a rannséknastofu. Samanburdur a pessum
maelingum er syndur @ mynd 6.
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Mynd 6 Hjolfaraprof @ synum Ur Reykjanesbraut 2013
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Pad sést @ myndinni ad SMA16 med hordu biki (PG 70/100) og 3 % SBS kemur mjog vel it og ma
segja ad synid sem tekid var Ur veginum fai mun betri nidurstédu en syni sem adur hoféu verid
tekin ur vegi. Aftur @ maéti er sldaandi munur 8 SMA med mjuku biki (PG 160/220) og 3 % Sasobit
vaxi sem annars vegar er pjappad a rannséknastofu og hins vegar tekid ur gotu. bPad syni sem
tekid var ar gotu sver sig i att vid syni sem adur hofdu verid tekin dar gotu, oll med mykri
gerdinni af biki. bvi er freistandi ad tulka petta sem svo ad syni med mjuku biki sem tekin eru ar
gotu fa tiltdlulega ha gildi ar hjolfaraprofi, jafnvel pétt pau innihaldi efni eins og SBS fjollidu eda
Sasobit vax. Astaedan er hins vegar enn ekki fyllilega Ijés og ekki vitad & pessari stundu hvort ha
gildi @ synum med mjuku bindiefni sem tekin eru i vegi endurspegli litid viondm gegn skridi eda
hvort lag gildi @ synum sem pjoppud eru a rannséknastofu (med SBS fjollidu eda Sasobit vaxi)
endurspegli mikid vidnam gegn skridi. Til pess ad fa ur pvi skorid pyrfti ad gera
nakveemnismeaelingar 4 hjélfaramyndun tilraunakafla, baedi ad vori og hausti.

Tafla 3 synir stok gildi fyrir hlutasynin tvo @ malbikinu sem notad var & Reykjanesbrautina,
medaltal og stadalfravik.

Tafla 3 Gildi tveggja hlutasyna malbiks sem notad var @ Reykjanesbraut

Malbiksgerd, heildarhjélfor, TRD TRD1 | TRD 2 | Medaltal | STDEV
SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS 4,18 3,83 4,01 0,25
SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS, Reykjanesbraut | 6,24 4,65 5,45 1,12
SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit 3,27 4,41 3,84 0,81
SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit, R.braut 15,61 | 15,19 15,40 0,30
Malbiksgerd, skrid/1000 umferdir, WTS WTS 1 | WTS 2 | Medaltal | STDEV
SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS 0,124 | 0,088 0,106 0,025
SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS, Reykjanesbraut | 0,240 | 0,186 0,213 0,038
SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit 0,056 | 0,102 0,079 0,033
SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit, R.braut 0,680 | 0,844 0,762 0,116

Taflan synir ad malbikid med mykra bikinu sem tekid var ur vegi faer 15,4 mm heildarhjélfor
(TRD) og halla (WTS) um 0,76 mm sem er nokkud hatt gildi og gefur til kynna ad malbikid sé enn
ad skrida po nokkud til i préfinu.

3.1.4 Sudurlandsbraut 2013

Malbikunarst6din Hofdi framleiddi og lagdi ut tvo tilraunakafla @ Sudurlandsbraut sumarid
2013. Um var ad raeda SL16 malbik (AC) med Seljadalsefni og PG 70/100 biki, annar med 0,4 %
Evotherm og hinn med 3 % Sasobit vaxi. Mynd 7 synir nidurstédur maelinga & synum sem
bjoppud voru a rannsdknastofu og synum teknum Ur gotu.
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Mynd 7 Hjolfarapréf @ synum ur Sudurlandsbraut 2013

Enn og aftur kemur fram munur i hjélfaramyndun 8 synum sem pjoppud eru & rannséknastofu
annars vegar og tekin eru ar vegi hins vegar. Sja ma ad SL16 malbik (AC) med PG 70/100 biki og
3 % sasobit vaxi sem tekid er ur gotu faer svipada heildarhjoélfaradypt og SMA16 malbikid med
PG 70/100 med 3 % SBS sem lagt var & Reykjanesbrautina 2013. Pad sama & reyndar vid i
samanburdi 4 somu synum pjoppudum a rannséknastofu. Sama malbik med 0,4 % Evotherm
hitalaekkandi efni i stad Sasobit vax maelist med heldur meiri hjolfor, en pd i laegri kantinum,
baedi syni pjoppud a rannsdknastofu og syni tekin Ur gétu, enda med hordu biki (PG 70/100),
sem virdist gera geefumuninn.

Tafla 4 synir stok gildi fyrir hlutasynin tvo @ malbikinu sem notad var 4 Sudurlandsbrautina,
medaltal og stadalfravik.

Tafla 4 Gildi tveggja hlutasyna malbiks sem notad var a Sudurlandsbraut

Malbiksgerd, heildarhjélfér, TRD TRD1 | TRD 2 | Medaltal | STDEV
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm 4,98 5,07 5,03 0,06
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, Sudurlandsbraut | 8,77 6,99 7,88 1,26
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit 3,82 3,42 3,62 0,28
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, Sudurlandsbraut 6,20 5,51 5,86 0,49
Malbiksgerd, skrid/1000 umferdir, WTS WTS 1 | WTS 2 | Medaltal | STDEV
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm 0,140 | 0,126 0,133 0,010
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, Sudurlandsbraut | 0,484 | 0,304 0,394 0,127
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit 0,098 | 0,074 0,086 0,017
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, Sudurlandsbraut 0,200 | 0,170 0,185 0,021

Eins og sést & toflunni eru oll maeld medalhjélfaragildi undir 8 mm og auk pess er halli
ferils/1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar (WTS) lagur nema i tilvikinu malbik med
Evotherm uUr gotu par sem hallinn eru um 0,39 mm/1000 umferdir.
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3.1.5
Mynd

Hjolfaraprof a synum ur gotu og pjoppudum med RC adfero
8 synir nidurstodur hjdlfarapréfana & malbikssynum sem tekin hafa verid ar gotu/vegi

hérlendis og samsvarandi malbiksgerda (i sama lit) sem pjappadar voru a rannséknastofu

(RC=Roller Compaction).
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Mynd 8 Nidurstodur hjolfarapréfa & malbikssynum sem tekin hafa verid ur gotu/vegi og

bjappadar voru a rannséknastofu

Til ad

arum,

draga saman dlyktanir af hjélfarapréfum sem gerd hafa verid hérlendis & undanférnum
annars vegar a synum sem pjoppud voru a rannsoknastofu og hins vegar a synum teknum

ur gétu ma setja fram eftirfarandi punkta:

Malbikssyni sem pjappad er a rannséknastofu kemur undantekningalaust betur at i
hjolfaraprofi (minni hjélfaramyndun) en sambeerilegt malbik sem tekid er ur gotu.
Malbikssyni Ur gotu med hordu biki (PG 70/100) maelist med minni hjélfaramyndun en
malbikssyni Ur gétu med mjuku biki (PG 160/220).

Baedi SBS fjollidur og Sasobit vax virdast minnka skrid malbikssyna sem pjoéppud eru a
rannsoknastofu umtalsvert.

Malbikssyni med mjuku biki sem tekin eru ur gotu hafa hingad til fegnid heildarhjolfor
yfir 12 mm, 6had pvi hvort um er ad raeda SL (AC) eda SMA malbik, svo og hvort pau
innihalda SBS eda Sasobit.

Holrymd malbikssyna ur vegi/gétu og pjoppudu & rannséknastofu var borin saman vid
heildarhjélfaramyndun til ad kanna hvort hdn gaeti skyrt mun a hjélfaramyndun, sja mynd 9.

17



8 |
y=0,13x+1,8
r=0,3 ¢

Holrymd loft/vatn, %
S
\

2 W
7S L g

¢

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Heildarhjolfor syna ur gotu og pjoppud a rannséknastofu, mm

Mynd 9 Mzld holrymd borin saman vid heildarhjolfaramyndun

Eins og mynd 9 synir eru flest maeld holrymdargildi milli 1 og 3 % hvort heldur pau voru tekin ur
gotu eda utbuin a8 rannséknastofu, pé med peirri undantekningu ad tvo syni virdast ekki fa
naegilega pjoppun & rannsdknastofu. bvi verdur ekki séd ad 6ndg pjoppun uti i vegi sé dsteda
bessa munar i hjélfaraproéfi eins og aetla hefdi matt. Adrir paettir, svo sem mismunandi adstaedur
vid utlogn og pjoppun og mismunandi medhondlun malbiks adur en pad er pjappad, geetu
hugsanlega skyrt mun a hjolfaramyndun i synum teknum ar gétu og synum pjoppudum 3§
rannsoknastofu.

Pad skal tekid skyrt fram ad ekki er vid pvi ad buast ad holrymdin ein og sér skyri mismunandi
hjolfaramyndun, par sem ymsir pekktir paettir, svo sem bindiefnisgerd og —magn, iaukar,
saldurferill og fleira hefur sterk ahrif & hjolfaramyndun.

3.2  Ahrif frost/pidu araunar 4 skrid i hj6lfaraprofi

Hluti pessa afanga var ad maela hvort frost/pidu sveiflur i saltlausn hefdu ahrif a skrideiginleika
malbiksins, maelt med hjdlfarapréfi. Mynd 10 bendir til pess ad slik ahrif séu ekki mzelanleg,
b.e.a.s. plotupdrin sem sett voru i frost/pidu araun i saltvatni fa mjog svipud maeligildi og alveg
sambaerilegar plétur sem ekki voru medhodndladar 4 pann hatt.
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Mynd 10 Préf @ synum sem sett voru i frost/pidu araun i saltvatni borid saman vid syni sem ekki
voru medhondlud a pann hatt

Ef grannt er skodad ma sja ad pau syni sem medhondlud voru med frost/pidu og salti koma
heldur betur Ut ar hjélfarapréfinu hvad vardar heildarhjolfér, en munurinn er varla marktsekur.

Sja ma 4 toflu 5 ad munur milli plétupara er yfirleitt litill og stadalfravikid par af leidandi lika.

Tafla 5 Malingar a stokum plétum, medaltal og stadalfravik

Malbiksgerd TRD1 | TRD2 | Medaltal | STDEV
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm 4,98 5,07 5,03 0,06
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, frost 4,53 4,88 4,71 0,25
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit 3,82 3,42 3,62 0,28
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, frost 3,47 3,20 3,34 0,19
Malbiksgerd WTS 1 | WTS 2 | Medaltal | STDEV
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm 0,140 | 0,126 0,133 0,010
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, frost | 0,124 | 0,148 0,136 0,017
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit 0,098 | 0,074 0,086 0,017
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, frost 0,080 | 0,082 0,081 0,001

Pess ma geta ad holrymdarmalingar (i vatni og lofti) Iagu a bilinu 0,9 til 1,9 % og zetti sa munur
ekki ad hafa afgerandi ahrif & hjélfaramyndun. Hins vegar meeldist holrymd peirra syna sem
voru sett h6fdu verid i frost/pidualag vera 0,9 % sem bendir til ad pau hafi verid pad pétt ad
saltvatnid hafi ekki ndd ad ganga inn i malbikid ad nokkru radi.
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3.3 Samantektir a gognum ur fyrri afongum

3.3.1 Samantekt 4 mun milli tveggja hlutasyna i hjolfaraprofi

Einn pattur pessa afanga var ad taka saman upplysingar um mun 4@ maeldum gildum a tveimur
hlutasynum ar hjdélfarapréfi. Tafla 6 synir maelda heildarhjoélfaradypt (TRD) tveggja platna,
medalgildid og stadalfravik (STDEV) pessara tveggja maelinga (med fyrirvara um mistok i
innslaetti).

Tafla 6 Mzld heildarhjolfaradypt tveggja platna (TRD), medalgildi og stadalfravik peirra

Malbiksgerd TRD 1 TRD 2 Medaltal | STDEV
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, frost 3,47 3,20 3,34 0,19
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit 3,82 3,42 3,62 0,28
SMA16 Laly, PG 160/220, 3% Sasobit 3,99 3,37 3,68 0,44
SMAL16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit 3,27 4,41 3,84 0,81
SL16 Durasplitt, PG 160/220, 3 % SBS 3,72 4,10 3,91 0,27
SMAL16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS 4,18 3,83 4,01 0,25
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=8/4,5 4,15 4,58 4,37 0,30
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, frost 4,53 4,88 4,71 0,25
SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS 4,64 4,97 4,81 0,23
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=8/5,5 4,68 4,94 4,81 0,18
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm 4,98 5,07 5,03 0,06
SL11 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit 5,53 4,92 5,23 0,43
SL16 Seljadalur, PG 70/100 5,28 5,32 5,30 0,03
SMAL16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS, R.braut 6,24 4,65 5,45 1,12
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=6/5,8 4,79 6,12 5,46 0,94
SL16 Durasplitt, PG 160/220, 1,5 % SBS 5,91 5,20 5,56 0,50
SL16 Seljadalur, PG 100/150 5,69 5,83 5,76 0,10
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, Sudurl.br 6,20 5,51 5,86 0,49
SMA16 Seljadalur, PG 70/100 5,54 6,49 6,02 0,67
SL16 Seljadalur, PG 160/220, 5% ef, 3% sem. 6,26 6,29 6,28 0,02
SL16 Seljadalur, PG 160/220, 8% ef. 6,52 6,19 6,36 0,23
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=10/5,8 6,08 6,73 6,41 0,46
SL16 Seljadal, PG 70/100 6,71 6,98 6,85 0,19
SMA16 Seljadalur, PG 160/220 6,81 7,64 7,23 0,59
SMAL16 Snasi, PG 160/220, ranns.st. 7,63 7,04 7,34 0,42
SL11 Durasplitt, PG 160/220, venjulegt 7,61 7,47 7,54 0,10
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, Sudurl.br 8,77 6,99 7,88 1,26
SMA16 Durasplitt, PG 160/220 8,48 7,32 7,90 0,82
SL16 Durasplitt, PG 160/220, 0 % SBS 6,78 9,65 8,22 2,03
SL16 Durasplitt, PG 160/220 7,81 8,70 8,26 0,63
SMA16 Ottersbo, PG 160/220 8,94 8,58 8,76 0,25
SL16 Seljadalur, PG 160/220 9,61 7,94 8,78 1,18
SL16 Seljadal, PG 160/220 9,64 8,65 9,15 0,70
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=8/6,5 10,27 8,98 9,63 0,91
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Malbiksgerd TRD 1 TRD 2 Medaltal | STDEV
SL16 Durasplitt, PG 160/220 8,87 10,73 9,80 1,32
SL16 Krossanes, PG 160/220, Akureyri 11,21 11,47 11,34 0,18
SL16 Durasplitt, PG 160/220, Akureyri 9,73 15,46 12,60 4,05
Artunsbrekka, SMA16 Ottersbo, PG 160/220 13,49 12,14 12,82 0,95
SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, Bust.v. 13,95 13,11 13,53 0,59
SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit, R.braut 15,61 15,19 15,40 0,30
SMA16 Snasi, PG 160/220, Bust.v. 17,11 19,79 18,45 1,90

Mynd 11 synir plotupdrin i suluriti par sem fyrri platan sem profud var er bla og su seinni raud.
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10/5,8

SL16 Seljadal, PG 70/100
SMA16 Seljadalur, PG 160/220

SMA16 Snasi, PG 160/220, ranns.st.
SL11 Durasplitt, PG 160/220, venjulegt

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm,..

SL16 Seljadal, PG 160/220

SL16 Seljadalur, PG 70/100
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/h=8/6,5

SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS, R.braut
SL16 Seljadalur, PG 100/150

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, Sudurl.br
SL16 Durasplitt, PG 160/220

SMA16 Ottersho, PG 160/220

SL16 Seljadalur, PG 160/220

SL16 Durasplitt, PG 160/220

SL16 Krossanes, PG 160/220, Akureyri
SL16 Durasplitt, PG 160/220, Akureyri

SMA16 Seljadalur, PG 70/100
Artnshofdi, SMA16 Ottersho, PG 160/220

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, frost

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit

SMA16 Laly, PG 160/220, 3% Sasobit

SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 3 % SBS

SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS

SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=8/4,5

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, frost

SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, ranns.st.

SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=8/5,5

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm

SL11 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobhit

SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=6/5,8

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 1,5 % SBS

SL16 Seljadalur, PG 160/220, 5% ef, 3% sem.

SL16 Seljadalur, PG 160220, 8% ef.

SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b

SMA16 Durasplitt, PG 160/220

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 0 % SBS

SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, Bust.v.
SMAL6 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit, ..

SMA16 Snasi, PG 160/220, Bust.v.

Mynd 11 Heildarhjélfaramyndun tveggja plotupara

Pad sést ad i flestum tilfellum er munurinn ekki mjog mikill en i 6drum tilfellum pdé nokkur. Til
deemis er munurinn taepir 6 mm a milli platna par sem medaltalid er 12,6 mm i adsendu malbiki
fra Akureyri. Ekki er augljés skyring @ pessum mikla mun, en i afangaskyrslu lll par sem fjallad er
um nidurstodu pessa malbiks er pess getid ad seinni maelingin hafi ekki tekist sem skyldi og pvi
geeti fyrri maelingin verid ,réttari“. bess ber ad geta ad i préfunarstadlinum (IST EN 12697-22) er
ekki getid um leyfilegt hamark mismunar & tveimur plotu. Einnig er tekid fram i stadlinum ad
ekki séu til haldbaer gogn um nakvaemni adferdarinnar.

Mynd 12 synir hvernig linulegt samband milli tveggja maelinga a heildarhjélfaradypt litur at.
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Plata 1, mm

Mynd 12 Linulegt samband milli tveggja maelinga a heildarhjélfaradypt, TRD (mm)

X og fylgnistudullinn

Pad sést @ myndinni ad adfallslina pessara malinga liggur svo gott sem Y

, svo sem Akureyrarmalbikid

inunni

ofallsli

aa

0,93), pott stoku punktar falli talsvert fra
sem fjallad var um hér ad framan.

er har (r

Mynd 13 synir medalhjolfaradypt tveggja platna, svo og stadalfravik meaelinganna i hvora att.
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Mynd 13 Medalhjélfaradypt tveggja platna og stadalfravik meelinganna i hvora att
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Nokkur stadalfravik eru talsvert ha og ma benda a ad eitt stadalfravik er yfir 4 einingum og auk
bess eitt yfir 2 einingum. Eins og minnst var & hér ad framan eru likur & ad seinni malingin med
bessu hda stadalfrdviki hafi mistekist og pvi ekki & hana ad treysta. Medaltal stadalfravika er
0,65 pegar haa stadalfravikid er tekid med (lidlega 0,5 ef pvi er sleppt). Midgildi gefur oft betri
mynd af dreifingu, sérstaklega ef stadalfravik hafa skekkta dreifingu, sem liklega & vid i pessu
tilfelli. Midgildid fyrir stadalfravik heildarhjélfaradyptar er 0,435 sem zetla md ad sé vidunandi i
flestum tilfellum. Ekki er regla ad stadalfravik hakki med haekkandi medalgildum, en pé er
tilhneigingin su ad haerri stadalfravik séu algengari par sem medalgildin eru ha.

Mynd 14 synir nidurstédur hjolfarapréfa reiknad Gt sem skrid i mm/1000 sidustu 5000
umferdirnar. betta er i rauninni maelikvardi @ pad hvort hjélfaramyndun er ad mestu lokid (lag
tala) eda hvort skridferillinn er enn ad risa (ha tala).

11

Skrid i mm & 1000 umferdum, WTS

EPlatal

HPlata 2

8/6,5

10/5,8

8/4,5

6/5,8

SMA16 Snasi, PG 160/220, ranns.st.

8/5,5

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, frost

SL16 Seljadal, PG 70/100

SL16 Seljadalur, PG 160/220

SMA16 Durasplitt, PG 160/220
SL16 Seljadal, PG 160/220

SL16 Seljadalur, PG 70/100

SL16 Seljadalur, PG 100/150

SL16 Durasplitt, PG 160/220

SL16 Snhasi, PG 160/220, 3% SBS, Bust.v.

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 1,5 % SBS
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b

SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b

SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, Sudurl.br
SL16 Durasplitt, PG 160/220

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 0 % SBS

SMA16 Ottersho, PG 160/220
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, Sudurl.br

SMA16 Seljadalur, PG 70/100

SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS, R.braut
SMA16 Seljadalur, PG 160/220

SL11 Durasplitt, PG 160/220, venjulegt
SMA16 Snasi, PG 160/220, Blst.v.

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 3 % SBS
Artanshofdi, SMA16 Ottersho, PG 160/220

SMAL6 Laly, PG 1607220, 3% Sasobit

SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, ranns.st.
SL16 Seljadalur, PG 160/220, 8% ef.

SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm

SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit
SL16 Seljadalur, PG 160/220, 5% ef, 3% sem.
SL11 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit
SL16 Seljadalur, PG 160,220, f/b
SL16 Seljadalur, PG 160,220, f/b
SL16 Krossanes, PG 160/220, Akureyri
SL16 Durasplitt, PG 160/220, Akureyri
SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit, R.braut

SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, frost

Mynd 14 Nidurstodur hjdlfaraprofa reiknad i mm/1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar

Myndin synir ad talsvert meiri munur er sjdanlegur & plotum i hverju pari pegar pessi
framsetning nidurstadna er notud og aftur er malbikid fra Akureyri med SL16 Durasplitt (AC) PG
160/220 med aberandi mestan mun milli platna. Halli ferlanna tveggja getur sem sagt verid
nokkud mismunandi (sérstaklega ef hallinn er yfir u.p.b. 0,3), pott heildarhjélfaramyndunin geti
ordid svipud a endanum. Medaltal stadalfravika er 0,047 pegar haa stadalfravikid er tekid med
(lidlega 0,039 ef pvi er sleppt). Midgildi gefur oft betri mynd af dreifingu, sérstaklega ef
stadalfravik hafa skekkta dreifingu, sem liklega a vid i pessu tilfelli. Midgildid fyrir stadalfravik
hjélfaraprofa reiknad i mm/1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar er 0,018 sem aetla ma ad
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sé vidunandi i flestum tilfellum. Mynd 15 synir pad sama pegar linulegt samband hlutasyna 1 og
2 er skodad.

1,2 |
y =1,12x - 0,0097
1,0 +~ R?2=0,7092 *
2
0,8
7 ’ ’
(o] /
©
E 0,6
a 2
2
0,4 S .
L 2
0,2
0,0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Plata 1

Mynd 15 Hjélfaramyndun (mm)/1000 umferdir, sidustu 5000 umferdirnar, WTS

bratt fyrir pennan mun sem getur verid 4 halla ferla tveggja platna i plétupari er frédlegt ad
skoda tengsl milli medaltala heildarhjélfaramyndunar og halla i mm/1000 umferda sidustu 5000
umferdirnar, sja mynd 16.

0,9 I

0,8 +— Yy=0,0523x-0,1191
R? = 0,8637 P *

0,7

0,6

0,5 &
0,4 ¢
0,3

0,2

Hjélfaramyndun, mm/1000 umferdir

0,1 -

0,0 ;
0 5 10 15 20

Heildarhjélfamyndun, mm

Mynd 16 Tengsl medaltala heildarhjélfaramyndunar og halla i mm/1000 umferda (sidustu 5000
umferdirnar)

Pad er sem sagt ljést af myndinni ad ef heildarhjolfaramyndun er litil er halli lika ferilsins ordinn
tiltélulega laréttur sidustu 5000 umferdirnar.
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3.3.2 Samantekt 4 gognum um maelda holrymd
Par sem holrymd syna sem ségud voru ur préfudum plotum hafdi verid meeld, annars vegar

med skidmali og hins vegar i lofti og vatni var dhugavert ad bera saman pessar meelingar. Tafla 7

synir samantekt pessara meelinga (med fyrirvara um mistok i innslaetti). Auk pess eru settar

fram upplysingar um finefnamagn og bikmagn, oftast fra framleidendum (med sama fyrirvara

og adur).

Tafla 7 Samantekt maelinga 4 holrymd syna sem maeld voru i hjolfaraprofi

Ur pl6tu, | Urplotu, | Finefni, | Bik, | Hlutf. Malbiksgerd
vatn/loft | rennimal % % finefni/bik

1,8 3,5 8,1 5,9 1,4 SL16 Seljadal, PG 70/100
6,0 8,6 8,1 5,3 1,5 SL16 Seljadal, PG 160/220
5,7 5,9 6,6 6,0 1,1 SMA16 Durasplitt, PG 160/220

1,0 2,5 8,5 4,7 1,8 SL16 Durasplitt, PG 160/220
5,6 7,6 8,5 4,7 1,8 SL16 Durasplitt, PG 160/220
2,7 5,8 8,7 5,0 1,7 SL16 Durasplitt, PG 160/220, 3 % SBS
3,9 7,8 8,7 5,0 1,7 SL16 Durasplitt, PG 160/220, 1,5 % SBS
5,1 7,9 8,7 5,0 1,7 SL16 Durasplitt, PG 160/220, 0 % SBS
8,3 9,5 6,0 5,6 1,1 SL16 Krossanes, PG 160/220, Akureyri
8,1 8,9 4,8 4,5 1,1 SL16 Durasplitt, PG 160/220, Akureyri
3,8 5,5 8,6 5,5 1,6 SL11 Durasplitt, PG 160/220
2,5 5,3 10,5 5,3 2,0 SL11 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit
6,8 10,4 6,3 5,5 1,1 SMA16 Ottersbo, PG 160/220

1,8 4,2 9,8 5,8 1,7 SL16 Seljadalur, PG 160/220

1,9 6,3 9,8 5,8 1,7 SL16 Seljadalur, PG 70/100

1,9 5,0 9,8 5,8 1,7 SL16 Seljadalur, PG 100/150
3,7 7,5 8,6 6,2 1,4 SMA16 Seljadalur, PG 160/220
3,9 8,2 8,6 6,2 1,4 SMA16 Seljadalur, PG 70/100
2,2 3,2 8,0 5,8 1,4 SL16 Seljadalur, PG 160/220, 8% ef.
2,1 3,2 8,0 5,8 1,4 SL16 Seljadalur, PG 160/220, 5% ef, 3% sem.
1,9 3,0 10,0 5,8 1,7 SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=10/5,8
3,3 4,4 6,0 5,8 1,0 SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=6/5,8
7,1 8,9 8,0 4,5 1,8 SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=8/4,5
2,8 4,0 8,0 5,5 1,5 SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=8/5,5

1,5 2,1 8,0 6,5 1,2 SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b=8/6,5

1,8 2,8 9,9 6,2 1,6 SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, ranns.st.

X 2,3 9,9 6,2 1,6 SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, Bust.v.
3,9 7,0 11,2 6,0 1,9 SMA16 Snasi, PG 160/220, ranns.st.

X 2,7 11,2 6,0 1,9 SMA16 Snasi, PG 160/220, Bust.v.

1,8 4,9 11,9 5,6 2,1 SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS
2,0 3,9 11,9 5,6 2,1 SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS, R.braut
2,0 5,0 12,0 5,7 2,1 SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit
2,6 4,0 12,0 5,7 2,1 SMA16 Duraspl., PG 160/220, 3% Sasobit, R.braut
1,6 3,6 8,4 5,2 1,6 SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit
0,9 3,3 8,4 5,2 1,6 SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, frost
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Ur plotu, | Urplotu, | Finefni, | Bik, | Hlutf. Malbiksgerd

vatn/loft | rennimal % % | finefni/bik
1,3 3,1 8,4 5,2 1,6 SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit, Sudurl.br
1,9 3,6 8,2 5,6 1,5 SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm
0,9 3,5 8,2 5,6 1,5 SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm, frost
2,7 4,4 8,2 5,6 1,5 SL16 Seljad., PG 70/100, 0,4% Evoth., Sudurl.br
3,4 7,2 10,3 5,6 1,8 SMA16 Laly, PG 160/220, 3% Sasobit

Mynd 17 synir tengsl mzlinga & holrymd med pessum tveimur adferéum.

Mzld holrymd ur plotu med
rennimali, %

12,0

0,0

100 —

y =0,9806x + 2,2
R*=0,7653

T
571

®
*
,/0/»

0,0

2,0
Maeld holrymd ur plotu maeld i vatni/lofti, %

6,0 8,0

10,0 12,0

Mynd 17 Samanburdur & holrymd maeldri i vatni/lofti og med rennimali

Pad sést & myndinni ad nokkud sterk tengsl eru milli maelinga med pessum adferdum og laetur

naerri ad maeling med rennimali gefi um 2 prdsentustigum haerra gildi en maeling i vatni/lofti.

bar sem upplysingar um magn finefnia og bindiefnis peirra malbiksgerda sem féru i hjélfaraproéf

og holrymdarmeelingar liggja fyrir, sbr. toflu 7 voru tengsl pessara patta konnud. Mynd 18 synir

tengsl holrymdar vid bindiefnisinnihald og finefnamagn malbiks.

(o]
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7 3

L JT3
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N

Bindiefnisinnihald, %
D

o

Finefnamagn, %

2
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8

Holrymd, vatn/loft, %

10

15
®e . r=0,52
10
KXoy o ’0
5 * L 4
O T T T T
0 2 4 6 8 10
Holrymd vatn/loft, %

Mynd 18 a) og b) Tengsl holrymdar vid bindiefnisinnihald og finefnamagn malbiks
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bpad sést @ myndinni ad tengsl pessara maelinga eru ekki sterk, pétt adfallslinurnar bendi til i
badum tilfellum ad aukid magn bindiefnis og finefnis laekkar holrymd malbiksins. Mynd 19 synir
tengsl holrymdar vid hlutfallid finefnamagn/bindiefnismagn, en pad hlutfall er gjarnan notad vié
hénnun malbiks.

2,5
r=0,38
* o
2,0 *
E ¢ ¢
5 * . . o ¢ .
£ N *
-Q 7
H ¢ o ® o
3 TS
£ TS
= 10 PN * o0
8
5
I
0,5
0,0 T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Holrymd, vatn/loft, %

Mynd 19 Tengsl holrymdar vid hlutfallid finefnamagn/bindiefnismagn

Myndin synir somu tilhneygingu og myndir 18 a) og b), ad holrymd fer minnkandi med
haekkandi hlutfalli finefni/bindiefnis, pott sambandid geti ekki talist sterkt.

Mynd 20 synir sulurit yfir finefnamagn peirra malbiksblandna sem préfadar voru med
hjélfaraprofi og voru auk pess holrymdarmaeldar.
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Mynd 20 Finefnamagn islenskra malbiksgerda

Pad sést @ myndinni ad finefnamagn er allt frd 4,8 % (sem er utan marka fyrir SL malbik) til 12 %

ma

o

og eru i langflestum tilfellum innan marka um finefni fyrir vidkomandi malbiksgerd. b

benda a ad prjar gerdir SMA eru undir morkum finefnis (moérk fyrir SMA 16 malbik eru 8-13 %

finefni) og ein gerd SL 11 malbiks er yfir mérkum finefnis (mork fyrir SL 11 eru 6-10 % finefni).

Finefni i heaefilegu magni er talid auka festu malbiksins, pvi pegar pad blandast bindiefninu

verdur pad seigara og vinnur pannig gegn skridi. Ef hlutfallid milli finefnis og bindiefnis verdur

mjog hatt er hins vegar heetta 4 ad malbikid verdi épjalt og erfitt i Utlogn. bd skal pvi haldid til

haga ad finefni eru vigtud inn i blénduna, s.s. pyngdarhlutfall finefnis reedur hvad mikid af pvi er

sett i malbikid. Hins vegar getur rampyngd finefnis verid afar mismunandi eftir uppruna og

0 mismikid.

i veri

s

| sdmu pyngdar pv

s

s

rumma

fadar voru med hjolfaraprofi og voru

bindiefnismagn peirra malbiksgerda sem pré

ynir

s

Mynd 21 s

auk pess holrymdarmeeldar.
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Mynd 21 Bindiefnisinnihald islenskra malbiksgerda

Hlutfall bindiefnis i pessum malbiksgerdum liggur & bilinu 4,5 og 6,5 %. baer gerdir SL11 malbiks

sem profadar voru hoéfdu bindiefnismagnid 5,3 og 5,5 %, en samkvaemt leidbeiningum

Vegagerdarinnar setti pessi gerd malbiks ad hafa 5,7-6,3 % bindiefnisinnihald. Fyrir malbik af

gerdinni SL16 er, skv. leidbeiningunum, haefilegt magn bindiefnis & bilinu 5,5 til 6,1 %, en

talsvert morg syni af gerdinni SL16 eru undir peim vidmidum. Sama ma segja um SMA16

gerdirnar, en i peirri malbiksgerd er radlagt bindiefnismagn 5,7-7,2 % og eru fjogur SMA syni

undir pessum vidmidum en atta syni eru innan peirra. bad er sem sagt akvedin tilhneiging ad

bindiefnismagn sé heldur i laegri kanntinum midad vid pau leidbeinandi gildi sem Vegagerdin

leidbeiningum.

’

I sinum

’

hefur sett fram

Mynd 22 synir hvert hlutfallid finefnamagn/bindiefnismagn radast hja peim malbiksgerdum sem

profadar voru med hjélfaraproéfi og voru auk pess holrymdarmeeldar.
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2,5

Finefna/bindiefnis hlutfall

8/4,5

SL16 Durasplitt, PG 160/220
SL16 Durasplitt, PG 160/220

10/5,8
SMA16 Laly, PG 160/220, 3% Sasobit

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 3 % SBS

8/5,5
SL16 Durasplitt, PG 160/220, 1,5 % SBS

8/6,5
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evotherm

SL16 Seljadal, PG 70/100

6/5,8
SL16 Durasplitt, PG 160/220, Akureyri
SL16 Seljadalur, PG 160/220, 8% ef.

SL16 Krossanes, PG 160/220, Akureyri

SL16 Seljadal, PG 160/220

SL11 Durasplitt, PG 160/220

SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, ranns.st.
SL16 Seljadalur, PG 160/220

SL16 Seljadalur, PG 70/100

SL16 Seljadalur, PG 100/150
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SMA16 Durasplitt, PG 160/220
SMA16 Ottersbo, PG 160/220
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SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4%..
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 0,4% Evoth.,..

SMA16 Snasi, PG 160/220, Bust.v.
SL11 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit

SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3% Sasobit
SMA16 Durasplitt, PG 160/220, 3%..

SL16 Durasplitt, PG 160/220, 0 % SBS
SMA16 Snasi, PG 160/220, ranns.st.
SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS
SMA16 Durasplitt, PG 70/100, 3% SBS,
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SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit,..
SL16 Seljadalur, PG 70/100, 3% Sasobit,..

SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b
SL16 Snasi, PG 160/220, 3% SBS, Bust.v.

SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b
SL16 Seljadalur, PG 160/220, f/b

Mynd 22 Hlutfallid finefnamagn/bindiefnisimagn islenskra malbiksgerda

Myndin synir ad Hlutfallid finefnamagn/bindiefnisimagn liggur 4 bilinu 1,0 til 2,1. |
leidbeiningum Vegagerdarinnar er sett fram ad heaefilegt hlutfall milli finefnamagns og
bindiefnismagns sé 1,15 til 1,5 fyrir SL og SMA malbik. Af peim synum sem tekin eru med i pessu
gagnasafni eru fimm undir vidmidunarmoérkunum, tiu innan marka og um 25 eru yfir pessum
morkum. Eins og fram kemur @ mynd 19 er finefnainnihaldid i langflestum tilfellum innan
marka, en bindiefnisinnihaldid, sbr. mynd 20, er i moérgum tilfellum laegra en leidbeinandi
vidmidunargildi Vegagerdarinnar segja til um. Ef til vill maetti alykta sem svo ad pad
bindiefnisvidmid sem birt er i leidbeiningum Vegagerdarinnar sé of hatt midad vié pad sem
tidkast ad nota i dag. Hugsanlega voru viomidin upphaflega sett fram 4 peim timum pegar ekki
var talin heetta 4 skridi i islensku malbiki og leitast var vid ad hafa holrymd i lagmarki. Par med
er hlutfallid milli finefnis og bindiefnis lika skekkt, enda liklegt ad pad viomid sé fengid 3
grundvelli harra gilda um bindiefnismagn.

3.3.3 Samantekt 4 gognum um meelt slit med Prall-adferd

Prall slitpolsprofid er atlad til pess ad meta slitbol malbiks gagnvart nagladekkjaaraun. Adferdin
er samkvaemt Evrépustadli [ST EN 12697-16. Préfid er gert pannig ad i litlum stalhélki er komid
fyrir sneid af malbiki sem er um 10 cm i pvermal og 3 cm pykk asamt 40 stalkdlum sem eru 1,15
cm i pvermal. A holkinn er sett lok sem leyfir vatnsstreymi yfir synid, 2 I/min af 5 +/- 1°C vatni.
Taekid hristir sidan holkinn upp og nidur, 950 sveiflur/minatu i 15 mindtur og er slaglengdin 4,3
cm. byngdartap syna er maelt og sidan reiknad yfir i ml. i hverju profi eru préfud fidgur hlutasyni
og er Prall gildid medaltal peirra.
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[ sneidum sem gerdar eru Ur borkjérnum er alagid sett & vegyfirbordid en i peim sem sagadar
eru ur sivalningum pjoppudum & rannséknastofu, er araunin sett 8 sagarfarid. Prallgildi eru pvi
ekki alveg sambaerileg milli syna teknum ur gétu og syna utbinum a rannséknastofu.

Mynd 23 synir Prall-slitpolstaeki og gefur auk pess upplysingar um einstaka peetti sem vidkoma
teekjabunadi og profi.

Prall slitpolstaeki,
IST EN 12697-16

Kalur
fioldi: 40 stk.
pvermal: 11,5-12,01 mm

| hradi: 950 + 10 umf./min.
o "'. slaghaed: 43+ 1 mm
| préftimi: 15min+10s

pvermal: 100 mm
haed: 30 mm

Tekid ar gétu eda
pjappad a ranns.st.

Mynd 23 Prall slitpolstaeki

Hér & eftir verdur fjallad um nidurstédur Prall-profana i hverjum afanga fyrir sig og sifan
heildarsamantekt allra peirra Prall-préfana. Bent skal & ad eftirfarandi lykill ad tdaknum um
malbiksgerdir 4 vid myndir og toflur sem birtar eru hér 3 eftir:

Skyringar vid toflur og myndir:

SL Slitlagsmalbik (AC) HO  Hdlabruar steinefni

SMA  Steinrikt malbik AD Durasplitt Akureyri

11/16 Efri flokkunarstaerd steinefnis AK Krossanes Akureyri

SE Seljadals steinefni M/H Mijukt/hart bindiefni (PG 160/220 — 70/100)
DU Durasplitt steinefni SBS  Fjéllida i bindiefninu (%)

oT Ottersbo steinefni Vax  Sasobit i bindiefninu

BJ Bjérgunar steinefni Frost Syni sett i frostdraun i salti

[ 68rum &fanga malbiksrannsékna um mat & eiginleikum malbiks fyrir islenskar adstaedur
(Arnpér Oli Arason og Pétur Pétursson, 2010) voru birtar fyrstu nidurstédur Prall-
slitbolspréfana, sja mynd 24.
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Mynd 24 Nidurstodur Prall-profa i afanga Il frd 2010

[ pessum 6drum afanga verkefnisins var kannad hvort munur vaeri & slitpoli SL malbiks (AC) og
SMA malbiks med Durasplitt steinefni og PG160/220 biki og einnig var préfad SL malbik (AC)
med Seljadals steinefni og PG160/220 biki annars vegar og PG70/100 biki hins vegar. Eins og vid
matti buast kemur SMA heldur betur Ut en SL malbik, en pé er munurinn ekki mikill. Einnig er
sjéonarmunur 3 slitpoli med mismunandi bikgerd, par sem mykra bikid kemur heldur betur ut.

25 .
I skyrslu um ahrif fjolliGubreyttra bikbindiefna & eiginleika
% 20 - malbiks (Asgeir Runar Hardarson, 2010) voru gerd Prall-
fé slitpolspréf & prenns konar malbiksgerdum, ein an SBS fj6llidu,
Y 4
% > ein med 1,5 % SBS og ein med 3 % SBS. Mynd 25 synir ad
=10 - iblondun SBS i malbik baetir slitpol pess og auk pess sem 3 %
=‘f' SBS eykur slitstyrk enn meir en 1,5 % SBS.
S 5 -
o
0 -
0‘3’% %(_;b"’ &
o\ @f"" N
> N
& 8
S

Mynd 25 Nidurstédur Prall-profa i skyrslu um SBS fjollidu i malbik fra 2010

[ skyrslu um ahrif bikgerdar (PG) & slit- og skrideiginleika malbiks (Arnpér Oli Arason og Pétur
Pétursson, 2011) voru gerd Prall-préf & synum med PG160/220 biki annars vegar og PG70/100
biki hins vegar og auk pess SL malbik (AC) og SMA malbik. Steinefni var i 6llum tilfellum fra
Seljadalsnamu. Sja ma nidurstédurnar & mynd 26.
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Mynd 26 Nidurstodur Prall-profa i skyrslu um hart/mjukt bik i malbik fra 2011

Myndin synir ad i gréfum drattum slitnar SMA malbik heldur minna en SL malbik og auk pess er
sjénarmunur 3 sliti med mismunandi biki, par sem mykra bikid kemur heldur betur ut. betta er i
samraemi vid nidurstodur sem fengust ur 66rum afanga malbiksrannsdkna. Benda ma 4 ad hér
meelist minnsta slit sem maelst hefur a islensku malbiki, eda 10 ml i SMA16 med steinefni ar
Seljadalsnamu og PG 160/220 biki.

i afangaskyrslu Ill um mat & eiginleikum malbiks fyrir islenskar adstaedur (Arnpér Oli Arason og
Pétur Pétursson, 2011) voru préfadar tveer SL16 malbiksgerdir sem barust fra Akureyrarbae med
Krossanes og Durasplitt steinefni, sjd mynd 27. Slit pessara gerda var évenju hatt midad vid ad i
pbeim eru tiltélulega slitsterk steinefni, eda 21-24 ml. Einnig voru SL11 syni med Durasplitt
profud i pessum afanga, med og an vax (sasobit). Nidurstodur benda til ad SL11 slitni heldur
meira i Prall-préfinu en sambaerilegar SL16 gerdir og vaxid hefur ekki teljandi ahrif a slit. Hér eru
b6 mjog faar maelingar ad baki alyktuninni. pa var préfad SMA16 med steinefni fra Ottersbo og
fékk pad Prall-slitpolsgildid 13 ml.

Auk ofangreinds var proéfad slitlpol malbiks med steinefnum sem eru ekki mjog slitpolin i pridja
afanga, sem sagt Hdélabra SL11 og Bjorgun SL16, en pessar malbiksgerdir eru gjarnan notadar 4
gotur par sem umferd er ekki mikil & hofudborgarsveedinu. Malbiksgerdirnar voru préfadar
baedi med og 4n frost/pidu draunar i saltvatni til ad kanna hvort st araun hefdi ahrif 4 slitpol. i
lji6s kom ad bddar pessar malbiksgerdir fa Prall gildi 23 til 24 ml an frostaraunar, en eftir
frostaraun feer malbikid6 med Hodlabrdarefninu Prall-gildid 28 ml og malbikid med
Bjorgunarefninu teepa 26 ml. betta er nokkud sterk visbending um ad frost/pidu sveiflur i séltu
umhverfi geta valdid auknu sliti. Pess skal getid ad frostpol steinefnanna sjalfra var ekki maelt i
bessum afanga, en liklegt er ad frostpol steinefnis i malbiki radi miklu um hvort slit aukist til
muna vegna frost/pidu draunar i saltvatni.
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Prall-slitpolsgildi, ml

Mynd 27 Nidurstddur Prall préfa i Afanga Il fra 2011

Til ad draga saman allar

nidurstodur sem Dbirtar

hafa verid

P
[

afangaskyrslum um

malbiksrannsoéknir & undanférnum arum var tafla 8 tekin saman (med fyrirvara um mistok i

innslaetti).

Tafla 8 Samantekt gagna ur Prall préfunum

Malbiksgerd Holrim, Prall gildi, stok syni, ml Medalgildi, | STDEV
% ml
SMA16SE-M 1,4 10 10 10 10 10,0 0,00
SMA16SE-M 2,3 11 10 11 10 10,5 0,58
SMA16SE-H 2,4 11 10 11 10 10,5 0,58
SMA16SE-H 1,6 11 11 11 13 11,5 1,00
SL16SE-M 1,5 13 11 12 13 12,3 0,96
SL16SE-M 3,5 13 13 12 13 12,8 0,50
SMA160T-M 0,9 12 14 12 14 13,0 1,15
SL16SE-H 3,2 13 14 13 13 13,3 0,50
SMA160T-M 0,8 12 15 12 14 13,3 1,50
SL16SE-H 1,6 14 14 14 12 13,5 1,00
SMA16DU-M 0,7 15 13 14 14 14,0 0,82
SL16SE-M 0,5 14 15 15 13 14,3 0,96
SL16SE-M 0 14 15 15 14 14,5 0,58
SL16DU-M-3SBS 0,9 16 14 14 16 15,0 1,15
SMA16DU-M 0,3 16 15 15 16 15,5 0,58
SL16SE-M 0,1 16 16 15 16 15,8 0,50
SL16DU-M 1,2 18 16 18 15 16,8 1,50
SL16SE-M 4,1 16 18 16 17 16,8 0,96
SL16DU-M-1,5SBS 0,5 16 19 16 16 16,8 1,50
SL16DU-M 0,1 15 17 17 19 17,0 1,63
SL16SE-H 1,3 17 19 17 16 17,3 1,26
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Malbiksgerd Holrim, Prall gildi, stok syni, ml Medalgildi, | STDEV
% ml
SL16SE-H 0,5 17 19 19 19 18,5 1,00
SL11DU-M 2,9 20 19 20 20 19,8 0,50
SL11DU-Mvax 2,3 19 21 X X 20,0 1,41
SL16DU-M-0SBS 1,1 19 21 21 20 20,3 0,96
SL11DU-Mvax 0,8 20 20 22 20 20,5 1,00
SL11DU-M 1,3 21 22 22 20 21,3 0,96
SL16AD-M 0,8 21 21 21 25 22,0 2,00
SL16AD-M 2,5 18 26 23 23 22,5 3,32
SL16BJ-M 2,4 22 23 22 24 22,8 0,96
SL16AK-M 2,2 23 24 23 24 23,5 0,58
SL16AK-M 0,6 24 23 25 23 23,8 0,96
SL11HO-M 1,6 23 23 25 24 23,8 0,96
SL16BJ-Mfrost 2,3 27 25 24 26 25,5 1,29
SL11HO-Mfrost 1,8 29 28 27 28 28,0 0,82

Taflan synir ad medal Prall-gildi islensks malbiks sem préfad hefur verid hingad til liggur a bilinu

10 ml til 28 ml og ma segja ad stadalfravik fjogurra gilda sé vidunandi i flestum tilfellum

(STDEV). Til gloggvunar synir mynd 28 fjolda tilvika par sem munur milli haesta og laegsta Prall-

gildis eru tilteknir ml.

20
18

16

14
12

10

Fjoldi tilvika

L

o N B OO

1

2

3

4 5 6 7

Munur milli haesta og laegsta hlutasynis, ml

Mynd 28 Munur milli haesta og laegsta Prall-gildis, tiltekid i ml

Pad sést & myndinni ad i einu tilfelli f& 6ll hlutasynin sému nidurstdédu, i atta tilfellum er

munurinn 1 ml, i 19 tilfellum 2 ml, i fjérum tilfellum er munurinn 3 ml og i tveimur tilfellum 4

ml. Loks ma benda & ad i einu tilfelli er munurinn 8 ml, par sem laegsta gildid reyndist vera 18

ml, haesta gildid 26 ml og tveer maelingar voru med gildid 23 ml (SL16AD-M). Pad ma leida likum

ad pvi ad baedi sé leegsta gildid of lagt og haesta gildid of hatt midad vid gildin sem liggja a milli,
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en ST EN 12697-16 préfunarstadallinn tekur i raun ekki & pvi hversu mikill munur ma vera a
milli stakra hlutasyna.

bpar sem upplysingar um holrimd synanna sem préfud voru med Prall-prdfi lagu fyrir var kannad
hvort han hefdi ahrif 4 Prall-gildi ein og sér, sja mynd 29.
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Holrim, %

Mynd 29Ahrif holrymdar & Prall-gildi

Myndin bendir ekki til pess ad holrymd skipti skopum vardandi Prall-slitpolsgildi, enda getur
honnud holrymd, t.d. i SMA malbiki verid nokkud ha an pess ad pad bitni a slitpolinu.

Mynd 30 synir samantekt allra Prall meelinga (medaltol fjogurra hlutasyna) a fyrri stigum
rannsokna 4 islensku malbiki.
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Mynd 30 Samantekt a Prall maelingum a mismundandi gerdum islensks malbiks
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Sja ma a myndinni ad flestar malbiksgerdirnar sem préfadar hafa verid med slitsterku steinefni
(Seljadal, Durasplitt og Ottersbo) eru med Prall gildi < 20 ml og virdist pad 6had pvi hvort
bikgerdin var PG160/220 eda 70/100. SMA malbik virdist vera slitsterkara en SL malbikid &
heildina litid og i 6llum tilfellum med Prall gildi um eda undir 15 ml. Malbik med steinefni fra
Hoélabrd og Bjorgun fa haestu Prall gildin, sérstaklega eftir frost/piduaraun (Prall gildi > 25 ml),
en pessi steinefni teljast ekki vera mjog slitbolin. Malbiksgerdirnar med Krossaness- og
Durasplitt steinefni fra Akureyri rada sér naest fyrir nedan malbik med steinefni fra Hélabru og
Bjorgun, en athygli vakti @ sinum tima ad nidurstédur hjdlfarapréfs & Akureyrarmalbikinu voru
lika med pvi lakasta sem meaelt hafdi verid. Loks md benda 4 ad SL11 malbik med slitsterku
steinefni faer Prall gildi um 20 ml.
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3.4 Athugun a vatnsnaemi malbiks

Eins og d0ur er getid vard pessi verkpattur mun minni en til stéd og einungis préfad vatnsnaemi
einnar gerdar. bvi skal b6 haldid til haga hér, enda hluti af pessu verkefni. Profid var gert i
samraemi vid préfunarlysingu i kafla 2.3. Um er ad raeda SL11 malbik (AC) med Bjorgunarefni fra
malbikunarstodinni Ho6fda. Nidurstédur vatnsnaemiproéfsins sjast i toflu 9.

Tafla 9 Nidurstodur vatnsnaemiprofs @ SL11 malbiki (AC) med Bjorgunarperlu

Sivalningar Brotalag ITS kleyfnitogpol, Medaltal ITSR
KN kPa kPa hlutfall, %

purrir kjarnar 5,89 551

6,18 582

6,10 577

5,98 563 568
Vatnsmedhondladir 5,13 480
kjarnar 5,32 503

5,81 545

5,67 532 515 91

bessi nidurstada, sem sagt ad styrkhlutfallid ITSR er 91 %, bendir til pess ad vatnsnaemi pessarar
malbiksblondu sé i gdédu lagi, sérstaklega ef midad er vid krofur Vegagerdarinnar sem settar eru
fram i leidbeiningariti um efnisrannsoknir og efniskréfur, en par er midad vid ad ITSR hlutfallid
skuli vera yfir 70 %.

Nyleg rannsékn a vatnsnaemi malbiksgerdar sem kollud er SMA16 Laly + 3% Sasobit var gerd ad
beidni Malikunarstédvarinnar Hladbzer-Colas vegna gerdarpréfunar @ peirri malbiksgerd.
Nidurstodur rannsdknarinnar eru birtar med gédfuslegu leyfi MHC og eru settar fram i t6flu 10.

Tafla 10 Nidurstédur vatnsneemiprofs a SMA1L6 Laly + 3% Sasobit

Sivalningar Brotélag ITS kleyfnitogpol, Medaltal ITSR
KN kPa kPa hlutfall, %
purrir kjarnar 4,57 434
4,74 455
4,23 392
5,24 497 444
Vatnsmedhdnladir 3,92 364
kjarnar 4,42 416
4,84 465
4,71 436 420 95

bessar nidurstédur syna ad malbiksgerdin sem um raedir stenst vel peer krofur sem vitnad er til
hér ad framan i leiGbeiningum Vegagerdarinnar. Medalgildin eru ad visu heldur lzegri en fyrir

SL11 malbikid (AC) med Bjorgunarefni, en ITSR hlutfallid heldur heerra.
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Pess ma geta hér ad i islenskum fylgistadli vegna malbiksframleidslu, (ST 75, er dkveedi um ad
vatnsnaemipréf skuli vera hluti af gerdarprofunum fyrir malbik sem framleitt er fyrir mikla
umferd. pad verdur pvi frodlegt ad sja hvernig fleiri malbiksgerdir munu koma at ar préfunum 3
vatnsnaemi 4 naestunni. Adferdin hefur saett nokkurri gagnryni @ Nordurlondunum, ekki sist
undirbuningur syna (35 hogg a hvorn enda synis med Marshall hamri). Um pessar mundir er
raett um samanburdarrannsdéknir a vatnsnaemiprofinu & Nordurléndunum og veeri aeskilegt ad
[sland taeki patt i slikum rannséknum ef af verdur.

4  ALYKTANIR

e Dbegar bornir eru saman skrideiginleikar mismunandi malbiksgerda kemur i ljés ad
minnsta skridid 4 sér stad i malbiki med hordu biki (PG70/100) og Sasobit vaxi eda SBS
fiollidu.

e Syni tekin ur vegi eru i 6llum tilfellum med meiri hjélfaramyndun en sambaerileg syni
sem pjoppud eru a rannsdknastofu.

e Holrymdarmealingar &4 synum sem sogud eru ur mealdum pléttum i hjdlfarapréfi gefa
ekki til kynna ad munur sé 3 holrymd syna ar gbétu og syna sem pjoppud eru 3
rannsoknarstofu. bvi liggur ekki fyrir hvad veldur pvi ad syni ur gétu maelast med meiri
hjélfor en sambaerileg syni sem pjoppud eru 4 rannsdknastofu.

e Minnst heildarskrid (TRD) & synum sem tekin eru Ur vegi/g6tu er 5-6 mm med Sasobit
vaxi og SBS fjollidu og PG70/100 biki og naest minnst med Evotherm og PG70/100 biki.
Mest heildarskrid @ synum sem tekin eru ur vegi er i malbiki med PG160/220 biki, 6had
bvi hvada iblendiefni eru i malbikinu.

e Ekki er vitad a pessu stigi hvad veldur peim mikla mun sem maelist i hjolfarapréfi a
malbiki med mjuku biki, annars vegar Ur vegi/gbtu og hins vegar pjappad a
rannsoknastofu. Med 6drum ordum ma segja ad ekki er vitad hvort syni tekin ur vegi
eda syni pjoppud a rannsoknastofu endurspegli betur skrideiginleika malbiks med mjuku
biki (PG 160/220). b6 ma gera pvi skdna ad hjdlfaramyndun syna ur vegi endurspegli
skrideiginleika pess malbiks betur en syna sem pjoppud eru a rannséknastofu. betta er
b6 sett fram med peim fyrirvara ad synatakan sjalf og medhondlun par a eftir orsaki ekki
veikleika gagnvart skridi.

e Frost/pidualag i saltvatni reyndist ekki hafa maelanleg ahrif 4 skrideiginleika SL malbiks
(AC) til hins verra. Badar malbiksgerdirnar sem proéfadar voru reyndust koma ivid betur
Ut eftir frost/pidu araunina, pé ad 6llum likindum innan skekkjumarka.

e Prall-slitpolsgildi islensks malbiks liggja & bilinu 10 til 28 ml, pé flest undir 20 ml ef um
slitsterkt 16 mm steinefni er ad raeda. SMA malbik virdist slitha minna en SL malbik (AC)
og iblondun SBS fjollidu virdist minnka slit i Prall-préfi. Pa eru likur 8 ad malbik med
mjuku biki slitni ivid minna en sams konar malbik med hardara biki.

e Nyleg vatnsnaemiproéf a tveimur gerdum islensks malbiks syna ad ITSR hlutfallid stenst
vel paer krofur sem settar eru fram i leidbeiningum Vegagerdarinnar um efnisrannséknir
og efniskrofur.
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A bessu stigi er enn éskyrdur mismunur & hjélfarapréfunum eftir uppruna synanna, p.e.a.s.
hvort pau eru s6gud Ur gétu eda pjoppud a rannsdknastofu. P6 ma setja fram tvo paetti sem
hugsanlega geetu skyrt pennan mismun til umhugsunar, pott engar beinar malingar edfa
rannsoknir liggi par ad baki:

a) utlagnarvélin og titurvaltar breyti legu steina i malbikinu sem eru flogoéttir pannig ad malbikid
eigi audveldara med ad skrida. Malbikspjappan 4 NM{ hefur engan titring en malbiksvaltar hafa
oflugan titring og utlagnarvélin hnifa sem geetu hugsanlega breytt legu steinflisa (midad vid syni
bjoppud 4 rannsdknastofu)

b) ad bindiefnid hardni meira vid gerd og medhondlun syna 4 rannsdknastofu en i
malbikunarst6d og utlégn. Hugsanlegt er ad surefni komist betur ad heitu bindiefni vid hraerslu
og bjoppun & rannséknastofu en i hraerslu @ stérum sléttum i malbikunarst6d, flutningi 8 stérum
formum og utlégn sem gengur tiltélulega hratt fyrir sig.
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Verk H12/227
* NyskSpunarmidstdd Dags 2012-08-17
LB |slands Gert AOA

Hjolfaraprof skv. iIST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Malbikunarstédina Hladbee Colas hf.
Syni: SMA16 Durasplitt med 3% SBS (Kraton) og biki SB 70/100
Framleitt i st6d Hladbeejar-Colas 25.7.2012 v. Reykjanesbrautar Il hluta.
Malbik Meelingar MHC, medaltal tveggja syna (H12079 og H12081)
Bik b% 5,6 Meelt
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2529 Meeld
RUmpyngd biks kg/m?® 1020 Gefi®
Rimpyngd steina kg/m® 2468 Reiknud
Pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali |Rumpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm S3 Medaltal [vatni & hluta synis eftir prof
pyngd plétu kg 14,895 14,900
Medalpykkt mm 51,7 51,7 51,7 53 Medaltal
RUmmal plotu cm?® 6209 6174
Reiknud rampyngd kg/m® 2399 2413 2406 2482 2483 2483
Reiknad holrim rm% 51 4,6 4.9 1,9 1,8 1,8
Hjélfaraprof vid 45°C Upphafsetta 0
S3 Medaltal
Sig vié 5000 umferdir, mm 3,56 3.39 3,48
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 4,18 3,83 4,01
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDar) 8,1 7,4 7,7
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,124 0,088 0,106
Sig i mm og umferdir
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A adiekia R Verk H12/227
# Nysképunarmidstod Dags 2012-08-17

W (slands Gert AOCA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Fyrir: Malbikunarstddina Hladbeae Colas hf.
Syni: SMA16 Durasplitt med 3% Sasobit og biki SB 160/220

Framleitt i st6d Hladbeejar-Colas 25.7.2012 v. Reykjanesbrautar Il hluta.
Malbik Meelingar MHC, medaltal tveggja syna (H12078 og H12080)
Bik b% 5,7 Meelt
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m?® 2536 Meeld
RUmpyngd biks kg/m® 1020 Gefid
RUmMpyngd steina kg/m® 2785 Reiknud
Pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali |RUmpyngd maeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm S1 Medaltal [vatni & hluta synis eftir préof
pyngd plétu kg 14,935 14,925
Medalpykkt mm 51,6 51,8 51,7 31 Medaltal
RUmmal plétu cm?® 6202 6198
Reiknud rampyngd kg/m® 2408 2408 2408 2482 2487 2485
Reiknad holrdm rm% 50 50 50 2,1 1,9 2,0
Hjolfaraprof vio 45°C Upphaf sett 4 0

S1 Medaltal

Sig vio 5000 umferdir, mm 2,99 3.90 3,45
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 3,27 4.41 3,84
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDar) 6,3 8,5 7,4
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSpr) 0,056 0,102 0,079

Sig i mm og umferdir
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_ : ai e s Verk 2MR13005
* :T\Jl)/sk;lerwar‘mléstoé Dags 2013-10-11
p Isianas Gert AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Verk: Malbiksrannséknir 2013 - Sagadar plétur af Reykjanesbraut
Syni: Hladbeer Colas hf.: SMA 16 Durasplitt med biki 70/100 og Kraton (SBS) 3% af biki
Malbik framleitt pann 25. juli 2012. Syni tekid ar vegi pann 10. september 2013.
Plotur préfadar a Nyskdpunarmidstdd i oktdber s.a.
Aths.:
Malbik
Rumpyngd malbiks skv. meelingu framleidanda. (Syni H12079 og H12081)
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m3 2529
Pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali |Rumpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 280*380 mm Al Medaltal [vatni & hluta synis eftir prof
Pynad plotu ka 13.265 13.135
Medalpykkt mm 50,9 50,2 50,6 Al Medaltal
Rammal plétu cm® 5473 5394
Reiknud rampyngd kg/m® 2424 2435 2429 2475 2481
Reiknad holrdm rm% 4,2 3,7 3,9 2,1 1,9 2,0
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett a 0 mm
Al Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 5,04 3,72 4,38
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 6,24 4,65 5,45
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDar) 12,3 9,3 10,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSpr) 0,240 0,186 0,213
Sig i mm og umferdir
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Nvsks mMidstsd Verk 2MR13005
[ lys ;punarm[ sto Dags 2013-10-11
Fanes Gert AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Verk: Malbiksrannsoknir 2013 - Sagadar plotur af Reykjanesbraut

Syni: Hladbeer Colas hf.: SMA 16 Durasplitt med biki 180/220 og Sasobit 3% af biki
Malbik framleitt pann 25. jali 2012. Syni tekid Gr vegi pann 10. september 2013.
Plotur profadar & Nyskopunarmidstood i oktober s.a.

Aths.:

Malbik

Rumpyngd malbiks skv. meelingu framleidanda. (Syni H12078 og H12080)

Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m3 2536
Pj6ppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali |RUmpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 280*380 mm V1 Medaltal |vatni a hluta synis eftir prof
Pynad pl6tu ka 13.235 13.175
Meaalbykkt mm 50,4 50,2 50,3 V1 Medaltal
RAmmal plotu cm® 5444 5407
Reiknud rimpyngd kg/m® 2431 2437 2434 2468 2472
Reiknad holrim rm% 4.1 3,9 4,0 2,7 2,5 2,6
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett a 0 mm

V1 Medaltal

Sig vi® 5000 umferdir, mm 12,21 10,97 11,59
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 15,61 15,19 15,40
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 31,0 30,3 30,6
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSpR) 0,680 0,844 0,762
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}Hmm;'
COLAS
,Malbiksrannsoknir 2013“

Minnisblad vegna ségunar a malbikspldttum og borkjarnatoku a Reykjanesbraut.

Utldgn: 25.07.2012

Malbiksteg 1: SMA16 Durasplitt med Sasobit -3% af bindiefnisinnihaldi

Malbiksteg 2: SMA16 Durasplitt med hdrdu biki {sb 70/100) og Kraton (SBS) — 3% af
bindiefnisinnihaldi

S!'namka: 10.09.2013 -
Malblksteg 1: sMa16 Durasplitt med Sasobit -3% af bindielnisinnihaldi
Teknir tveir malbiksplattar (35 cm % 45 cm) + prir borkjarnar (p = 9,90 cm) - Berkjarnar eru teknir & milli platta
Stadsetning:
Akbraut i austur - Innri zkrein (nyrdri) — Yol hjéifor (nyrdrl) —Midja & platta 113,5 e rd ytei brdan {madlud hyvit
I'na|
Ca 500 metra austan »id vesturenda Gllagnar
Merking & plottum: vi+v2
Merking & kjérnum: vi+vz+v3

Malblksteg 2: SMA1E Durasplitt med hdrdu biki [sh 70100} og Kraton {SBS) - 3% af bindienisinnihaldi
Teknir tveir malbiksplattar (35 cm x 45 cm| + prir barkjamar (b = 8,90 e — Sorkjarnar cru teknir 3 milli platta
Stadsetning:

Akbraut [austur - Innrl 2kreln {nyrdrl) — Ytrl hj6Ifdr (nyrdri} — MI3Ja 4 platta 113,5 om frd ytri brin (malud hvit
lina)

Ca 470 metra vestan vid austurenda utlagnar

Merking @ plottum: A1 + A2

| Merking 3 kjornum: A1+ A2+ A3

Afstodumynd af synatdku — A vid bada synatékustadi

O | 131,0em |
O : SRS
O

u35cm |

Yeri brin — Hvit lina
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VIDAUKI II Maeligogn fra Sudurlandsbraut
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Verk 2MR13005
* NyskSpunarmidstdd Dags 2013-08-29
LB |slands Gert AOA

Hjolfaraprof skv. iIST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Verk: Malbiksrannséknir 2013 - Tilraunakafli & Sudurlandsbraut
Syni: Malbikunarstddin Hofdi hf. B21lev, SL16 Seljadalur med biki 70/100 og Evotherm
Malbik framleitt pann 27. juli 2013. Pr6fad i 4gust s.a.
Aths.:
Malbik
Rumpyngd malbiks skv. maelingu framleidanda, syni M13-062, feerd ad naestu 10 kg/m3
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m?® 2640
Pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali |RUmpyngd maeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm 5e Medaltal [vatni & hluta synis eftir prof
Pvnad plotu ka 15.550 15.540
Meéalbykkt mm 50,9 50,8 50,9 Se Medaltal
RUMmMAl plotu cm?® 6111 6102
Reiknud rimpyngd kg/m® 2545 2547 2546 2589 2592 2591
Reiknad holrdm rm% 3,6 3,5 3,6 1,9 1,8 1,9
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett a0 mm
5e Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,28 4,44 4,36
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 4,98 5,07 5,03
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDar) 9,8 10,0 9,9
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSuR) 0,140 0,126 0,133
Sig i mm og umferdir
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5 i i Verk 2MR13005
% NyskSpunarmidstdd
LB Islands

Dags 2013-08-28
Gert AOA

Hjolfaraprof skv. iIST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Verk: Malbiksrannséknir 2013 - Tilraunakafli & Sudurlandsbraut
Syni: Malbikunarstédin H6foi hf. B21v, SL16 Seljadalur med biki 70/100 og vaxi
Malbik framleitt pann 27. juli 2013. Profad i agust s.a.
Aths.:
Malbik
Rumpyngd malbiks skv. maelingu framleidanda, syni M13-061, feerd ad naestu 10 kg/m3
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2640
Pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali |Rumpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm 1lv Medaltal [vatni & hluta synis eftir prof
pPvnad plétu ka 15.560 15.550
Medalpykkt mm 51,1 50,5 50,8 1v Medaltal
RUMmMAl plotu cm?® 6149 6080
Reiknud rampyngd kg/m® 2530 2558 2544 2585 2613 2599
Reiknad holrdm rm% 4,1 3,1 3,6 2,1 1,0 1,6
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett a 0 mm
1lv Medaltal
Sig vié 5000 umferdir, mm 3.33 3.05 3,19
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 3,82 3,42 3,62
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDaRr) 7,5 6,8 7,1
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (W TSuR) 0,098 0,074 0,086
Sig i mm og umferdir
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2e ks armidstsd Verk 2MR13005
} NyskSpunarmiosto Dags 2013-10-04

7 Islands Gert AOA

Hjolfaraprof skv. iIST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C - Plotur préfadar eftir tiu frostpidusveiflur

Verk: Malbiksrannséknir 2013 - Tilraunakafli & Sudurlandsbraut

Syni: Malbikunarstédin H6foi hf. B21ev, SL16 Seljadalur med biki 70/100 og Evotherm
Malbik framleitt pann 27. juli 2013. Pr6fad i september og oktéber s.a.

Aths.: PlI6tur voru settar i tiu frostpidusveiflur. baer voru hafdar i 1% saltlausn yfir daginn, en

tekar upp og settar rakar i frost og hafdar par yfir nétt.

Malbik
Rumpyngd malbiks skv. maelingu framleidanda, syni M13-062, feerd ad naestu 10 kg/m3
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m3 2640
Pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali |JRumpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm 6e Medaltal [vatni & hluta synis eftir prof
pPvnad plétu ka 15.540 15.500
Medalpykkt mm 51,1 50,8 51,0 6e Medaltal
Rammal plétu cm® 6113 6074
Reiknud rimpyngd kg/m® 2542 2552 2547 2622 2608
Reiknad holrdm rm% 3,7 3,3 3,5 0,7 1,2 0,9
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett a 0 mm
6e Medaltal
Sig vio 5000 umferdir, mm 3,91 4,14 4,03
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 4,53 4,88 4,71
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDaR) 8,9 9,6 9,2
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (W TSxR) 0,124 0,148 0,136
Sig i mm og umferdir
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Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C - Plotur préfadar eftir tiu frostpidusveiflur

Verk: Malbiksrannsoknir 2013 - Tilraunakafli & Sudurlandsbraut

Syni: Malbikunarstddin Hofoi hf. B21v, SL16 Seljadalur med biki 70/100 og vaxi
Malbik framleitt pann 27. juli 2013. Préfad i september s.a.

Aths.: Pl6tur voru settar i tiu frostpidusveiflur. baer voru haféar i 1% saltlausn yfir daginn, en

tekar upp og settar rakar i frost og hafdar par yfir nétt.
Hitastyring bar i 6lagi i upphafi préfs a plotu 4v. Meaeld gildi voru haekkud um 0,3 mm.

Malbik
Rumpyngd malbiks skv. maelingu framleidanda, syni M13-061, feerd ad naestu 10 kg/m3
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m3 2640
Pjoppud plata Vigtun og meelingar m. rennimali |Rumpyngd meeld i lofti og
B*L plétu er um 300*400 mm 2v Medaltal [vatni & hluta synis eftir prof
Pynad plotu ka 15.540 15.550
Medalpykkt mm 50,7 51,1 50,9 oV Medaltal
RUmMmal plétu cm?® 6065 6118
Reiknud rampyngd kg/m® 2562 2542 2552 2622 2608 2615
Reiknad holrdm rm% 2,9 3,7 3,3 0,7 1,2 0,9
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf sett a 0 mm
2v Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 3.07 2,79 2,93
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 3,47 3,20 3,34
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDar) 6,8 6,3 6,6
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSpr) 0,080 0,082 0,081
Sig i mm og umferdir
10

9

8

7

6

5

4 3,34

293 | === X
3 — === ﬂ;—-;g——
e

2 —

1

0

0 2000 4000 6000 8000 10000

52



[ — T
-'\-. i

Wk i g Bl
DA 0 E0-
et AA,

H|oftaraprof siov. 13T EN 12857-22: 2003

Adtard B 1 loth - Hitl 45°C

gk Malhilk s rannsAkonir 2543 THraunsiel & Sudurksndshrad, Isgdur Z7_Joll 303
Spnd: MInlunsrsissin Hasl i E21ew, SL15 Seladsiur med bhid 7000 og Evodnemm
Ploour sty Or pda o prdieter Rl MiskSourerrnDsel | dodiner 2013
Ahs
Malhlke
Serninyrge rrsiioios: sioy e ling et sonl R 305D e at ety 40 kgder
Reiyrigel malioles etk g e
Elapnud plai Tgin o PR . T | LT g e J i g
B by e ey SO0-d00 e L | Modoto) | vminl 4 hida syl =R aef
=gl pidou (1 15,420 15 820 T4 | Modoio)
ISy e 435 515 el
Raderrenidil pilaou o SaE E195
Roalorrd Mo Tiged kgt 2528 2521 2E2H 255 25T ZEEE
Rl Rodndm iy &1 42 45 4 4 25 25 -l
HETanrar v 250 TR Gty R
L | LLEE B~
Sl wiS SO0 wrriendr, 52k EAT £
S WD 10 O weriandT, e (R T B L=
Sy 0= 10000 e, S5 it rreainiiesnn e (PRI 7.7 128 15,8
e & 000 el s Do 000 . D T [l 5= 0,300 ol
Sy | i Oy LTS dr
1d
s
a -
! e
EQf-"
5 _'_._'_,-r
! ‘,..a-"""df
: );" 2
2
| F,f’
a
a 2000 40000 S0 2000 10000

53



S hari MR LO0E
@ ol b . Do b ny J e
5 1a (= ETat)

H| oitaraprof sicv |3T EN 12857-22: 2003
AdTerd B 10T - Hitl 45°C

Wk Mslbde s ramin sAknlr 2013 T raunsks®l & Suduissdsbran, sgdur ZF_ jJall 3.
Spnl: M=lbliounarsidadbn HSH R B2y, 1S Bedjadsiurmead Dkl O 00 o wesd
PR sagslier I pon O mddesler s M PsSmurerrr s T00 1okdmer D3

- o3 L0
THaIhTE
Sz rsiles siod. gy framie B, sl R E0S femnd o ety A0 ke
Srnizgrigal rrsiles, SeeTikl kg =TT
Elannud pla Wagtun of mmelnges L mminall | Roehrngd seehd ) e g
B nhfhy e uen SO0 d00 e AT Modoin! |vatnl 4 Hus ghic =it osf
Erymgudl pldu 11 15,450 18,010 AT Madato!
Lt 31 41l 439 sz E1.0
2l g iy s 0 o =08 =]
Foalioriad rmiDy g kg 2572 2EdE ZEET DE0S 2E05 EE
Foelonsd Roindm [idi] ik - il | 1.3 13 1.3
‘HEOmaEara s nnnErEErEo e
A1 Mednig!
Sy wid S000 weriendit, e B0 LN 4 =T
S WS 110 0000 eiendir, e R 220 BB E S
Sy O Qo000 ey, S o esiolies i PR D 124 16,8 11,E
e & 1000 et s Bt 0000w TN T Sami [ B, o s ] 8,17 2 156
Sl-g | mim o LT
10
2
) slma
=]
& 03 ) ‘_._.-_'._,_.-_,_.—-—q
: P -
3 f."-
al
7
a
a 2000 4000 2000 000 10000

54



* Synataka ur Sudurlandsbraut, s6gun a synum i hjélfaraprof

— Hver plata 35 x 45 cm a kannt (lengri hlidin i akstursstefnu) tekin i ytri akrein hvorrar
akreinar

— Gaeta pess ad ekki komi mikil spenna a pléturnar (gaeti verid rad ad bora a milli peirra til ad
losa um paar)

— Pl&tur settar a hvolf a sléttan flot (t.d. |itid bretti)
— HOofdi geymir pléturnar innandyra par til PP saekir paer i septemberlok




VIDAUKI III Vatnsnaemiprof
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Unnid af AOA

Malbiksrannsoknir 2013
Vatnsnami malbiks skv. iST EN 12697-12:2008. Adferd A

Um sivalningana:
Atta sivalningar af hverri gerd voru pjappadir med Marshallhamri 2*35 hogg i
samraemi vid kafla 6.1.1.4. i stadli. Fjorir sivalningar voru mettadir samkvaemt
stadli og hafdir
72 tima i vatnsbadi vid 30°C. Prdfhiti allra var 25°C eftir um 3 tima temprun.

Utreikningar o.fl.
Kleyfnitogpol: ITS=2*P/(pi*D*H)
ITS= kleyfnitogpol, GPa (Hér gefid sem kPa=1/10° GPa);
w=vot/d=purr P= mesta brotalag, kN; D= pvermal synis, mm; H=
haed synis, mm
Togpolshlutfall (Indirect tensile strength ratio): ITSR = 100 * ITSw/ITSd
Brotlina i kjarna: Hrein (clear tensile break). - Aflogud (deformation) - BIondud (combination)

Nidurstédur profs
Sivaln-  pur  Brot- Brot- Heed bvermal ITS, kleyfnitogpol ITSR
ingar Vot  dlag lina Stakar Medal Hlutfalls-
kN mm mm kPa prosenta
Malbikunarstédin Héfdi hf.: SL11 Bjérgun (gerd A3) fra 27. mai 2013
12 b 5,89  Hrein 67,0 101,6 551
13 b 6,18 Blondud 66,5 101,6 582
15 b 6,10 Hrein 66,3 101,5 577
17 b 5,98 Hrein 66,3 1019 563 568
11 % 5,13  Hrein 67,1 101,4 480
14 % 5,32  Hrein 66,3 101,6 503
16 % 5,81 Blondud 66,7 101,7 545
18 %4 5,67 Hrein 66,7 101,7 532 515 91

57



