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Formali

A VORDOGUM 2017 SOMDU HAGFRADISTOFNUN og Landsnet um ad
Hagfreedistofnun meeti sjonreen ahrif raflinu fra Hélasandi til Eyjafjardar
(Holasandslinu 3) til fjar. Nokkrir kostir skyldu kynntir og mat lagt 4 greidslu-
vilja landsmanna vegna umhverfisahrifa peirra, en greidsluvilji er almennur
maelikvardi a hagraent virdi umhverfisgaeda.

AJ skyrslunni hafa af halfu Hagfraedistofnunar einkum unnid hagfreedingarnir
Agust Arnérsson og Kristin Eiriksdottir, en Helgi Gudmundsson hja Félags-
visindastofnun Haskdlans vann ad netkdnnun a greidsluvilja almennings. Starfs-
folk Landsnets veitti margvislega adstod vid undirbining konnunarinnar.

Skyrslan var rynd af tveimur 6hadum hagfraedingum.

SIGURDUR JOHANNESSON
Reykjavik, oktober 2019
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1. Inngangur

Neysla 4 umhverfisgeedum er oftast an endurgjalds. Vid 6ndum til deemis ad
okkur hreinu lofti, ferdumst um landid og njétum utsynis. Pessi gadi eru alla
jafna ekki seld 4 markadi og pau eiga sér pvi ekki pekkt verd. Enginn vafi leikur
p6 a pvi ad umhverfisgaedi eru veigamikill pattur i efnahagslifi og almennri vel-
ferd og pau eru manninum akaflega verdmaet. Pvi skiptir miklu mali ad nyta
pau og vernda af skynsemi og fyrirhyggju.

[ faum ordum ma segja ad mat d umhverfisdhrifum sé upptalning & hvers
konar ahrifum framkveemda 4 umhverfid og mat 4 umfangi peirra. T.d. kemur
fram hve stort sveedi fer undir uppistodulén, hvada dyrategundir missa varp-
svaedi eda heimkynni, hve morg dyr eru af hverri tegund o.s.frv. (L6g um mat
& umhverfisahrifum nr. 106/2000). I efnahagslegu umhverfismati eru pessi um-
hverfisahrif sidan metin til fjar.! Skyrslan, sem hér fer a eftir, er deemi um slikt
mat. Lyst er nokkrum drlausnarefnum vid lagningu 4 Hélasandslinu 3. Adferdin
sem farin er vid ad verdmeta umhverfisahrif er nefnd valtilraun 4 islensku. Hun
hefur pann meginkost ad med henni ma bera saman greidsluvilja almennings
vegna einstakra utferslna af linunni. I lok skyrslunnar er munur 4 mati 4 um-
hverfiskostnadi af nokkrum utfeerslum borinn saman vid aeetlun Landsnets

um framkvemdakostnad vid pessar utfeerslur.

1 Umfjollun um meelikvarda 4 hagrent virdi umhverfisgeeda ma finna i vidauka 1.






2. Holasandslina 3

Til stendur ad leggja nyja 72 km langa 220 kV raflinu fra Akureyri ad Hola-
sandi i Pingeyjarsyslu og er hiin nefnd Hélasandslina 3. Markmid framkvaemd-
arinnar er ad beeta flutningsgetu og athendingardryggi flutningskerfis raforku
& Nordausturlandi. I dag er athendingaréryggi og flutningsgetu { kerfinu tolu-
vert misskipt eftir landshlutum. Framkvemdin er mikilveegur afangi ad pvi
a0 styrkja heildarflutningskerfi landsins, par sem Hélasandslina er lidur i
pvi ad tengja betur sterkari og veikari hluta kerfisins, p.e. sudvesturhornid
og Austurland (Landsnet, 2018 bls. 6).? Framkvemdir 4 bord vid pessa hafa
mikil ahrif 4 neerumhverfid. bratt fyrir ad Hélasandslina 3 fylgi ad mestu sl60
gomlu byggdalinunnar, Kroflulinu 1, sem er 132 kV raflina, er umrét af fram-
kveemdinni talsvert.> Leggja parf 30 km af nyjum akstursslédum og jardvegs-
vinna i kringum ny mdstur veldur jardraski. ba eru dtalin sjénraen ahrif nyju
linunnar, en 220 kV raflinur krefjast b6 nokkru heerri mastra en 132 kV linur.*
Ef jardstrengir verda lagdir geetir sjdnreenna dhrifa minna, en meira jardrask
er af strengjum en loftlinum.

Hoélasandslina 3 hefur i for med sér rask 4 natturu landsins, en 4 sama tima
feerist raforkukerfid i betra horf. Pvi ma velta fyrir sér hvort forsvaranlegt er
a0 radast 1 slika framkveemd pegar umhverfiskostnadur er talinn med og hvort
mali skiptir hvada utfeersla er valin 4 linunni. Til ad na utan um férnarkostnad
umhverfisins var gerd valtilraun (e. choice experiment) med nokkrum utferslum
& Holasandslinu 3. Valtilraun var tekin fram yfir skilyrt verdmaetamat. I val-
tilraun er heegt ad utfera linuna @ mismunandi vegu, t.d. med pvi ad gefa kost
a fleiri en einni leid, bjéda mostur af ymsu tagi, loftlinu eingdngu, loftlinu og
jardstreng ad hluta o.s.frv. Nanari samanburd @ matsadferdum er ad finna i vio-
auka I. Valtilraun hefur pad fram yfir skilyrt verdmaetamat ad unnt er ad meta
jadargreidsluvilja fyrir einstaka eiginleika linunnar. Pannig er haegt ad meta
hvort abatasamt er ad leggja linuna med peim utfeerslum sem heestur jadar-
greidsluvilji er fyrir, med hlidsjon af framkveemdakostnadi.

2 Sja Orkustofnun (2012). 3 Kroflulina 1 mun standa dfram. 4  SjaLandsnet (2018, bls. 67).



ADPFERDPIR YFIRLYSTS VALS

Skilyrt verdmeetamat (e. contingent valuation) er pad
form yfirlysts vals sem mest er notad. Pad byggist i stuttu
mali & pvi ad félk velur & milli vidomidunarastands (e. base
case) og einnar sérstakrar utferslu (e. specific alternative) a
undirliggjandi umhverfisgedum. Sem demi um utfeerslu
ma nefna hvort virkja 4 tiltekna a eda ekki. Annad tilbrigdi
yfirlysts vals eru valtilraunir (e. choice experiment), en peim
hefur toluvert verid beitt seinni arin. Par velja svarendur milli
heildarutfeerslna med ymsum afbrigdum af eiginleikum eda
pattum (e. attribute) framkveemdanna. Heildarutfeerslurnar
eru valdar ur 6llum samsetningum eiginleika sem til greina
koma (Adamowicz, Boxall, Williams og Louviere, 1998) og
velja patttakendur vanalega 4 milli tveggja kosta i senn, hvad
eftir annad. Valtilraun stendur skilyrtu verdmeetamati framar
a0 pvi leyti ad par er haegt ad meta virdi hvers eiginleika
umhverfisgeedanna fyrir sig og hvort eda hvernig tilfersla
i einum eiginleika getur vegid upp 4 moti feerslu 1 60rum.
Med 60rum ordum ma meta valrodun folks & eiginleikum
umhverfisgeedanna. Aftur 4 moti gefur skilyrt verdmaetamat
einungis mat 4 tiltekinni atfeerslu sem heild. Skilyrta valr6dun
ma utfeera a sama hatt og valtilraunir en pa eru patttakendur
bednir um rada heildaratfeerslum fra peirri, sem peir kjésa
helst, til peirrar, sem peir kjosa sist. Pessi adferd krefst mikils
af patttakendum pvi ad oft er audvelt ad mynda sér skodun
um jadrana, p.e. hvad pykir best og/eda verst, en skodanir um
midjuna eru ekki eins fastmdétadar.

Sja nanari umfj6llun i vidauka 1.




2.1 VAL A MATSPATTUM

Fyrirhugud linuleid Hélasandslinu 3 er synd i blaum lit 4 mynd 1. A mynd-
inni m4 einnig sja linuleid Laxarlinu 1, { gulum lit, en pad er u.p.b. 60 km l6ng
66kV raflina fra Akureyri ad Laxdrvirkjun. Matid sem fer hér a eftir lytur sér-
staklega ad premur pattum eda eiginleikum® Hélasandslinu 3: Aftbrigdum lin-
unnar i Fnjoskadal, atbrigdum a verndarsvaedi i Laxardal og mdtvegisadgerd
vid linuna, par sem til greina kemur ad rifa Laxarlinu 1:

== Fnjéskadalur - Par eru sethjallar og strandlinur sem myndudust vid lok
sidustu isaldar. Par er einnig ad finna einn steersta skég landsins, Vagla-
skog. I frummatsskyrslu vegna Holasandslinu 3 er nefnt ad raflinan geti
haft talsverd neikveed sjonraen ahrif, auk rasks a landi og vistgerdum. Pad
er talid skerda moguleika i ferdapjonustu og spilla upplifun utivistarfolks
(Landsnet, 2018 bls. 13). Akvedid var ad bera saman tver utferslur 4 eigin-
leikum linunnar par, annars vegar ad sameina Hoélasandslinu 3 og Kroflu-
linu 11 eitt stort tvibreitt mastur og hins vegar ad Holasandslina 3 yrdi 16g0
vid hlidina a Kroflulinu 1.

= Laxdrdalur - Hann er mikilveegur lifriki fugla og fellur hluti hans innan
fridlysts verndarsvaedis Myvatns og Laxar. Ahrif Holasandslinu 3 eru talin
sleem fyrir 4synd og landslag svaedisins (Landsnet, 2018 bls. 15). Kannad var
hvernig loftlina yfir dalinn med sérstokum hamdostrum hvoru sinum megin

vid dalinn keemi at { samanburdi vid jardstreng med endavirkjum.

=" Laxdrlina 1 - Han liggur fra Eyjafirdi yfir { Laxdrvirkjun { Laxdrdal. Hegt er
a0 flytja rafmagnid sem i dag fer med Laxarlinu 1 inn a flutningskerfi raf-
orku med 6drum raflinum sem nu pegar eru fyrir hendi. Pvi veeri haegt ad
taka linuna nidur til ad vega 4 méti raski sem hlyst af lagningu Hélasands-
linu 3 an pess ad pad hefdi sleem ahrif 4 flutningskerfid. Sa kostur er met-
inn 4 moti dbreyttu astandi.

5 I tilraunasmid (e. experimental design) er talad um eiginleika (e. attribute) heildarinnar sem er til athugunar. Hér
er su heild Holasandslina 3. Sja enn fremur umfjéllun um valtilraunir { kafla 1.1. { vidauka 1.



Mynd 1- Linuleid Héolasandslinu 3

Einhvers konar afbrigdi af pessum premur eiginleikum koma fram i 6llum ut-
feerslum sem lagt var mat 4. Einblint var a kosti sem pottu truverdugir 1 ljosi
laga og hefda um haspennulinur { nagrenni péttbylis.® bar sem taekni setur lengd
jardstrengja skordur poétti ekki traverdugur kostur ad 6ll linan yrdi 16gd 1 jord.”

Fjoldi utferslna sem lagt var mat 4 1 konnuninni takmarkast af skordum
sem adferdin setur. Utfeerslum, sem meta parf, fjolgar i veldisvexti med fjolda
eiginleika sem leggja 4 mat 4 og fj6lda atbrigda af peim. Jafnframt reynist patt-
takendum erfidara ad taka afstodu til valkosta pegar valid verdur floknara. Ef
meta a tvo afbrigdi af hverjum eiginleika framkvemdar og eiginleikarnir eru
prir, eins og hér er gert, koma atta valkostir af linulogn til greina (23). Pegar
eiginleikum er baett vid matid, t.d. verdvidd til ad heegt sé¢ ad meta greidslu-
vilja, eykst fj6ldi valkosta i veldisfalli. Til greina kom ad meta r6dun neytenda
a tegundum mastra 4 linuleidinni um leid og fyrrnefnda eiginleika. Mastra-
tegundirnar eru fjdrar talsins: M-roramastur, M-stalgrindamastur, I-mastur og

6 Til deemis var Eyjafjardarsveedid undanskilid { rannsokninni p6 svo ad fleiri en einn valkostur veeru kynntir { frum-
matsskyrslu fyrir pann hluta framkveemdarinnar. Asteedan er st ad loftlina pétti ekki traverdugur kostur 4 svedinu.

7 I frummatsskyrslu um Hélasandslinu 3 kemur fram ad einungis sé hagt ad leggja 12 km af linunni med streng og
par af fara 10 km i kringum Akureyri (Landsnet, 2018 bls. 8-10).



V-réramastur.® Hefdi mastraviddinni verid baett vid valtilraunina hefdu sam-
setningar sem meta pyrfti ordid a.m.k. 32 talsins (2’ x 4) auk verdviddar. bvi
var akvedid ad halda mostrunum fyrir utan tilraunina, en bidja patttakendur
sérstaklega um ad rada peim eftir smekk. Pannig faest einungis mat 4 valr6dun
en ekki greidsluvilja.’

Mpynd 2. Skyringarmynd fyrir utfeerslur

HEILD
Hoélasandslina 3

EIGINLEIKAR
Fnjoskadalur Laxdrdalur Laxdrlina 1
AFBRIGDI AFBRIGDI AFBRIGDI
Tvibreitt mastur Loftlina Moétveegisadgerd
Samhlida mostur Jardstrengur Obreytt dstand

Endanlegt val a eiginleikunum premur, sem nefndir eru hér ad ofan, rédst
pvi af blondu af pvi hvad potti traverdugt ad setja fram um Hoélasandslinu 3,
ahuga framkveemanda og adferdafraedilegum takmorkunum.

2.2 VALTILRAUN

Sendar voru ut tveer kannanir med valtilraun. Valtilraunin var tvaer umferdir,
en pad pydir ad hver patttakandi valdi tvisvar milli tveggija heildarutferslna 4
Holasandslinu 3 og pess ad ekki yrdi af framkvaemdinni. Hverjum patttakanda
stédu pvi i raun fjorar heildarutferslur til boda. Patttakendum var gert ljost ad

8 Frekari upplysingar m4 finna i frummatsskyrslu framkveemdarinnar (Landsnet, 2018 bls. 67).

9 Nidurstodur mats 4 valrodun mastrategunda verda settar fram 4 6drum vettvangi.



nyframkvemdir & flutningskerfi raforku yllu varanlegri haekkun a flutnings-
kostnadi allra notenda a landsvisu, 6had pvi hvar peir attu heima og hvar
linur yrdu lagdar. Sa kostnadarauki skilar sér { heerri rafmagnsreikningi til allra
heimila og hefur par med ahrif 4 radstofunartekjur patttakenda. Leitast var vid
ad koma vidhorfum um athendingardryggi og flutningsgetu raforkukerfisins
4 framfeeri til jafns vid umhverfissjdnarmid.

Undirliggjandi pydi var 61l heimili i landinu sem greida fyrir ratmagn.
Dregid var 5.500 manna urtak ur netpanel Félagsvisindastofnunar og fékk hop-
urinn sendan tolvupdst med beidni um ad taka patt { kdnnun um samfélags-
lega mikilvaeg malefni. Kénnunin birtist patttakendum 1 netviomoéti Félags-
visindastofnunar, sem er sveigjanlegt ad pvi leytinu til ad enginn patttakandi feer
spurningu sem hann atti ekki ad svara midad vio fyrri svor. Rodun einstakra
svarmoguleika birtist einnig 1 tilviljanakenndri r6d. Likt og venja er i spurninga-
konnunum sem notadar eru vid verdmetamat a vorum sem ekki eru seldar a
markadi, byrjadi konnunin 4 léttum inngangsspurningum um almenna hegdun
eda skodanir patttakenda (Carson og Hanemann, 2005). Spurt var um ferda-
venjur og hvort patttakendur ettu sumarbustad eda hefdu adgang ad bustad
og pa hvar. bvi neest var greidsluadferdin (e. payment vehicle) kynnt, rafmagns-
reikningur & manadargrundvelli, sem studst var vid a tilbinum markadi, og
patttakendur voru spurdir ut i sinn rafmagnsreikning. Eftir pad var markadur-
inn kynntur fyrir patttakendum og peim synt deemi um hvernig uppsetning-
in og patttaka 1 valtilraun virkar. Studst var vid myndir til ad draga fram upp-
lysingar sem fram komu i texta um eiginleikana. Ad valtilraun lokinni voru peir,
sem hofnudu heildaratfeerslum sem peim voru syndar, spurdir hvers vegna peir
vildu peer ekki. Er petta gert til pess ad greina a milli pessara hopa:

s beirra sem hafa raunverulegan greidsluvilja en fengu hreinlega ekki pa
heildarutferslu sem peir myndu helst kjdsa.

=" beirra sem hafa raunverulega engan greidsluvilja, eru hrifnastir af dbreyttu

astandi.

=" Peirra sem hafa i raun greidsluvilja en moétmeltu kénnuninni eda
framkveemdinni og reyndu med svorum sinum ad hafa dhrif 4 nidurstédurnar.



AQd valtilraun og spurningum tengdum henni lokinni voru patttakendur
bednir um ad rada fjérum mastrategundum fyrir haspennulinur ut fra utliti
peirra. Mostrin sem um reedir eru M-roramastur, M-stalgrindamastur, I-mastur
og V-roramastur. Pau voru hvert og eitt synd 4 mynd i natturulegu landslagi
asamt teekniteikningum. Umfang jardvegsrasks sem fylgir hverri tegund fyrir
sig var ekki kynnt sérstaklega fyrir patttakendum né kom pad beint fram a
myndefninu. A pvi loknu var spurt ut i lydfraedileg atridi eins og kyn, aldur,
busetu, hjuskaparstodu, patttoku @ vinnumarkadi og tekjur heimilis @ manadar-
grundvelli. Kénnunina i heild med 6llum texta og myndum er ad finna { net-
vidauka III 4 heimasidu Hagfredistofnunar.'

2.2.1 FORKONNUN

Fyrri kdnnunin, svokollud forkonnun (e. pilot), var send ut i lok névember
2018. Midad var vid ad fa svor fra 100 patttakendum i netpanel Félagsvisinda-
stofnunar og 1 framhaldinu voru 26 manns'' bodadir 1 tvo rynihépa. Mark-
midid med pvi ad raeda vid rynihdpa var ad draga fram hvort erfitt veeri ad svara
spurningunum. Jafnframt var 16g0 ahersla 4 ad kanna hvort markadurinn sem
settur var upp med valtilrauninni veeri truverdugur og hvort liklegt peetti ad
svorin hefdu ahrif & Holasandslinu 3. Félagsvisindastofnun sa um viotol vid
rynihépa fyrir Hagfraedistofnun. Skyrslu um vidtélin ma finna i netvidauka
1.2 [ forkénnuninni var patttakendum i netpanelnum skipt i tvo hopa sem
hvor um sig fékk sina utgafu af texta i konnuninni, annars vegar formlegan og
hins vegar 6formlegan. Ottast var ad formlegi textinn veeri torskilinn og keemi
naudsynlegum skilabodum ekki naegilega vel a framfeeri til patttakenda. Nidur-
stodur forkdnnunarinnar bentu til pess ad slikar ahyggjur veeru asteedulausar.
Engu ad sidur var formlegri textinn uppferdur litillega med adrar nidurstod-
ur rynihéparannsoknarinnar 1 huga. Helstu athugasemdir fra rynih6punum
lutu ad skorti a télulegum upplysingum { tengslum vid myndetni, t.d. um um-
fang jardrasks, og ad tilteknir valkostir sem lagdir voru fyrir suma patttakend-

ur 1 kdnnuninni veeru radandi i svorum beirra.

10 Sjé netvidauka I11. 11 Afpessum 26 manns téku 13 patt i rynihépunum. 12 Sja netvidauka I.


http://www.hhi.hi.is/sites/hhi.hi.is/files/sjz/netvidauki_iii_0.pdf
http://www.hhi.hi.is/sites/hhi.hi.is/files/sjz/netvidauki_i_0.pdf

[ valtilrauninni sem fylgdi forkénnuninni var patttakendum skipt i sex
hopa,'? sem hver um sig valdi i tveimur umferdum a milli tveggja heildar-
utferslna 4 Holasandslinu 3 eda pess ad ekki yrdi af framkveemdinni. Afbrigdi
eiginleika ur kafla 2.1 voru pérud saman vid prja kosti um hakkun rafmagns-
reiknings 4 manudi (250,- kr., 650,- kr. 0g 1.000,- kr.)'* og heildaruatferslunum
var sidan stillt hverri @ méti annarri pannig ad patttakendur steedu frammi fyrir
vali & milli tveggja heildarutfeerslna a linulégninni hverju sinni. Vid hoénn-
un a valtilraunum raedst porun og uppstilling heildarutfeerslna af ttkomu ur
bestunarverkefni par sem fylgni eiginleika hvers vid annan er lagmorkud i
valfylki tilraunarinnar. Ef fylgni er milli eiginleika verda maelingar 4 fram-
lagi hvers peirra til endanlegrar valrédunar bjagadar. Med 60rum ordum er
reynt ad draga fram sérheefd ahrif hvers eiginleika a svor patttakenda i val-
tilrauninni."”” Hagfreedistofnun gaf sér engar forsendur um hvernig eiginleikar
framkvemdarinnar porudust i heildarutfeerslur, p.e. fyrir gefna haeekkun a
rafmagnsreikningi var engin utfeersla 4 eiginleikum talin rikjandi. Pad pydir ad
jardstrengur var t.d. ekki talinn algilt betri en loftlina { Laxardal pegar haekkun
a rafmagnsreikningi veeri hof0 til hlidsjonar. Hér parf ad gera greinarmun 4
pvi hvad einstakar utferslur kosta i framkveemd og umhverfisahrifa sem fram-
kveemdinni fylgja 1 huga patttakenda. Med 60rum ordum parf ad draga fram
einstaklingsbundid mat a virdi jardstrengs og loftlinu um Laxardal, 6had hug-
myndum um framkvemdakostnad.

Nidurstddur ur forkdnnuninni og rynihépunum leiddu i ljés ad stér hluti
patttakenda atti erfitt med ad saetta sig vid val milli tveggja heildarutfeerslna
pegar augljést var ad onnur utfeerslan veeri dyrari i framkveaemd, pratt fyrir
a0 hun feeli i sér minni haekkun 4 rafmagnsreikningi i valtilrauninni en hin.
Dami um petta eru utferslur par sem jardstrengur um Laxardal fél ad 6llu
6dru obreyttu 1 sér minni haekkun 4 rafmagnsreikningi en loftlina yfir dalinn.
Tekid skal fram ad pessi afstada patttakenda var ekki algild en vegna pess hve
fair toku patt i forkonnuninni var ekki haegt ad alykta um tolfraedilega mark-

taekni svaranna.

13 Itilraunasmid eru pessir hopar kalladir blokkir (e. blocks) en peer eru bunar til pannig ad peer hafi engin hrif 4
nidurstodur tolfreedimatsins.

14 Verdid var valid med rafmagnsreikning medal heimilis i huga. Verd parf ad vera nagilega hatt til ad pad hafi ahrif
4 radstofunartekjur patttakenda en jafnframt parf staerdargrdda pess ad vera triianleg haekkun 4 rafmagnsreikningi.

15 IDessu tilfelli var valfylki tilraunarinnar hornrétt og umreedd fylgni pvi engin.

I0



2.2.2 ADALKONNUN

Til ad bregdast vid nidurstodum forkdnnunarinnar var akvedid ad skilyrda
porun heildarutferslna pannig ad utfersla med jardstreng um Laxardal yrdi ad
6llu 60ru 6breyttu ekki bodin sem valkostur med minni haekkun 4 rafmagns-
reikningi en utfeersla med loftlinu um Laxardal. Jafnframt var p6runin skil-
yrt pannig ad heildarutfersla par sem Laxarlina 1 er rifin yrdi ad 6llu 6dru 6-
breyttu ekki bodin sem valkostur med minni haekkun a rafmagnsreikningi
en heildarutfeersla par sem Laxdrlina 1 staedi 6breytt. Ad lokum var pérunin
skilyrt pannig ad framangreindar skilyrdingar virkudu saman, til deemis ad
utfeersla med jardstreng um Laxdrdal og nidurrifi Laxarlinu 1 yrdi ekki bodin
sem valkostur med minni haekkun 4 rafmagnsreikningi en utfeersla med loft-
linu yfir Laxardal og 6haggadri Laxarlinu. Pegar honnun valtilraunar er skil-
yrt 4 pennan hétt dregur tr skilvirkni metla vid mat 4 greidsluvilja. Akvedid
var a0 takmarka hvernig heildarutferslur gaetu parast saman med sjéonarmid
um truverdugleika i huga, pratt fyrir ad augljost sé ad ekki er { huga allra beint
samhengi 4 milli greidsluvilja og kostnadar vid framkvaemdir.

Einnig var akvedid ad heekka fjarheedir fyrir manadarhakkanir fra forkénn-
uninni i 250,- kr., 800,- kr. og 1.250,- kr. Fyrra verd pétti ekki nogu hatt til ad
fanga efri mork undirliggjandi greidsluvilja og ekki patti radlegt ad hakka
efri morkin enn meira, par sem 1.250,- kr. eru umtalsverdur hluti af rafmagns-
reikningi flestra heimila 4 manadargrundvelli. Skyrslu Félagsvisindastofnun-

ar um adalkénnunina og texta hennar er ad finna i netvidaukum 11 og 111.'¢
2.3 URVINNSLA TILRAUNAR

Hér a eftir fara nidurstédur valtilraunarinnar sem sett var fram i megin-
spurningakénnuninni 4 vegum Hagfraedistofnunar. Fyrst er gerd grein fyrir
pvi hvada svor liggja nidurstodunni til grundvallar og hvernig pau eru yfirfaerd
a samfélagiod { heild. Neest er farid stuttlega yfir hvernig stadid er ad tolulegri
urvinnslu a svorum patttakenda. Pvi naest er farid yfir greidsluvilja fyrir helstu
peetti/eiginleika framkvaemdarinnar. Fjarheedirnar eru sidan bornar saman vid

annan kostnad vid verkpattina.

16  Sja netvidauka 11 og netvidauka 111.
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http://www.hhi.hi.is/sites/hhi.hi.is/files/sjz/netvidauki_ii_0.pdf
http://www.hhi.hi.is/sites/hhi.hi.is/files/sjz/netvidauki_iii_0.pdf

2.3.1 MAT A GREIDSLUVILJA FYRIR EINSTAKA EIGINLEIKA

Greidsluvilji patttakenda sem taka patt { ad greida rafmagnsreikninginn 4 sinu
heimili (sjd Q.8 1 netvidauka 111) auk peirra sem sja fram & ad greida fyrir
rafmagnsnotkun 4 neestu fimm til tiu &rum (sja Q.9 1 netvidauka 111) er metinn
ut fra svorum peirra i valtilraun. Vid valtilrauninni fengust 2.790 svor en pegar
buid var ad flokka métmeelasvor'” fra 60rum par sem ekki var tekin afstada
til neinnar heildarutfaerslu, sem birt var, kom i ljos ad 753 patttakendur hofou
engan greidsluvilja (o kr.). bvi teljast 73% patttakenda hafa greidsluvilja fyrir
a.m.k. einni heildarutferslu 4 Holasandslinu 3. Pegar horft er til pess ad arid
2018 voru 140.600 ibudir i landinu ma herma nidurstodurnar upp a 102.653
greidda rafmagnsreikninga (Pjodskré Islands, 2019) en ekki er tekid tillit til
veentrar fjolgunar ibuda 4 liftima framkvemdarinnar.'® "

Nidurstdodur valtilraunarinnar voru metnar med margviou umhverfdu
veldisvisis-adhvarfslikani (e. multinomial logit regression) ad teknu tilliti til
ytri breytna 4 bord vid aldur, busetu, hjuskaparst6du, kyn, menntun og stédu
4 vinnumarkadi. Patttakendur { kdnnuninni gafu upp heildartekjur heimilis
a manudi fyrir skatt 4 tekjubilum. Til ad fa tekjurnar 4 samfellt form innan
tekjubils var notast vid adhvarf a bilum (e. interval regression); sja toflu 11.11
og rakilegri umfjollun i vidauka 11. Eins var farid med rafmagnsreikning patt-
takenda; sja toflu 11.111 1 vidauka 11. Stikamat endanlegs likans fyrir greidslu-
vilja er ad finna { toflu 11. 1v 1 vidauka 11.

Greidsluvilji fyrir helstu eiginleika framkveemdar Hélasandslinu 3 er syndur
i toflu 1 hér ad nedan.” Fjarheedirnar eru nivirtar midad vid 6% raunavoxtunar-
krofu yfir liftima framkvemdarinnar.?»?? Eiginleikarnir sem valtilraunin tekur
17 Métmelasvér eru skilgreind sem svor peirra sem Iysa ekki yfir raunverulegum greidsluvilja sinum fyrir umreett

geedi, hér framkveemdina vid Hélasandslinu 3, heldur eru svorin gefin til ad reyna a3 hafa dhrif 4 nidurstodurnar.

Slik svor afhjupast pegar svorum pétttakenda er fylgt eftir i konnuninni og vid mat 4 greidsluvilja teljast pessir
patttakendur ekki frabrugdnir 6drum sem afthjipa jakveedan greidsluvilja.

18 Mikil dvissa er um préun fasteignamarkadsins, bisetuform yngri kynslédarinnar og f6lksfjélgun. Gogn fyrir
undanfarna aratugi veita ekki endilega dreidanlega spa.

19 Hefur pad ahrif a greidsluviljamatid pvi til leekkunar.
20 Taflan synir metinn greidsluvilja i eitt skipti par sem buiid er ad ntivirda greidsluvilja yfir liftima framkveemdarinnar.

21 Raunavoxtunarkrafan midar vid pa avoxtun sem sogulega hefur verid krafist fyrir raforkuframkveemdir 4 Bretlands-
eyjum og Astraliu og komu fram { skyrslu um ardsemi Landsvirkjunar (Asgeir Jénsson og Sigurdur Jéhannesson,
2012) og notud hefur verid i navirdingu 4 vatnsréttindum hér 4 landi. Sja t.d. Sigurdur Jéhannesson (2017).

22 Greidslur yfir liftima framkveemdarinnar eru hér settar fram sem eilifdargreidslur (e. perpetuity). St adferd er
valin par sem ekki liggur fyrir hve lengi verksummerki framkveemdarinnar verda greinanleg i nattdrunni.
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til eru settir fram sem tvikostasteerdir i likaninu sem metid er. Fjarhaedirnar
eru pvi reiknadar ut fra likum a pvi ad eitt afbrigdi sé valid umfram annad.
Greidsluvilji sem nemur 2775 milljénum kréna fyrir tvibreitt mastur pydir
a0 samfélagid, sem hér er almennir rafmagnsnotendur,” er samtals tilbuid
ad lata 277,5 milljonir af hendi rakna til ad fa tvibreitt mastur i stad tveggja
mastra hlid vid hlid { Fnjéskadal.** Af matinu ad deema virdast patttakendur
afhuga jardstreng um Laxardal. Ad 6dru dbreyttu er greidsluvilji neikvaedur
tyrir jardstreng samanborid vid loftlinu um Laxardal (-256 milljonir krdéna).
Petta ma tulka pannig ad samfélagio sé reidubuid til ad greida 256 milljon-
ir kréna til ad fa loftlinu yfir Laxdrdal og koma pannig i veg fyrir ad dalnum
verdi raskad med jardstreng. Ef framkveemandi kys heldur ad leggja jardstreng
en loftlinu um Laxardal pyrfti hann ad vera reidubuinn til ad beeta samfélag-
inu skadann med 256 milljéna krona greidslu. Pa er nuvirtur greidsluvilji fyrir
pa motvaegisadgerd ad rifa Laxdrlinu 201 milljon kréna.”® Ad pvi gefnu ad ekki
kosti meira en 201 milljén ad rifa Laxarlinu 1 borgar pad sig fyrir samfélagio.
Tolurnar eru fyrir pydid i heild, p.e. heimilin i landinu, ad teknu tilliti til peirra

sem hafa ekki greidsluvilja.

Tafla 1 - Metinn grei0sluvilji landsmanna fyrir einstaka eiginleika i milljonum kréna

_ Greidsluvilji [p <o,001] 95% Oryggisbil
Tvibreitt mastur 277,5 67 146 409
Jardstrengslogn -256 65 -385 -128
Motvaegisadgerd 201 71 62 340

begar allt er tekid saman syna nidurstodur matsins ad verdmaeetasta
heildarutferslan 4 Hélasandslinu 3 er tvibreitt mastur i Fnjoskadal, loftlina
yfir Laxdrdal og nidurrif Laxarlinu 1 til ad vega 4 méti ahrifum Hdélasandslinu

3 4 umhverfio.

23 Talan synir greidsluvilja allra landsmanna, en greidsluvilji fyrirtaekja er ekki metinn sérstaklega.

24 Ikostnadar- og dbatagreiningu meetti lagning tvibreidra mastra pvi kosta 277,5 milljénir umfram utfeerslu med
tveimur samhlida méstrum adur en kostnadurinn tekur dbatanum fram.

25 Heér er att vid einskiptisgreidslur par sem buid er ad taka tillit til navirdingar fyrir liftima framkveemdarinnar.
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2.3.2 GREIBSLUVILJI MED HLIDS]éN AF FRAMKVAZMDAKOSTNADI

[ frummatsskyrslu framkvemanda kemur fram ad adalvalkostur felur { sér
loftlinu sem 16gd yrdi vid hlidina 4 Kroflulinu 1 i Fnjoskadal og loftlinu yfir
Laxardal (Landsnet, 2018). Nidurrif Laxarlinu 1 stendur par fyrir utan, en eins
og adur segir er sa lidur 6hadur pvi hvort Hélasandslina verdur 16gd. Samkveemt
bradabirgdatolum um framkvemdakostnad kostar 350 milljdnum krona meira
a0 leggja tvibreitt mastur i Fnjoskadal heldur en ad leggja Holasandslina 3 vid
hlidina a Kroflulinu 1 (Landsnet, tolvupdstur 21. agust 2019). Somu heimildir
gefa til kynna ad 250 milljdénum kréna meira kosti ad leggja jardstreng um
Laxdardal, i stad loftlinu yfir dalinn. Aztlad er ad um 325 milljénir kosti ad rifa
Laxarlinu, en pad er eins og adur segir sérstok framkveemd.

begar pessar kostnadartolur eru bornar saman vid metin greidsluvilja { toflu
1 faest hugmynd um pjodhagslega hagkvaemni afbrigda framkvemdarinnar
sem hér hafa verid reedd. Samanburdurinn er settur fram 1 téflu 2 hér ad nedan.
Eins og par ma sja er talid ad heldur meira kosti ad setja upp tvibreid mostur
i Fnjoskadal en landsmenn vilja greida fyrir pau, samkvaemt punktmati. P4 er
aeetlad ad dyrara verdi ad rifa Laxarlinu en nemur punktmati 4 greidsluvilja fyrir
pad. Engu ad sidur fellur kostnadurinn i bAdum deemum innan 95% vikmarka
a greidsluvilja. bvi er ekki haegt ad hafna pvi ad utfeersla a Holasandslinu 3 med
pessum eiginleikum sé pjodhagslega hagkveaem ut fra sjonarhorni velferdar-
hagfraedi. Ut frd somu meelikvordum er aftur 4 méti 6hagkveemt ad leggja jard-
streng yfir Laxardal - landsmenn myndu krefjast bota fyrir pa framkvemd,
sem ad auki er dyr, hvort tveggja er minusmegin.
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Tafla 2 - Hagkveemni einstakra eiginleika, fiarheedir i milljonum kréna

Jardstrengslogn -256 -385 -128 250 Nei

Motvaegisadgerd 201 62 340 325 Oljost

Vikmorkin mida vid 95% oryggisbil
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Vidauki 1

1 MAT A UMHVERFISGEADPUM

[ kenningum hagfraedinnar gengur verdmeetamat almennt 1t frd pvi ad hvad
pad sem eykur velferd sé dbatasamt og par af leidandi verdmeett. A hverjum
einasta degi stendur félk frammi fyrir margs konar vali, t.d. hversu mikid pad
vinnur, hvad er keypt i matinn, hversu miklum tima er varid til fristundaidkunar
o.s.frv. Vid allar pessar radstafanir er gengid ut fra pvi ad félk hamarki eigin
velferd med vali sinu midad vid peer adsteedur og audlindir sem pad byr vid.
bad ad madur eydi tima og fjarmunum til ad stunda tiltekna afpreyingu ber til
a0 mynda med sér ad hann kjosi pa radstofun pessara takmorkudu audlinda
umfram adrar sem honum stédu til boda. bvi er litid svo 4 ad velferd mannsins
sé meiri ef hann leggur stund 4 umraedda afpreyingu en annars veeri.

Pegar kemur ad geedum og pjénustu sem umhverfid veitir ménnum er ljést
ad verdmeeti pess er toluvert vidteekara heldur einungis pad sem stafar af notkun
natturuaudlinda, eins og veidum a fiskistofnum, skdgarhéggi og vinnslu oliu og
kola, eda upplifun af notkun umhverfisins til fristunda. Ad jafnadi ma flokka
verdmaeti umhverfisgaeda eftir pvi hvort pau eru dregin af beinni notkun (e.
use value), 6beinni notkun (e. indirect use value) eda pau eru 6had notkun (e.
non-use value). Skilin milli sidustu tveggja flokkanna eru oft 6ljos og algengt ad
peim sé steypt saman. Til peirra heyra tilvistargildi (e. existence value), erfda-
gildi (e. bequest value) og valréttargildi (e. option value):

v= Tilvistargildi: Pad eitt ad tiltekin umhverfisgaedi séu fyrir hendi kann ad
vera nokkurs virdi fyrir folk po svo ad pad tli sér aldrei ad nota pau beint.

=" Erfoagildi: Pad ad tiltekin umhverfisgeedi verdi til stadar fyrir atkomendur
eda komandi kynslédir kann ad vera nokkurs virdi fyrir f6lk p6 svo ad pad

sjalft muni aldrei nota geedin eda upplifa pau.

s Valréttargildi: Pad ad eiga kost a ad nota tiltekin geedi eda upplifa pau

einhvern timann i framtidinni kann ad vera nokkurs virdi fyrir folk.
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Pegar um er ad raeda framkvaemdir sem valda dafturkreefum breytingum
a umhverfinu er sérstaklega mikilveegt ad tekid sé tillit til tilvistargildis, erfda-
gildis og valréttargildis pegar férnarkostnadur umhverfisins er metinn. Heildar-
verOmeeti { hagraenum skilningi er avallt samtala pess verdmaetis sem stafar af
beinni notkun, auk tilvistar-, erfda- og valréttargildis.

Greidsluvilji (e. willingness to pay) og botavilji (e. willingness to accept) eru
melikvardar a hagreent virdi sem folk hlytur af radstofun tiltekinna geeda.
Greidsluvilji er st hdmarksupphaed sem folk er reidubuid til ad greida til ad na
fram tiltekinni radstofun gaeda en botavilji er lagmarksupphaed sem folk seettir
sig vid 1 beetur fyrir ad verda af tilteknum geedum. Munurinn & meelikvérdunum
snyst 1 grunninn um eignarrétt eda upphafsradstofun geda. Greidsluvilji er
nanast alltaf notadur i efnahagslegu umhverfismati par sem edli umhverfis-
gaeda er slikt ad eignarréttur peirra er oftast ekki skyrt skilgreindur (Hoffman
og Spitzer, 1993; OECD, 2006). Malikvardarnir eru badir byggdir 4 freedilegum
grunni nytjahagfraedi par sem f6lk hamarkar velferd sina med peim neyslu-
samsetningum sem pad kys ad velja sér ad gefnum audi sem pad byr yfir. bvi
getur greidsluvilji ekki ordid meiri en heildaraudur félks. bar sem greidsluvilji
er pvi augljoslega hadur undirliggjandi tekjudreifingu og peim velferdarkerfum
sem samfélog bjoda er ekki farselt ad heimfeera greidsluvilja 4 milli samfélaga
eda timabila (Dadi og Navrud, 2007).

Fyrir vorur sem seldar eru 4 markadi er greidsluvilji peirra sem kaupa voruna
markadsverdid ad vidbeettu pvi hversu miklu meira peir hefdu verid reidubunir
til ad greida fyrir voruna. bPvi er markadsverd gédur meelikvardi & nedri mork
greidsluvilja pegar markads nytur vid. Pé nokkrar adferdir hafa verid préadar
innan hagfraedinnar til ad meta verdmaeti umhverfisgeda sem ekki eru seld a
markadi. Adferdirnar eiga pad allar sameiginlegt ad leitast er vid ad draga fram
greidsluvilja, annad hvort at fra hegdun folks a tengdum moérkudum, adferdir
athjupads vals (e. revealed preference methods), eda med pvi eda setja upp ad-
steedur 1 spurningakonnun sem likja sem best eftir markadi sem f6lk er fengid
til ad taka patt i. Undir adferdir athjupads vals falla t.d. ferdakostnadaradferd
sem er einkum beitt til ad verdmeta utivistarsveedi og adferd anzegjuverds (e.
hedonic pricing method) sem hefur verid beitt hérlendis til ad leida rok ad pvi
ad fasteignir 1 Reykjavik par sem tutsyni er yfir Esjuna séu ad jafnadi 3-10%
dyrari en samsvarandi hibyli an sama utsynis (Sigurdur Jéhannesson, 2003).

22



begar stadgongumarkadir a bord vid fasteignamarkad standa ekki til boda
og/eda dbein not af einhverjum umhverfisgeedum eru til athugunar er notast
vid adferdir yfirlysts vals (e. stated preference methods). Pa er likt eftir markads-
adsteedum, oftar en ekki med vidtolum eda spurningakénnun, og undirliggjandi
greidsluvilji metinn ut fra atferli fo6lks a tilbinum markadi (Brown, 2003).
bréadar hafa verid ymsar adferdir til ad patttakendur upplifi markadinn sem
traverdugar adstaedur og lagmarka bjogun eda skekkju i svorum til ad tryggja
areidanleika verdmaetamatsins. Frumforsenda er ad patttakendur telji liklegt ad
adstedurnar endurspegli pad sem er ad gerast i raunveruleikanum og ad peer
hafi dhrif 4 radstéfunartekjur peirra. A raunverulegum morkudum er hegdun
folks skilyrt af radstofunartekjum peirra og tryggja parf ad peer kringumsteedur
séu einnig til stadar a tilbuna markadnum. Patttakendur verda ad skilja hvada
skordur eru 4 peim audlindum sem peir hafa til umrada. Ef meta a greidslu-
vilja fyrir opinberar framkvaemdir parf ad tiltaka hvernig skattbyrdi vegna
verkefnisins dreifist 4 framteljendur. Auk pess parf ad vekja athygli a pvi ad ef
radist verdi i verkefnid kunni pad ad breyta forgangsr6dun annarra verkefna
og samsetningu samneyslunnar. [ framkveemd er naudsynlegt ad urtakid
endurspegli alla pa sem hafa verulegra hagsmuna ad geeta af tilteknu verkefni
en jafnframt parf ad gaeta pess ad lagmarka sjalfval inn i konnunina ur artakinu
til ad hagsmunir tiltekinna hopa skekki ekki svorunina. Eins parf ad taka tillit
til svara sem gefin eru i métmaeela- eda hagsmunaskyni, en pad eru svor par sem
greidsluvilji er annad hvort yktur eda vantalinn til pess ad na fram akvedinni
nidurstédu (Kristin, Dadi, Gunnar og Sveinn, 2009).

1.1 ADFERDIR YFIRLYSTS VALS

Med adferdum innan pessa flokks ma meela virdi sem stafar af beinni notkun
og virdi sem er alls 6had notkun, en peer eru skilyrt verdmeetamat (e. contingent
valuation), valtilraunir (e. choice experiments) og skilyrt valrodun (e. contingent
ranking). Allar adferdirnar eiga pad sameiginlegt ad kynnt er fyrir patttakendum
breyting 4 undirliggjandi umhverfisgeedum asamt ahrifum sem breytingin
kann ad hafa a fjarhag peirra. Patttakendur eru fengnir til ad taka afst6du til
breytinganna ad teknu tilliti til fjarhagsahrifanna. Munurinn 4 adferdum liggur
helst i pvi hvernig valid er kynnt fyrir f6lki, en pad hvada adferd verdur fyrir

23



valinu hverju sinni veltur 4 edli undirliggjandi umhverfisgeeda og breytingunum
sem verid er ad verometa.

Skilyrt verdmeetamat er elsta adferdin og hefur hin pvi verid mest notud
(Boyle, 2003). Undanfarinn rdman aratug hafa valtilraunir verid ad rydja sér
rams, en paer eru sveigjanlegri en skilyrt verdmeetamat (Holmes og Adamowicz,
2003). [ stuttu mali byggist skilyrt verdmaetamat 4 pvi ad folk velur & milli
vidmidunarastands (e. base case) og einnar sérstakrar utfeerslu (e. specific
alternative) 4 undirliggjandi umhverfisgeedum. Sem deemi um utferslu meetti
nefna hvort virkja eetti tiltekna 4 eda ekki. Med valtilraun velur patttakandinn
aftur & moti milli heildarutfeerslna 4 framkvemdum med mismunandi
samsetningum atbrigda af eiginleikum (e. attribute) framkvaemdanna. Pessar
6liku samsetningar mynda heildarutferslur sem valdar eru ar grunnmengi
allra samsetninga eiginleikanna (Adamowicz, Boxall, Williams og Louviere,
1998) og patttakendur eru vanalega fengnir til ad velja a milli tveggja i einu,
hvad eftir annad.?® Sem deemi um valtilraun fyrir virkjanademid hér ad framan
veeru settar fram nokkrar Utfeerslur a virkjuninni sem hefdu mismikil 4hrif 4
ana og eiginleika hennar, til deemis lifriki.

Valtilraunir hafa ymislegt fram yfir skilyrt veromaetamat. Med peim er heegt
ad meta virdi hvers eiginleika umhverfisgeedanna fyrir sig og hvort eda hvernig
tilfeersla i einum eiginleika getur vegid upp @ moti feerslu 1 60rum. Med 66rum
ordum er heaegt ad meta valrodun folks fyrir eiginleika umhverfisgeedanna.
Aftur 4 moéti gefur skilyrt verdmeetamat einungis mat a tiltekinni atfeerslu sem
heild. Skilyrta valrodun ma utfera med sama heetti og valtilraunir en pa eru
patttakendur bednir um rada heildarutfeerslum fra peirri sem hann kys helst
til peirrar sem hann kys sist. Pessi adferd krefst mikils af patttakendum pvi ad
oft er audvelt a0 mynda sér skodun um jadrana, p.e. hvad pykir best og/eda
verst, en skodanir um midjuna eru ekki eins fastmoétadar.

Burtséd fra pvi hvad adferd verdur fyrir valinu hverju sinni er greidsluvilji
metinn med hendingarkenndu nytjalikani (e. random utility model) med hjalp
tolfreedilikana sem eru videigandi hverju sinni (Holmes og Adamowicz, 2003).
Val 4 tolfraedilikani veltur a pvi hvernig greidsluviljaspurningar eru settar fram,

en i valtilraunum er notast vid 6samfelld vallikon (e. discrete choice models).

26 Hversu oft patttakendur velja 4 milli tveggja mismunandi heildarutferslna veltur 4 hénnun valtilraunarinnar.
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Vidauki 11
VARDANDI TOFLU II. I.

batttakendur i rannsokninni voru bednir ad gefa upp heildartekjur heimilis sins
a manadargrundvelli fyrir skatt (sja bakgrunnsspurningar i vidauka 111). Til
a0 fa tekjurnar a samfellt form er peim spad innan bils med adhvarfi 4 bilum.
Stikamatid ad baki spanni er sett fram hér ad nedan.

Tafla1r 1 - Tekjuspd — adhvarf d bilum (e. interval regression)

MENNTUN GRUNNUR

Grunnskélandm eda minna

Starfsnam 0,0268 0,0207
Ionndm - verklegt ndm d framhaldsskolastigi 0,0868 0,0157
Boéklegt nam d framhaldsskélastigi 0,161 0,0153
Ndm i sérskola d hdskolastigi 0,276 0,0206
Grunnndm { hdskéla 0,285 0,0144
Meistarandm { hdskéla 0,469 0,0150
Doktorsndm 0,463 0,0399
VINNUMARKADSSTADA GRUNNUR

A vinnumarkadi

I ndmi -0,312 0,0153
Utan vinnumarkadar -0,417 0,0144
ALDUR 0,0193 0,00159
ALDUR (2) -0,000186 0,0000159
KARLKYN 0,0948 0,00827
HJONABAND / STADFEST SAMVIST / SAMBUD 0,479 0,00925
FASTI 12,61 0,0381
LN (o)
FASTI -0,775 0,00646
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Peir sem falla undir skilgreininguna ad vera a vinnumarkadi eru allir
sem segjast vera i vinnu, sjalfsteett starfandi, atvinnurekendur, { atvinnuleit, {
feedingarorlofi og heimavinnandi i bakgrunnspurningum spurningakdnnunar-
innar. Peir sem teljast utan vinnumarkadar eru eftirlaunapegar, oryrkjar og peir

sem eru ekki { virkri atvinnuleit.

VARPANDI TOFLU II.1I

Likt og med heimilistekjur pa gafu patttakendur upp rafmagnsreikning
heimilisins 4 mdnadargrundvelli 4 bilum. Til ad f4 rafmagnsreikninginn 4
samfellt form er peim spad innan bils med adhvarfi 4 bilum. Stikamatid ad

baki spanni er sett fram hér ad nedan.

Tafla 11 11 - Spd fyrir rafmagnsreikning — adhvarf d bilum

| I relkningun lpeogod | Stadalskekda

RAFMAGNSHITUN 0,416 0,0159
POSTNUMER

Hofudborgarsvaedio Grunnur
Austurland 0,230 0,0189
Nordausturland 0,383 0,0354
Norovesturland 0,311 0,0301
Reykjanes 0,268 0,0238
Sudurland 0,286 0,0184
Vestfirdir 0,622 0,0457
Vesturland 0,155 0,0261
FASTI 8,734 0,00708

LN (o)

FASTI -0,507 0,00752

Helstu bakgrunnsbreytur h6fdu pegar verid notadar fyrir tekjuspana (tafla 11. 1).
bvi eru postnimer patttakenda einu ytri breyturnar i spanni. Péstnimerin eru
sett inn sem flokkunarbreyta (e. categorical variable) og er h6fudborgarsvaedid

viomidunarflokkur matsins.
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VARDPANDI TOFLU II. III

Skyribreyturnar verd og tekjur eru nidurstodur ur spanum sem verda til ar
keyrslunum i t6flum 11.1 og 11.11. Breyturnar sem liggja peim spam til grund-
vallar rata pvi 6beint inn i keyrsluna 1 toflu 11.111. Paer eru ekki hafdar aftur med
i greidsluviljalikaninu til ad koma i veg fyrir marglinuleika (e. multicolinearity).
Tvibreitt mastur er visisbreyta sem tekur gildid einn ef bodin utfeersla innihélt
stort mastur i Fnjoskadal en null ef um var ad reda tvo samliggjandi mostur.
Jardstrengslogn tekur gildid einn ef jardstrengur um Laxardal er { atfeerslunni
en null fyrir loftlinu um sama dal. Breytan moétveegisadgerd tekur gildid einn
ef Laxarlina 1 er rifin en null ef hun stendur afram. Einnig var haldid utan um
hvort peir, sem kyntu med rafmagni eda sogdust hafa farid i halendisferdir upp
a sidkastid, svorudu 6druvisi en adrir. Svo reyndist ekki vera en breytur fyrir
svor um petta hafa engu ad sidur veegi fyrir heildarmynd likansins.

Tafla 11. 111 - Stikamat endanlegs likans fyrir greidsluvilja

TVIBREITT MASTUR 0,236 [p <o,001] 0,0508
JARDPSTRENGSLOGN -0,218 [p<o,001] 0,0634
MOTVAGISADPGERD 0,171 [p<o,01] 0,0544
VERD 0,000989 [p <o0,001] 0,0000682
TEKJUR 0,000000223 [p<o,001] 4,85€-08

RAFMAGNSHITUN —-0,00000998 0,00000620
HALENDISFERD 0,0970 0,0546
FASTI —2,070 [p<o,001] 0,0872
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