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Lykilsida

Hofundar skyrslunnar bera dbyrgd a innihaldi hennar. Nidurstédur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hofundar starfa hja.
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Utdrattur

I pessari skyrslu eru settar fram nidurstédur Marshall préfblandna é sex mismunandi
mélusynum af peim 22 sem safnad hafdi verid ur malbikunarstédvum H6fda og Colas
sumarid 2015. Ymsum rannséknum & mélusynunum hefur verid gerd skil i afangaskyrslum
um malbiksrannséknir, fra 2016 til 2018. Pegar nidurstédur ymissa meelinga &
mélusynunum lagu fyrir, svo sem rampyngd peirra, holrymd, finleika og yfirbordsflatarmdls
hafdi gengid nokkud mikid & magn synanna sem safnad hafdi verid & synum tima. P6 voru 6
syni enn naegilega stoér til ad haegt veeri ad Utbua syni i Marshallpréf og var dkvedid ad gera
bad. I pessari skyrslu eru rifijadar upp fyrri nidurstédur préfana og svo nidurstddur ar
profbléondunum.
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1 Inngangur

Rannséknaverkefnid Slitldg — Malbik hefur stadid yfir frd arinu 2008, en fyrsta
skyrsla verkefnisins kom Ut um vorid 2009. Alls voru gefnar Ut 11 &dfangaskyrslur &
drabilinu 2009 til 2019 og sidan samantektar-skyrsla um verkefnid i heild sinni i
mars 2020. I fyrstu var 16gd dhersla & ad hanna nyjar malbiksgerdir med préfunum i
nyju hjélfarataeki og Prall slitpolstaeki & Nyskdpunarmidstdd Islands, en ljost var ad
finna purfti slitpolid malbik sem auk pess hafdi aukid vidondm gegn skridi undan
sifellt pyngri umferd & sumrin. Fjallad var um fyrsta rannséknarpdtturinn sem sneri
ad mélu (e. filler) sérstaklega i dfangaskyrslu 4 sem kom Ut 2012, en skyrslan bar
heitid ,Samanburdur 4 slit- og skrideiginleikum islensks malbiks — dhrif sements i
mélu & skrideiginleika malbiks®. Pessi rannsékn var smd i snidum og félst i pvi ad
kanna hvort 3% iblondun sements i hefédbundna mélu hefdi ahrif & skrideiginleika
malbiksins. Ekki fékkst marktaekur munur & skridi malbiks med 8% mélu og malbiks
med 5% mélu og 3% sement.

I 6fangaskyrslu 5 sem kom Gt 2012 var dfram kannad hvada dhrif mismikid magn af
bindiefni og mélu hefdi & skrideiginleika malbiks. I lj6s kom ad hlutfall bindiefnis og
finefnis hafa mikil dhrif & hjélfaramyndun, synid med heesta hlutfall bindiefnis (6,5%)
maeldist med mesta hjélfaradypt (RD), eda 9,6 mm og synid med mest af finefni
(10%) kom neest @ eftir med 6,4 mm hjélfaramyndun. Synid med 8% finefni og 4,5%
bindiefni kom best Ut ur hjélfaraprofinu med 4,4 mm hjolfér. P6 ma ljost vera, t.d. Ut
fra Marshall-préfi, ad bindiefnismagnid er of litid til ad nd naegilegri pjéppun og
malbikid laust i sér. Segja md ad synid med 8% mélu og 5,5% biki hafi haft bestu
eiginleikana af peim gerdum sem blandadar voru, med hjolfaradypt (RD) 4,8 mm.

I 6fangaskyrslu 8 sem kom Gt arid 2016 eru birtar fyrstu nidurstddur préfana ¢ 22
mélusynum sem tekin héféu verid hjd malbikunarstédvum H6fda og Colas sumarid
2015. Skyrslan sem hér er sett fram byggir ad hluta & nidurstédum meelinga
(holrymd og rumpyngd mélusynanna) pess dfanga, svo og nidurstédum meelinga
sem birtar eru i dfangaskyrslu 9 (lasermeeling & grofleika mélusynanna). Aftur voru
gerdar maelingar @ mélusynunum (meeling @ yfirbordsflatarmali) sem birtar voru i
&fangskyrslu 10 sem kom ut arid 2018.

I framhaldi af peim mzelingum sem lagu fyrir af mélusynunum var dkvedid ad velja
sex syni af mélu (sem var enn til naegilegt magn til kjarnagerdar) og Utbua
profblondur af peim, allar med alveg eins malbiki. Mélusynin voru med mismikla
kornarampyngd (hér eftir kallad raimpyngd mélu) og misjafnlega fingerd og pvi
dhugavert ad kanna hvort peir paettir hefdu markteek dhrif & eiginleika malbiks meelt
med Marshall-adferd. Af ymsum dsteedum tafdist gerd profsyna og nidurstddur lagu
ekki fyrir fyrr en & pessu ari. I pessari skyrslu eru rifjadar upp helstu nidurstédu
profana @ mélusynunum i gegn um drin og bornir saman eiginleikar synanna og
nidurstadna ur préfblédndunum. bvi midur var nsegilegt magn syna eingdngu af 6 af
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22 mélusynum og rannsékn & préfblédndum pvi med minnsta moti til ad geta tulkad
nidurstddurnar @ marktaekan hatt. A£skilegt hefdi verid ad hafa fleiri gerdir af mélu til
ad moda ur, pbannig ad télfraedin geeti talist marktaek. P6 svo sé i rauninni ekki, mé
tulka nidurstédur pessa verkefnis almennt séd og leida vissar likur & pvi hvort gerd
og finleiki mélu geeti haft ahrif & Marshalleiginleika préfblandnanna.

5,28



Profblondur med mismunandi gerdum mélu

2 Nidurstodur fyrri profana - samantekt

Juli 2022

2.1 Almennt um mélusynin

Eins og fram kom i inngangi voru gerdar profblondur i Marshallpréf par sem eina
breytan var gerd mélu, sem vigtud var sama pyngd af inn i allar bléndurnar. Mélusynin
sem eru med raudu letri i t6flu 1 hér ad nedan voru notud i profbléndurnar, sem fjallad
er nanar um i kafla 3 hér & eftir. I pessum kafla 2 er rakid hvada préfanir héfdu ddur

verid gerdar & mélusynunum 22 sem safnad var érid 2015, en nidurstédurnar voru

birtar i premur dfangaskyrslum eins og fram kemur i inngangi pessarar skyrslu.

Tafla 1:

Meeling & kornadreifingu, rampyngd, holrymd og yfirbordsflatarmali mélusyna

Dags. Merking < 60 <21 <1,8 Rum- Rigden Blaine
i} . synis um pum pum byngd, holrymd, flatarmal,

synatéku Mg/ m® | % sek
13.5.2015 Colas-1 86,9 60,7 10,7 2,73 354 93,7
29.5.2015 | Colas-2 86,1 60,8 105 2,81 372 66,5
6.6.2015 Colas-3 86,8 56,3 73 2,96 38,2 53,6
25.6.2015 Colas-4 93,9 73.8 13,6 2,76 378 38,5
25.6.2015 | Colas-b 70,1 35,3 5,0 2,86 311 -
6.7.2015 Colas-6 91,2 64,8 9,6 2,94 38,3 68,8
13.7.2015 Colas-7 86,9 59,1 9,9 2,97 35,8 73,6
23.7.2015 Colas-8 93,5 66,9 9,0 2,93 414 66,4
11.8.2015 | Colas-9 87,9 61,9 10,7 2,96 36,6 814
29.7.2015 Colas-10 | 84,5 53,8 6,9 2,96 36,0 41,5
25.8.2015 Colas-11 | 21,0 63,7 9,6 291 39,0 68,0
16.9.2015 | Colas-12 | 87,7 60,8 10,3 2,96 36,7 90,7
17.9.2015 Colas-13 | 89,6 628 9,0 2,81 34,5 -
1.10.2015 @ Colas-14 | 84,9 59,2 9,6 291 36,8 84,5
27.10.2015 Colas-15 87,2 621 10,5 2,85 35,9 854
25.11.2015 Colas-16 | 82,6 579 104 2,38 34,2 78,6
29.5.2015 Hofdi-1 83,3 54,3 8,5 2,89 351 47,6
5.6.2015 Hofdi-2 91,9 65,4 9,9 3,02 38,9 -
12.6.2015 Ho6f5i-3 83,1 51,6 7.8 2,97 34,8 43,3
19.6.2015 Hofoi-4 817 513 8,2 2,93 35 -
29.6.2015 Hofoi-5 775 47,0 7.6 2,95 34,5 23,7
16.7.2015 Hof6i-6 65,2 34,3 6,0 3,02 321 213
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2.2 Kornadreifing mélu, Rigden holrymd, rampyngd og yfirbordsflatarmal

Til upprifjunar ma setja fram nokkrar myndir ar fyrri 4féngum pessa verkefnis, par
sem greinileg tengsl komu fram milli dkvedinna maelanlegra pdtta. Mynd 1 a) til ¢)
synir til deemis sterka fylgni milli kornasteerda mélu (maelt med laseradferd, sbr.
kafla 1.2.2 i vidauka 1 i Efnisgeedaritinu), p.e.a.s. ef mikid er af mélu < 60 um er
einnig tiltolulega mikid af mélu sem er < 21 ym og < 1,8 um. betta kemur i sjélfu sér
ekki @ ovart, en synir engu ad sidur ad finefnasigtid (0,063 mm) gefur upplysingar
um magn mélu sem er enn finni, auk pess ad gefa til kynna hversu hatt hlutfall er
yfir finefnamarkinu og flokkast pd sem sandur.
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Mynd 1 a) Tengsl kornasteerda < 60 um og < 21 um
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Mynd 1 b) Tengsl kornasteerda < 21 ym og < 1,8 um
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Mynd 1 ¢) Tengsl kornasteerda < 60 um og < 1,8 um

Mynd 1 a) til ¢)
Kornadreifing 22 mélusyna meaeld med laseradferd

Eins og myndirnar syna er sterk fylgni milli kornastaerda mélu eins og vid matti
buast. Ut fréd pessum nidurstédum ma dlykta sem svo ad eftir pvi sem minna hluti
mélu smygur 0,063 mm sigtid (skilgreint sem finefnasigtid), peim mun minna er af
fingerdum 6gnum i silt- og leirstaerdum. Pad er pvi edlilegt ad kanna hvort og pd
hvada dhrif finleiki mélu sem vigtud er inn i malbiksblondur hefur & eiginleika peirra.
Hingad til hafa ekki verid gerdar kréfur um sérstakar préofanir & mélu sem safnast i
filterhus malbikunarstédva vid purrkun steinefnis i malbik og hefur s méla oftast
verid vigtud inn i malbikid an sérstakra athugana & henni. bad er p6 ljést ad af
einhverjum dstaedum er grofleiki mélunnar sem safnast fyrir & pennan hatt
umtalsvert breytilegur. Benda md & ad i stoku tilfellum geta allt ad 30 til 35 %
meélunnar verid yfir finefnasigtinu og ad sd hluti mélunnar sem er i rauninni finsandur,
nytist ekki sem skildi i samspili finefnis og biks.

Eins og fram hefur komid héfdu verid meeld holrymd (Ridgen) og rimpyngd
mélusynanna (sbr. kafla 1.4.3 og 1.4.4 i vidauka 1 i Efnisgaedaritinu) og nidurstédur
birtar i dfangaskyrslu 8 frd 2016. Mynd 2 synir nidurstédur meelinganna, en einnig
nidurstddur meelinga & 6 hreinum tegundum mélu, p.e.a.s. premur islenskum
tegundum og premur erlendum. Pessar bergtegundir voru maladar nidur &
rannséknastofu og eru pvi ekki fyllilega sambeerilegar vid mélusyni sem safnast vid
framleidslu malbiks.
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Mynd 2
Holrymd og rumpyngd 22 mélusyna og 6 hreinna berggerda

I talkun & pessum nidurstddum, sem skilad hafa sér inn i Efnisgaedaritid (b6 ekki sem
krofur enn sem komid er) kemur eftirfarandi fram: ,Eins og sést @ myndinni liggja
holrymdarmeelingarnar ad mestu leyti milli 35 og 4026, en kornarumpyngdin liggur d
bilinu 2,72 til 3,03 Mg.”m?. Dreifingin er nokkud jé6fn & maeligildum kornarimpyngdar
og hverfist um gildid 2,9 Mg.”m3, par sem islensku hreinu tegundirnar eru yfir og
erlendu hreinu tegundirnar eru undir. bad er ljést ad ef kornarumpyngd mélu er
tiltélulega ldg verdur riummal mélunnar meiri en ef kornarumpyngd hennar er hg,
begar vigtad er inn vid framleidlu malbiks. Pannig tekur méla med riumpyngd 2,8

g cm’ um 5% meira pldss en méla med rimpyngdina 2,9 g/ cm?. A sama hdtt er
méla med rumpyngdina 3,0 g.”cm> um 5% ryrari en méla med rimpyngdina 2,9
g/cm>. Mesti munur & rimpyngd mélu sem notud er hérlendis samkvaemt pessari
rannsokn er um 1026 og pvi er mikilveegt ad taka tillit til kornarumpyngdar pbegar
méla er veginn inn i malbiksbléndu.”

Pad kom i ljos ad sannfeerandi tengsl eru d milli finleika mélu og holrymdar hennar,
meeldri med Rigden adferd, jafnvel pott meaeld holrymd synanna veeri & nokkud
pbrongu bili. Segja md ad raimpyngdin endurspegli einungis uppruna mélunnar. p.e.a.s.
berggerdir sem han rekur uppruna til, en pé komu i ljos tengsl leirmagns og
rampyngdar eins og vikid er ad sidar. Myndir 3 a), b) og ¢) syna tengsl meeldrar
holrymdar mélu og finleika hennar.
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Mynd 3 a) Tengsl kornasteerda < 60 um og Rigden holrymdar mélu
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Mynd 3 b) Tengsl kornasteerda < 21 ym og Rigden holrymdar mélu
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Mynd 3 c¢) Tengsl kornasteerda < 1,8 um og Rigden holrymdar mélu

Mynd 3 a) til ¢)
Tengsl kornasteerda og Rigden holrymdar mélu
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Segja md ad tengslin séu vel marktaek, pétt pau minnki med minnkandi kornasteerd,
en & méti kemur ad leirsteerdirnar (< 1,8 um) eru ordnar i frekar litlum maeli télulega
séd. bad er sem sagt svo ad eftir pvi sem finleiki mélunnar er meiri, peim mun meiri
meelist holrymd hennar. bad hefdi matt eetla ad tengslin veeru pveréfug, en i kafla 3
um profblondur hér d eftir koma fram visbendingar um ad holrymd kjarnanna minnki
med auknu yfirbordsflatarmali mélu, pegar bindiefnismagnid er fasti.

Loks md skoda tengsl finleika mélu og rampyngdar hennar. I raun var ekki augljést
fyrir fram ad tengsl vaeru marktaek @ milli pessara pdatta, par sem setla meetti ad
finleiki mélu sé ad einhverju leyti mest hadur vinnsluadferdum (molun og hérpun)
bergsins sem mélan fellur til ur og rampyngdin viskomandi berggerd. Einnig mé&
benda & ad ekki eru tengsl @ milli rimpyngdar mélu og holrymdar hennar (Rigden).
P6 koma fram dkvedin og ad pvi er vidist marktaeek tengsl milli rampyngdar mélu og
magns leirstaerda hennar, sjd mynd 4 hér ad nedan.

31

3,0 i

2,9

2,8

Rumpyngd, Mg/ /m3

27
0] 5 10 15

<18um, %

Mynd 4
Tengsl leirstaerda mélu og rumpyngdar hennar

Eins og sja md er nokkur dreifing um adhvarfslinuna, en fylgnistudullinn r=0,46 er
engu ad sidur tolfreedilega marktaekur med 95% likum. Hugsanlega er um hreina
tilviljun ad reeda eda pda ad framleidsluferli innfluttu (léttu) steinefnanna valdi heerra
hlutfalli leirsteerda en innlendu (pungu) steinefnanna. bPad er pé einungis getgdta
sem taka ber med fyrirvara.

1 lok fyrri préfana @ mélusynunum 22 var dkvedid ad meela yfirbordsflatarmal
synanna med svokalladri Blaine adferd, en su adferd hefur verid notud hérlendis
stoku sinnum til meelinga & sementi. Segja md ad rykid hafi verid dustad af
taekjabunadi og ad teeknimadur hja NMI sem framkvaemdi maelingarnar var ekki
vanur pessu profi. Engu ad sidur voru nidurstdédur ad mestu sannfeerandi, pott
eiginlegir Utreikningar, sem sagt flatarmdl & pyngdareiningu (cm?2./g), hafi vafist
nokkud fyrir teeknimanni. Hér er pvi notast vid eininguna sekdndur, en pad er i raun
timinn sem pad tekur loft ad fara i gegn um synid sem er pad sem meelt er. Pad md
bvi med godri sannfaeringu syna ad nokkud god tengsl eru d milli finleika mélu og
yfirbordsflatarmdls hennar, sjd myndir 5 a), b) og c).
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Mynd 5 a) Tengsl kornasteerda < 60 um og yfirbordsflatarmdls
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Mynd 5 b) Tengsl kornasteerda < 21 um og yfirbordsflatarmdals
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Mynd 5 ¢) Tengsl kornasteerda < 1,8 um og yfirbordsflatarmdals

Mynd 5 a) til ¢)
Tengsl kornastaerda og Blaine yfirbordsflatarmals

Juli 2022

poétt fylgnistudullinn, r, sé ekki ykja hdr, eda fra 0,52 til 0,56, er pé nokkud augljost
ad tengsl eru nokkur milli finleika mélunnar og yfirbordsflatarmals hennar. I raun mé
segja ad su nidurstada, pott han komi varla & évart, bendir enn frekar til pess ad
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finleiki mélu hefur ahrif & eiginleika hennar i malbiksbléndunni sjélfri. Pad kemur pé &
ovart ad meeling & yfirbordsflatarmadli fingerdasta mélusynisins (raudur punktur, syni
Colas 4) meelist leegri en gera hefdi matt rdd fyrir. SU meeling & yfirbordsflatarmdalinu
hefur umtalsverd dhrif & fylgnistudulinn til leekkunar. Til deemis veeri studullinn

r = 0,90 an hans @ mynd 5 c).

Ekki er ur vegi ad skoda hvort tengsl finnist milli yfirbordsflatarmals mélu og
rampyngdar hennar og holrymdar, sjd mynd 6 a) og b).
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Mynd 6 a) Tengsl yfirbordsflatarmdls og rampyngdar mélu
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Mynd 6 b) Tengsl yfirbordsflatarmdls og holrymdar mélu

Mynd 6 a) og b)
Tengsl rumpyngdar og holrymdar mélu og Blaine yfirbordsflatarmdals hennar

Pad sést @ myndum 6 a) og b) ad allmikil dreifing er i stadsetningum punktana og
fylgnistudullinn er einungis rimlega 0,3 sem er ekki marktaek fylgni med 95% likum.
P6 ma telja ad einhver fylgni geti verid, annars vegar milli rimpyngdar mélu og
yfirbordsflatarmal hennar, par sem léttari gerdir hafa meira yfirbordsflatarmal en
pbau pyngri. Minna mé& & ad mynd 5 hér ad ofan synir rétt svo markteeka fylgni milli
yfirbordsflatarmals og rimpyngdar mélu, hvort sem pad er tilviljun eda ekki. Par sem
hér er komid ut & hdla braut verdur ekki fjallad ndnar um pessi tengsl
yfirbordsflatarmals og rimpyngdar mélu.
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Mynd 6 b) synir einnig allmikla dreifingu punkta um adfallslinu og eru tengsl
yfirbordsflatarmdls og holrymdar mélu ekki markteek med sannfaerandi likum. Pad
kemur frekar & 6vart par sem tengsl annars vegar finleika mélu og
yfirbordsflatarmals hennar eru sannfeerandi og hins vegar tengsl finleika mélu og
holrymdar hennar. Adfallslinan stefnir b6 i pd att ad holrymd mélu eykst med auknu
yfirbordsflatarmdli hennar. bPad hefdi mdtt eetla ad holrymd mélu (Rigden) asetti frekar
ad minnka en aukast eftir pvi sem finleiki mélunnar og yfirbordsflatarmal aukast.
Pad er po6 ekki raunin samkveemt ofangreindum meelingum & pessum eiginleikum &
hreinum mélusynum. Bent skal & ad pessu er pverdfugt farid pegar borin er saman
yfirbordsflatarmal mélu og holrymd Marshall kjarna ar préfbléndum, eins og fjallad
er um i neesta kafla. bar kom hins vegar engin fylgni fram milli Rigden holrymdar
mélu og holrymdar Marshall kjarna.

Ekki verda rifjadar upp fleiri nidurstdédur préfana og meelinga & fyrri stigum pessa
verkefnis um malbikspréfanir i vidu samhengi i gegn um drin, en visad til fyrri
dfangaskyrslna par ad lWatandi sem nefndar eru i inngangi pessarar skyrslu.
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3 Nidurstodur Marshallpréfana —

samanburdur vid fyrri proéfanir

Eins og fram hefur komid voru flest mélusynin upp urin eftir fyrri préfanir @ peim, en
b6 var neegilegt magn eftir af 6 mélusynum til ad utbua kjarna i Marshallpréf, sem
sagt sex profblondur. Pad gefur augaleid ad med svo fé syni i hdndunum mdtti gera
rad fyrir ad allar tulkanir yrou vandasamar og i flestum tilfellum med ladga
fylgnistudla. Engu ad sidur potti dhugavert ad kanna hvort dkvednar visbendingar
kaemu fram um dhrif eiginleika mélu keemu fram med préfunum & pessum
malbiksbldndum. Nidurstédur profana a malbiksbldndunum eru birtar i vidauka 1.

Mynd 7 synir mélusynin sem neegilegt magn var til af, dsamt upplysingum um
raumpyngd og hluta sem er minni en 63 pum.

Colas-4 Colas-9 ¥ : Colas-10
Mg/ m3: Mg/ m3: Mg/ m3:
2,76 2,96 2,96
< 63 um: < 63 um: < 63 um:
93,9% 87,9% 84,5%
Colas-12 Hofoi-1 Hofdi-5
Mg/ m3: Mg/ m3: Mg/ m3:
2,96 2,89 2,95
<63 um: < 63 um: < 63 um:
87,7% 83,3% 775%
Mynd 7

Ljésmyndir og grunnupplysingar um mélugerdirnar i préfbléndur

Mynd 7 synir ad syni Colas 4 er med afgerandi mest af finefnum og er auk pess med
leegstu rumpyngdina af pessum sex synum. Hin synin fimm eru ad mestu med
svipada eiginleika, en syni H6fdi 5 er p6 afgerandi gréfgerdast med teep 23% yfir
finefnamarkinu.

Sett var fram tillaga um malbiksblénduna sjalfa, sem sagt kornadreifingu hennar
bikhlutfall og magn mélu sem vigtud var inn i blénduna. Akvedid var ad bikinnihald
yréi 6% i 6llum tilfellum og mélumagnid 7,9% af punga steinefnis, en grunnsteinefnid
var valid fra Hyllestad med kornarimpyngdina 2,64 Mg.”m3. Kornadreifing skyldi
einnig vera st sama i 8llum malbiksgerdunum, sbr. mynd 8 hér ad nedan. A pennan
hatt var reynt ad hafa einu breytuna milli malbiksgerdanna sex mélugerdina sjdlfa,
sem innifél mismundandi efnisgerd, rampyngd og finleika hennar.
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Kurfa,
Sigti, mm | AC11, %
0,063 79
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0,25 15,0
0.5 22,0
i 29,5
2 385
4 52,0
8 74,0
11,2 100

Mynd 8

Kornadreifing malbiks sem mélugerdirnar foru i sem préfbléndur

Eins og sjad md a myndinni var kornakdrfan valin sem midgildi peirra markalina sem
voru i gildi i Efnisgaedaritinu & peim tima, en pess md& geta ad i nyjustu Uutgdafu pess
rits sem kom Ut um dramaétin 202172022 hefur markalinum AC11 malbiks verid

breytt.

Tafla 2 synir annars vegar nidurstédur profana @ mélusynunum, sem fjallad var um i
kafla 2 hér ad framan, og hins vegar nidurstédur Marshallpréfana @ sex af pessum
meélusynum.

Tafla 2:

Nidurstddur meelinga & meélusynum og Marshall préfbldndum med peim

Mélusynin sem notud voru i préfblondur — nidurstédur Marshall préfblondur — nidurstédur

. Kornaram- | Rigden q q Rdm- Hol- "

Filler- <60 <21 <1,8 . Blaine Bik, . Festa, | Sig, .
e pbyngd, holrymd, ) p pbyngd, rymd, Festa/sig

syni um pm pm Mg m? % yfirb. flm. % kg /m? % kN mm
Hofdi-1 | 83,3 54,3 8,5 2,89 351 47,63 6,0 2421 0,9 9,6 4,6 21
Hoféi-6 | 77,5 47,0 7.6 2,95 34,5 24,65 6,0 2413 12 8,6 4,2 2,0
MHC 4 | 939 738 13,6 2,76 378 38,60 6,0 2412 13 9,6 41 2,4
MHC9 | 87,9 61,9 10,7 2,96 36,6 81,35 6,0 2420 0,9 91 4,2 21
MHC 10 | 84,56 53,8 6,9 2,96 36,0 41,48 6,0 2413 12 8,6 54 16
MHC 12 | 87,7 60,8 10,3 2,96 36,7 90,70 6,0 2422 0,8 8,7 4,9 18

Adur en lengra er haldid er vert ad itreka ad einungis sex af peim 22 mélusynum sem
safnad var & sinum tima voru neaegilega stoér til ad unnt veeri ad Gtbua ur peim
kjarnasyni til Marshallmeelinga. Audvitad kom til dlita ad ladta gott heita og skilja vid
meélurannsoéknirnar eftir profanir @ mélunni einni og sér, enda ymsar dhugaverdar
nidurstodur sem komid hdfdu fram. Hins vegar var lika freistandi ad renna blint i
sj6inn og kanna hvad Marshall préfanir & sex synum gaetu gefid til kynni um &hrif
eiginleika mélu & malbiksblénduna sjalfa. Med 6rum ordum; ad kanna hvort

einhverjar visbendingar fengjust um pad hvort mismunandi mélugerdir med
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mismunandi rimpyngdir, holrymd, finleika og yfirbordsflatarmdl hefédu hugsanlega
ahrif & eiginleika malbiksins.

Hér ad nedan eru birt nokkur linurit med fylgnistudlum til ad syna likindi & pvi ad
Marshall holrymd, rimpyngd, festa og sig rddist ad einhverju leyti af eiginleikum
mélunnar. Ekkert skal fullyrt um traverdugleika fylgni milli patta, en fylgnistudullinn
(r = correlation coefficient) segir til um hvort meta megi fylgnina sem markteeka med
95% likum. bPad er mjog hdd fjdlda punkta hversu hdr fylgnistudullinn parf ad vera til
ad teljast marktaekur med 95% likum. Til deemis pyrfti fylgnistudullinn, r, ad vera >
0,88 fyrir 5 punkta, > 0,63 fyrir 10 punkta og > 0,51 fyrir 15 punkta. Fyrir 6 punkta
leetur pvi naerri ad fylgnistudullinn pyrfti ad vera > 0,8 til ad fylgnin teldist markteek
med 95% likum. Punkturinn fyrir synid Colas 4 er haféur raudur til adgreiningar fré
hinum mélusynunum, par sem hann er afgerandi élikur hvad vardar rampyngd og
Rigden holrymd.

Fyrst skal tekid fram ad ekki fundust sannfeerandi tengsl milli Marshall holrymdar
malbiks og Rigden holrymdar mélu, sbr. mynd 9.

14
X 1.2
£10
0,8

malb

ry

5 04

34,0 35,0 36,0 37,0 38,0
Rigden holrymd mélu, %

Mynd 9
Tengsl Marshall holrymdar malbiks og Rigden holrymdar mélu

Myndin synir ekki afgerandi fylgni milli bessara pdatta, pétt synid med mestu Rigden
holrymdina meelist einnig med mestu Marshall holrymdina. Annad kemur & daginn
pbegar tengsl milli Marshall holrymdar og yfirbordsflatarmals mélunnar eru skodug,
sjéd mynd 10.

14
13 °

0,6
0 20 40 60 80 100

Blaine gildi, sek

Mynd 10
Tengsl Marshall holrymdar malbiks og yfirbordsflatarmals mélu (Blaine proéf)
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Samkvaemt skilgreiningu d fylgnistudlinum r, veeri fylgnin @ mynd 10 marktaek med
95% likum. Sem sagt ad eftir pvi sem yfirbordsflatarmdl mélu eykst minnkar
Marshall holrymdin ad pvi gefnu ad bikinnihald sé pad sama.

Mynd 4 hér ad ofan gaf til kynna & afgerandi hdtt ad sterkt samband er ¢ milli
finleika mélu og yfirbordsflatarmals hennar, pvi fingerdari méla, peim mun meira
yfirbordsflatarmdl. Eins og gefur ad skilja og tekid hefur verid fram er hér einungis
um sex punkta ad reeda og 6ll tengsl pvi byggd & veikum grunni. bessi nidurstada
vekur pé éneitanlega hugrenningar um hvort laekka meetti bikinnihald ad 6dru j6fnu
ef finleiki og par med yfirbordsflatarmdl er hatt til ad halda holrymd innan marka.
Slik dkvordun yrdi ekki tekin & grundvelli pessarar rannséknar, heldur pyrfti mun
umfangsmeira rannséknarverkefnis vid til ad kanna slikar getgdtur.

Pad eru sem sagt likur & ad yfirbordsflatarmdl mélu (og par med finleiki) geti haft
ahrif & holrymd henna ad 88ru ébreyttu. Ovarlegt vaeri ad fara Gt i miklar talkanir &
svo faum punktum, en p6 md skoda hvort einhverjar likur geetu verid a ad finleiki
meélu hafi ahrif & festu Marshallkjarna, en ekki er ad sja nein tengsl vid sig-gildid med
pbessum sex efnum. Mynd 11 a) og b) synir tengsl milli Marshall festu malbiks og
finleika mélusynanna.

9,8

26 .
< 94
g 9,2
®
o 9,0
a0
S 88

8,6

8,4

70 80 90 100

<60 um

Mynd 11 a) Tengsl Marshall festu malbiks og mélu < 60 um

9,8
Z 94
x
g 9,2
)
o 9,0
T
> 88
8,6
8,4
0 5 10 15
< 1,8 um
Mynd 11 b) Tengsl Marshall festu malbiks og mélu < 1,8 um
Mynd 11
Tengsl Marshall festu malbiks og finleika mélunnar
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Myndirnar syna ad hér geeti verid um marktaeek tengsl ad reeda, pétt pau ndi ekki ad
vera pad med 95% likum. Ef svo veeri med éyggjandi haetti geeti pad leitt pess ad
dsteeda veeri til ad hanna malbiksblondur ad teknu tilliti til mélunnar sem skémmtud
er inn i peer, baedi hvad vardar finleika mélunnar og einnig rampyngdar hennar til
leidréttingar & rammali sem mélan tekur i malbiksblédndunni.

Nidurstddur profana a préfbléondum med mismunandi gerdum mélu syna fram @ ad
full dsteeda sé til ad skilgreina mun steerra verkefni med fleiri mélusynum i neegilegu
magni til ad meela ahrif eiginleika mélu med préfbléndur & malbiki. Pad meetti gera &
margvislegan hatt, en auk Marshall préfana meetti hugsa sér ad gera hjélfaraprof,
stifniprof 6ldrunarprof og fleira. Einnig veeri dhugavert ad kanna ndnar samspil mélu
(rampyngd, holrymd, finleika og yfirbordsflatarmadls) og bikinnihalds. Hér geeti verid
um ad reeda dhugavert verkefni fyrir nema i framhaldsndmi sem dhuga hefdi @
vegagerd og vegagerdarefnum.
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4 Umraseda

Segja md ad nidurstédur pessarar rannséknar ¢ mélusynum veki upp nokkrar
spurningar sem vert er ad leita frekari svara vid hvad vardar kréfur til mélu sem
notud er i malbik hérlendis. Eftirfarandi punkta mad setja fram um nidurstédur
rannsokna d mélusynunum almennt:

bad er ljost ad eiginleikar mélusynanna 22 sem voru meeldir eru misjafnir,
hvort sem litid er til riampyngdar, holrymdar, finleika peirra eda
yfirbordsflatarmdls.

Einungis fengust sex syni af naegilegu magni til pbess ad unnt veeri ad utbua
Marshallkjarna til meelinga ¢ rimpyngd, holrymd og festu og sigi. Pétt synin
hafi verid of fa til ad fram keemu marktaekar nidurstédur ur Marshallpréfi md
segja ad dkvednar og i sumum tilfellum sterkar visbendingar hafi komid fram
vardandi ¢hrif mélu & eiginleika malbiks.

bad er dhugavert ad yfirbordsflatarmdl og finleiki mélu virdist hafa dhrif ¢
holrymd i malbiki. Ekki er sidur dhugavert ad sjd ad aukinn finleiki mélu gaeti
haft ahrif til aukinnar festu malbiks i Marshallproéfi.

bad er mat héfundar pessarar skyrslu ad full dstaeda sé til ad skilgreina mun
steerra verkefni med fleiri mélusynum i nsegilegu magni til ad meela dhrif
eiginleika mélu med profbléndur ¢ malbiki. bPad meaetti gera d margvislegan
hdtt, en auk Marshall préfana meetti hugsa sér ad gera hjélfaraprof,
stifniprdf, 6ldrunarpréf og fleira. Einnig veeri dhugavert ad kanna ndnar
samspil mélu (rumpyngd, holrymd, finleika og yfirbordsflatarmdls) og
bikinnihalds.

I leidbeinandi umfjéllun um mélu i malbikskafla Efnisgeedaritsins, kafla 64.1,
segir: ,Segja md ad pad sé tvennt sem aeskilegt er ad fylgst verdi med
reglulega vardandi eiginleika mélu ur stéd, en pad er kornariumpyngd hennar
og finleiki (staerdardreifing mélunnar). Askilegt er ad minnst 802 mélunnar
(fyrir ibléndun) smjuagi 0,063 mm sigti. Ef kornarimpyngdin er hé getur getur
verid radlegt ad auka adeins vid magnid (byngdina) midad vid mélu med ldga
kornarumpyngd til ad nd sambeerilegu rummali mélu. Ad sama skapi maetti
minnka magnid (byngdina) adeins ef kornarumpyngdin er ldg. Meeld gildi ¢
holrymd mélu liggja ad mestu d bilinu 30 til 40%, sem er tiltélulega préngt
bil . Kornarumpyngd mélu, er hins vegar nokkud breytileg eftir berggerd og
liggur @ bilinu 2,70 til 3,05 Mg.”m?3. Méla ur suru bergi (innflutt) er med gildi
milli 2,7 og 2,85 Mg.”m3 og méla ur basisku bergi er fré 2,85 og upp fyrir 3,0
Mg./m?3. Segja md ad magn mélu midist i grunninn vid kornarimpyngdina
2,85 Mg.”m3 sem er um pad bil midgildi milli peirra mélugerda sem notud eru
hérlendis. Ef kornarumpyngdin er meiri eda minni parf ad auka eda minnka
byngd mélu i samrsemi vid hlutfall kornarumpyngdar midad vid
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grunnriumpyngdina 2,85 Mg.”m?3.“ Ad mati héfundar er ekki radlegt ¢ pessari
stundu ad setja fram beinar kréfur til mélu i kréfukafla Efnisgaedaritsins. b6
er til skodunar ad setja fram pd lagmarkskréfu til mélu um hluta sem smygur
0,063 mm sigtid og mida pd vid ad skjalfest sé ad > 8026 mélunnar smjugi
bad sigti.

bad er sem sagt mat héfundar pessarar skyrslu ad ofangreindur texti i
Efnisgeedaritinu verdi afram leidbeinandi, par til frekari rannsdknir @
mélusynum hafa verid gerdar med fleiri préfbléndum en nd nddist ad gera.
Eftir ad nidurstodur ur sliku verkefni liggja fyrir getur pad leitt til pess ad tekid
verdi enn meira tillit til eiginleika mélu sem skémmtud er inn i malbik vid
framleidslu pess hérlendis. Vera ma ad fravikin i raimpyngd mélunnar skipti
ekki h6fudmadli bar sem hun er einungis breytileg um +./- 52 frad midgildinu.
Ef midad er vid ad magn mélu i malbik sé um 82 af pyngd steinefnisins, geeti
fravikio verid ndleegt 0,426 af pbyngd mélu af heildarpyngd steinefnis. Finleiki
mélunnar geeti aftur @ moti haft ahrif @ holrymd i malbiki og gaeti purft ad
leidrétta bikmagn eftir finleika mélunnar. Til ad stadfesta pad pyfti ad utbua
mun fleiri préfbléndur med mismunandi mélu eins tekid hefur verid fram ddur
i pessari skyrslu.
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Heimildir

Par sem pessi skyrsla fjallar neer eingdngu um préfanir og meelingar @ mélusynum
sem safnad var d sinum tima verdur ekki settur fram eiginlegur heimildalisti hér,
heldur visad i skyrslu um samantekt malbiksrannsékna. I peirri skyrslu er nokkud
itarlegur heimildalisti, par sem m.a. tenglar d allar dfangaskyrslur
malbiksverkefnisins eru birtir, auk fjélda annarra heimilda. Einnig er listi yfir
préfunar- og framleidslustadla fyrir malbik. Tengill & samantektarskyrsluna er
eftirfarandi: https://www.vegagerdin.is/media/upplysingar-og-utgafa/Skyrsla-
2020-samantekt-malbiksrannsokna.pdf.
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Vidauki 1

Nidurstodur meelinga a

Juli 2022

préofblondunum
>> Rannadkn ar. H20-360
<1 AKNISETUR Dage 1711202
Rannsdkn a malbiki Framb. af ESB/KEK
= Ema
Vegagerdin Hylit
legna: Eencand:
1350-1808-11 Petur Pétursson

Merkl:

AC11 malbik blandad a rannoknarstofu Taeknisetur ehf.

Méla: HEfGi-1

PG 160/220

Mazling a asfaltprosentu:

Italol fyrir Malblk an raka bveghd seineil Eakkl Blk (asfalt) Blk [asfalt)
purmin (g T skiradu (g g Dakkl (g) o] beghd ar (g) E
6,0

Maeling a rimpynad malbiks:

Flaska LofeEming Flasi full Malblk [ fidsiu Flaska mad malold | Vatn sam malbikis Flmp malblks (1)
e | "c | (minotury af watnl {g) i@ full af vainl {g) nytaur Or 560 (g) {kgim3)
R2 |22 16 088, 7 14012 3916,2 BT3T 2442

Marshallprof: 135°C +20°C
Sivaln. byngd kjama (g) Rirmmal Rumpyngd Festa (kM) Sig

merki  [vatnshil ¥ vighun, *C 22 cmid kgim3 Ma=ld Leifirétt | (rmm)
i lofti i vatni ybp.
A 12231 | T189 | 12232 505,3 2421 957 100 | 5,0
B 12244 | 7196 | 12245 5059 2420 922 9.6 43
C 12239 | 7194 12240 505,6 2421 8,99 93 45
D 12247 | 7193 | 1224 8 506,5 2418 9 06 04 48
Medaltal: 505,6 2421 96 | 46
Reeiknad rimmal | medaltali |Hiutfall festalsig 21
marshall sivalninga, m%
kgim3
Komarimp. steinefna reiknast: 2681 |Fylliefni 849
Reiknad er med impyngd asfalts: 1020 |Holrymd 0,9
bjoppunarhitastig | Marshallprofi: 145 *C
Hitastig er synia var tekia: 164 *C

Synid var hitad & ny fyrir pjoppun.

14.3.2022 - H20-360 HOWIF1 Marshall. dsx
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Synid var hitad a ny fyrir pjdppun.

>) Rannsdki . H20-360
< TAKNISETUR Dogs 1522022
Rannsékn a malbiki Framkv. af KEK/ESP
[Frir: Hama:
Vegagerdin Hylit
Wegnas Sendandl:
1350-1808-11 Petur Petursson

Merkl:

AC11 malbik blandad a rannoknarstofu Taknisetur ehf.

Mela: MHC-10 Vitlaus merking: a ad vera Hof6i 5

PG 1604220

Meeling a asfaltprésentu:

Malbi Tyrir Maibik an raka BVEgI StEIneml Bakkl Bk {asfalt Bl (asTaR)
purrkun {g) I skiivindu (g} og bakkl {g) g} Evegh ir () %
6,0

Meeling a mimpyngd malbiks:

Flaska LofttEming Flazka full Malalk | Basku Flazka meo malolkl | Vatn sem malkio Rump malbks [f)
o, | tCo|  (minotury arvami (g} [ Tull af vatnl (g) Tyour Or Masku (g) (kgim3)
R2 |22 16 30887 1401,2 3916,2 5737 2442

Marshallprof: 135°C +20°C
Sivalm, byngd kjarnsa (g) Rummal Rimprymgd Festa (ki) Sig

merki  [VainghiEl vio vigiun, "C 22 cma kg/m3 Mgeld Leidrétt | (mm)

i lofti { watni ybp.
A 12211 | 7165 | 12212 5057 2415 8,65 9.0 473
B 12237 | 716,8 | 12239 5081 2409 842 87 473
C 12205 | 7161 | 12207 5056 2414 761 79 43
D 12222 | 7162 | 12224 5072 2410 841 87 40
Medaltal: 506,4 2413 8.6 4,2
Reiknad rimmal i meaaltali Hiutfall festalsig 20

marshall sivalninga, mm%

kgim3

Kornanamp. steinefna reiknast: 2681 theﬂ'll 84 6

Reiknad er med rimpyngd asfalts: 1020 |Holrymd 1,2

bjoppunarhitastig i Marshallprofi: 145 °C

Hitastig er synid var tekid: 164 *C

14.3.2023 - H20-360 HMGl 5 Marshall.xlsx
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Synid var hitad a ny fyrir pjoppun.

Rannsakn nr. -
>) H20-360
< TAKNISETUR Doge 17112021
Rannsokn i malbiki Framkv. af ESP/KEK

[Fymr Nama:

Vegagerdin Hylit
Wegnas Sendandl:

1350-1808-11 Peétur Pétursson

Merkl:

AC11 malbik blandad a rannoknarstofu Taknisetur ehf.

Méla: MHC-4

PG 160/220

Meeling & asfaltprosentu:

MalBK fyrir Maitik an raka Byeght sieineml Bakil Bk {asfalt) BIK (astak)
purrkun {g) I skivindu (g) og bakkl {g) {5} Evegla o () %
6,0

Meeling & fimpyngd malbiks:

Flaska Loftteeming Flaska full Malzlk [ H5sku Flasks mead malokl Vatn sem malikid RUmp malbks (T)
ne. | "c | (minotur) afvanl {g) [ Tull af vatnl (g) ryfur Or Misku (g) (kgim3)
R2 |22 16 30887 1401,2 3916,2 5737 24432

Marshallpréf: 135°C +20°C
Sivaln, byngd kjarns (g) Rummel Rumipyngd Festa (ki) Sig

merki  [Vatnshilvia vigtun, *C 2 o2 kgim3 Mgeld Leidrétt | {mm)

i lofi i watni ybb.
A 12216 | 7156 | 12218 507 2 2409 9,40 97 46
B 12246 | 7183 | 12249 5076 2413 9,08 94 3.8
C 12248 | 7185 | 12250 5075 2414 9,09 94 40
D 12221 | 716,8 | 12222 5064 2413 9 66 10,0 | 4,0
Medaltal- 5074 2412 9.6 4,1
Reiknad rimmal | medaltali Hiutfall festalsig 24

marshall sivalninga, %

kgim3

Kernanimb. steinefna reiknast: 2681 FY”IEfrII 84 6

Reiknad er med impyngd asfalts: | 1020  |Holrymd 1,3

bjdppunarhitastig i Marshallprofi: 145 °C

Hitastig er synid var tekid: 164 °C

14.3.2022 - H20-360 MHC-4 Marshallxlsx

Juli 2022
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Profblondur med mismunandi gerdum mélu

Synid var hitad a ny fyrir pjoppun.

>) Rannstkn nr. H20-360
«7TAKNISETUR Docs 17 112021
Rannsokn a malbiki Framkv. af ESPIKEK
[Fmir: Fama:
Vegagerdin Hylit
Wegna: Sendand|:
1350-1808-11 Pétur Pétursson

Merkl:

AC11 malbik blandad a ranndknarstofu Tasknisetur ehf.

Mela: MHC-9

PG 160/220

Meeling a asfaltprésentu:

Malblk fyrir Mazlblk &n raka Eveght steinefnl Bakxl Bk {asfalt) Bk (astak)
purrkun {g) I skivindu (g} og bakkl {g) ) bvegld r (g) %
6,0

Meeling & mimpyngd malbiks:

Flaska LofttEeming Flazka full Malolk [ 155k Flaska meo malolkl | Vatn sem malkis Rump malbks ()
ne. | *c | (minotur) af vatnl (g) ] full af vatnl (g} ry6ur Or Basku (g} {kgim3)
R2 |22 16 3088,7 1401,2 3916,2 573,17 2442

Marshallpréf: 135°C +20°C
Sivaln. byngd kjama (g) Rl Rumrymgd Festa (kM) Sig

merki  [vamshi via wigun, C 22 cm3 kg/m3 Mieeld Leidrétt | (mm)

i lefti i watni yhb.
A 12237 [ 7192 ] 12238 505,6 2420 9,36 a7 473
B 12232 [ 7192 ] 12234 505,2 2421 8,76 9.1 42
C 12237 | 718,8 | 12239 506,1 2418 8,71 9.0 45
D 12228 | 7181 ] 12230 5059 2417 817 40
Medaltal- 505,6 2420 9.1 4,2
Reiknad rimmal | medaltali Hiutfall festalsig 2 1

marshall sivalninga, %

kgfm3

Kornanimp. steinefna reiknast: 2681 |Fylliefni 848

Reeiknad er med rimpyngd asfaks: 1020 |Holrymd 0,9

bjoppunarhitastig i Marshallprofi: 145 *C

Hitastig er synid var tekid: 164 *C

14.3.2022 - H20-360 MHC-3 Mamsnallxlsx

Juli 2022
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Profblondur med mismunandi gerdum mélu

Synid var hitad a ny fyrir pjéppun.

>) Rannatkn ar. H20-360
<7 TAKNISETUR Dege 1522022
Rannsdkn a malbilka Frambo. af KEK/ESP
= EELER
Vegagerdin Hylit

Egna: Sendandk
1350-1808-11 Pétur Pétursson

Nierkl

AC11 malbik blandad a ranndéknarstofu Tasknisetur ehf.

Méla: MHC-10

PG 160/220

Maeling a asfaltprosentu:

aloli fyrir Malblk 2n raka Pveghd seinednl Bakkl Blk (asfalt) Blk [asfalt)
purmioan (g} [ skihingu (g) og Dakkl (g) (g bweghl r (g) k]
6,0

Maeling a rimpyngd malbiks:

Flaska LofSseeming Flasha Tull Malbli [ Midsiou Flasia med malblkl | Vatn sem malbikis Romg malblkes 1)
e |z | iminotury a vatnl ) ] full 2t wainl (g) ryour Or fisku (g) {kgim3)
R2 |22 16 30887 14012 3916,2 STEN 2442

Marshallprof: 135°C 220°C
Shvaln. byngd kjama (g) Rummal Rimpyngd Festa (kM) Sig

merki  [Watnshitl via vighun, "C 22 cml kgim3 M=ld Leifrétt | (rmm)

i lofti i vatni ybh.
A 12211 [ 7165 | 12212 5057 2415 8,36 87 5,0
B 12237 [ 7168 | 12239 5081 2409 767 78 48
C 12205 [ 7161 | 12207 5056 2414 8.2 85 58
D 12222 | 7162 ]| 12224 5072 2410 8,51 88 [ 6,0
Medaltal: 506,4 2413 85 | 54
Feeiknad rimmsl | medattali |Hiuttall festarsig 16

marshall sivalninga, m%

kgim3

Komarimp. steinefna reiknast: 2681 |Fylliefni 84,6

Reiknad er med rimpyngd asfalts: 1020 |Holrymd 1,2

bjdppunarhitastig i Marshallprofi: 145 *C

Hitastig er synid var tekid: 164 *C

14.3.2022 - H20-360 MHC-10 Marshall xlsx

Juli 2022
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Profblondur med mismunandi gerdum mélu

Synid var hitad a ny fyrir pjoppun.

>) Rannsékn nr. H20-360
< TAKNISETUR Dogs 1022022
Rannsokn a malbiki Framkv. af KEK/ESP
[Fyir Nama:
\Vegagerdin Hylit
Wegna: Sendandl:
1350-1808-11 Pétur Pétursson

Merkl:

AC11 malbik blanda8 a rannoknarstofu Taknisetur ehf.

Meéla: MHC-12

PG 160,220

Meeling a asfaltprosentu:

MG Tyrir MaIbiK an raka Eveglo steinefml Bakkl Blk (asfalt) Blk (asTak)
purkun {g) I skivindu (g} og bakkl {g) g} Evegla o (g) 4
6,0

Meeling a rimpyngd malbiks:

Flaska LoftiEming Flaska full Malalk | f3sku Flaska med malolkl | Vatn sem malkkia Rump malblks ()
ne. | "¢ | (minotur) af vatnl {g) [ Tull af vatnl (g) ryour dr Msku (g} [kgim3)
Rz |22 16 3088.7 1401,2 3916,2 5737 24432

Marshallprof: 135°C +20°C
Sivaln. byngd kjama (g) Rumimal Rumpymgd Festa (kM) Sig

merki  [VatnshiEl via vigtun, *C ] cmd kgim3 Meald Leidrett | (mm)

i lofti i vatni ybp.
A 12228 | 7195 12229 504 4 2424 8,69 9.1 48
B 12230 | 7190 | 12232 5052 2421 8,48 8.8 5.0
C 12229 | 718,7 | 12231 5054 2420 797 83 45
D 12224 | 7188 | 12225 5047 2422 8,33 87 53
Medaltal: 505,0 2422 8,7 4,9
Reiknad rammal | medaltali Hiutfall festalsig 18

marshall sivalninga, m%

kgim3

Kornaramp. steinefna reiknast: 2681 Fy”lEfrIl 849

Reiknad er med impyngd asfats: | 1020 |Holrymd 0,8

bjéppunarhitastig i Marshallprafi: 145 °C

Hitastig er synid var tekid: 164 *C

14.3.2022 - H20-360 MHC-12 Marshall.xlsx

Juli 2022
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