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Rannséknarsjédur Vegagerdarinnar

Utdrattur

Markmidid pessarar rannsoknar var fyrst og fremst ad rannsaka kornasteerdina leir og
leirtegundina leir i malarslittdgum. Til ad fa upplysingar um kornastaerdina leir og leirtegundina
leir i malarslitlbgum var nokkrum rannsoknaradferdum beitt: kornadreifingu til ad finna Ut magn
finefna, ljorvaadferd til ad finna Ut hlutfall kornastaerdarinnar leirs, ryrnunarstudull (LS), stadlad
blamapréf og rontgengreining (XRD). Nidurstddur rannséknarinnar benda til pess ad
leirsteindin leir er mikilvaegari en kornastaerdin leir i malarslitiégum.

Abstract in English

The goal of this study was primarily to study the particle size clay and the mineral clay in gravel
wearing course. In order to obtain information about clay particle size and mineral type in gravel
wearing course several research methods were applied: particle size distribution to find out
amount of fines, laser to find out amount of clay, linear shrinkage test (LS), Methylene blue test
and X-ray Diffraction (XRD). The results indicate that the mineral clay is more important than
the particle size clay.
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1 Inngangur

Malarvegir eru stér hluti islensks vegakerfis (mynd 1) sem sést best & pvi ad i byrjun ars 2022 var
um 55% af vegakerfi islands malarvegir. Hluti malarveganna teljast til stofnvega islands, en haegt og
bitandi eru peir ad f4 bundid yfirbord. Um 94% umferdar sem fer um vegi landsins er & bundnu
slitlagi, p.e. kleedingu og malbiki, og pvi einungis 6% & malarvegum. bratt fyrir pad gegna allir vegir
mikilveegu hlutverki i samgdngum hvort sem peir eru miki® eda litid eknir.

Bundio

Mol

Mynd 1. Vegakerfi & islandi. Obundid slitlag (malarvegir) er med raudum lit og bundid slitlag (kleeding og
malbik) med graum lit.

Margar malarslittagsnamur a islandi eru snaudar af rakaheldnum finefnum sem bparf til pess ad
malarslitlagi® nai bindingu. | leidbeiningum Vegagerdarinnar um malarslitldg (efnisgaedarit
Vegagerdarinnar, kafli 6, 62-5) segir: ,Til ad efni sé heeft sem malarslitlag, parf pad ad innihalda
akvedid magn af finefnum (minna en 0,063 mm) og einnig er gerd krafa um ad hlutfall leirs (efni

' Forsidumynd: Malarvegur i Ut-Kinn med malarslitlagi tr Kambsareyrum. Hafdis Eyglé Jonsdottir 2022.
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minna en 0,002 mm) skuli vera a bilinu 10-30% af heildarmagni finefna.” Pad sem getur verid villandi
vid pessa framsetningu & kréfum er ad ekki er gerdur greinarmunur & kornasteerdinni leir og
leirsteindum, en & pessu tvennu er reginmunur.

Finefni er yfirflokkur & finkornottu seti og er allt pad efni sem er minna en 0,063 mm ad steerd og
samanstendur af silti og leir, par sem silt er steerra en leir. Morkin liggja vid kornastaerdina 0,002 mm.
Pegar magn finefnis er meelt & préfunarstofu er eingdngu maeld kornastaerd og engar upplysingar
fast um eiginleika pess efnis sem er finna en 0,063 mm, p.e. hvort efnid inniheldur yfirh6fud
leirsteindir. | pessu rannsoéknarverkefni er sjdnum beint ad peim hluta finefnis sem er finna en 0,002
mm, eda med 6drum ordum ad pvi efni sem er af kornastaerdinni leir. Par med er ekki sjalfgefid ad
petta efni innihaldi leirsteindir.

Nokkrum préfunaradferdum var beitt:

o Kornastaerdardreifing med votsigun til ad fa it magn finefna.

e Ljorvaadferd (laser) til ad finna ut magn efnis af kornastaerdinni leir.

e Ryrnunarstudull (LS), en pad prof gefur til kynna hvort penjanlegar leirsteindir eru til stadar i
finefninu.

o Stadlad blamaprof en pad er jafnframt préf sem gefur til kynna hvort penjanlegar leirsteindir
eru til stadar i finefninu.

o Rontgengreiningu (XRD) en med peirri profunaradferd feest stadfesting a pvi hvort og pa
hvada leirsteindir eru til stadar. Adferdina er ekki haegt ad nota til ad magngreina einstakar
steindir, hins vegar er haegt ad beita henni til ad fa upplysingar um hlutfallslegt magn i
nokkrum synum, p.e. i hvada syni er mest magn penjanlegra leirsteinda og i hvada syni er
minnst magn.

Astaedan fyrir pvi ad akvedid var ad skoda kornastaerdina leir og leirsteindina leir sérstaklega er su
ad pad hefur synt sig ad pratt fyrir ad kréfum sé nad med lagmarks leirmagn fyrir kornastaerdina leir
ba er ekkert vist ad malarslitlagsefnid sé eitthvad betra en pad malarslittagsefni sem er med minna
magn leirs. Rannsokn sem verkefnastjori vann ad um malarslitldg i Bardardal gaf til kynna ad
malarslitlég med gott brothlutfall, I6gun, styrk og leirmagn i lagmarki liggi ekkert verra uti i vegi en
malarslitldg med sému gaedi en med haerra leirmagni.
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1 Malarslitlagsnamur

Synum var safnad Ur 13 malarslittagsnamum sem eru dreiféar vidsvegar um landid (mynd 2). Atta af
pessum prettan namum eru iblandadar, p.e. einu efni er blandad saman vié annad efni til ad bua til
malarslitlag. Fimm namur eru éblandadar: Dyrafjardargéng, Almannaskard, Hratafell, Fagurhlid og
Setberg.

Malarslitlagsefnin eru 6ll i sama steerdarflokknum, 0/16 mm, og voru unnin i umraaddum namum &
arunum 2020 - 2022. Steinefni i niu ndamum var tvibrotid, p.e. brotid med forbrjot og eftirbrjét nema
i namunni Ofan Hruthamra, sem var einungis broti® med eftirbrjét. | fiorum namum: Setbergi,
Almannaskardi, Hruatafelli og Fagurhli® var steinefnid einungis harpad.

berg
\Imannaskard

[ Blagrytismyndun > 3,3 milljén ara
S . [[] Gragrytismyndun 0,8-3,3 milljon ara
Hratafell g auurﬁ"a [ vngri gragrytismyndun < 0,8 milljon ara
' Mabergsmyndun < 0,8 millién ara
[ surt berg
W Natima hraun

Mynd 2. Kort af islandi sem synir gréfa skiptingu berggrunns. brettan malarslitlagsnamur sem syni voru tekin
Ur eru syndar a kortinu?.

2 © Natturufraedistofnun islands
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1.1 Efniskrofur til malarslitlaga

| efnisgeedariti Vegagerdarinnar ma finna leidbeinandi kréfur sem gerdar eru til malarslitlaga eins og
til annarra efna sem nota 4 til Vegagerdar. Krofur eru gerdar um humus, kornadreifingu, hlutfall efnis
af kornasterd leirs, ryrnunarstudul (LS-studul), berggreiningu, styrkleikaprof, brothlutfall og
kornalégun (tafla 1). Styrkleikaprof er einungis framkvaemt ef efnid stenst ekki leidbeinandi krofur
berggreiningar og humusprof er einungis framkvaemt ef sjonmat bendir til pess ad i efninu séu lifreen
efni. Enn fremur segir i efnisgaedaritinu ad ef efnid stenst ekki kréfur um hlutfall efnis af kornastaerd
leirs og ryrnunarstudul, og ekki er val & &8ru efni, pa komi til greina ad nota efnid. | efnisgaedariti
Vegagerdarinnar i kafla 6 & bladsidu 12 um slitldg segir:

,,Rétt er ad taka fram ad fleediritio sem synt er & mynd 62-1 er midad vid ytrustu kréfur til
malarslitlaga. Raunin er hins vegar su ad erfitt getur verid ad finna efni sem uppfyllir
bessar krofur i haefilegri fjarleegd fra verkstad. Sérstaklega getur verid erfitt ad finna efni
sem hefur naegilegt leirinnihald. Pad er pvi algengt ad slakad sé a pessum kréfum, en i
beim tilvikum er mikilvaegi reglubundins vidhalds & slitlaginu, i formi heflunar og
rykbindingar, peim mun meira“.

Vegir eru flokkadir eftir ADU b.e. medalumferd a dag yfir arid (ADU, arsdagsumferd). i téflu 1 eru
efnisgaedakrofur fyrir malarslitldg. Kréfunum er skipt upp eftir umferd: minni (<) en 75 bila ADU og
meira (>) en 75 bila ADU.

Tafla 1. Efnisgaedakrofur fyrir malarslitlog.

baettir Kréfur
Arsdagsumferd ADU <75 >75
Berggreining 3. flokkur <30 <25
Styrkleikaprof LA LA4o LAss
Brothlutfall CnRri50 Csor30
Kornalégun Flss Flso
Humus (oftast sjénmat) <1%
Finefni % < 0,063mm i 0/16 mm malarslitlagi 8-15 (set) / 4-12 (kl6pp)
te(i)tgl(l)gf?]']”n(]hllma” af magni finefna) 10-30%

Urkoma,mm

Ryrnunarstudull 2-10% 2-7%

Krofur vardandi finefni fyrir 0/16 mm malarslitiaga p.e. efnis sem er minna en 0,063 mm ma
samkvaemt efnisgaedariti Vegagerdarinnar vera & bilinu 8-15% fyrir malad set og 4-12% fyrir malada
klopp. Af heildar finefnum sem eru minni en 0,063 mm segir i efnisgeedaritinu ad hlutfall efnis af
kornastaerdinni leir, p.e. efnis sem er finna en 0,002 mm purfi ad vera a bilinu 10-30%.
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2 Kornastaerdin leir og leirtegundin leir

Algengt er ad notad sé ordid leir um allt finefni, en pad er efni minna en 0,063 mm ad steerd. betta
er onakvaemt par sem finefni skiptist i tvo steerdarflokka, p.e. i kornasteerdirnar silt og leir. Silt er af
kornastaerdinni 0,002 til 0,063 mm og kornastaerdin leir er allt efni sem er finna en 0,002 mm.

Til ad fleekja hlutina frekar, pa hefur oréid leir tvaer merkingar. Annars vegar er visad til kornasteerdar
og hins vegar leirsteinda, en innan jardfraedinnar tidkast ad nota pessar tveer skilgreiningar. Ordid
leirsteind visar til hugtaks ur bergfraedi par sem ordid leir visar til kristals eda steindar og hefur ekkert
med kornasteerdina leir ad gera heldur er einungis verid ad lysa bergfreedilegum eiginleika. |
setlagafreedi og isaldarjardfreedi pa pydir ordid leir eingdngu kornastaerd og hefur verkfraedin innleitt
ordid leir i peirri sému merkingu.

2.1 Kornastardin leir

Kornasteerdin leir pydir ad steinefnakorn eru minni en 0,002 mm og su skilgreining hefur ekkert med
eiginleika ad gera, einungis stzerd korna. Nuverandi leidbeinandi krofur samkvaemt efnisgaedariti
Vegagerdarinnar um malarslitiég, gera rad fyrir ad & bilinu 10-30% af hlutfalli finefna skuli vera af
kornastaerdinni leir. Til ad finna Ut hversu miki® magn er af kornasteerdinni leir i finefninu, pa parf ad
byrja a pvi ad gera kornadreifingu a syni og i framhaldinu eru finefni sem eru minni en 0,063 mm
tekin og sett i ljorvateeki® til ad finna Gt hlutfall efnis finna en 0,002 mm. Nidurstédurnar koma a
premur blédum. Eitt bladid gefur m.a. upplysingar um magn finefna og hin tvo veita upplysingar m.a.
um magn efnis <0,002 mm.

Til ad finna ut hvert hlutfall efnis af kornastaerdinni leir er af hlutfalli finefna pa er gott ad stydjast vid
mynd 3. | pessu tiltekna syni pa reyndist leirmagn samkvaemt ljdrvamaelingu vera 0,6%.

3 Einnig er haegt ad nota flotvog ASTM D422
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Mynd 3. Samansett 0/16 kornakdrfa med finefum p.e. silt og leir. Til ad finna Ut magn leirs er leirhlutfallid
(0,002 mm) reiknad sem hlutfall af magni finefna (0,063 mm). Daemid litur pa svona Gt: 0,002 mm /0,063 mm
=0,6%/10,8% x 100 = 5,6% leir.

Til ad finna Ut hvert magn leirs er af hlutfalli finefna pa er 0,6% er deilt i magn finefna sem reyndist i
kornadreifingu vera 10,8%, og pad sinnum 100%. Nidurstadan er ad 5,6% leir veeri af hlutfalli finefna.

2.2 Leirsteindir

Leirsteindir eru sidan annar handleggur en pa er verid ad tala um leir sem steind. Steind er kristallad
efni med akvedna efnasamsetningu og akvedid byggingarform (kristalform). Leirsteindir eru lagsilikot
i plétulaga kristdllum og er tengingin & milli laganna misjafnlega sterk.

Leirsteindir eru flokkadar i prja adalhopa: kaolinit, illit og smektit eda montmorillonit. Leirsteindir eru
oft vatnadar en pa er vatn i kristalgrind peirra. Leirsteindir myndast nanast einungis vid nidurbrot
annarra steinda, p.e. paer verda til vegna ummyndunar- eda vedrunar. Af ummyndunarsteindum eru
leirsteindir mestar af magninu til og peer eru auk pess rummalfrekustu ummyndunarsteindirnar.

Leirsteindir eru 6rsmaar og pad er nanast égerlegt ad greina paer med hefébundnum adferdum, eins
og greiningu i handsyni, i vidsja eda bergfreedismasja. Ein 6ruggasta greiningaradferdin er
réntgengreining par sem leirsteindirnar hafa einkennandi grunnbil & milli laganna i kristéllunum sem
nemur u.p.b. 7A, 10A, 15A og 14.5A (OMH)*.

4 Anstrengur eda dngstroms er lengdareining notud til ad maela mjog litlar vegalengdir. Eitt angstrom er jafnt og 10 ' m
(ein tiu milljaréa metra eda 0,1 nanémetrar ). P6 ad einingin sé vidurkennd um heim allan, er pad ekki alpjédlegt kerfi ( Sl )
eda meelieiningar.
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SU leirsteind sem hefur pott god i malarslitldg, er smektit. Astaedan er st ad smektit hefur veika
tengingu milli kristallaga og pvi & vatn mjég audveldan adgang milli pessara laga. bPegar vatn kemst
inn & milli kristallaganna penst smektit at (bdlgnar). Vatn er laust bundi® og pvi er pad pannig ad
pbegar pornar pa gengur vatnid ur leirnum. Smektit getur pvi bundid mikid magn vatns og geymt inn
a milli kristalgrinda og hentar pvi vel til pess ad halda finefnum og raka til stadar i malarslitlégum.

Leirtegundin smektit er laghita steind sem myndast vid ummyndun & basalti og kisilriku eldfjallagleri
vid hitastig undir 200 °C. Smektit myndast einnig a jardhitasvaedum, baedi djupt i jordu og a yfirbordi
og er nokkud algeng leirsteind vi®d vatnshveri. Vid ummyndun a bergi eydast frumsteindir bergsins
og ummyndunarsteindir myndast eins og t.d. leir. Fra um 100 °C og upp ad 200 °C eru smektit og
geislasteinar radandi steindir.

| steindafreedi er smektit samheiti fyrir montmérillonit (sem er einnig nafn & hreinum leir fasa) til ad
gefa til kynna flokk penjanlegs leirs. Hugtakid smektit er almennt notad i Evrépu a medan
montmorillonit er frekar notad i Nordur Ameriku. Baedi hugtokin eru jafngild og haegt ad nota til skiptis.
| iBnadar- og vidskiptanotkun er hugtakid bentdnit notad i stadinn fyrir smektit eda montmorillonit.
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3 Efnisproéfanir

Til ad meta hvort steinefni henti i malarslittag er naudsynlegt ad framkveema nokkur mismunandi
efnispréf. Markmidid i ar var fyrst og fremst ad rannsaka kornasteerdina leir og leirtegundina leir.

Til ad fa upplysingar um kornasteerdina leir og leirtegundina leir i malarslittdgum var nokkrum
rannsoknaradferdum beitt:

e  kornasteerdardreifing (til ad fa upplysingar um magn finefna),
e [j6rvaadferd (til ad finna ut hiutfall kornastaerdarinnar leirs),

e ryrnunarstudull,

e stadlad blamaprof,

e réntgengreining (XRD).

Synin voru send & rannsoknastofur Mannvits, Teekniseturs og Islenskra Orkurannsékna (ISOR).

Fleiri rannsoknir voru gerdar & malarslittagsefnunum en paer eru ekki til umfjdllunar i pessari skyrslu.
Nidurstddur ur peim préfum ma finna i téflu i vidauka.

3.1.1 Kornastardardreifing (magn finefna), iST EN 933-1

Meeling a kornadreifing er eitt af fyrstu préofunum sem gert er a steinefnasynum. Kornasteerdardreifing
er fundin Ut med pvi ad sigta efnid & mismunandi méskvastaerdum. Sérstaklega er litid til pess hvort
steinefnid sé innan tilskilinna markalina og hvert er magn finefna i efninu p.e. efni sem er minna en
0,063 mm. Naudsynlegt er ad framkvaema petta prof ef rannsaka a hversu mikid er af kornastaerdinni
leir af hlutfalli finefna synisins. Pegar kornadreifing er maeld pa verdur avallt ad votsigta synid a
pvottasigti (0,063 mm) svo heegt sé ad akvarda finefnahlutfall efnisins. Rannsdknin var gerd a
rannsoknastofum Teaekniseturs og Mannvits.

3.1.2 Ljorvaadferd, leirinnihald

Leirinnihald synis, sem sagt magn finefnis undir 0,002 mm kornasteerd, er heegt ad maela med
ljidrvataeki. Profid er gert & finefnum sem eru minni en 0,25 mm, en adallega er pad gert & kornum
sem eru minni en 0,063 mm. Pessi profunaradferd er notud til ad finna Ut hvert er magn leirs af
heildarhlutfalli finefna sem er minna en 0,063 mm, en pad er fingerdasta sigtid i hefdbundinni sigtardd.
Kréfur Vegagerdarinnar gera rad fyrir 10-30% leir af hlutfalli finefna. Rannséknin var gerd a
rannsoknastofu Taekniseturs.

3.1.3 Ryrnunarstudull (LS), ASTM C356

Ryrnunarstudull (LS) er meaelikvardi a rakaheldni finefna og gefur upplysingar um eiginleika peirra.
Meelingin gengur ut & ryrnun og er profid gert a finefni. Rakt finefni er fyllt i mét og vid purrk minnkar
rammal efnisins (dregst saman), p.e. lengdarryrnun vid ofnpurrkun. Proéfid veitir upplysingar um
hversu stor hluti raka tapast ur efninu pegar pad pornar. Kréfur Vegagerdarinnar midast vid
medalarsurkomu, undir 1000 mm (2-10%) og meira en 1000 mm (2-7%). Eftir pvi sem studullinn er
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haerri helst finefnid pjalt & vidara rakabili og efnid heldur betur i sér raka. Rannséknin var gerd a
rannsoknastofu Taekniseturs.

3.1.4 Methylene Blue-proéf (stadlad blamapréf), iST EN 933-9

Notad var stadlad blamaprof, IST EN 933-9, og var rannséknin gerd hja rannséknastofu Mannvits.
Profid er gert a finefni og er atlad ad gefa upplysingar um hlutfallslegt magn vatnspenjanlegs leirs.
Metylen blami (methylene blue) er lifreent litarefni sem hjalpar til ad finna vatnspenjanlegan leir.
Hugmyndafraedin gengur ut a ad pessi vatnspenjanlegi leir sé smektit. Vatnspenjanlegar steindir eru
einstaklega vatnsdraegar i roku umhverfi og ad sama skapi eru peer fljétar ad losa sig vid raka pegar
pornar. Vid petta myndast pensla og samdrattur sem veldur alagi og innri spennu sem eykur likur &
nidurbroti steinefnisins.

Samkvaemt stadlinum er profid gert a steinefni sem er minna en 2 mm. Lausn af metylen blama
litarefni er baett Ut i steinefnasyni sem er i vatnslausn par til finefnid drekkur ekki meira af litarefninu
i sig. Med svokdlludu dropaprofi (dropi af lausninni settur a filterpappir) er sidan fylgst med hveneer
synid haettir ad taka vid litarefninu og mettast. bPegar steinefnasynid hefur nad mettun pa myndast
halfgerdur geislabaugur i kringum dropann a pappirnum. Nidurstédur préfsins, blagildi, er 1/10 af pvi
magni sem synid dregur i sig, er gefid upp i grommum af litarefni sem parf i hvert kg af steinefnasyni
til a® mynda baug sem helst i 5 minutur. bvi haerra sem tolugildid er, pvi meira er af
vatnspenjanlegum leir.

3.1.5 Réntgengreining (XRD)

Til ad fa upplysingar um hvort vatnspenjalegur leir veeri til stadar i malarslitagsefnunum, voru gerdar
réntgengreiningar (XRD) hja Islenskum Orkurannséknum (ISOR). Réntgengreiningateekid er i eigu
nokkurra samstarfsstofnana.

Eina leidin til ad akvarda hvada leirsteindir eru til stadar af 6ryggi er med rontgengreiningu. Adferdin
gengur ut & ad meela stefnubreytingu rontgengeisla i kristolludu efni en pa ma finna bylgjulengd peirra
sem hlutfall af heppulegu bili milli frumsteinda i kristdllum. XRD kristalgreining er vida notud til ad
greina steindir og annarskonar kristollud efni. Til deemis hefur hun verid notud til ad framkveema
magngreiningar i tengslum vid vétnun a sementsbundnum efnum. Med XRD greiningu er pvi heegt
ad akvarda kristallagerd med rontgengeislum. betta er jafnframt eina adferdin til ad greina leirsteindir
til tegunda.

Um er ad raeda pattbundna greiningu (e:qualitative) en pad er gerlegt ad asetla hvort mikid eda litid
sé af umraeddum leirsteindum i hverju syni.

Hja ISOR er rontgengreining 4 leir gerd med stadladri innanhissadferd sem byggir & hefdbundnum
greiningaradferdum leirsteinda. Um 3-5 g af syni er sett i glas, skolad vel med eimudu vatni, glasid
fyllt og pvi lokad med gummitappa. Syni er hrist rélega i um fjéra tima og sidan er pad |atid setjast
til i glasinu. Um 10-20 minutum sidar er tekinn vokvi Ur efsta lagi vokvasulunnar i glasinu og sett a
kringlott hreint smasjargler (25 mm). Synid er 14tid porna vel vid stofuhita og sidan meelt. Skrain sem
feest er merkt (OMH, p.e. 6medhdndlad, svartur ferill). Ef smektit er til stadar pa er einkenni pess vid
14.5A. Vatn fer Ut og leirinn dregst saman. Syninu er pvi nasest komid fyrir i lokudu ilati med
etylenglykoli og geymt par i einn sélarhring, undir gufuprystingi. Glykoélid kemur inn i stadinn fyrir vatn
og feerir kristallaldg leirsins i sundur og vid pad penst smektitid Ut aftur. Pa er synid tekid og meelt
aftur og skrain merkt (GLY, blar ferill). Ef um smektit er ad raeda kemur toppur vid 17A. A8 lokum er
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synid hitad upp i 550°C i klukkutima og vid pad hrynur kristalgrindin og endurradast og meeliskra
merkt (HIT, svartur ferill). Ef um smektit er ad reeda kemur toppur i kringum 10A. Skrarnar eru sidan
bornar saman og nidurstédur tulkadar & myndreenan hatt.
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4 Nidurstodur og tulkun gagna

Allar malarslittagsnamur voru skodadar ut fra kornadreifingu (finefni < 0,063 mm), ljérvaadferd
(leirkornastaerdir < 0,002 mm) og ryrnunarstudli. Atta namur af prettan p.e. Budara, Hrutafell, Ofan
Hrathamra, Fagurhlid, Kambsareyrar, Bakki, Hafnarfjall og Hnjuksnama voru skodadar ut fra éllum
peim fimm rannsdknaadferdum sem var beitt:

e kornadreifing (finefni < 0,063 mm),

o ljorvaadferd (leirkornasteerdir < 0,002 mm),
e ryrnunarstudull,

o stadlad blamagildi (blami),

e rontgengreining XRD (smektit).

Nidurstddum rannsdéknanna er radad upp i t6flu 2. Jardmyndanirnar sem slitlagsefnin eru buin til ur
eru afar mismunandi. Um er ad raeda kldpp, hraunsalla, fornan sjavarkamb, areyrar, margar tegundir
af skridum, berghlaup, malarhjalla og jokulrudning. Pad er ekkert sameiginlegt med namunum. Af
atta ndmum eru tveer klapparnamur: Hafnarfjall og Hnjuksnama. pad voru fleiri rannsoknir gerdar a
malarslittagsefnunum en paer eru ekki til umfidllunar i pessari skyrslu: berggreining, styrkleikaprof
(LA), brothlutfall og kleyfni. i vidauka er sama tafla, p.e. tafla 2, en med 6llum peim rannséknum sem
gerdar voru a umraeddum malarslitlagsefnunum.

begar finefnahlutfall (<0,063 mm) er skodad fyrir pessar 13 malarslittagsnamur pa na einungis fimm
af prettdn namum lagmarks finefnahlutfalli. Fyrir setnamur er aeskilegt lagmark 10% en 8% ef um
klapparnamur er ad raeda. Einungis ein nama, Hnjuksnama, er med of hatt finefnahlutfall, og fer yfir
hamarkid.

Samkvaemt Efnisgaedariti Vegagerdarinnar er aeskilegt ad leirhlutfall af magni finefna i malarslitidgum
skuli vera & milli 10 og 30 %. Fimm namur af prettan na lagmarkinu og eru peer allar med leir a bilinu
10 til 12%. Restin er & bilinu 4 - 8%. Ekkert malarslitlagsefni i pessari rannsokn for yfir 12% leir og
er pad athyglisvert. Samkvaemt kréfum Vegagerdarinnar pa ma leirmagnié na allt ad 30% en 6ll synin
i pessari rannsokn eru langt fra pvi.

Pegar allar nidurstédur fyrir pessar 13 malarslittagsnamur eru skodadar pa eru einungis fjérar namur
sem nad lagmarki ryrnunarstuduls, sem er 2. Ryrnunarstudull (LS) er maelikvardi a rakaheldni finefna,
og gefur upplysingar um ryrnun a lengd synis vid ofnpurrkun fra flaedimarki. Par sem leirtegundin
smektit hefur pann eiginleika ad geta bundid vatn pa ad sama skapi dregst leirtegundin saman vi®
purrk. Kréfur til ryrnunarstuduls LS eru tvenns konar og byggir @ medalarsurkomu. Ef urkoma er undir
1000 mm pa er LS studullinn a bilinu 2 — 10% en 2 — 7% par sem medalarsurkoma er meiri en 1000
mm. Einungis fijdgur syni af prettan na lagmarkinu (2,2 til 2,6). Kambsareyrar maeldust med heesta
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gildid (2,6). Eftir pvi sem studullinn er haerri helst finefnid pjalt & vidara rakabili og efnid heldur betur
i sérraka.

Tafla 2 Nidurstédur Ur profum a malarslitlagsnamum: finefnahlutfall, leirhlutfall, ryrnunarstudull, blamagildi
og XRD.

c _- M E 5 =4
= [] © k) = -
£ 3 g o E 5 S k)
[] Q o - = o)
= c =] o £ o 7] [*)] £
3 z = v <) S 2
£ =] = £ - 2] £ 7]
£ c
£ = o k -
O "2 Y= 3 E [a)
z 3 - L £ @ &
= = 0 > X
- 24
i i malarhjalli +
Hallgeirsstadir k 18488 6,1 12 0,9
jokulrudningur
. , malarhjalli +
Budara ) 20380 8,4 11 0,6 33 123,5
jokulrudningur
Dyrafjardargéng 22977 7,3 11 16
klopp
klopp +
Alda L eore 22775 | 106 10 07
jokulrudningur
Almannaskard 16223 8 10 3,8 4,4
Skrida
Hritafell Mobergsskrida| 15662 11,5 8 2,5 9,3 32,64
Ofan Hrithamra |Mdbergsskridal 18586 12,3 7 1,2 3,7 183,3
Fagurhlig Hraunsalli 16310 14,1 7 1,1 3,1 12,31
; areyrar +
Kambsareyrar 15908 10,8 5 2,6 16,5 514,7
berghlaup
Bakki sjavarkambur | 22907 9,7 5 2,2 6,3 47,15
Hafnarfjall klopp 17804 7,6 5 1,9 8,5 11,88
Hnjdksnama klopp og finset| 22784 16,1 4 0,9 4 137,6
Setberg skrida 22991 4,8 4 1 2,6

Engar krofur eru fyrir blamagildi né XRD i leidbeiningum Vegagerdarinnar. Pessar rannséknaadferdir
gefa upplysingar um hvort vatnspenjanlegar leirsteindir, eins og smektit, séu til deemis til stadar i
steinefnum. Naman Kambsareyrar, sem er stadsett i Lijdsavatnsskardi, vekur eftirtekt. Af atta synum
hefur Kambsareyrarefnid drukki® mest i sig af litarefninu. SU nama nadi ekki lagmarks leirinnihaldi
en par kemur fram haesta blamagildid og i rontgengreiningunni var petta malarslitlagsefni med mesta
magn smektits. Kambsareyrarefnid er blandad saman ur tveimur 6likum jardmyndunum, areyrum og
berghlaupi. Asteedan fyrir pessari bléndun var ad bua til malarslittagsefni med miklu broti og
benjanlegum leir. Berghlaupsefni® kemur Gr Arnstapa sem hefur avallt pétt vera mjog gott
berghlaupsefni med mikid af vatnspenjanlegum leir. Efnid i namunni er brunrautt, feitt leirrikt
berghlaupsset en pé med eitthvad af steinum og grjéti. | Arnstapaefninu er pjall leir sem gerir efnid
mjog fysileg til vinnslu i malarslitidg. Pad er hins vegar ekki haegt ad nota berghlaupsefnio eitt og sér
til ad bua til malarslitlagsefni pvi pad vantar mélina inn @ moéti finefnum og efnid vedst bara upp.
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Malarslitlagsblandan ur Kambsareyrum og Arnstapa kom mjog vel Ut og steinefnid hefur stadid sig
mjog vel uti i vegi (forsidumynd).

Roéntgengreining (smektit) var gerd a atta synum og stadfestir ad smektit er til stadar en i mismiklu
meeli. Haesti toppurinn er i Kambsareyrarefninu sem er sambeerileg nidurstada og blamagildi.

Kambsareyrar: blanda ur areyrum og berghlaupi
o finefni innan marka
e leir undir lagmarki, einungis 5%
e ryrnunarstudull innan marka
e blamagildid bendir til pess ad pad sé mikid af vatnspenjanlegum leir til stadar

e XRD stadfestir ad leirinn er hreinreektad smektit og téluvert af pvi.

4.1 Finefni, leirmagn og ryrnunarstudull
Finefnamagn i malarslitagssynunum er afar mismunandi. Oll malarslitlagsefnin sem voru skodud
eru 0/16 mm efni. Finefni voru a bilinu 4,8% og upp i 16,1%.

Pegar magn kornasteerdarinnar leirs er skodad sem fall af finefnum, pa er greinilega engin fylgni par
a milli (mynd 4). Einungis prju syni na lagmarks krofum fyrir magn finefnis og leirkornastaerda. bad
eru Budara, Almannaskard og Alda. Fimm syni af 13 na lagmarki fyrir kornastaerdina leir: Budara,
Almannaskard, Alda, Hallgeirsstadir og Dyrafjardargéng.

Finefni <0,063 mm/ leir 0,002 mm

i Hallgeirsstadir g
Dyrafjardargong o @ Budara~Na—

- qudﬁ
Almannaskard

-

-
E g #® Hruthamrar
=1
S . ®ragurhlid
L6 Hafnarfjall
C ® @ @ Kambsareyrar Hnjukur
. Setberg o Bakki '
2
o
0 2 a 6 8 10 12 14 1a 18

Finefni < 0,063 mm

Mynd 4. Kornastzerdin leir sem fall af finefnum. Engin fylgni. Einungis 3 syni af 13 synum na lagmarks
leirmagni. Namurnar sem eru med graenan punkt eru klapparnamur. Blau eru setndmur. Rauda larétta linan
synir lagmark fyrir leir.
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Ryrnunarstudull LS/ leir 0,002 mm
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kornasteerdin leir 0,002 mm

Mynd 5. Ryrnunarstudull sem fall af kornastaerdinni leir. Engin fylgni er @ milli ryrnunarstuduls og
kornastaerdarinnar leirs. Efnid flokkast i fjéra hdpa en engin fylgni er milli flokka. Appelsinugula larétta linan
synir lagmark fyrir ryrnunarstudul og su |6drétta fyrir leir.

Pegar ryrnunarstudull er skodadur sem fall af kornasteerdinni leir sést ad pad er greinilega engin
fylgni & milli ryrnunarstuduls og kornasteerdarinnar leirs (mynd 5). A myndinni sést hins vegar ad
efnid flokkast i fjora hopa en engin fylgni er milli flokka:

1. Raudur hépur Kambsareyrar, Bakki og Hrutafell ng lagmarki fyrir ryrnunarstudul — en ekki
fyrir kornasteerdina leir.

2. Blar hopur Dyrafjardargdng, Hallgeirsstadir, Budara, og Alda. Na lagmarki fyrir
kornastaerdina leir en eru undir lagmarkinu fyrir ryrnarstudul.

3. Gulur hépur Hafnarfjall, Hrathamrar, Hnjuksnama, Setberg og Fagurhlid na hvorugu
lagmarkinu.

4. Graeni hopur Almannaskard, naer lagmarki fyrir kornastaerdina leir og ryrnunarstudlinum.

Hver hopur fyrir sig a ekkert sameiginlegt. Breytileiki efnisins er slikt ad pad spannar allt fra hraunefni
og Yfir i berghlaupsefni og kl6pp.

Hér er greinilegt ad pad er ekki kornasteerdin leir sem stjornar ryrnuninni heldur eitthvad annad. ba
beinist athyglin ad leirtegundinni. Pad getum vid skodad med st6dludu blamaprdéfi og XRD.
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4.2 Stadlad blamaprof (Methylene Blue-prof)
Stadlad blamaprdéf (blami) segir til um magn vatnspenjalegs leirs. Af atta synum hefur Kambsareyrar
efnid drukkid mest i sig af litarefninu (tafla 3, mynd 6).

Blami/ Ryrnunarstudull

: @
16 y=4,9826x-1,2591 Kambsdreyrar

R*=0,7024

10 Hafnarfjall

® Hrutafell
.

Blami

6 ® _
e oot Bakki

Hnjaksnama .-~
4 e ® ”
Bufiary ® ol g Ofan Hrathamra

3 Fagurhlid

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Ryrnunarstudull (LS)

Mynd 6. Blami sem fall af ryrnunarstudli. Greinilega fylgni & milli ryrnunarstuduls og blama. Gula 166rétta
linan synir lagmarkskrofu fyrir ryrnunarstudul (LS).

Pegar blami er birtur sem fall af ryrnunarstudli, pa ma les pad ut ur grafinu ad blami haekkar med
vaxandi ryrnun. Greinilegt er ad pad er visbending um linulegt samband milli ryrnunarstuduls og
blamagildis. Midad vid pad sem komid er pa syna pessi gégn 70% fylgni.
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Blami/leir 0,002
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2
0

Kornastardin leir 0,002 mm

Mynd 7. begar blami er skodadur sem fall af kornastaerdinni leir sést ad pad er engin fylgni. Rauda I60rétta
linan synir lagmark fyrir kornastaerdina leir.

Ekkert linulegt samband er a milli blama og kornastaerdarinnar leirs (mynd 7). Einungis Budara naer
lagmarkinu fyrir kornasteerdina leir. bratt fyrir ad pad efni nai lagmarkinu fyrir kornastaerdina leir pa
var blamagildid i Budarar syninu mun laegra en fyrir Kambsareyrar eda 3,3.

4.3 Rontgengreining (XRD)

Synin i pessu rannsoknaverkefni voru 6ll medhdndlud eins. Magn var eingdéngu metid sjonraent. Vid
slikt mat gildir ad ef tvé syni eru borin saman pa er gengid ut fra pvi ad synid sem er med haerri
smektittopp sé med meira smektit en syni sem gefur minna utslag sama topps, sja nanari umfjéliun
um medhodndlun syna i kafla 3.1.5.

i 6mesdhondludu syni pekkist smektit leir & grunnbili (d001) 14A (svartur ferill) (mynd 8). Ef ekkert
utlsag er sjaanlegt & d=14A ma gera rad fyrir ad ekkert smektit sé til stadar. Vegna einsleitni syna
og stadladrar medhondlunar synanna er gert rad fyrir ad pad sé linulegt sambandi milli styrks
(Utslags) toppsins & 14A og magns leirs i syninu. bad sem er lagt til grundvallar er sjénreent mat &
styrk toppsins & 14A.

A mynd 8 er syni fra Kambsareyrum. Af éllum synum sem voru maeld var smektit toppurinn haestur i
Kambsareyrarefninu. Smektit toppurinn er i kringum 14A (svartur ferill). Utslagi® myndast vié pad ad
vatn fer Ut dr kristalgrind leirsins og dregst saman. Smektit penst sidan Gt vid 16A (blar ferill) pegar
pbad er mettad med etylenglykadli. Glykolid kemur inn i stadinn fyrir vatn og feerir kristallalégin a leirnum
i sundur. Vid afvétnun, p.e. eftir hitun i um klukkustund vié 550°C, pa fellur smektiti® nidur i um 10A
(raudur ferill). Skrarnar sem fast eru sidan bornar saman og nidurstédur tulkadar & myndraenan hatt.
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Mynd 8. Nidurstodur rontgengreininga a syni fra Kambsareyrum. Svartur ferill er dmedhondlad syni (OMH),
blar er syni medhondlad med glykdl (GLY) og raudur er hitad syni (HIT). Utslag fyrir smektit toppa er afgerandi.

A mynd 9 eru nidurstédur malarslittagssynis fra Hafnarfjalli. Engir aberandi toppar koma fram og
utslagid er frekar litid og petta syni reyndist vera med minnst af smektiti af 6llum synunum. Pad sem
er ahugavert vid Hafnarfjall, er ad petta malarslitlagssyni kemur af Vestfjoréoum, og midad vid aldur
bergsins a pvi sveedi, hefdi matt buast vid meira af smektiti.
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Mynd 9. Nidurstodur rontgengreininga a syni fra Hafnarfjalli. Svartur ferill er dmedhondlad syni (OMH), blar
er syni medhondlad med glykdl (GLY) og raudur er hitad syni (HIT). Utslag fyrir smektit toppa eru nanast engir.
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Til ad finna ut tolugildi til ad bera saman smektit i dllum synum pa var reiknad ut flatarmal smektit-
toppsins (14A) i hverju syni fyrir sig (tafla 3). Télugildid er styrkur sinnum gradur og méa nota télugildid
til vidmidunar & magni smektiti milli syna.

Tafla 3. Utreiknad magn smektits i synum.

Namubheiti styrli?ilggéur Athugasemdir
Kambsareyrar 514,7
Ofan Hruthamra 183,3
Hnjuksnama 137,6 kléritblandad
Budara 123,5
Bakki 47,15 kléritblandad
Hrutafell 32,64
Fagurhlid 12,31
Hafnarfjall 11,88

A mynd 10 er bui& ad endurrada atta synum eftir Gtslagi smektit toppsins & 6medhdndludum synum,
b.e. einungis purrkud, sem gefur lauslega hugmynd um hlutfallslegt magn smektits & milli syna.
Nidurstddum er radad upp og bil & milli ferla stillt af pannig ad haesti toppur og par med mesta
smektitid er efst og minnst er nedst. Mest er af smektiti i Kambsareyrum og minnst i Hafnarfjalli.

Tvo syni, Hnjuksnama og Bakki (bleikir ferlar), eru med blandlagsleir p.e. eru kloritblondud. Taka parf
télugildum pessara syna med fyrirvara par sem verulegur hluti Gtslagsins & 14A er vegna klérits (7A)
en ekki smektits. Kloritid skekkir par med nidurstodur smektitsins. Toppurinn fellur ekki allur i hitun
sem bendir til pess ad einungis hluti leirsins sé smektit. Topparnir & 14A i kléritbldndudu synunum
eru ad sama skapi ad feerast til og leirinn ad penjast (vegna smektits) i glykélmettun en pad er erfitt
ad greina hlutfalli® a milli klérits og smektits i peim synum med nakvaemni. Vié vaxandi ummyndun
og heerra hitastig préast smektit yfir i blandlagsleir en blandlagsleir er millistig milli smektits og klorits.
Blandlagsleirinn verdur til vid pad ad kloritlog fara ad myndast milli smektitlaga.
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Mynd 10. Nidurstédur réntgengreininga, XRD, @ dmedhondludum (OMH) synum frd (talid nedan fra):
Hafnarfjalli, Fagurhlid, Budard, Hrutafelli, Ofan Hruthamra, Hnjuksnamu, Bakka og Kambsareyrum.
Framsetning & pessari mynd er til ad syna toppa vid 14A, sem er einkennandi fyrir smektit, til ad bera saman
haesta og laegsta gildi. Nidurstodum er radad upp og bil & milli ferla stillt af pannig ad haesti toppur og par med
mesta smektitid er efst og minnst er nedst. Mest dberandi toppurinn er i Kambsareyrum, en i minnst i
Hafnarfjalli. Smektit-kldrit blondudu synin (bleik) ber ad taka med fyrirvara (sja umfj6llun i texta) par sem
kléritid skekkir nidurstodur smektits.
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5 Lokaoro

| pessari rannsékn var meginaherslan 16g6 4 ad skoda kornasteerdina leir og leirtegundina leir i
malarslittdigum. Pegar magn finefnis er maelt a préfunarstofu er eingdéngu maeld kornastaerd og engar
upplysingar fast um eiginleika pess efnis sem er finna en 0,063 mm, p.e. hvort efnid inniheldur
yfirhdfud leirsteindir. | pessu rannséknarverkefni var sjonum beint ad peim hluta finefnis sem er finna
en 0,002 mm, eda med 6drum ordum ad pvi efni sem er af kornasteerdinni leir. Med hlidsjon af
nidurstodum i pessu rannsoknaverkefni ma aetla ad leirtegund leirsins skipti hofud mali pegar kemur
ad malarslitlagi og kornasteerdin leir hefur minna ad segja. Pad kemur bersynilega i ljés pegar
Kambsareyrarefnid er skodad. Efnid kom mjog sterkt ut i 6llum rannséknum en naer samt ekki
lagmarks leirmagni sem er aeskilegt samkvaemt kréfum Vegagerdarinnar. bratt fyrir litid leirmagn pa
bendir blamagildi og XRD rontgengreining til pess ad leirtegundin sem er til stadar i
Kambsareyrarmalarslitlaginu, sé vatnspenjanlegur leir, p.e. smektit.

Nidurstodur i pessari rannsokn benda til pess ad huga purfi betur ad kréfum um leirmagn i
malarslittdigum og jafnvel ad minnka kréfurnar. Einnig er eskilegt ad skilgreina betur kornasteerdina
leir og leirtegundina leir pegar fjallad er um malarslitidg. Rannsoknin synir ad med pvi ad nota stadlad
blamapréf og rontgengreiningu XRD pa sé haegt ad fa upplysingar um hvort vatnspenjanlegur leir,
smektit, sé til stadar i malarslittagsefnum og i hvada magni. Géd fylgni er einnig a milli stadlads
blamaprdéfs og ryrnunarstuduls.

Nuverandi nidurstddur gefa tilefni til ad halda pessum rannséknum afram.
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Veg #1 OMH - File: 62577.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.007 ° - End: 64.993 ° - Step: 0.013 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.007 ° - Theta: 1.003 ° - Phi: 0.00 ° - Aux1:
[m]00-041-1481 (1) - Anorthite, sodian, disordered - (Ca,Na)(Si,Al)408 - Y: 27.36 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Triclinic - a 8.18130 - b 12.87400 - ¢ 7.09700 - alpha 93.378 - beta 115.968 - gamma 90.776 - Primitive -

[#]00-025-0124 (1) - Stellerite - Ca2A14Si14036-14H20 - Y: 9.93 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Orthorhombic - a 13.59900 - b 18.22200 - ¢ 17.86300 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 90.000 - Face-centered - Fm
[4]00-029-1498 (*) - Montmorillonite-15A - Na0.3(Al,Mg)2Si4010(OH)2-4H20 - Y: 8.49 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Hexagonal - a 5.16500 - b 5.16500 - ¢ 15.54000 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Pr
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Veg #2 OMH - File: 62578.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.007 ° - End: 64.993 ° - Step: 0.013 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.007 ° - Theta: 1.003 ° - Phi: 0.00 ° - Aux1:
\/eg #2 GLY - File: 62590.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.007 ° - End: 64.993 ° - Step: 0.013 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.007 ° - Theta: 1.003 ° - Phi: 0.00 ° - Aux1:
@Veg #2 HIT - File: 62599.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.007 ° - End: 64.993 ° - Step: 0.013 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.007 ° - Theta: 1.003 ° - Phi: 0.00 ° - Aux1:
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@\/eg #2 OMH - File: 62578.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.007 ° - End: 64.993 ° - Step: 0.013 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.007 ° - Theta: 1.003 ° - Phi: 0.00 ° - Aux1:
[®]00-041-1481 (1) - Anorthite, sodian, disordered - (Ca,Na)(Si,Al)408 - Y: 36.82 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Triclinic - a 8.18130 - b 12.87400 - ¢ 7.09700 - alpha 93.378 - beta 115.968 - gamma 90.776 - Primitive -
[4]00-029-1498 (*) - Montmorillonite-15A - Na0.3(Al,Mg)2Si4010(0H)2:4H20 - Y: 11.43 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Hexagonal - a 5.16500 - b 5.16500 - ¢ 15.54000 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 -
[4]00-024-0203 (1) - Augite - Ca(Mg,Fe)Si206 - Y: 19.24 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Monoclinic - a 9.75500 - b 8.92800 - ¢ 5.20400 - alpha 90.000 - beta 106.110 - gamma 90.000 - Base-centered - C2/c (15) - 4 - 43
[X00-046-1045 (*) - Quartz, syn - Si02 - Y: 2.94 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Hexagonal - a 4.91344 - b 4.91344 - ¢ 5.40524 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.010 - l/lc
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@\/eg #3 OMH - File: 62579.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.007 ° - End: 64.993 ° - Step: 0.013 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.007 ° - Theta: 1.003 ° - Phi: 0.00 ° - Aux1:
[®]00-041-1481 (1) - Anorthite, sodian, disordered - (Ca,Na)(Si,Al)408 - Y: 39.92 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Triclinic - a 8.18130 - b 12.87400 - ¢ 7.09700 - alpha 93.378 - beta 115.968 - gamma 90.776 - Primitive -
[4]00-029-1498 (*) - Montmorillonite-15A - Na0.3(Al,Mg)2Si4010(0H)2:4H20 - Y: 12.39 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Hexagonal - a 5.16500 - b 5.16500 - ¢ 15.54000 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 -
[4]00-024-0203 (1) - Augite - Ca(Mg,Fe)Si206 - Y: 20.86 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Monoclinic - a 9.75500 - b 8.92800 - ¢ 5.20400 - alpha 90.000 - beta 106.110 - gamma 90.000 - Base-centered - C2/c (15) - 4 - 43
[X]00-046-1045 (*) - Quartz, syn - Si02 - Y: 3.19 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Hexagonal - a 4.91344 - b 4.91344 - ¢ 5.40524 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 - Primitive - P3221 (154) - 3 - 113.010 - l/lc
00-046-1323 (1) - Clinochlore-1MIIb-2 - (Mg,Al,Fe)6(Si,Al}4010(OH)8 - Y: 8.97 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Monoclinic - a 5.34700 - b 9.26300 - ¢ 14.25000 - alpha 90.000 - beta 97.200 - gamma 90.000 - Base-ce
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Veg #4 OMH - File: 62580.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.007 ° - End: 64.993 ° - Step: 0.013 ° - Step time: 1. s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.007 ° - Theta: 1.003 ° - Phi: 0.00 ° - Aux1:
[]00-041-1481 (1) - Anorthite, sodian, disordered - (Ca,Na)(Si,Al)408 - Y: 39.92 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Triclinic - a 8.18130 - b 12.87400 - ¢ 7.09700 - alpha 93.378 - beta 115.968 - gamma 90.776 - Primitive -
EOO—OZQ—MQS (*) - Montmorillonite-15A - Na0.3(Al,Mg)2Si4010(OH)2-4H20 - Y: 12.39 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Hexagonal - a 5.16500 - b 5.16500 - ¢ 15.54000 - alpha 90.000 - beta 90.000 - gamma 120.000 -
EOO—024—0203 (1) - Augite - Ca(Mg,Fe)Si206 - Y: 20.86 % - d x by: 1. - WL: 1.54056 - Monoclinic - a 9.75500 - b 8.92800 - ¢ 5.20400 - alpha 90.000 - beta 106.110 - gamma 90.000 - Base-centered - C2/c (15) - 4 - 43
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[\l63086/VG Hrutafell OMH - File: 63086.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 ° -
M63100V/G Hrutafell GLY - File: 63100.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0's - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 ° -
h63114VG Hrutafell HIT - File: 63114.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 ° - P
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Me3087vG Fagurhlid OMH - File: 63087.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 *
k63101vG Fagurhlid GLY - File: 63101.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 ° -
We3115vG Fagurhlid HIT - File: 63115.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 ° -
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W\J63102/VG Bakki GLY - File: 63102.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 ° - Phi
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Me308ovG Hafnarfjall OMH - File: 63089.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 *
K63103vG Hafnarfjall GLY - File: 63103.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 *
We3117ve Hafnarfjall HIT - File: 63117.raw - Type: 2Th/Th locked - Start: 2.0066 ° - End: 64.9925 ° - Step: 0.0131 ° - Step time: 8.7 s - Temp.: 25 °C (Room) - Time Started: 0 s - 2-Theta: 2.0066 ° - Theta: 1.0033 ° -
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Leir i malarslittégum Desember 2022
Blamagildi
Dagsetning: 21.12.2022 PROFUNARSKYRSLA "
F
Verkndmer: 7010 743 - V45I56/61 MAT Jé\ FiNEFNl E ’
Eramivamd: GEJ METYLEN-BLAMA-ADFERD MANNVIT
Verkkaupi: Vegagerdin
Heimilisfang: Sudurhraun 3, 210 Gardabaer

Fulltmii verkkaupa:

Hafdis Eyglo Jonsdattir

Upplysingar um syni

Verk: Verk 1325V G-1800/579-02 Malarslitiog

Syni: Sja tofiu

Synataka: Adsend syni Dags. synatiku:

Syni vigtad vid komu: - Dags: matitku:

Athugasemdir: Samantekt yfir nidurstodur Ryyni: PH&
I Profunarstadall: iST EN 933-9

Kornastzerd
Audkenni synis profud Wi Alhagpsomdic

743-45 H20 376 /2 mm 16,5

743-45 H20 383 /2 mm 33

743-56 Hafnarfjall 5000-40-17804 0/2 mm 8,5

743-56 Bakki 5000-40-22907 /2 mm 6,3

743-56 Hrutafell 5000-40-15662 /2 mm 9,3

743-56 Fagurhlid 5000-40-16310 0/2 mm 3.1

743-61 Setberg 0-2 mm 2,6

743-61 Almannaskard 0-2 mm 4.4

743-61 Hnjakar 0-2 mm 4,0

743-81 Ofan Hrithamra 0-2 mm 3,7

Athugasemdir:
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