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Ohagstaedar og jafnvel haettulegar vindadstaedur geta skapast vid bryr. Mikilvaegt er er ad huga vel
ad honnun brda, m.a. til ad auka skjol og draga ur skorpum vindhrada- og stefnubreytingum eins
og kostur er. Enn fremur ad horfa heildstzett til stadsetningar, legu og l6gun brdarmannvirkja og
fragangi vid brdarenda og naerumhverfi.

Greint er fra rannsdknarverkefni par sem lagt var upp med ad meta nytingarmoguleika
vindafarshermana til baetingar hénnunarvidmida og taka skref i pa att i gegnum raunverulegt
synideemi valid i samrdadi vid Vegagerdina. Lagt er pannig upp med ad meta vindadstaedur vid bryr
og naerumhverfi peirra, sem og marka mogulegar leidir til ad draga ur éhagstaedum skilyrdum og
pbannig minnka slysahaettu og auka umferdaroryggi.

Fyrir synidaemi verkefnisins var valin bru yfir Nordura i Borgarfirdi vid Fornahvamm, en par hafa
ordid fjolmorg alvarleg slys & lidnum arum. Greint er fra forsendum likangerdarinnar og hermun
valinna vedurtilfella. Meginnidurstodur hermananna eru dregnar fram, settar i samhengi vid
reynslu Vegagerdarinnar af peim adstaedum sem skapast vid bruna og alyktanir dregnar um
hugsanlegar moétvaegisadgerdir sem vert veaeri ad skoda.

Nidurstodur verkefnisins gefa honnudum innsyn i peer adsteedur sem geta myndast vid bryr og
hvernig horfa megi til fragangs vid pa til ad auka umferdaroryggi. Fjallad er um nytingarmoguleika
hermananna vid undirbuning, vidhald og rekstur brdarmannvirkja a pjodvegum landsins.

Adferdarfreedinni sem beitt er vid hermanir a vindafari getur eflt honnunarviomid Vega-
gerdarinnar, sér i lagi 4 viokveemun svaedum likt og vid bruarstaedi.

Héfundar skyrslunnar bera dbyrgd d innihaldi hennar. Nidurst6dur hennar ber ekki
ad tulka sem Yyfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda dlit perra stofnana eda
fyrirtaekja sem héfundar starfa hja.
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1. Inngangur

Ohagstaedar og jafnvel haettulegar vindadstaedur geta skapast vid bryr. Sumir stadir eru vindasamari
en adrir, par getur vindstyrkur magnast upp og sterkar hvidumyndanir fylgt i kjolfarié. Vinddlag a
bifreidar eykst med vindhrada i 68ru veldi og pvi er mikilvaegt ad draga ur vindhrada eins og haegt er
til ad minnka likur 4 ad 6kumenn missi stjorn & farartaekjum sinum. | ofandlag geta skarpar breytingar
a vindhrada og vindstefnu, baedi timahddar og stadbundnar, verid varasamar. Slikar breytingar geta
komid okumanni Ur jafnvaegi med alvarlegum afleidingum. AS auki geta vetraradstaedur, svo sem
halka og snjésofnun dregid Ur veggripi og par af leidandi parf minni vindstyrk til ad skapa varasamar
adstaedur fyrir kumenn.

Mikilvaegt er ad huga vel ad hénnun brda 3 slikum st6dum til ad auka skjol og draga ur skérpum
vindhrada- og stefnubreytingum eins og kostur er. Enn fremur parf ad horfa heildsteett til stad-
setningar, legu og l6gun brdarmannvirkja sem og fragangi vid briarenda og naerumhverfi.

Til pessa hefur Vegagerdin ekki nytt sérstaklega vindafarshermanir til ad kortleggja vindafar i naer-
liggjandi umhverfi brda eda vid honnun brida og hugsanlegra métvaegisadgerda. borf er engu ad sidur
til stadar vid ad auka skilning & vindafari i ndgrenni brida og efla hénnunarvidmid til ad fyrirbyggja
Ohagsteedar vindadstaedur bid bryr.

Vatnaskil hafa langa reynslu af vindafarshermunum a mismunandi stigum verkefna og mismunandi
steerdarskdlum og hafa m.a. reiknad vindsvid vié mannvirki i floknu landslagi og metid virkni
motvaegisadgerda vid slikar adstaedur. Mikil og stodug prdéun er a pessu svidi sem eykur sifellt mogu-
leika & urlausn flékinna vindafarsverkefna.

Med rannséknarverkefninu sem hér er greint fra var lagt upp med ad meta nytingarmoguleika
vindafarshermana til baetingar hénnunarvidmida og taka skref i pa att i gegnum raunverulegt syni-
deemi valid i samrdadi vid Vegagerdina. Lagt er pannig upp med ad meta vindalag vid bryr og neer-
umhverfi peirra, sem og ad marka mogulegar leidir til ad draga Ur dhagsteedum skilyrdum, draga ur
slysaheaettu og auka umferdaroryggi. Enn fremur ad nyta styrk slikra hermana vid ad birta nidurstédur
utreikninga & myndreenan mata sem audveldar greiningu a alagspunktum og varhugaverdum
adstaedum sem skapast geta vid bryr i sterku vindsvidi.

Fyrir synideemi verkefnisins var valin bru yfir Nordura i Borgarfirdi vid Fornahvamm (mynd 1), en par
hafa ordid fjolmorg alvarleg slys undanfarin &r. [ umfjolluninni ad nedan er greint fra forsendum
likangerdarinnar, uppsetningu likansins og hermunartilfellum. Dregnar eru sidan fram meginnidur-
st6dur hermananna, peaer settar i samhengi vid reynslu Vegagerdarinnar af peim adstaedum sem
skapst vid brina, og alyktanir dregnar um hugsanlegar moétvaegisadgerdir sem vert veeri ad skoda. Ad
lokum er fjallad um nytingarmoéguleika hermananna vid undirbuning, vidhald og rekstur brdarmann-
virkja 4 pjédvegum landsins og til eflingar hdnnunarvidmida Vegagerdarinnar.

Vatnaskil skyrsla nr. 22.16
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Mynd 1: Brii yfir Nordurd { Borgarfirdi vid Fornahvamm.
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2. Forsendur

2.1. AOdstaeodur vio bruarstaedi

Vegagerdin afhendi teikningar af branni yfir Nordurd vid Fornahvamm asamt vedurmaelingum ar
vedurrita @ Holtavorduheidi. Enn fremur var fundad med Vegagerdinni til ad fa innsyn i adstaedur a
stadnum. Visbendingar hafa verid upp um ad bruin vaeri of lag og ad halli hennar ekki heppilegur. |
flodum fer vatnid gjarnan upp i bridargélf og & vetrum skefur snjé i farveginn, gjarnan i austlaegum
vindattum, pannig ad skafl myndast Ut fra sydri briarendanum. Hann getur ordid pad stor ad pad
fyllist i brdaropid. Almennt séd eru um 3 m nidur a vatnsbord fra bru.

Bruarstaedio er i stollottu landi par sem er sviptivindasamt. Getur verid sleemt i suélaagum attum en
verst i austleegum attum.

2.2. Slysaatburodir

Notast var vid slysakort Samgdngustoful til ad finna umferdarslys vid brina yfir Nordurd vid
Fornahvamm. Vid skodun fundust fjérir atburdir par sem slys sem leiddu til meidsla attu sér stad a
eda vid bruna. bessa atburdi ma sjd listada i Tafla 1.

Tafla 1: Utlistun atburda sem eru til vidmidunar vid greiningu.

Dagsetning | Lysing

Atburdur 1 12.1.2014 | Arekstur tveggja bifreida a bru

Atburdur 2 10.2.2020 Ekid ut af nordan vid bru

Atburdur 3 25.2.2020 | Ekid 4 vegrid nor6anmegin

Atburdur 4 17.12.2020 | Ekid 4 vegrid a bru

2.3. Vedurfar tengt atburdum

Engar beinar maelingar er ad finna fyrir vindadstaedur vid brdna yfir Nordurd, en Vegagerdin rekur
vedurrita a Holtavorduheidi sem nota ma til ad meta adsteedur nidri i dalnum.

Vindatlas Vedurstofunnar? var notadur til ad skoda samhengi vinds & Holtavérduheidi og nidri vid
Fornahvamm. Vindsvidid i ndgrenni Fornahvamms snyst almennt um 30° réttsaelis fra pvi sem meaelist
4 Holtavorduheidi, sér i lagi fyrir nordleegar attir. beim snuningi var beitt & 6ll maeligogn fra
Holtavorduheidi til mats a vindi i ndgrenni Fornahvamms og greint er fra i pessari skyrslu.

s

A

Mynd 2 md sja vindrésir yfir vetrarmanudina desember, jantar og februar fyrir pau ar sem
vidmidunaratburdirnir (tafla 1) attu sér stad sem og fyrir 30 ara timabil til samanburdar.

L https://map.is/samgongustofa/
2 https://vindatlas.vedur.is/
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Mynd 2: Vindrésir fyrir vetrarmdnudi desember, jantiar og febriiar drin 1992-2022 (efst), 2014
(midja) og 2022 (nedst).

A Mynd 3 til og med Mynd 6 ma sja vindrés vikurnar fyrir atburdi dsamt hitastigi og rakastigi pa viku,
sem og vindrds samdaegurs atburadi.
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Mynd 3: Vindrdés vikuna fyrir atburd 12. jantar 2014 (efst), hita- og rakastig vikuna fyrir

atburdinn (midja) og vindrés daginn sem atburdur dtti sér stad (nedst).
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Mynd 4: Vindrdés vikuna fyrir atburd 10. febriiar 2020 (efst), hita- og rakastig vikuna fyrir
atburdinn (midja) og vindrds daginn sem atburdur dtti sér stad (nedst).
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Mynd 5: Vindrds vikuna fyrir atburd 25. febriiar 2020 (efst), hita- og rakastig vikuna fyrir
atburdinn (midja) og vindrés daginn sem atburdur dtti sér stad (nedst).
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Mynd 6: Vindrds vikuna fyrir atburd 17.desember 2020 (efst), hita- og rakastig vikuna fyrir
atburdinn (midja) og vindrds daginn sem atburdur dtti sér stad (nedst).
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Mynd 7: Samantekt d vindrés d éllum fjérum atburdadégum.

[ 6llum tilfellum var frost og raki vikuna fyrir atburdi, sem bendir sterklega til pess ad ising hafi verid
a vegi sem og mogulegur skafrenningur, sem gaeti hafa fyllt undir brdna med snjé. Rikjandi vindatt
yfir vetrarmdnudina oll arin er nordaustanatt, en sterk austandtt er algeng & atburdadodgum, eins og
sjdma a Mynd 7.

Ut fra greiningu & vedurfari hér ad ofan md alykta ad baedi austan- og nordaustan &ttir eru mikil-
vaegar gagnvart greiningu a adstaedum, og voru badar vindattir pvi greindar i likaninu.

Vatnaskil skyrsla nr. 22.16
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2.4. Uppsetning likans

Vid uppsetningu likans var notast vid islandsDEM?2 landlikan par sem upplausn er 2x2 m. Grafid var ar
kortinu fyrir arfarvegi i nagrenni brdarstaedis, og bru teiknud i smaatridum og skeytt inn i landlikanid,
eins og sja ma a Mynd 8.

Mynd 8: Landlikan og brt.

NU er vitad til pess ad snjor safnist undir brdna og loki jafnvel briaropinu. Slik lokun hefur mikil ahrif
a vindasvidid i kring um bruna og pvi var gert rad fyrir lokun undir brdna i likaninu.

Hermd tilfelli voru pvi fjogur:

e Nordaustanatt, opidé undir bru
e Nordaustanatt, lokad undir bru
e Austandtt, opid undir bru

e Austanatt, lokad undir bru

Vindrés @ Mynd 7 gefur til kynna ad algengasti vindstyrkur vid atburdi sé um 15 m/s, sem var notad
sem viomid i likaninu i 2 m haed yfir jordu.

3 https://atlas.Imi.is/mapview/?application=DEM
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3. Nidurstoour

3.1. Vindsviod a storum skala

A Mynd 9 m3 sja reiknad vindafar i 2 m haed i nordaustan og austan attum. Talsverdur munur er &
vindafari vid jord inni i dalnum i pessum vindattum, en holtid austan vid veginn myndar stért
skjolsvaedi i austanatt sem ekki er til stadar i nordaustanatt, en pa naer vindurinn betur ad fylgja
landslaginu.

3.0e+01
[ 25
20

|
o
U Magnitude

|
o
U Magnitude

&Y

Mynd 9: Reiknad vindsvid { nordaustandtt (efri) og austandtt (nedri).

Vatnaskil skyrsla nr. 22.16
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Ef nanar er litid 4 vindsvidid naerri brinni yfir Nordura pa ma sja 4 Mynd 10 og Mynd 11 ad frekar
skorp skil eiga sér stad i vindstyrk vid sydri enda brdar i austanatt, eitthvad sem ekki sést i nord-
austanatt par sem vindalagid er mun jafnara i dalnum.

15e401
[ 14
~ 13

|
]
U Magnitude

Mynd 10: Vindstyrkur i 2 m had yfir jérdu [ ndgrenni bruar { nordaustandtt.
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Mynd 11: Vindstyrkur { 2 m haed yfir j6rdu [ ndgrenni briar { austandtt.

bar sem austanatt hefur verid algeng a atburdadégum ma leida likur ad pvi ad addragandi slysa hafi
verid slikur ad bifreid sem ekid er ad sunnan komi ad brdnni i skjéli holtsins, en vid komuna ad
brunni tekur skyndilega vid sterkur hlidarvindur. bessi skorpu skil skapa haettulegar akstursadstaedur.

3.2. Adstadur vio bru

i nordaustanatt myndar vindurinn skarpt afallshorn vid brina, eins og sja ma 4 Mynd 12. Talsverda
stefnubreytingu parf til ad vindurinn komist undir brina, og vid slikar adstaedur myndast hvirflar og
skjolsvaedi.

Vatnaskil skyrsla nr. 22.16
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Mynd 12: Afallshorn vinds d brii { nordaustandtt, mismunandi sjénarhorn.

A Mynd 13 ma sja snid i reiknad straumsvid vid briarstaedid, en pa ma sja skjélsvaedi undir branni
sunnanmegin par sem helst ma atla ad snjoséfnun hefjist.

16 18 20e+01

Mynd 13: Snid i reiknad straumsvid vid bruarstaedi.
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Ef litid er & jafnhradarimmal vid brina & Mynd 14 par sem lofthradi minni en 2 m/s er litadur ma
einnig sja moguleg snjoséfnunarsveaedi.

Mynd 14: Jafnhradarummadl, u < 2 m/s.

Pad er pvi ljést ad vid nordaustanatt eru adstaedur slikar vid brina ad snjéséfnun i brdaropinu er
likleg.

Ef afleidingar snjosofnunar eru skodadar med pvi ad loka undir bruna i austanatt, ma sja 8 Mynd 15
ad sterkur hvirfill myndast austanmegin 4 brinni par sem vindurinn sem leggst i arfarveginn reynir
ad beygja upp og yfir brunna. bessi hvirfill er 6st6dugur og leidir til dstodugs hlidaralags a bifreid sem
a leid yfir brana.
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Mynd 15: Hvirflamyndun i austandtt vid bru dn lokunar bruarops (ofan) og med lokun (nedan).

Pad ma pvi segja ad vandamalid vid brana yfir Nordurd sé tvipaett. Annars vegar pa a sér stad
snjésofnun vid brana i nordaustanatt vegna afallshorns vindsins vié brina, sem er rikjandi att a
veturna. Hins vegar skapast peaer adstaedur i austanatt ad mikid skjél myndast i dalnum sunnan vid
briuna, og skilin eiga sér stad rétt 4dur en komid er ad brdnni ar sudri.
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Okumadur sem kemur ad sunnan keyrir pvi Ur miklu logni i skyndilegt rok vid sydri enda bruarinnar,
sem einnig getur endad i 6stédugu hlidaralagi pegar komid er upp a brana, sérstaklega ef snjér hefur
lokad brdarmynninu.

Pess ma geta ad hvirflamyndun & sér stad a bridnni i bAdum vindattum, og 6had pvi hvort snjéséfnun
sé til stadar undir brunni, eins og sja ma 8 Mynd 16, en nokkud meiri vindhrada ma gaeta a branni i
nordaustanatt. Hvirflamyndun eykst vid lokun undir brd, en pé ma sjd nokkud sterkan hvirfil vid
briarenda i 6llum tilfellum, og sérstaklega varhugaverdur hvirfill virdist myndast i nor8austanatt
begar opid er undir bru, en sa hvirfill naer yfir allan veginn.

betta getur verid sérlega varhugavert bifreid sem stefnir inn @ brd ad sunnan, pvi petta er trilega
mjog ostodugt fyrirbaeri.

Austlaeg att Nordaustlaeg att

T -_"'xi‘-—;:"-t——-z =

Opid undir bra

Lokad undir bru

|
- F e -
. / S x

Mynd 16: Samanburdur d hvirflamyndun fyrir 6ll hermd tilfelli.

Trulega er helsta orsék pessarar hvirflamyndunar s ad vindurinn skellur & brdarundirst6dum og
beygir skarpt upp. Ef brdarundirstodurnar og landslag upp ad peim er meira aflidandi pa geetu ahrifin
mildast.

[ lj6si mikilla dhrifa vindattar og skafrennings & vindafar vid brina ma ad lokum velta fyrir sér hvort
millibilsdstand geti myndast sem eykur a haettuna, t.d. ef skefur ad sunnan eda nordan og lokar halfu
brdaropi fra 68rum hvorum enda. Slikt hefur ekki verid hermt i pessu verkefni, en gaeti p6 verid
frodlegt ad skoda.

4. Umraeour

Ut fra vedurgdgnum hefur tekist ad nyta likanid til ad greina og skilja moégulegar haettuadstaedur sem
myndast vid bruna. begar pessi skilningur er til stadar pa vakna frekari spurningar um hvada
adgerdum sé haegt ad beita til ad minnka haettuna.

Haegt er ad baeta inn hvers konar skjélveggjum og vegridum i likanid og veeri pvi mogulegt ad bera
saman mogulegar moétvaegisadgerdir a tiltdlulega einfaldan hatt. Hér vaeri svo deemi sé nefnt haegt
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ad skoda mismunandi vegrid a bru, lengd vegrida ut fra brd, lengingu bridarstélpa ut til hlida, og
stadsetningu, honnun og fjdlda skjolveggja til snjoutfellingar.

[ bessu verkefni gafst ekki feeri 4 ad skoda allar mégulegar vindattir, en sudvestanatt er einnig algeng
a vetrarmanudum, og hefdi verid frédlegt ad sja ahrif hennar. Mogulega skilar hin einnig mikilli
snjésofnun vid bruna, rétt eins og nordaustandtt. Vel liggur vid ad herma fleiri vindattir pegar
uppsetning a likani er lokid, og faeri pvi vel 4 ad gera slikt i framhaldi verkefnisins.

Auk fleiri vindatta pa maetti einnig skoda fleiri geometrisk tilfelli, svo sem halfa lokun undir bru fra
hvorum enda, og na pannig utan um heildarahrif snjéséfnunar a vindafar vid bruna.

Einnig er ljést ad peim verkfeerum sem hefur verid beitt i greiningunni veeri haegt ad koma fyrir 4 fyrri
honnunarstigum svo ekki purfi ad gripa til motvaegisadgerda seinna meir. Med tiltolulega einféldum
forsendum, svo sem helstu vindattum a sveedi, ma greina vindafar a stéru sveedi og sja hvernig
landslag hefur ahrif & pad. Slikt vindakort ma nota til ad adstoda vid stadsetningu a vegi og bru, og
pbar med komast hja pvi ad stadsetja slik mannvirki a erfidum stadbundnum vedursvaedum.

Ef litid er til um vindafarsgégn i namunda vid dhugasveedi, pa ma einfaldlega herma stzerra svaedi,
nyta sér gréfar ndlganir um almennt vindafar & jadrinum og leyfa landslaginu ad styra framprdéun
vindasvidsins inn 4 dhugasvaedi.

Forsendur fyrir slikum greiningum geta pvi verid einfaldar eda fléknar, eftir pvi hvada gogn liggja ad
baki og hvada nakvaemni er vaenst i nidurstédum. Forvalsgreiningar 4 stadsetningu ma gera med
tiltélulega einfoldum heetti, en einnig maetti hugsa sér ad framkveema greiningu med einféldum
jadarskilyrdum til pess ad stydja vid val & meaelipunktum fyrir faeranlegan vedurrita, hvers malingar
maetti svo nota til ad byggja nakvaemara likan.

5. Nidurlag

[ umfjolluninni ad framan hafa verid tekin skref i pa att ad meta nytingarmoguleika vindafars-
hermana til baetingar honnunarvidmida vegna bruargerdar a pjédvegum landsins i gegnum raun-
verulegt synideemi. Greint var fra hermun vindafars vié og i nagrenni brdar yfir Nordurd vié Forna-
hvamm, par sem fjoImorg alvarleg slys hafa ordid @ undanférnum arum.

Greint var fra forsendum likangerdarinnar, framgangi hennar og hermunartilfellum. Meginnidur-
st6dur hermananna draga fram adsteedur vid brina sem geta verid dheppilegar og jafnvel haettu-
legar 6kumonnum sem leidina fara. Sérstaklega var vikid ad slikum adstaedum i nordaustleegum og
austlaegum vindattum, en einnig fjallad um mogulegan patt annarra vindatta, sér i lagi sudvestlaegar
attir, vid ad skapa sleemar adsteedur a stadnum.

Nidurstodurnar eru mjog i takti vid reynslu Vegagerdarinnar af peim adstedum sem skapast vid
brina sem stydur enn frekar vid nytingarmoéguleika nidurstadanna og adferdarfraedarinnar almennt
séd. Alyktanir voru pvi dregnar fram um hugsanlegar métvaegisadgerdir sem vert veeri ad skoda |
framhaldi auk nytingarmoguleika hermananna vid undirbuning, vidhald og rekstur brdarmannvirkja a
pjédvegum landsins.

Adferdarfreedin sem hér hefur verid beitt vid hermanir 4 vindafari geta eflt hdnnunarvidmid Vega-
gerdarinnar almennt, en sér i lagi & viokveemum svadum likt og vid bruarstaedi.
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