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SAMANTEKT

betta er 6nnur 4fangaskyrsla um stauraundirstédur fyrir bryr og er framhald & fyrri skyrslu [1]. | pessari
skyrslu er skodad hvort haegt sé ad nota prystiborun (CPT) til ad meta burdarpol stauraundirstadna |
sandi eda sendnum jardvegi. b4 er metid hvort haegt sé ad taka meira tillit til timaahrifa a burdarpol
staura og skilgreindar peer jardvegsprofanir sem aeskilegt veeri ad gera a undirbuningsstigi framkvaemda
til ad geta hannad stauraundirst6dur @ sem hagkveemastan og 6ruggastan hatt.

Undanfarin ar hafa rannséknir bent til pess ad reikniadferdir sem byggja a nidurstédum ur
prystiborunum (CPT) virki best fyrir stauraundirstédur i sendnum jardvegi (vionamsefni). bad voru pvi
framkvaemdar prystiboranir a tveim st6dum og nidurstodur Ur peim bornar saman vid alagsprof.

Stadirnir sem urdu fyrir valinu voru:

e Eskifjordur: Hér hafa verid gerd morg alagsprof (baedi statisk og dynamisk), umfangsmiklar
jardvegsrannsoknir (SPT og Shelby) og pd er jardvegurinn Ur siltrikum sandi og aetti pvi ad henta
vel til ad framkvaema prystiborun.

e JOkulsa i Fljétsdal. Hér eru til 3 statisk alagsprof til samanburdar og jardvegurinn a svaedinu er
talin vera ur hreinum sandi sem hentar vel fyrir prystiborun.

[ kafla 3 eru nidurstddur ar prystiborunum bornar saman vid alagspréf og hefdbundar reikniadferdir.

Timaahrif 4 burdargetu staura er vidfangsefni sem hefur verid rannsakad erlendis, pad er hins vegar
ekki kominn fullur skilningur & pessari virkni og petta hefur ekki verid rannsakad hérlendis. begar
framkveemd voru dynamisk alagsprof a Eskifirdi pa voru nokkrir staurar profadir tvisvar med 10-20 daga
millibili og par maeldist marktaek aukning i burdarpoli. [ kafla 4 eru nidurstédurnar fra Eskifirdi skodadar
nanar og metid hvort haegt sé ad yfirfeera erlendar nidurstédur yfir & islenskar adstaedur.

Til ad geta hannad staura a 6ruggan og hagkvaeman hatt, pa er pekking & jardlégum sem peir eru reknir
nidur i lykilatridi. [ kafla 5 er fjallad um paer jardvegsrannsoknir sem aeskilegt vaeri ad fara i pegar hanna
a staura. Sérstaklega er horft til fljétandi staura.

Eitt af markmidum pessa rannsdknarverkefnis er ad skoda og hvetja til notkunar PDA alagspréfunum
fyrir stauraundirstédur. bad er gert baedi med pad i huga ad safna gognum um burdarpol staura i
mismunandi jardlégum og einnig til ad stadfesta 6ryggi honnunar. [ kafla 6 er gerd tillaga ad verkpaetti
fyrir framkvaemd & dynamisku alagsprofi sem vaeri haegt ad setja inn i verklysingu.

Nidurstadan vardandi notagildi prystiborunnar er ad adferdin virdist gefa betri nalgun vié raunverulegt
burdarpol staura samanborid vid adrar hefdbundnar reikniadferdir. Alyktunin er med peim fyrirvara ad
ekki tokst ad bora eins langt nidur og porf var a. brystiborun hentar misvel fyrir paer jardlagagerdir sem
finnast & islandi, p.e. pessi rannsékn hentar i nokkud einsleitum sandi, silti, sendum jardvegi eda leir.
A fslandi eru oft mérg mismunandi jardlog i hverju jardlagasnidi og ekki 6algengt ad pad séu gréfari log
a milli. Pad getur pvi verid krefjandi ad gera CPT prof ad jafnadi til ad meta burdarpol staura-
undirstadna.

Héfundar skyrslunnar bera dbyrgd d innihaldi hennar. Nidurstédur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda dlit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem héfundar starfa hja.
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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

1.1  Bakgrunnur verkefnis

[ fyrstu 4fangaskyrslunni [1] er fjallad um bakgrunn verkefnisins i heild sinni og pad er visad til hennar
vardandi pad.

[ peirri skyrslu [1] var fjallad um mismunandi reikniadferdir sem eru i bodi til ad hanna staura og paer
bornar saman vid nidurstédur Ur baedi statiskum alagspréfunum og PDA alagspréfunum. ba var einnig
sérstaklega skodad hvernig PDA alagsprof keemi Ut i samanburdi vio statiskt alagsprof. Nidurstédurnar
voru ad peer reikniadferdir sem voru skodadar voru ad daetla burdarpol a bilinu 55% - 70% af maeldu
burdarpoli med statisku alagsprofi. PDA alagsprof daetladi hins vegar burdarpol sem 90% af maeldu
burdarpoli med statisku dlagsprofi.

i pessari afangaskyrslu er naestu paettir i verkefninu skodadir sem eru:

e Ad framkvaema prystiboranir i brdarsteedum par sem jar6kannanir liggja fyrir og gerdar hafa
verid alagspréfanir. Nidurstédur Ur pvi eru svo notadar til ad reikna burdarpol og adferdin borin
saman vid adrar reikniadferdir og alagsprof

e Metid hvort haegt sé ad taka meira tillit til timadhrifa & burdarpol staura

e Skilgreina paer jardvegsprofanir sem aeskilegt vaeri ad gera @ undirbuningsstigi framkvaemda til
ad geta hannad stauraundirstodur a sem hagkvaemastan og 6ruggastan hatt

e Skipuleggja fleiri PDA alagsprof og safna pannig afram raungégnum um burdarpol staura

1.1 Tilgangur og markmid

Verkefninu er aetlad ad leggja mat 4 hve mikinn avinning ma hafa af innleidingu uppfaerda adferda vid
hénnun stauraundirstada fyrir bryr i sandi eda sendnum jardvegi. Adferdin er kynnt og gerd grein fyrir
pbeim jardvegsrannséknum sem eru naudsynleg forsenda fyrir beitingu hennar. Nidurstodur
verkefnisins verda settar fram sem hlutfallslegur samanburdur 4 kostnadi og kolefnisspori undirstada
sem hannadar eru med pessari nyju adferd annars vegar og adferdum sem algengast er ad beitt sé nu
um stundir hérlendis hins vegar. pennan mun og mogulegan sparnad ma heimfaera a bryr sem
fyrirhugadar eru og likur standa til ad grundadar muni verda 4 staurum. Markmidid er pannig ad benda
a leid til ad auka sjalfbaerni i brdarhdénnun i islenska pjédvegakerfinu.

Med aukinni dherslu & sjalfbaerni mannvirkja, ekki sist kolefnisspor, er zetlunin med pessu verkefni ad
beina sjonum ad pvi hvernig mogulega ma auka sjalfbaerni undirstoduhdnnunar fyrir bryr. Med
sjalfbaerni er hér baedi att vid efnahagsleg og umhverfisleg ahrif. Pad myndi nast ef innleida maetti
hénnunaradferdir sem lysa haerra burdarpoli staura en pad sem midad er vid i dag, an pess ad pad
komi nidur a oryggi.

pa er einnig markmidid ad studla ad pvi ad 6ryggi honnunar a stauraundirstodum sé stadfest 4 verktima
med pvi ad gera alagsprof.
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Verkefninu er einnig setlad ad nytast sem hluti af framlagi islands { NVF samstarfid, en par veitir island
brdarnefnd forst6du arin 2020-2024. Vistferilsgreiningar brua eru eitt meginpemad i dherslum
braarnefndarinnar fyrir arid 2021, en peer eru 4 svidi loftslagsmala fyrir pad starfsar
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2 FRADILEGUR BAKGRUNNUR

2 FRADILEGUR BAKGRUNNUR

[ pessum kafla er fjallad um reikniadferdir fyrir stauraundirstédur i sandi eda sendnum jardvegi sem
byggja a nidurstodum ur jardvegsborunum sem gefa upplysingar og inntaksbreytur i reikniadferdirnar.
Helst er studst vid norskar reglur og leidbeiningar enda eru leidbeiningar og handbakur
Vegagerdarinnar byggdar ad mestu 8 norskum grunni.

Almennar reikniadferdir til ad meta burdarpol staura byggja oft a jar6vegsrannsdknum par sem
skridhorn, rumpyngd og virk spenna eru lykilbreytur. P4 hefur oft verid studst vid nidurstédur ur
hdggborun og burdarpol dztlad byggt 4 vidmidunargildum hér & islandi. bPessar adferdir eiga pad hins
vegar flestar sameiginlegt ad vera nokkud ihaldssamar eins og kemur fram i hinum ymsu heimildum,
sja t.d. [1], [2], [3], [4], [5].

Ndkvaemasta adferdin vid ad deetla burdargetu staura er med pvi ad framkveema statisk alagsprof, pau
eru hins vegar umfangsmikil, timafrek og kostnadarsom [3]. Einnig er PDA alagspréf nokkud nakvaemt
samanborid vid statisk alagspréf [1], [2], en ef nota @ pau & honnunarstigi parf ad reka nidur
prufustaura og alagsprofa pd. bPad er einnig nokkud kostnadarsamt og liklega ekki hagkveemt nema fyrir
steerri verkefni.

Ef heegt veeri ad aeetla burdargetu staura snemma a honnunarstigi med upplysingum fra
jardvegsborunum med dszettanlegri nakvaemni er pvi til mikils ad vinna. [ pessu verkefni er fjallad um
tveer utfeerslur a jarévegsborunum.

e brystiborun, CPT (e. Cone penetration test) sem veitir samfelldar upplysingar um jardveginn.
pa eru skodadar tvaer reikniadferdir sem nyta gogn ur prystiborun til ad daetla burdarpol, NGI99
og Fugro-5

e Hoggborun: Borroborun og SPT (e. Standard penetration test) eru skodadar sem og
reikniadferd sem dkvardar burdargetu staura at fra SPT borun.

2.1  brystiborun (CPT)

CPT er borunaradferd maelir efniseiginleika jardefnis beint vid borun. Adferdin felur i sér ad keilu med
sérstakri vionamshulsu er pryst nidur i jardveg med jofnum hrada og vidnam vid keilu, vionam vid hulsu
og vatnsprystingur er meaeldur. Borunaradferdin hefur verid notud lengi eda fra arinu 1930 og var i
stodugri préun til arsins 1970 pegar CPT skildi sig fra profinu ,,Dutch Cone Penetrator”. bessi proun fol
i sér ad par sem upphaflega var adeins maeld moétstadan vid keiluna var baett vid vidndmshulsu sem
maeldi hlidarvidnam. Arid 1974 vard svo dnnur breyting gerd og vatnsprystingsmaeli beett vid binadinn

[6].

Vidndmshulsan er vidkveemasti hluti bunadarins og getur ordid fyrir skemmdum ef borad er i grof
jardefni eins og mol eda rekist er a grjot. Takmarkar pad maelingar vid finni jardveg eins og sendin eda
siltrikan jar6veg. Bunadurinn er einnig dyr og pvi fylgir akvedin dhaetta vid ad framkvaeema boranirnar,
reynsla er pvi mikilvaeg vid framkvaemdir a CPT til ad borad sé eins langt og haegt er 4n pess ad skemma
banadinn. CPT hefur hins vegar marga kosti pegar afla parf upplysinga i finni jardvegi. Préfid er haegt
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ad framkvaema hratt og er pvi audvelt ad endurtaka meelingar, maeligdogn eru samfelld og pad fast
upplysingar um hvern sentimetra af jardvegi. Pad gefur pess vegna mjog nakveema mynd af
lagskiptingu og astandi jardefnis [6]. Pessi gogn nytast vid Utreikninga 4 6llum peim breytum sem parf
til ad dzetla burdargetu stauranna med reikniadferdum sem skodadar verda seinna i pessum kafla.

pegar keilunni er pryst nidur i jardveginn er prystikrafturinn sem mazelist & keiluna (F.) deilt & flatarmal
hennar (Ac) sem er 10 cm? og feest pa keilumotstadan:

qC_A

c

Leidrétta parf pessa spennu til ad tillit sé tekid til vatnsprystings sem verkar a yfirbord keilurnar, i
mjukum eda stifum leir og i silti getur pessi leidrétting haft talsverd ahrif (fra 20% upp i 70%) en i
hreinum sandi og péttum jardvegi hefur hun litil sem enginn ahrif.

Krafturinn sem verkar a vidnamshulsuna (Fs) er deilt med yfirbordsflatamali hennar (A;) sem er i
flestum tilfellum 150 cm?. Gefur petta vidnamid vid hulsuna [5]:

pzer reikniadferdir eru skodadar hér nota keilumodtstéduna q. til ad reikna burdargetu staura.

4 ’
A A f: = Vidnam jardvegs
]
A %
— “#E—— u. = Vatnsprystingur
ttett

qt = Moétstada jardvegs

MYND 1 Skyringarmynd CPT bunadur [6]
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2 FRADILEGUR BAKGRUNNUR

Robertson’s flokkunarkerfid var préad til ad haegt vaeri ad kortleggja jardveginn eftir nidurstodum ur
CPT. bannig er haegt ad kortleggja o6ll jardl6gin og fa upplysingar um lagskiptingu og péttleika.

1000 T T TTTTT

L UL

L1

I TTTIT

©
|

100

T TTTITT

Normalized cone resistance, Q, [-]
=

2

1 N A A Y I
0.1 1 10

Normalized friction ratio, F, [%]

MYND 2 Flokkunarkerfi Robertson's, notad til ad flokka jardveg ut fra nidurstodum CPT borana [7]

TAFLA 1 Tegund jardvegs eftir a hvada sveedi pad lendir i flokkunarkerfi Robertson's [7]

SVADI TEGUND JARDVEGS

[

Vidkvaemt finkorna efni

Lifreent efni - leir

Leir — siltkenndur leir til leirs
Silt blanda — leirkennt silt til siltkennds leirs

Sand blanda — siltrikur sandur til sandriks silts

Sandur — hreinn sandur til siltriks sands

Malarkenndur sandur til pétts sands

Mjég stifur sandur til leirkennds sands*
Mjég stift finkorna efni*

O | N lwN

*OCR eda sementskenndur jardvegur

2.2 Héggborun — Borroborun og SPT

Hoggborun hefur verid mikid notud til ad meta rekstrarhaefni staura pegar kemur ad undirst6dum fyrir
braargerd og hefur samband milli ,Borro” moétstodu og reksturs staura verid rannsokud hérlendis.
Mismunandi stadlar hafa verid i notkun vid hoggborun. Hérlendis er unnid med afbrigdi af ssenskum
stadli, 63,5 kg 169 er [atid falla 500 mm. Munurinn & pvi islenska og pvi seenska er ad saenski stadallinn
gerir rad fyrir lausum oddi sem er komid fyrir utan a borstonginni og er pvi med 13 mm staerra pvermal
en borstdngin hefdi verid an oddsins. Verdur petta til pess ad niningsvidnamid maelist haerra 4 islandi.
Adferdin hefur gefid dgeetis nidurstédur pegar borid er saman vid nidurrekstur staura [8].

EFLA VERKFRADISTOFA 13
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Vid borro hoggborun er 32 mm stdlstong rekin nidur med 63,5 kg 166i sem er 13tid falla 0,5 m. begar
hoggfjoldi sem parf til ad reka stongina nidur 200 mm er tekin saman faest bormdtstadan Q og haegt er
ad dkvarda péttleika jardlaganna [8].

0= fallheed l60sins x byngd 160sins
sig

x fjoldi hogga

_0,5x0,0635

oldi hogaa = 015875 x hogg (™
0.2 x fjoldi hogga = 0, x hégg ( m)

SPT borun er annarskonar héggborun par sem synatoku sivalningur, 50 mm i pvermal er rekinn nidur
med 63,5 kg 168i sem er |4tid falla 760 mm og maelt er hversu morg hogg parf til ad reka sivalninginn
nidur hverja 150 mm a 450 mm bili. bPessi hogg athugun er svo endurtekin @ um 1,5 metra millibili i
borholunni. Samanlagdur hoggfjoldi sidustu 300 mm kallast N-gildi (standard penetration resistance)

SPT borun hefur verid vinsael i gegnum tidina og er pvi til mikid af gdgnum ur eldri verkefnum. Voru
bess vegna gerd reiknilikdn sem umbreyta SPT nidurstédum i spissmdtstédu svo haegt er ad nyta pau
til samanburdar [9].

2.3 Reikniadferdir

Margar reikniadferdir hafa verid préadar i gegnum tidina til ad deetla burdargetu staura. A sidustu
aratugum hafa adferdir sem nota gogn fra CPT synt fram & tolfraedilegri betri samsvorun vid burdargetu
staura pegar pau eru borin saman vié alagsprof samanborié vié adrar reikniadferdir. CPT gefur
nakvaemari og samfelldar upplysingar um jardveg og jardlagaskiptingu [4].

Fyrsta afangaskyrslan [1] fjalladi stuttlega um NGI99 adferdina sem notud hefur verid i Noregi. Hln
notar gogn fra CPT og hefur gefid gédar nidurstddur vid dkvordun & burdargetu staura. Kolsgaard [4]
talar um adrar reikniadferdir i meistaraverkefni sinu sem byggja & CPT gégnum og er Fugro-05 ein af
peim sem hann maelir med. pad er pvi valid ad skoda NGI99 og Fugre-05 reikniadferdirnar fyrir gogn
fra Eskifirdi og Jokulsa i Fljotsdal.

Til eru gogn fra SPT sem framkvamdar voru a Eskifirdi. Reikniadferd Briaud et al. dzetlar burdargetu
staura med N-gildum fra SPT og pvi er haegt ad dzetla burdarpol staura a Eskifirdi byggt a8 nidurstédum
ur SPT.

Nidurstodur ur pessum reikniadferdum eru sidan bornar saman vid nidurstédur ur alagspréfunum og
bannig er haegt ad leggja mat a virkni peirra.

Nidurstodurnar eru einnig bornar saman vid , hefébundnar” reikniadferdir en pad var fjallad itarlega
um pér i afangaskyrsiu 1 [1]

e PV91 adferdin
e Burdarpol reiknad med rekjofnum
e Burdarpol metid med nidurstédum hoggborana

Markmidid hér er ad reyna ad leggja mat a pad hvort reikniadferdir byggdar a CPT gefi betri ndlgun vid
burdarpol en hefébundnara reikniadferdir.
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2.3.1 NGI99 adferdin
Fjallad var um pessa adferd i fyrri 4fangaskyrslu [1], adferdin byggir & ad inntaksbreytur fra CPT séu
notadar til ad reikna burdarpol med pvi ad lagskipta jardveginum i moérg sma log.

NGI99 adferdin er su sem Peleveiledningen [2] malir med og metur ad gefi besta ndlgun vid samanburd
alagsproéfa i peim gagnagrunnum sem peir stydjast vid. Pad er pvi talid edlilegast ad byrja a ad skoda
virkni pessarar adferdar & islandi.

Grunnjafnan fyrir burdarpol er su sama og fyrir PV91-adferdina, p.e.

Rs,cal + Rb,cal

Rey = 3
bar sem:
Rscal =X Ts.car " As = kraftur sem er tekinn upp med niningi
Rbal = Qqp.x " Ap = reiknud endamotstada vid enda & staur

Hins vegar eru hlidarburdur og endaburdur datlad Ut frd nidurstodum uUr CPT par sem
nuningsmotstada er ekki skilgreind sem fasti yfir staurinn heldur mismunandi eftir dypi og maeldri
maotstodu ur CPT.

Nuningsmotstada er reiknud skv. eftirfarandi likingu

Z
Ts:cal:Z_'Ua'FDr'Flast'FSpiss'Fmat'Fa
t

Par sem
z = Dypi undir yfirbordi
Z¢ = Endanlegt dypi vid enda staurs
Pa = Vidmidunarprystingur (100 kPa)
For =2,1- (D, —0,1)17
Fiast = 1,0 fyrir togdraun og 1,3 fyrir prystidraun
Fspiss = 1,6 fyrir staura med lokudum enda
Frmat = 1,0 fyrir stal og timbur en 1,2 fyrir steinsteypu
Fs - (00_1::))0,25

Nuningsmodtstada er po aldrei reiknud laegri en

Tske = 01- 0-,17;0
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Sa jardtaeknistudull sem skiptir mestu mali i pessari adferd er péttleikastudull jarévegs, D, sem ut frd
CPT er haegt ad reikna sem

D, =04"1n [22 . (G'Z(C) - aa)O'S]
par sem
e = Mald dleidrétt endamotstada vid prystiborun (CPT)
o’'vo = Reiknud virk spenna i jardlagi
Pa = Vidmidunarprystingur (100 kPa)

Endamadtstadan er sidan reiknud a eftirfarandi hatt fyrir staur sem er med lokadan enda
dc
=08 ——
qb,cal (1 + D,’g)

2.3.2  Fugro-05 adferdin

Fugro-05 er reikniadferd sem byggir & gognum fra CPT, proud af verkfreedingum hja hollenska
fyrirtaekinu Fugro og birtist han fyrst opinberlega arid 2014. Burdargeta fra hlidarvidnami staursins vid
jardefni er reiknad beint med keilumodtstodunni g. fra CPT gognum. Burdargetan fer einnig eftir radius
staursins og rekdypt. Adferdin gerir greinarmun 4 tog- og prystidlagi [4].

Hlidarvidnam, prystingur:

Opo h__ h
7, = 0,08 - q.- (i)o'05 - (ﬁ) 09 fyrir R 24

a, h
=008 - ge (0% ()7 (),

Hlidarvidnam, tog

g, h
;= 0,045 + g, - (%15 - [max (o, 4)]°85

Pa R*’
par sem:
o = Keilumétstada
o'vo = Lé0rétta virka spennan & dypi z
Pa = Vidmidunarprystingur andrimslofts (100 kPa)
h = Fjarleegd handan stauraenda = lengd staurs — dypt z
R = Ytri radius staurs (D/2)
Ri = Innri radius staurs (Di/2)
R* = Samsvarandi radius = (R — Ri?)%°, Jafnt R fyrir staura med lokadan enda

EFLA VERKFRADISTOFA



2 FRADILEGUR BAKGRUNNUR

Endavidnam:

Endavidnamid er fall af medalkeilumotstédunni qc fra CPT yfir dypt £1,5 pvermal staurs vid enda
staursins . Jafnan fyrir endavidnam staurs skv. Fugro-05 er [4]:

dpo.1

=85 .(&)0.5 . AS'S
Pa

a

par sem:
Gpo.1 = Endamotstada
q. = Medalkeilumotstadan qc yfir dyptina + 1,5 pvermal staurs kringum stauraenda
A, = Flatarmalshlutfall, 1 — (292

Verdur pa heildarburdurinn:

Rs,cal + Rb,cal

R = 3
par sem:
Rscal  =XTf* Ag = kraftur sem er tekinn upp med niningi
Rocal  =Qqpo1 " Ap = reiknud endamotstada vid enda a staur
& = Leidréttingarstudull
As = Yfirbordsflatarmal staurs
Ap = pverskurdarflatarmal vid enda & staur

2.3.3  SPT adferd Briaud et al.

Fyrir grofkorndttan jardveg skilgreindi Briaud et al. eftirfarandi reikniadferd til ad akvarda endaburd
staura ut frd gognum ar SPT borunum [10].

qp =197 - pg - (Ngo)?3°
par sem:
Ngo = medalhoggfjoldi ar SPT borun vid stauraenda (um 10D fyrir ofan og 4D fyrir nedan)

Endaburdur verdur pa:

=4y ap

Fyrir hlidarburdinn notar adferdin medalhoggafjdldann yfir alla lengd staursins Ngo

fav ~ 0,224 - p, - (1\,60)0'29
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Heildar hlidarburdur er pa:

par sem:

p= ummal staurs

L= Lengd staurs

18

Qs=p L fo
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3 SAMANBURDUR REIKNIADFERDA

Til ad skoda reikniadferdirnar sem er fjallad um i kafla 2, pa eru nidurstédur fra peim bornar saman vid
statisk dlagspréf, PDA dlagsprof sem og hefdbundnar reikniadferdir. bvi var valid ad framkveema CPT
boranir 4 stddum par sem til voru gdgn Ur statiskum alagspréfum svo haegt veeri ad gera samanburd
vid reikniadferdirnar. beir stadir sem urdu fyrir valinu eru:

e  Eskifjordur
e Jokulsa i Fljotsdal

3.1 Eskifjoréur

Valid var ad gera CPT borun a Eskifirdi par sem jardlog @ svaedinu er ur siltrikum lifreenum sandi og gogn
ur statiskum alagspréfum, fjolmorgum PDA alagspréfum og SPT borunum voru adgengileg. bannig er
haegt ad bera nidurstédur reikniadferda saman vid hinar ymsu proéfanir 4 svaedinu. Ein CPT borun var
framkvaemd & Eskifirdi i juni 2022.

Adeins tokst a bora nidur 4 8,4 metra dypi, pa stoppadi borinn. Staurar 4 sveedinu eru med rekdypt fra
34,6 metrum upp i 58,6 metra vid nyjan vidlegukant og pa er 23 metra rekdypt vid frystigeymslu par
sem CPT var framkvaemt. Zskilegt vaeri ad vera med fleiri boranir sem na a.m.k. nidur a 23 metra dypi
svo heaegt veeri ad gera gédan samanburd 34 reikniadferdum sem nota upplysingar um jardloégin ur CPT
til ad meta burdargetu stauranna.

Til ad geta gert samanburd var valid ad reikna burdargetu staurs sem hefdi rekdypt sem samsvarar
dypt borunnar, p.e. 8,4 metra. Pad er sidan borid saman vid skalada nidurstodur ur dlagsprofunum par
sem burdarpol er umreiknad a fermeter af staur. bannig er ekki verid ad bera saman heildarburdargetu
heldur burdargetu 4 fermetra. betta felur i sér nokkra évissu par sem mikid af jardlégum er sleppt og
geeti staur sem veeri rekin dypra lent i mjog veikum eda mjog péttum jardlégum sem gaetu haft veruleg
ahrif 4 hlidarburd staursins. Einnig er endaburdurinn ekki rétt metinn, hann er eingdngu hadur peim
adstaedum sem eru vid enda staursins og stjérnast af pvi jardlagi sem hann stoppar i.

pannig var haldid dfram og reiknud burdargetu a fermetra fyrir baedi NGI99 adferdina og Fugro-05
adferdina sem badar nota nidurstédur Ur CPT vid Utreikninga. Par sem gogn ur SPT borunum eru
adgengilegar fra jardtaeknirannséknum sem gerdar voru fyrir Eskju og Fjardabyggd a sveedinu er einnig
haegt ad gera samanburd vid reikniadferd Briaud et al. sem notar gogn fra SPT.

Nidurstodur Ur CPT er einnig bornar saman vid PV91 adferdina [2] og mat & burdarpoli byggt a
héggborun (borro).
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3.1.1  Utreikningar NGI99, Fugro-05,PV91 og Briaud et al.

Gert er rad fyrir ad grunnvatn sé vid yfirbord.

Badi NGI99 adferd og Fugro-05 nota keilumodtstodu sem faest beint fra CPT borun til ad meta
burdargetu. Valid var ad nota rimpyngd grundunarefnis y = 20 kN/m? [11]. Fyrir NGI99 adferd eru
eftirfarandi breytur valdar:

Flast = 1,3 fyrir prystidraun
Fepiss = 1,6 fyrir staura med lokudum enda
Frmat = 1,2 fyrir steyptan staur

Fyrir PV91 var valin ndningsstudull B = 0,3 og burdarpolsstudull Ng = 20.

TAFLA 2 Nidurstodur utreikninga fra Eskifirdi med NGI99,Fugro-05 og PV91

LENGD STAURS HLIDARBURDUR ENDABURDUR HEILDARBURDUR  BURDARGETA/FLATAR

ADFERD M] Qs [KN] Qv [KN] Qu [KN] MAL [KN/ M?]
NGI99 8,4 350,5 572,2 922,7 77,8

Fugro-05 8,4 302,7 547,7 850,4 71,7
PVO1 23,0 1132,0 574,2 1706,2 52,8

Tafla 2 synir reiknada burdargetu fyrir staur med lengd 8,4 metrar Ut fra NGI99 og Fugro-05 adferd.
Yfirbordsflatarmal staurs med hlidarlengdir 35x35cm og lengd 8,4 metrar er A = 11,9 m2. Fyrir styttri
staura getur endaburdur verid talsvert hlutfall af heildarburdinum og gefur pvi heaerri burdargetu a
flatarmal.

Fyrir PV91 er burdarpol reiknad fyrir staur sem er 23 metra langur og A = 32,3 m?,

TAFLA 3 Nidurstodur utreikninga fra Eskifirdi med SPT adferd Briaud et al.

BORHOLA LENGD STAURS HLIDARBURDUR ENDABURDUR HEILDARBURDUR BURDA’RGETA/FLATAR-
[M] Qs [KN] Qr [KN] Qu [KN] MAL [KN/ M?]
SPTO1 21,2 1240,8 430,8 1671,6 56,1
SPT02 27,2 1663,2 607,6 2270,8 59,4
SPTO3 24,2 1262,6 335,6 1598,2 47,0
SPTO4 21,2 1268,2 486,2 1754,4 58,9
SPTO5 27,3 1750,8 607,6 2359,4 61,5
SPT10 28,7 1429,8 615,9 2045,7 50,8
SPT11 24,3 1431,8 358,4 1790,2 52,4
SPT12 24,3 1315,5 309,7 1625,2 47,6
Medaltal: 54,2

{ Tafla 3 eru Gtreikningar fyrir burdargetu med adferd Briaud et al. sem notar gdgn Ur SPT borunum.
Lengd stauranna var skilgreind sem su sama og dypi borholanna, sem na fra 21,2 metrum nidur i 28,7
metra fyrir dypstu holuna. bannig ad heildarflatarmal stauranna er einnig breytilegt, hlidarlengdir eru
skilgreindar sem 35x35cm.
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MYND 3 Stadsetning SPT borhola a Eskifirdi [12]

3.1.2  Nidurstodur ur alagspréfunum

Gerd hafa verid fjolmorg dynamisk dlagsprof @ staurum & Eskifirdi, baedi fyrir vidlegukant par sem
framkvaemd voru 14 PDA alagsprof arid 2020 og fyrir frystigeymslu par sem framkveemd voru 13 PDA
alagsprof og 4 statisk alagsproéf. Fjallad var um pessar préfanir i fyrstu afangaskyrslunni [1].

bpar sem staurarnir vid vidlegukantinn na talsverdu dypi (allt ad 65,5 metrum) var dkvedid ad nota
adeins samanburd vid staura sem reknir voru vid frystigeymslu, rekdypt peirra er um 23 metrar.

TAFLA 4 Nidurstodur maelinga ur PDA frd Eskifirdi - Frystigeymsla

STADSETNING/ TEGUND AF STAUR  HOGGBORUN  BROTALAG/FLATARMAL

VERKEFNI JARDLOG POKKUN OG STARD [TM/M] [KN/M?]
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 68.0
frystigeymsla — P37 lifraenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 817
frystigeymsla — P10 lifraenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 637
frystigeymsla — P52 lifraenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 79.2
frystigeymsla —P218  lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjoréur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 56,2
frystigeymsla — P207 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjoréur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 829
frystigeymsla — P217 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjoréur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 618
frystigeymsla — P383 lifreenn sandur lengd 23 m !
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, 68.6
frystigeymsla —P425  lifreenn sandur lengd 23 m !
f;i'g;’;jrl:;la - P398 Isilfl:;ELrj]rsandur Mikil Isc-:fr?\g/sazlji")n(as o 64,0
Medaltal: 69,6

Staurar voru préfadir milli 15.05.2020 og 20.05.2020. Hamar sem notadur var: Junttan 60 kN. PDA

alagsprof notad til ad reikna brotdlag.
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Einnig voru framkvaemd 4 statisk alagsproéf vid frystigeymsluna.

TAFLA 5 Nidurstodur maelinga fra Eskifirdi - frystigeymsla, statisk alagsprof

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

VERKEFNI JARDLOG POKKUN G sT&Rp [TM/M] [KN/M2]
Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, >60,6
frystigeymsla, TP1 lifraenn sandur lengd 23,6 m

Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, >45,5
frystigeymsla, TP2 lifraenn sandur lengd 23,6 m

Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, >60,6
frystigeymsla, TP3 lifraenn sandur lengd 23,6 m

Eskifjordur, Siltrikur Mikil Steypa, 35x35 cm, >60,6
frystigeymsla, TP4 lifraenn sandur lengd 23,6 m

Medaltal: 56,8

Staurar voru préfadir 01.06.2020 og 02.06.2020. Hamar sem notadur var: Junttan 60 kN. 90% adferd
notud til ad reikna brotalag. Lengd skilgreind sem fjarlaegd milli skynjara og taar.

Hafa parf i huga ad ekki tékst ad maela endanlegt burdarpol allra stauranna par sem ekki nadist ad
leggja meira en 2000 kN dalag a pa. Adeins einn staurinn nadi brotalagi sinu, var pad staur TP2 sem nadi
upp i 1500 kN.

3.1.3  Samanburdur vid alagsprof

{ toflunni hér ad nedan eru reikniadferdir Gr kafla 3.1.1 bornar saman vid nidurstédur Gr dlagspréfunum
i kafla 3.1.2. bar sem adeins einn staur ur statisku alagspréfunum var keyrdur i brot pvi var talid betra
ad gera samanburd milli reikniadferdanna og dynamisku alagspréfana.

Fyrir daetlada burdargetu Ut fra hoggborun var notast vid sand og mikla pokkun.

TAFLA 6 Samanburdur a burdarpoli staura daetludum med reikniadferdum og alagspréfunum, medaltal fra dlagspréfunum

er notad
BRIAUD ET
PV91 HOGGBORUN NGI99 FUGRO-05 AL. SPT PDA ALAGSPROF
[KN/Mm2] [KN/M?] [KN/M?] [KN/Mm?] ADFERD [KN/Mm2]
[KN/Mm?]

Meelt/reiknad
medaltal 52,8 58,8 77,8 71,7 54,2 69,6
burdarpols, Rgm

Leidréttingarstudull,

: 1,45 1,45 1,55 1,55 1,35 1,23
Kennigildi, R 36,4 40,6 50,2 46,3 40,2 56,6
Hlutfall af PDA 64% 72% 89% 82% 71% -

alagsprofi

Nidurstodur ur Tafla 6 syna ad pessar reikniadferdir sem nota CPT gogn virdast gefa nokkud ndkvaema
hugmynd um endanlega burdargetu stauranna. bad er hins vegar erfitt ad bera gildin beint saman.
Reikniadferdirnar eru fyrir staura sem eru 8,4 metrar par sem CPT borunin nadi ekki dypra. Badi
statisku og dynamisku alagsprdéfin voru hins vegar gerd 4 staurum sem eru um 23 metra langir.
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Leidréttingarstudull er valin skv. gildum i Peleveiledningen [2] og fer eftir fjolda préfanna og tegund
reikniadferdar, vid meiri pekkingu 4 jardvegsadstaeedum laekkar leidréttingarstudullinn.

60.0
‘© 50.0
£
% __ 400
— O
=
© E 30.0
22
5 20.0
2
a 10.0
0.0
Statisk Hoggborun PV91 NGI99 Fugro-05 Briaud et al. PDA
alagsprof SPT Frystigeymsla

MYND 4 Samanburdur reikniadferda vid alagsproéf a Eskifirdi

3.2 Jokulsa i Fljotsdal

bpegar G. b. Bergsson [3] ték saman gogn fyrir lokaverkefnid sitt voru til gogn ur statiskum alagspréfum
og nidurrekstrargogn fyrir 18 staura. Nidurrekstrargdgnin voru svo notud til ad azetla burdargetu
stauranna med rekjofnu Janbu [2]. Tveir staurar voru préfadir med statisku alagsproéfi i mai 2001 og var
einn peirra préfadur tvisvar med 5 daga millibili, samanlagt prjar profanir. Brotalag peirra var dzetlad
med 90% adferdinni.

Med pessi tiltaeku gdgn og jardveg sem talin var samanstanda Ur hreinum sandi var dkvedid ad
framkvaema CPT svo haegt vaeri ad gera samanburd vid reikniadferdir sem kynntar voru i kafla 3. Gerdar
voru tveer CPT maelingar vid Jokulsa i Fljétsdal 25.05.2022.

Borholurnar sem voru boradar nddu adeins nidur 4 5,9 og 10,0 metra dypi og oddurinn stoppadi par.
Staurarnir & svaedinu voru hins vegar reknir nidur a 29,0 til 29,5 metra dypi. Nidurstadan hér er pvi su
sama og 4 Eskifirdi, p.e. par sem borholurnar nd ekki nidur @ sama dypi og staurarnir parf aftur ad bera
saman burdargetu a flatarmali staurs en ekki heildarburdargetu. Staurarnir sem voru préfadir eru allir
27x27cm a kant.

3.2.1  Utreikningar NGI99, Fugro-05, PV91 og rekjofnu Janbu

Gert er rad fyrir ad grunnvatn sé vid yfirbord.

Baedi NGI99 adferd og Fugro-05 nota keilumotstodu sem faest beint fra CPT borun til ad meta
burdargetu stauranna. Valid var ad nota raimpyngd grundunarefnis y = 19 kN/m3 par sem jardlog eru
talin samanstanda ur hreinum sandi. Fyrir NGI99 adferd eru eftirfarandi breytur valdar:

Flast = 1,3 fyrir prystidraun
Fepiss = 1,6 fyrir staura med lokudum enda
Fiat = 1,2 fyrir steyptan staur
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Gerdar voru tveer boranir CPT1 og CPT2 og pvi haegt ad reikna burdargetu fyrir paer badar.

TAFLA 7 Nidurstodur utreikninga fra Jokulsa i Fljotsdal med NGI99

BORHOLA LENGD STAURS HLIDARBURDUR ENDABURDUR HEILDARBURDUR BURDA'RGETA/FLATAR
[M] Qs [KN] Qe [KN] Qu [KN] MAL [KN/ M?]
CPT1 5,9 278,6 286,0 564,6 87,5
CPT2 10,0 339,3 196,1 535,4 49,2

TAFLA 8 Nidurstodur utreikninga fra Jokulsa i Fljotsdal med Fugro-05

LENGD STAURS HLIDARBURDBUR ENDABURDUR HEILDARBURDUR BURDARGETA/FLATAR
BORHOLA A 2
(M] Qs [KN] Qe [KN] Qu [KN] MAL [KN/ M?]
CPT1 5,9 315,4 482,0 797,4 123,5
CPT2 10,0 255,4 325,0 580,4 53,3

TAFLA 9 Nidurstodur utreikninga vid Jokulsa i Fljotsdal med PV91, B = 0,35 og Ngq = 32

LENGD STAURS  HLIDARBURDUR  ENDABURDUR  HEILDARBURDUR  BURDARGETA/FLATAR
(M] Qs [KN] Q» [KN] Qu [KN] MAL [KN/ M?]
29,5 1151,5 632,4 1783,9 41,6

bratt fyrir ad vera ad datla burdarpol fyrir adeins 5,9 metra langan staur fyrir borholu CPT1 er hann

med meiri burdargetu en dzetlad burdarpol fyrir 10,0 m langan staur fyrir borholu CPT2. Endaburdurinn

er mun haerri i borholu CPT1 og er borinn liklega ad lenda i mjog stifum sandi eda malarkenndum sandi
sem Utskyrir pa lika af hverju borinn stoppadi. Pad synir lika helsta vandamalid vid CPT, p.e. adferdin
hentar illa i malarkenndum jardvegi par sem keilan eda vionamshulsan gaetu skadast.

par sem gildin Ur CPT1 eru svo hd og borholan svo grunn var valid ad bera bara saman nidurstédur ar

alagspréfunum vid reikniadferdir med gégnum ur borholu CPT2.

Hluti af mastersverkefni G. b. Bergsson [3] var ad reikna brotalag stauranna ut fra nidurrekstrargégnum

med rekjofnum. bessar nidurstédur eru teknar beint ur pvi verkefni og eru birtar hér ad nedan.

TAFLA 10 Nidurstodur fra rekjofnu Janbu fra Jokulsa i Fljotsdal

STADSETNING .. .. 6 BURDARGETA/FLATARMAL
/ JARBLOG POKKUN TEGUND AF HOGGBORUN /
VERKEFNI STAUR OG STARD [TM/M] [KN/M?]
. P " Steypa, 27x27 cm, 25
L 11

Jokulsa i Fljétsdal Sandur itil rekdypt 29,5 m ,9

. PP - Steypa, 27x27 cm, 27
Jokulsa i Fljotsdal Sand Litil 11,9

Okulsa i Fljotsda andur iti rekdypt 29,5 m ,

. PP . Steypa, 27x27 cm, 21
Jokulsa i Fljétsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9
Jékulsa { Fljétsdal Sandur Litil Steypa, 27x27 cm, 12,4 2

rekdypt 29 m

Jékulsa { Fljétsdal Sandur Litil Steypa, 27x27 cm, 11,9 22

rekdypt 29,5 m
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TADSETNIN .. .. 0 BURDARGETA/FLATARMAL
S S G/ JARDLOG PEKKUN TEGUND AF HOGGBORUN U G /
VERKEFNI STAUR OG STARD [TM/M] [KN/M?]
. oy " Steypa, 27x27 cm, 24
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9
Jékulsa | Fljétsdal Sandur Litil Steypa, 27x27 cm, 12,4 26
rekdypt 29 m

. oy " Steypa, 27x27 cm, 18
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

. oy " Steypa, 27x27 cm, 25
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

. oy " Steypa, 27x27 cm, 22
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

. Loy . Steypa, 27x27 cm, 23
Jokulsa i Fljotsdal Sand Litil , 11,9

Okulsa i Fljotsda andur iti rekdypt 29,5 m

.. g s " Steypa, 27x27 cm, 26
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

.. g s " Steypa, 27x27 cm, 25
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

.. g s " Steypa, 27x27 cm, 26
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

.. s " Steypa, 27x27 cm, 25
Jokulsa i Fljotsdal Sandur Litil rekdypt 29,5 m 11,9

Medaltal: 24

Dagsetningu vantar. Hamar sem notadur var: SC:30. Adferd Janbu notud til ad reikna brotalag, laegsta
gildi: 18,0 kN/m?.

3.2.2  Samanburdur vid alagsprof

Ein adaldstaeda fyrir pvi ad valid var ad framkvaema CPT boranir vid Jokulsa i Fljétsdal var ad par eru til
gogn fra statiskum alagspréfum sem voru framkvaemd i mai 2001. Til eru gogn fra premur statiskum
alagspréfunum sem framkvaemd voru 4 tveimur staurum, einn staurinn (staur 8) var préfadur tvisvar.
Staurarnir sem profadir voru med dlagsprofum standa i stopli 4.

TAFLA 11 Nidurstodur meelinga fra Jokulsa i Fljétsdal, statisk dlagsprof

STADSETNING/ TEGUND AFSTAUR  HOGGBORUN BROTALAG/FLATARMAL

JARBLOG POKKUN

VERKEFNI 0G STARD [TM/M] [KN/M?]
Jokulsa [ Fljstsdal*  Sandur Litil Steypa, 27x27 cm, 11,9 >43,6

rekdypt 29,5 m

Steypa, 27x27 cm, >47,1
J6kulsd i Fliotsdal*  Sandur Litil VP 11,9

rekdypt 29,5 m

Steypa, 27x27 cm, >36,1
J6kulsd i Fljotsdal Sandur Litil VP 11,9

rekdypt 29,5 m
Medaltal: >42,3

Staurar profadir 22.05.2001 og 27.05.2001. Hamar sem notadur var: SC:30. 90% adferd notud til ad
reikna brotalag. , laegsta gildi: 36,1 kN/m? (* sami staur préfadur tvisvar, 47,1 kN/m? frd 22.05.2001 og
43,6 kN/m? frd 27.05.2001).
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3.2.3  Samanburdur vid dlagsprof

i toflunni hér ad nedan eru reikniadferdir Gr kafla 3.2.1 bornar saman vid nidurstédur Gr dlagspréfunum
i kafla 3.2.2.

Fyrir dzetlada burdargetu ut fra hoggborun var notast vid sand og mikla pokkun.

TAFLA 12 Samanburdur a burdarpoli staura fenginn med reikniadferdum og alagsprofum, medaltal maelinga notad

STATISKT
ALAGSPROF
[KN/M2]

NGI99 FUGRO-05 JANBU PV91 HOGGBORUN
[KN/M?] [KN/M?] [KN/M?] [KN/M?] [KN/M?]

Meelt/reiknad
medaltal 42,3 49,2 53,3 24 41,6 58,8
burdarpols, Rgm

Leidréttingarstudull,

£ 1,20 1,55 1,55 1,35 1,55 1,55
Kennigildi, Re;k

35,3 31,7 34,4 17,8 26,8 37,9

Hlutfall af statisku i 75% 31% 42% 76% 108%

alagsprofi

Reikniadferdirnar NGI99 og Fugro-05 virdast gefa dgaetis samanburd vid statisku alagsproéfin. Hér er po
aftur sama vandamal og vid samanburdinn & Eskifirdi, borholurnar voru einfaldlega ekki négu djupar
til ad heegt sé ad gera beinan samanburd 4 burdargetu. Pad parf pvi ad gera samanburd a burdargetu
a flatarmalseiningu og getur pad gefid villandi nidurstodur.

40.0

35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0

Statisk alagsprof PV91 Hoggborun NGI99 Fugro-05 Rekjafna Janbu

Burdarpol & flatarmal (kN/m?)

MYND 5 Samanburdur reikniadferda vid alagspréf vid Jokulsa i Fljétsdal
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3.3 Umfjollun um nidurstédur

P6 ad NGI99 og Fugro-05 séu oft ad gefa samsvarandi nidurstédur @ heildarburdi er oft ponokkur
munur 4@ samsetningu hlidarburdar og endaburdar. Pad vakna pvi spurningar hvernig reiknud
burdargeta veeri skv. reikniadferdum ef gogn veeru til fyrir naegilega djupa borholu. begar dypi a staur
eykst leekkar yfirleitt hlutfall endaburds af heildarburdi hratt, sérstaklega ef rekid er i mjog pétt jardlog.

Badar adferdirnar sem voru til skodunar, sem nota gogn frad CPT, gefa sambaerilegar nidurstodur.
/Askilegt veeri ad gera fleiri CPT maelingar svo haegt yréi ad gera betri tolfreedilegan samanburd vid
alagsprof.

3.3.1  Eskifjordur

Utreikningar byggdir & SPT gefa laegra burdarpol en adrar adferdir, enda gengur hiun Gt 4 ad finna
medalhlidarvidnamid f., fyrir allan staurinn Gt frd medalhoggfjoldanum. Gefur adferdin hins vegar
agaetis nidurstodur ef borid er saman vid alagsprof, ein dstaeda er ad pad eru til 8 borholur og laekkar
bvi leidréttingarstudullinn ar 1,55 fyrir eina holu nidur i 1,35 fyrir 7 eda fleiri borholur.

Reikniadferdir sem nota CPT gdgn virdast vera naer nidurstédum sem fast ar dynamiskum alagspréfum.
Ef reikniadferdir sem nyta CPT gogn eru borin saman vid dynamisku alagsprofin gefur NGI99 um 92%
og Fugro-05 um 85% af maeldu burdarpoli sem daetlad var med PDA dlagsprofi. Virdast petta i fyrstu
vera mjog gddar nidurstodur en pad maetti buast vid pvi ad burdargetan fyrir staur i fullri lengd veeri
leegri par sem endaburdur er stért hlutfall af heildarburdargetunni fyrir stuttan staur en laekkar svo
fyrir lengri staur. Hefur pad i for med sér ad burdargeta a flatareiningu lekkar. PV91 og adferd sem
notar motstodu fra hoggborun gefa gildin sem eru hvad lengst fra alagspréfum, enda eru bdadar
adferdir hugsadar til ad gefa gréft mat 8 burdargetu.

A Eskifirdi var adeins borud ein CPT borhola og nadi hin ekki nidur & naegilegt dypi svo haegt yrdi ad
gera beinan samanburd vid alagsprof. Med fleiri borholum vaeri haegt ad fa betri tolfreedilegri nalgun
og taka Ut meeligbgn sem geta gefid villandi Utreikninga, t.d. ef ein borholan veeri talsvert grynnri en
hinar. Einnig myndu fleiri borholur lzekka leidréttingarstudulinn og gefa areidanlegri mat 4 burdargetu
staura a svaedinu.

Einn Okostur CPT borana er ad ef farid er i gegnum mjog péttan eda malarkennd jardlog getur
bunadurinn/oddurinn skemmst eda stoppad. Ef pad veeri t.d. punnt malarlag gaeti pad stoédvad
borunina. Jardveginum vid Eskifjord er lyst i gréfum drattum sem siltrikum lifreenum sandi en samt ma
finna par malarkenndan sand og malarlog [11].

3.3.2  Jokulsd i Fljétsdal

Vid Jokulsa i Fljotsdal voru boradar tvaer CPT borholur, adeins ein nyttist vid Utreikninga par sem hin
potti of grunn og hefur liklega stoppad i hordu jardlagi eda a grjoti. Eins og fyrir staurana 4 Eskifirdi pa
virdast reikniadferdirnar sem nyta sér CPT gefa gddar nidurstodur samanborid vid alagspréf. Ein
borhola er hins vegar ekki naegileg til ad haegt sé ad akvarda med vissu areidanleika Utreikninga, par ad
auki var ekki farid & naegilegt dypi. Hér hefdi pvi purft fleiri gogn svo haegt veeri ad maela areidanleika
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reikniadferdanna. baer nidurstodur sem fengust fyrir reikniadferdirnar NGI99 og Fugro-05 eru po ad
gefa gédar nidurstédur samanborid vid eldri adferdir eins og PV91 og rekjofnu Janbu. Med fleiri
borunum veeri einnig haegt ad lekka leidréttingarstudulinn meira og fengust pd mogulega betri
nidurstodur.

Gerd voru prju statisk alagsprof a staura vid Jokulsa i Fljétsdal par af voru tvo gerd a sama staur med
fimm daga millibili. [ 1jés kom ad seinna alagsprofid gaf laegri burdargetu en pad fyrra, petta er ekki
reynslan af sendnum jardvegi par sem burdargeta atti ad haekka vid lengri tima fra nidurrekstri par til
akvednu hamarki er ndd. Gaeti petta bent til ad malarlog leynist @ meira dypi en CPT borunin nadi til.

3.3.3  CPT rannsoknir & islandi

Utreikningar a burdarpoli fljétandi staura byggdir & nidurstédum Gr CPT gefa betri nalgun vid maelt
burdarpol staura i alagsprofi en adrar hefdbundnar reikniadferdir, med peim fyrirvara ad ekki tokst ad
bora ndgu langt nidur med CPT eins og aeskilegt hefdi verid. Pad kemur s.s. ekki & dvart enda hafa
rannsoknir erlendis synt fram a ad adferdin er nakvaemari en adrar adferdir sem almennt eru notadar.

pad er talin full astaeda til ad halda afram med CPT prdfanir til ad fa inntaksbreytur i hénnun 3
stauraundirstddum og reyna ad meta betur virkni peirrar hénnunaradferdar vid [slenskar adstaedur.
pad parf hins vegar ad skoda betur hvernig haegt er ad standa ad CPT pannig ad haegt sé ad bora négu
djupt til ad gdgnin nytist vid honnun.

Val & CPT préfun atti t.d. ad vera framkvaeemt ad undangenginni heildarborun sem stadfestir pa ad
haegt sé ad gera CPT og pa veeri einnig haegt ad fédra i gegnum hardari eda groéfari jardlog.
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4 TiIMAAHRIF A BURPARPOL

Langtimaahrif 4 staura i sendnum jardvegi lysa sér sem aukinni burdargetu yfir akvedid timabil vegna
losunar péruvatnsprystings sem myndast pegar staurinn er rekin nidur. Nokkrar rannsdknir sem hafa
verid gerdar a pessum ahrifum syna ad aukningin getur ordid talsverd i jardefnum med enga samlodun.
bratt fyrir fjolda rannsdkna a@ pessum timaahrifum hefur ekki enn nddst fullur skilningur a fyrirbaerinu.
bessi ahrif sem valda aukinni burdargetu staura i sandi sem fylgja pvi pegar jardvegurinn verdur fyrir
truflunum vegna sampjéppunar er kallad ,,6ldrun” (e. Soil aging) [13].

PILE SURFACE
SOIL PARTICLES

SOIL MOVEMENT
Q...

™ h Si 5
\SHEAR ZONE

1. DRIVING 2. STRESS RELAXATION 3. LOADING
(CREEP)

MYND 6 Skyringarmynd af pvi hvernig burdargeta eykst i finkornaefni vegna éldrunar [13]

Ein rannsékn & timaahrifum & burdargetu staura var tekin saman af Karlsrud et al. [9] par sem gogn
fengust fyrir staura a fjorum stodum med sendnum jardvegi og timaahrif voru maeld yfir 10 — 12
manada timabil. par er keilumétstada fra CPT notud til ad skilgreina tegund/eiginleika sands samanber
toflunni hér ad nedan.

TAFLA 13 Eiginleikar jardvegs sem voru til skodunar, maelingar fra Eskifirdi innifaldar [2]

STADUR GERD SANDS KEILUMOTSTABA FRA CPT, Qc (MPA)
. Laust pakkadur sandur med einstaka lagi af 1-10
Larvik o
leirriku silti
Ryggkollen bétt pakadur jokulru.dn/ngu’r med millilbgum af 0-35
sandi og steinum
Dunkirk Mjég péttur millisandur 10-25
Blessington Medal péttur sandur 10-20
Eskifjordur Siltrikur lifreenn sandur 1-15

Mynd 7 synir hversu veruleg pessi timaahrif 4 burdargetu geta verid, haekkunin & burdargetunni a peim
stodum sem skodadir voru eru frd 1,75 upp i 2,5 sinnum meiri en vid upphaflega maelingu.
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MYND 7 Mald aukning & burdarpoli staura sem verda fyrir togalagi med tima, to = 10 dagar [2]

Midad er vid ad fyrsta alagsprofid sé gert 10 dogum eftir nidurrekstur pegar péruprystingur er buin ad
jafna sig. bad er pekkt ad pad tekur tima fyrir staura i leir og sandi ad ,,jafna“” sig eftir nidurrekstur og
bvi er raunveruleg upphafsmaeling 4 burdarpoli metin eftir 10 daga fra nidurrekstri.

Med gognum fra Eskifirdi par sem gerdar voru dynamiskar alagspréfanir @ staurum med nokkurra daga
millibili er haegt ad gera samanburd vid nidurstodur fra Karlsrud et al [9].

begar gerd voru alagsprof vid frystigeymslu a Eskifirdi voru fjorir staurar prufadir tvisvar med nokkurra
daga millibili og haekkadi burdargeta peirra allra @ milli maelinga. Med pvi ad skoda pessi timaahrif og
aukningu a burdargetu stauranna a Eskifirdi og bera pau saman vid nidurstédur Utreikninga fra Karlsrud
et al. [9] er haegt ad reyna ad dzetla burdargetu staura i jardvegi a Eskifirdi, breytingu med tima og hvar
liklegt hamark liggur.

TAFLA 14 Mzlingar 4 timadhrifum & Eskifirdi

TimI FRA BURDARGETA, TimMI FRA NIDURREKSTRI AD BURDARGETA, SEINNA
STAUR NIDURREKSTRI AD FYRSTA ALAGPROF SEINNA ALAGSPROFI T, ALAGSPROF
FYRSTA ALAGSPROFI Qo (KN) (DAGAR) Qi (KN)
To (DAGAR)
P037 7 2190 24 2790
P052 9 2050 21 2650
P217 10 2550 24 2810
P218 12 2670 24 2790
Medaltal 9,5 2365 23,3 2760

Fyrstu reiknimédel sem reyndu ad spa fyrir um timahrif & burdargetu staura i sandi gerdu rad fyrir ad
bau fylgdu logaritmitskri j6fnu. Erfitt reyndist hins vegar ad fa gognin til ad passa vid l6garitmisku
jofnurnar. Ad hluta var pad vegna pess ad burdargetan haettir ad aukast eftir u.p.b. 12 manudi og pa
gaf adferdin alltof laga burdargetu eftir viomidunartiman to = 10 dagar.

Pannig var reynt ad adlaga gognin ad meira S-laga kurvu, valid var ad nota tanh j6fnu og hun adlégud
ad gognum fra pessum fjorum stodum:

Qus = Qusref +a -tanh[b - (t - tref)]

EFLA VERKFRADISTOFA



4 TIMAAHRIF A BURDARPOL

par sem:
a= breyta sem samsvarar (Qusmax — Qusref)
b= matunar breyta, eining 1/tima
t= timi eftir nidurrekstur
tref =  metid Ut fra grafi, timi par sem hallatala log-tima er haest

Qus = Oldrud burdargeta d tima t
Qusref= Vidmidunar burdargeta a tima t = tef
Quso = burdargeta 4 tima to = 10 dagar

Qusmax= hamarks burdargeta

1200 , S—
E t,= 10 days / a)Larwk_
= £,,=0,6
o 1000 Quo=520kN| ________
hond
® 800 - [t=10days
o
(S}
ﬁ 600 -é&=1sttime tests-uncorrected
E [l ’ —e— st time tests-corrected
w 400 - E P \ | ——tanhfit
3 i = 10days | |- - loB(-find10=24
g 200 . A;=2,4 | | ——log(t)-fit, d10=0.6
= : Q= 260kN
= 0 ' k ’
0,1 1,0 10,0 100,0

Time after installation (months)

MYND 8 Nidurstodur maelinga fra Larvik og reiknilikon adlogud ad gognum [9]

Pannig er haegt ad nota gognin fra Eskifirdi og peim staurum sem préfadir voru aftur med nokkurra
daga millibili og adlaga studla svo punktar passi vid reiknud gildi. Pad liggja pd adeins fyrir tveer
meelingar og seinni maelingin var tekin 24 dogum eftir nidurrekstur 4 medan buast ma vid ad
burdargetan geti haldid afram ad aukast i allt ad tvo ar eftir nidurrekstur. bvi liggja ekki fyrir gogn um
endanlegt burdarpol stauranna og parf pvi ad dzetla pad.

TAFLA 15 Breytur sem notadar eru til reikna burdargetu staura med tima [9]

STADUR A (KN) B (1/MANUDIR) Trer (MANUDIR) Qusrer (KN) Quso (KN) Qusmax (KN)
Eskifjordur 1261 0,5 1,4 3020 2365 4281
Larvik 260 0,4 2,4 780 603 1040
Ryggkollen 540 0,2 7 1280 810 1820
Dunkirk 1150 0,3 2,0 2100 1560 3250
Blessington 500 0,2 2,0 600 437 1100

EFLA VERKFRADISTOFA 31



32

24 1
Eoz_z— i o 3 2
D’ ___________________
o 2.0 1
1)
E 18
E g R EEEEE AL EAAdaa44a94aa0a IREEEEEREEEREREEER
=]
g 16
= —— Eskifjérfur
gléy 4o L e Larvik
(V51
17 4 == Ryggkollen
=== Dunkirk
10 4 = Elessington

0 5 10 15 20 25
Tirmi (Manudir)

MYND 9 Burdargeta staura sem fall af tima med azetladri burdargetu fra Eskifirdi

Mynd 9 virdist benda til ad staurar grundadir vid frystigeymsluna a Eskifirdi auki burdargetu sina
hratt fyrstu 5 manudi sina par til peir nd dkvednu hamarki sem er um 1,8 sinnum haerri en
burdargetan maeld um 10 dégum fra nidurrekstri. Larvik naer svipudu hamarki en haekkar poé ekki jafn
hratt, badir pessir stadir hafa frekar laga keilumétstodu og innihalda siltrikan sand. bad vantar pd
frekari maelingar og pyrftu ad vera til maelingar @ burdarpoli 12 manudum eftir nidurrekstur til ad
haegt vaeri ad sannreyna hamarks burdargetu. P34 parf ad hafa i huga ad gogn fra staurum sem
skodadir voru af Karlsrud et al. [9] syna ad peir voru préfadir med togdlagi en staurar a Eskifirdi voru
allir préfadir med prystialagi.

pessi aukna burdargeta vegna timadhrifa sem md buast vid i sandi opnar nyja moguleika fyrir staura
sem munu verda fyrir auknu dlagi 8@ undirstdédur 4 liftima sinum. Ef pessi 6ldrunarahrif eru skodud
alveg fra upphafi verkefnis getur burdargetan verid mun hzerri eftir nokkra manudi en stuttu eftir
nidurrekstur. pa er mikilveegt ad hafa i huga ad staurar verda oft ekki fyrir ,honnunaralagi” fyrr en
nokkrum manudum ef ekki hatt i tveim arum eftir nidurrekstur [9].

pegar timaahrif eru skodud i gréfari jardvegi en sandi eda leir pa virdast pau ekki koma fram. Sem
daemi ma nefna profanir vid Jokulsa i Fljoétsdal, par sem staurar voru préfadur med nokkurra daga
millibili en burdargetan leekkadi i seinna alagsproéfi. Bendir petta til pess ad jardvegurinn geeti
innihaldid malarkennt efni/log og ad hann sé ekki Ur hreinum sandi eins og honum var lyst i fyrstu.

Einnig ma nefna maelingar & staurum vid NUpsvotn par sem jardvegurinn er nokkud malarkenndur.
par maeldist engin mismunur i burdarpoli milli staura sem nylega var buid ad reka nidur samanborid
vid staura sem voru jafnvel bunir ad standa i manud.
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5 JARDVEGSRANNSOKNIR

Mikilvaegur pattur i pvi ad dkvarda burdarpol staura & 6ruggan og hagkveeman hatt er ad hafa
naegjanlegar upplysingar um gerd og eiginleika pess jardvegs sem reka a staurana i.

bzer jardvegsrannsoknir sem algengast er ad gera i tengslum vid honnun & staurum eru:

e Heildarborun (norska: ,totalsondering®)
e Borroborun/hdggborun

e  prystiborun (CPT)

e Synataka

e  Prufurekstur og PDA dlagsprof

Hér ad nedan er fjallad stuttlega um pessar rannsdknir og hvenzer pzer eiga vid eda henta.

5.1 Heildarborun (totalsondering)

bessi adferd gefur almennt géda hugmynd um lagskiptingu a jardvegi og er gédur grunnur til ad taka
akvordun um frekari rannséknir. Ef pad eru stif eda veik jardlog pa t.d. kemur pad fram 4 borpréfilnum
og pa finnur borunin einnig klopp og getur stadfest pad med innborun.

betta er sU rannsékn sem atti ad byrja a i fyrsta fasa verkefna, @ forhdnnunar- eda frumdragastigi, til
ad fa gréfa hugmynd um jardvegsadstedur og til ad geta tekid akvordun um naestu skref i
rannsoéknarvinnu.

5.2 Hoggborun (borro)

Pessi rannsékn gefur gréfa hugmynd um jardlagaskiptingu en pad er hins vegar ekki haegt ad skilgreina
efniseiginleika jardvegs byggt 4 hoggborun.

Helsti kosturinn vid pessa adferd er su ad hun hefur oftast verid notud til ad deetla burdarpol staura &
fslandi og pvi er haegt ad tengja saman vidmidunar- og reynslugildi fyrir burdarpol med nidurstédum
ur héggborun.

Ef heildarborun synir ad ekki sé raunhaeft ad reka nidur staura a fastann botn pa veeri haegt ad
framkvaema héggborun. bannig er haegt ad maela vidmidunarmaotstodu og deetla groflega burdarpol 4
fljétandi staurum.
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5.3  brystiborun (CPT)

Byggt 4 nidurstodum ur heildarborun er haegt ad meta hvort raunhaeft sé ad gera CPT. Ef jardvegur er
of stifur eda grofur pa er pad yfirleitt ekki talid raunhaeft.

pad er haegt ad nota maelingar Ur CPT sem inntaksbreytur i reikniadferdir, eins og fjallad er um i kafla
3, til ad dazetla burdarpol fljétandi staura.

Eins og kemur fram vid skodun a reikniadferdum, sem byggja & CPT, i verkefninu pa virdast pzer gefa
betri nalgun vid burdarpol samanborid vid hefdbundnar reikniadferdir og pad er i samraemi vid
nidurstdodur erlendis fra.

Gallinn vid pessa adferd er hins vegar sd ad hun hentar helst fyrir honnun 4 staurum i hreinum sandi,
silti eda finkornéttum jardvegi. Eins og kemur fram i kafla 3 pa var reynt ad gera CPT 4 tveimur st6dum,
Jokulsa a Fljétsdal og Eskifirdi, en @ hvorugum stadnum tokst ad bora ndgu langt nidur par sem borinn
stoppadi liklega i stifari jardldgum. Einnig stdd til ad gera CPT vid hénnun & staurum undir nyja bru vid
Nupsvotn en par var jardvegur of gréfur/malarkenndur til ad haegt veeri ad gera slikt prof.

Afslandi er jardvegur oft lagskiptur og oft einhver gréfari eda gryttari jardlog a milli finni laga sem gerir
bad ad verkum ad pad getur verid krefjandi eda erfitt ad nota CPT og koma bornum nidur 4 pad dypi
sem askilegt er.

Pad ma hins vegar lika benda 4 ad pad er haegt ad fédra i gegnum groéfari jardlog sem finnast a milli
finni laga og pad hefdi t.d. verid haegt 4 Eskifirdi par sem adeins er um punn malarlég ad reeda. Med
bvi ad gera heildarborun fyrst er haegt ad kortleggja hugsanleg stifari eda gréf jardlog og pannig
skipuleggja CPT borun m.t.t. pess sem og fédrun i gegnum videigandi jardlog. Vardandi fodrun pa
verdur ad hafa i huga ad vinna med pad getur verid seinleg og timafrek og kostar meira heldur en hrein
CPT borun.

pad eru liklega ekki margir stadir 4 islandi par sem pad veeri raunhaeft ad framkvaema CPT nidur &
naegjanlegt dypi an pess ad purfa ad fodra i gegnum einhver jardlog. Engu ad sidur er talin astaeda til
ad framkvaema CPT ef pad er metid framkvaemanlegt byggt 8 nidurstédum heildarborunar.

5.4 Synataka

i framhaldi af heildarborun eetti alltaf ad skipuleggja synatdku. Pannig er haegt ad gera rannséknir &
jardveginum og skilgreina inntaksbreytur i paer reikniadferdir sem nota a viéd honnun a staurum.

Skipuleggja parf synatokuna m.t.t. pess hvada reikniadferdum eigi ad beita vid honnun & staurum og
skilgreina pa jar@vegsparametra sem dskad er eftir ad séu skilgreindir.

Synataka er einnig mikilvaeg til ad skilgreina almennt pau jardlog sem eru a svaedinu.
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5 JARDVEGSRANNSOKNIR

5.5 Prufurekstur og alagspréfun

Eins og fram hefur komid i rannséknarverkefninu pa eru hefdbundnar reikniadferdir yfirleitt ad
vanmeta raunverulegt burdarpol staura verulega. betta er einnig pekkt vandamal erlendis og pratt fyrir
margar tilraunir hefur ekki tekist ad utfeera nakvaeemar reikniadferdir til ad meta burdarpol byggt &
nidurstdodum ur jardvegsrannsdknum, pé ad sumar nalgist raunverulegt burdarpol nokkud.

f Skandinaviu er pad pekkt ad reka nidur prufustaura og dlagspréfa pa a undirbuningstigi framkvaemda,
hénnunarstigi, ef um er ad raeda staerri og kostnadarsom verkefni.

Fyrir staerri verkefni par sem umfang af staurum er mikid og kostnadur og mikilvaegi peirra mannvirkja
sem peir eiga ad bera har pa aetti alltaf ad reyna ad reka nidur prufustaura og alagspréfa pa med PDA
alagsprofi. bannig er haegt ad hanna staurana 4 sem hagkvaemastan og umhverfisvaenstan hatt sem og
tryggja 6ryggi mannvirkisins.

5.6 Samantekt

bPad etti alltaf ad byrja @ pvi ad gera heildarboranir & fyrstu stigum honnunarfasa fyrir
stauraundirstodur. Byggt a nidurstodum slikra borana er haegt ad skilgreina gréflega lengd staura og
teeknilega utfaerslu.

bpad parf sidan ad byggja ofan 4 heildarborun med synatoku sem parf pd ad taka mid af peirri
reikniadferd sem nota a til ad hanna staurana.

Ef haegt er atti einnig ad framkvaema CPT en ef pad er ekki mogulegt veeri pad valkostur ad framkvaema
hoggborun.
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6 DYNAMISK ALAGSPROF (PDA)

Dynamisk alagsprof hafa ekki verid mikid notud hérlendis til ad dkvarda burdargetu staura en hafa
reynst vel i Noregi. Ef pad zetti ad fara innleida pessar préfanir hérlendis vaeri pvi naudsynlegt ad baeta
vid verkpaetti fyrir pad inn i stadladar verklysingar Vegagerdarinnar. Hér ad nedan er sett fram tillaga
ad verkpaetti sem byggir 4 verklysingarstadli norsku vegagerdarinnar.

83.213 Steyptir staurar, Dynamiskt alagsprof (PDA melingar)

a) Um er ad reeda allan kostnad, efni, vinnu og skrasetningu/skyrslugerd vegna dynamisks
alagsprofs.

b) Framkveemd eru dynamisk alagsprof & peim fjélda staura sem tilgreindir eru i
verklysingu og almennt skal framkveaema alagsprofin & fyrstu staura sem eru reknir
nidur. Tilgangur meelinga er fyrst og fremst samfelld gagnaséfnun um fallhaed,
spennur i staurum, elastiskar formbreytingar o.fl. fyrir viskomandi nidurrekstarbinad
(gerd hamars/stauragerd/jardvegsskilyroi).

Meelingarnidurstddur eru notadar til ad framkveaema frekari stauranidurrekstur & sem
skilvirkastan hatt med tilliti til ofangreindra pétta og annarra krafna. Alagsprofin parf
ad skipuleggja og framkvaema pannig ad verktaki geti nytt sér nidurstédur. Skipulag
alagsprofana parf ad leggja fyrir fulltria verkkaupa til sampykktar.

Einnig er haegt ad aatla burdargetu stauranna med maeligdgnum.

Ef umtalsverdar breytingar verda & nidurrekstrarbinadi, gerd staura,
jarovegsskilyroum eda upp koma adrar sérstakar adsteedur skal framkvaema fleiri
dynamisk alagsprof. porfin & fleiri dynamiskum alagsprofum er akvedin af fulltria
verkkaupa & grundvelli pess hvernig nidurrekstur gengur.

¢) Dynamiskar malingar skulu framkveemdar skv. leidbeiningum i kafla 17.3 i
Peleveiledningen (2019) svo fremi sem pad sé praktiskt mégulegt.

pad skal meela I6drétta faerslu & staur & neegilega mérgum hdggserium & medan a
dynamisku alagspréfunum stendur pannig ad haegt sé ad samraema og leidrétta
meelinidurstodur ar alagsprofinu sé pess porf.

pad skal fylgjast vel med staurum sem & ad alagsprdfa vid nidurrekstur, innrekstur i
klopp og/eda vid lok nidurekstrar, med adalaherslu a lokahluta nidurreksturs. Gera
skal meelingar med mismunandi Utfaerslu a fallhaed (héggorku) svo heaegt sé ad fa
heildstaett mat og skraningu a nidurrekstrarferlinum.

Gera skal grein fyrir nidurstédum malinga i nidurrekstrarskyrslu par sem fram kemur
m.a.:

e Audkenni staura
o  Gerd nidurrekstrarteekja
e Fallhao (Hoggorka)

o Nidurrekstrarspennur
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f) Uppgjor

Elastisk formbreyting

Sig

Aztlud burdargeta

Linurit af asleegum krafti — tima
Linurit af hrada — tima

Linurit af dynamisku vidnami — varanlegri ferslu

midast vid fjolda alagspréfana.

Melieining: stk.
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7 FREKARI RANNSOKNIR

betta er onnur afangaskyrsla verkefnisins og h6fundur mun saekja um framhaldsstyrk til ad geta haldid
afram med verkefnid.

Naestu skref i verkefninu eru eftirfarandi

e Framkvaema PDA dlagsprof a staurum undir nyja brd 4 Djupa og vinna Ur nidurstédunum

e Byggt 4 peirri vinnu sem unnin hefur verid i fyrstu tveim afangskyrslunum pa parf ad skoda
hvort haegt sé ad maela med einhverri akvedinni reikni- eda honnunaradferd fyrir staura

e Skoda hvort haegt sé ad maela med pvi ad nota timadhrif skv. leidbeiningum i Peleveiledningen
og fyrir hverskonar jardvegsgerdir pad keemi til greina.

e Gera fleiri CPT prof og bera saman vid dlagsprof

e Berasaman hoénnun a undirst6du sem hénnud er skv. peim adferdum sem almennt hefur verid
beitt fyrir stauraundirstédur i sandi eda sendnum jardvegi & islandi undanfarin ar, og
undirstédu sem honnud er med nylegri adferdarfreedi sem byggir a ytarlegri jar6kénnunum og
PDA alagspréfunum staura.
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