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Inngangur

Colas island hefur undanfarin ar leitad leida til ad minnka ny hraefni i sinni vinnslu
vegna umhverfisdhrifa og audlindanytingar. Bik sem notad er i vegagerd er unnid Ur
jardoliu par sem bensin, disel og adrar léttoliur eru eimadar fra par til bikleifin i
botninum situr eftir. Framleidsla biks er gridarlega orkufrek en fyrir slitagsmalbik med
Holabraar steinefni og 30% endurunnu malbiki, er kolefnisspor biks um pridjungur af
heildar kolefnisspori malbiksins, samkvaeemt LCA greiningu sem Efla gerdi fyrir
malbikunarsttd Colas island i Hafnarfirdi arié 2023.

A islandi eru notadar tveer typur af biki, annars vegar ,mjukt‘ bik med stungudypt
160/220 og hinsvegar ,hart“ bik med stungudypt 70/100. Hér eru ordin mjukt og hart
sett innan gaesalappa par sem petta er hugleegt mat pvi pad sem er kallad hart & islandi
telst mjukt & heimsvisu. Bryn po6rf er a ad breyta notkun a biki par sem frambod a biki
geeti minnkad i heiminum & komandi arum ef daetlanir um minnkandi eldsneytisnotkun
ganga upp. Minni eldsneytisnotkun myndi 6umflyjanlega hafa i for med sér minni
bikframleidslu. Auk pess er teeknin vid framleidslu biks ad breytast og préast svo minna
verdur til af ,mjuku“ biki. Til ad bregdast vido pessu er t.d. heegt ad nota meira af
endurunnu malbiki og/eda setja iblondunarefni i bikid. Pessar adgerdir minnka notkun
a nyju biki og ibléndunarefni virka einnig til mykingar a hardara biki. Daemi um
iblondunarefni sem hafa verid préfud eru; dekkjagdmmi, endurhreinsud vélaolia,
endurunnar fj6llidur og lifbindiefni (bio-binders) sem geta komid sem hlidarafurd fra
landbunadi og skogreekt eda unnar Ur greenmetisolium. Lifbindiefni eru med neikveett
kolefnisspor vegna pess ad efnid hefur a liftima sinum bundid meira kolefni en losnar
vid framleidslu pess. Hér er ekki verido ad tala um kolefnishlutleysingu eftir & med
grédursetningu eda 6drum sambeerilegum adgeroum. Med pvi ad blanda lifbindiefni i
bik er pvi haegt ad bua til kolefnishlutlaus bindiefni og sla pannig tveer flugur i einu
hoggi.

Colas Island hof arid 2022, i samstarfi vid médurfélag sitt i Frakklandi, tilraunir & notkun
lifbindiefna sem unnin eru ar hlidarafurdum skogreektar og landbunadar en einnig ur
greenmetisolium. Haegt er ad blanda pessum lifbindiefnum i malbik og leekka par med
kolefnissporid umtalsvert an pess ad hafa ahrif a geedi malbiksins. petta sama ar
bréadi Colas island malbik med lifbindiefni & rannséknarstofu. I kjolfarid var malbikid
lagt Gt i tilraunaskyni & géngustig i Hafnarfirdi (mynd 1). Utlégnin gekk vel og komu
préfanir a malbikinu og bikinu edlilega Gt (t6flur 1 og 2). Naesta skref er ad leggja malbik
med lifbindiefni & umferdarpungan veg og um leid setja i hjolfaraprof, slitpolsprof og
vatnsnaemiprof, til ad rannsaka frammistddu pess & vegum med pad ad markmidi ad
bjoda uppa graenni kost i vegagerd & islandi.

Markmid verkefnisins er ad athuga hvada ahrif pad hefur & slittagsmalbik a
umferdarpungum vegi ad beeta lifbindiefni vid malbikido og hvort pad hafi marktaek ahrif
vid islenskar adsteedur. Markmidid er ad auka notkun lifbindiefna i malbik sem Colas
island framleidir og laekka par med kolefnisspor malbiksins til géda fyrir umhverfid og
samfélagid. Lifbindiefni hefur ekki einungis hafa jakvaed ahrif & kolefnisfotspor malbiks,
heldur drygir pad einnig bikid, svo minna er gengid a takmarkadar audlindir jardarinnar.
Pad er augljost ad bik er ekki 6endanleg audlind og pvi mikilveegt ad proa adferdir til
ad minnka notkun pess. Tilgangur verkefnisins er ad préa greenni lausn fyrir vegagerd
a Islandi.
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Mynd 1 Malbik blandad med lifbindiefni i utlégn. Enginn sjaanlegur munur & malbiki med lifbindiefni og
hefdbundnu malbiki.

Framkveemd arsins 2023

Moédurfélag Colas hefur framkvaemt atlagnir & malbiki med lifbindiefni erlendis, t.d. i
irlandi og Danmérku, med gédum arangri. Tilraunadtlbgn & géngustig i Hafnarfirdi for
fram haustio 2022 med godum arangri og ekkert pvi til fyrirstédu ad préa afram notkun
lifbindiefna i malbik & islandi. Mikilveegt er p6 ad sannreyna frammistédu pess med
tilliti til hjolfara, slitpols og vatnsnaemi.

Vido undirblning tilraunadtlagnar & gongustig voru framkveemdar profanir a
rannsoknarstofu par sem markmidid var ad breyta ,horéu” biki (70/100) i ,mjukt” bik
(160/220). Fyrst voru blandadar grunnbléndur og sidan ut fra peim teiknud upp grof til
ao aeetla hversu mikid af lifbindiefninu pyrfti ad til ad uppfylla kréfur um stungudypt
160-220 og mykingarmark 35-43°C. Nidurstddur utreikninga og préfana var ad blanda
pbyrfti 12% af lifbindiefni A Gt i bikid. | kjolfarid voru framleidd 131 tonn af malbiki en
takmarkandi patturinn var ad einungis var til 1 tonn af lifbindiefninu. Malbikid var 11mm
slittagsmalbik med steinefni fra HAlabri og 20% endurunnu malbiki sem var blandad
vid edlilegar adstaedur i malbikunarstdd. Malbikid var sidan lagt Gt & géngustig i
Hafnarfirdi (mynd 1). Enginn munur var a aferdinni a efninu en lyktin var 6édruvisi og
minnti & arineld en var alls ekki vond eda 6peegileg.

Syni var tekid af bikbléndunni og pad sent i greiningu a rannsoknarstofu Fjolvers.
Nidurstédurnar syna ad bikid uppfyllir allar paer krofur sem gerdar eru til biks med
stungudypt 160/220 p6 stungudyptin sjalf sé alveg i nedri mérkum (tafla 1).
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Tafla 1 Nidurstodur profana a hérou biki myktu med lifbindiefni A og kréfur fyrir mjukt bik, framkveemt

af Fjolver.

Adferd Meeling Nidurstada Mork
Stungudypt v/25°C, 5sek, 100g, Min 160 + 6
EN 1426 P mm/10 ’ 154 Max 220 + 6
EN ISO 3838 Edlispyngd v/25°C, kgl/l 1,02
EN ISO 2592 Blossamark (COC), °C 330 min 230
EN 12596 Seigja v/60°C, Pa-s 53 min 30
EN 12595 Hreyfiseigja v/135°C, mm2/s 213 min 135
EN 1427 Mykingarmark (kala-hringur), °C 39,8 35-43
EN 12593 Brotmark (FRAAS), °C -20 max -15
EN 12592 Oleysanlegt i toulen, vt% <01 max 1,0
EN 12607-3 Pyngdartap (RTF)
Change in mass, % 0,2 max 1,0
Retained penetration, % 63 min 37
Softening point, °C 43,6 min 37
Increase in softening point, °C 3,8 max 11

Tvo syni voru tekin af malbikinu vid framleidslu og voru pau rannsokud &
rannsoknarstofu Colas island eftir Gtlogn. Nidurstédurnar syna ad bikmagnié var helst
til lagt i malbikinu, en ad ddru leiti uppfyllti pad paer kréfur sem gerdar eru (tafla 2).

Tafla 2 Nidurstddur profana & malbiksblondu med litbindiefni A, framkveemt & rannséknarstofu Colas

island
Aodferd Meeling Syni 1 Syni 2 Mork
EN 1097-6 Stein. rimp. Mg/m3 2,92 2,92
EN 12697-6 Marshall rimp. Mg/m? 2,544 2,604
EN 12697-8 Holrymd, % 3,9 1 1,0-4,0
EN 12697-8 Holrymd stein, % 17,5 16
EN 12697-8 Bikfyllt holrymd, % 78 93
EN 12697-34 Festa, N 11100 11600 min 5000
EN 12697-34 Sig, mm 2,9 3,1 1,5-5,0
En 12697-39 Bindiefnismagn, % 5,4 5,8 5,7-6,7
EN 12697-5 Max ramp, Mg/m?3 2,646 2,632
Festa/sig, N/mm 3850 3755

I Kkjolfarid var akvedid ad radast i tilraunautldign & malbiki med litbindiefni &
umferdarpungan veg. Aztlad var ad framleida og leggja Gt 500-700 tonn af malbiki
med lifbindiefni sumarid 2023 a umferdarpungan veg i samvinnu vid veghaldara.
Samhlida atti ad gera hjolafaraprof, vatnsnaemiprof og Prall prof og hlaut Colas island
styrk fyrir framkveemdinni Gr Rannsoknarsj6di Vegagerdarinnar. Arid 2023 tokst po ekki
ad tryggja naegilegt magn af lifbindiefni A til ad radast i tilraunautlégn. Eftirspurn eftir

COLAS 6



lifbindiefni A hefur aukist mjog a undanférnum arum svo samkeppni um kaup a efninu
hefur hardnad og verd haekkad mikid. Modurfélag Colas hefur unnid ad pvi ad Utvega
lifbindiefni A og er buist vid pvi ad pad raungerist & vormanudum 2024 svo haegt sé ad
leggja tilraunadtlégn sumarid 2024. | millitidinni hafa Colas fyrirtaeki erlendis unnid ad
frekari rannsoknum & malbiksblondum med lifbindiefni A & rannsdknarstofu til ad
kortleggja enn frekar eiginleika blondunnar i mismunandi adstaedum.

Sambhlida préfunum & Lifbindiefni A hefur Colas island i samstarfi vid modurfélag sitt
einnig hafid rannséknir & 6dru lifbindiefni sem lofar godu. Lifbindiefni B er annarskonar
efni, likara oliu sem haegt er ad blanda baedi i malbik og pjalbik, sem og nota i
bikpeytuframleidslu. Nu pegar hefur Colas island proad pjalbiksbldndur mes lifbindiefni
A og B og gaf pad goda raun i vidlodunarprofi. Ranndknarsetur Colas i Frakklandi gerdi
préfanir a ,hoérdu biki“ myktu med lifbindiefni B og lofa nidurstédurnar svo gédu ad
ekkert er pvi til fyrirstodu ad framleida malbik med efninu. Gafu rannoknir & hefdbundu
»noréu” biki myktu med lifbindiefni B sambaerilega eda betri nidurstédur og ,mjukt bik*
beint fra framleidanda og uppfyllir pad par med allar paer kroéfur sem gerdar eru til
bindiefnis i malbik. Par sem rannséknir biki med lifbindefni B hafa komid vel at var
akvedid ad vikka ut profanir & lifbindiefni i malbik & Islandi og beeta lifbindiefni B vid.

Kolefnisspor

Samkveaemt lifsferilsgreiningu sem Efla vann fyrir Colas Island arid 2023 er 11mm
slittagsmalbik ar Hélabruarefni og 30% endurunnu malbiki med kolefnissporid 47,6 kg
CO:2 eg/tonn malbik. Um pad bil 33% af kolefnisspori bléndunnar kemur fra
bikframleidslu og flutningi biks (mynd 2). bPad er pvi ljést ad leekkun a kolefnisfotspori
biks hefur mikil &hrif & heildar kolefnisfétspor malbiks.

Vid pad ad setja 12% af lifbindiefni A Ut i bikid sparast 17.6 kg CO2 eg/tonn malbik
(tafla 3). Pad pydir ad 2306 kg CO2 eq sporudust vid malbikun & géngustig i Hafnarfirdi
par sem lifbindiefni A var notad. pad jafngildir pvi ad keyra um 10.000 km & medal
bensin folksbil eda ramlega 7.5 hringi i kringum landid.

Tafla 3 Kolefnissparnadur vid ad baeta 12% lifbindiefni A i malbik

Kolefnissparnadur malbiks med 17.6 kg CO2 eg/tonn malbik

lifbindiefni A

Malbik framleitt med lifbindiefni 131 tonn

Kolefnissparnadur i verki 2306 kg CO2 eq

Kolefnisspor malbiks* 47.6 kg COz2 eqg/tonn malbik
Kolefnissparnadur = 37%

* Upplysingar ur LCA greiningu Eflu & SL11 Hoélabrd med 30% endurunnu malbiki

Aeetlad er ad pad purfi 4-5% af lifbindiefni B til ad breyta ,hérdu” biki i ,mjukt” bik. Vid
pad ad setja 5% af lifbindiefni B Gt i bikid sparast 7 kg CO2 eqg/tonn malbik (tafla 4).
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Tafla 4 Kolefnissparnadur vié ad baeta 5% lifbindiefni B i malbik

Kolefnissparnadur malbiks med 7 kg COz2 eg/tonn malbik
lifbindiefni B
Kolefnisspor malbiks* 47.6 kg CO2 eqg/tonn malbik

Kolefnissparnadur = 15%
* Upplysingar Ur LCA greiningu Eflu & SL11 Hélabrd med 30% endurunnu malbiki

Lifbindiefni A er med meira neikveett kolefnisspor en lifbindiefni B en er seigara og pvi
parf meira magn af pvi. Pad verdur til pess ad blandan med lifbindiefni A er med
toluvert leegra kolefnisspor heldur en blandan med lifbindiefni B. Hinsvegar er
lifbindiefni A téluvert dyrara og erfidara ad festa kaup a miklu magni af pvi en lifbindiefni
B. Audvelt er ad ad nalgast mikid magn af lifbindiefni B og audvelt ad taka pad i notkun
med gooum arangri og litilli haekkun i kostnadi. Best veeri ad préfa badar blondur og
hafa pannig fleiri moéguleika i notkun lifbindiefna i malbik & islandi.
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Mynd 2 Kolefnisfétspor 11mm slitlagsmalbiks med Hoélabraarefni og 30% endurunnu malbiki.
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Lokaord

Leekkun kolefnisfétspors og minnkun umhverfisahrifa er mikid kappsmal i samfélaginu
i dag, enda mikilveegt til ad bregdast vido peim loftslagsbreytingum sem eru fyrirsédar
& naestu aratugum verdi ekkert ad gert. Aukin notkun lifbindiefna i malbik & islandi hefur
akaflega jdkveed umhverfisahrif, pvi pannig veeri heegt ad laekka kolefnisspor
malbiksins og minnka biknotkun. Auk pess er lifbindiefni gjarnan hlidarafurd, svo
notkun pess ytir undir betri nytingu peirra afurda sem verda til vid vinnslu pappirs eda
annara afurda i skogreekt og landbunadi. Aukin notkun lifbindiefna myndi pvi koma
samfélaginu til g6da, sem hluti af graenni lausnum i vegagerd & Islandi.

Eins og nefnt var i upphafi er asetlad ad eldsneytisnotkun muni fara minnkandi i
heiminum & naestu arum sem hefur bein ahrif & bikframleidslu, auk pess ad teeknin vid
framleidsluna er ad breytast svo minna verdur til af ,mjuku® biki. Pegar hugsad er um
framtid lifbindiefnis i malbik er pvi haegt ad velta upp peirri hugleidingu hvort pad veradi
eina leidin til ad fa ,mjukt bik i framtidinni. Tilraunir med mykingu biks hafa verid
framkveaemdar vida erlendis og pvi er ekkert pvi til fyrirst6du ad naesti hluti tilraunarinnar
hér & islandi verdi ad leggja malbik med lifbindiefni & umferdarpungan veg. Colas
island fékk styrk fra rannsoknarsjédnum arid 2023 til ad fara i slika tilraun en pad
reyndist erfitt ad fa nogu mikid magn af lifbindiefninu i teeka tid en stefnt er ad
framkveaema tilraunina arid 2024. Ef blandan reynist virka vel hér a landi gaeti ordid
gridarlegur kolefnissparnadur i vegagerd & Islandi auk pess sem minna veaeri gengi® a
takmarkadar audlindir jardarinnar. Sem deemi pa framleidir Colas island um 30.000
tonn af 11mm slittagsmalbiki med Hoélabrdarefni a ari svo kolefnissparnadur geeti verid
234 - 555 tonn kg CO:2 eq a ari eingdngu fyrir pessa malbiksgerd, eftir pvi hverskonar
lifbindiefni veeri notad. Colas Island stefnir & ad innleida notkun lifbindiefna i framleidslu
a4 malbiki i nainni framtid og hefur 6skad eftir styrk til aframhaldandi rannsokna med
lifbindiefnum. Gridarleg teekifzeri til framfara i umhverfisveenni vegagerd & Islandi eru
folgin i notkun lifbindiefnis i malbik og til mikils ad vinna ad innleida notkun peirra fljott
og 6rugglega.
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