Lifbindiefni i pjalbik a Islandi

COLAS

WE OPEN THE WAY



Lifbindiefni i pjalbik & islandi

Lokaskyrsla
Mars 2024

Verkefnid er styrkt af Rannsoknarsjodi Vegagerdarinnar.

Sigurrés Arnardottir
Bjork Ulfarsdottir

Hjalmfridur Briet RaUnarsdottir

Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstédur hennar ber ekki ad
tulka sem yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem
héfundar starfa hja.
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Inngangur

Colas island hefur undanfarin ar leitad leida til ad minnka ny hraefni i sinni framleidslu
vegna umhverfisahrifa og audlindanytingar. bjalbik er vida & islandi notad i klaedingar
vega en groflega ma aeetla ad ad yfir 4 milljon fermetrar séu lagdir med einfaldri
kleedingu ar hver a vegum Vegagerdarinnar og ad notud séu allt ad 8000 tonn af
pjalbiki i verkin. bjalbik er blanda af mjuku biki (stungudypt 160/220), vidlodunarefni og
6,5% etyl ester. Bik sem notad er i vegagerd er unnid Ur jardoliu par sem bensin, disel
og adrar léttoliur eru eimadar fra par til bikleifin i botninum situr eftir. Fyrirséd er ad
eldsneytisnotkun muni fara minnkandi i heiminum med auknum orkuskiptum, auk pess
sem eimingarteeknin er sifellt ad verda betri svo smam saman verdur minna frambod
af mjuku biki til vegagerdar. Pad er naudsynlegt ad adlagast pessum yfirvofandi
breytingum og leita leida til ad mykja hart bik og innleida notkun nyrra tegunda af
iblondunarefnum. Daemi um ibléndunarefni sem hafa verid profud eru; dekkjagammi,
endurhreinsud vélaolia, endurunnar fj6llidur og lifbindiefni (bio-binders) sem geta
komid sem hlidarafurd fra landbanadi og skdégreekt eda unnar Ur greenmetisolium.
Framleidsla biks er gridarlega orkufrek en sem daemi er framleidsla og flutningur biks
um pridjungur af heildar kolefnisspori fyrir slittagsmalbik med Holabruar steinefni med
30% endurunnu malbiki, samkvaemt LCA greiningu sem Efla gerdi fyrir malbikunarst6d
Colas island i Hafnarfirdi arié 2023.

Lifbindiefni eru med neikveaett kolefnisspor vegna pess ad efnid hefur a liftima sinum
bundid meira kolefni en losnar vid framleidslu pess. Hér er ekki verid ad tala um
kolefnishlutleysingu med pvi ad planta trjam eftir &. Med pvi ad blanda lifbindiefni vid
bik er pvi heegt ad bua til kolefnishlutlaus bindiefni og auk pess minnka biknotkun.
Colas island hefur nylega, i samstarfi vid médurfélag sitt i Frakklandi, hafid tilraunir &
notkun lifbindiefna i malbik sem eru annarsvegar unnin Ur hlidarafuroum
pappirsframleidslu (lifbindiefni A) og hinsvegar ar greenmetisolium (lifbindiefni B).
Lifbindiefnin eru mykri en bik, og pvi kviknadi si hugmynd hvort haegt veeri ad nota pad
til ad framleida pjalbik og par med kolefnisjafna pjalbikid an pess ad hafa ahrif & gaedin.
Markmidid med pessu verkefni var ad ganga ennpa lengra og profa notkun lifbindiefna
i pjalbik, med pad fyrir augum ad bjéda uppa pjalbik med leegra kolefnisspor til géoa
fyrir umhverfid og samfélagid.

Lifbindiefni hefur hingad til ekki verid notad i pjalbik & heimsvisu, svo engar upplysingar
liggja fyrir um vidlodunareiginleika pess, og pvi var mikilveegt ad framkveema
hreerslupupréf til ad sannreyna frammistdduna. Tilgangur verkefnisins var ad
sannreyna hvort pjalbik blandad med lifbindiefnum standist paer kréfur sem gerdar eru
& Islandi, med tilliti til seigju og vidlodunar. bPetta var gert med pvi ad proa
pjalbiksblondu med lifbindefni og profa vidlodun bléndunnar i hreersluproéfi a
Teeknisetri. Markmidio er ad préa kolefnishlutlaust pjalbik med lifbindefni, sem veeri
stort skref i graenni vegagerd a islandi.
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Framkvaemd

Vid upphaf verkefnisins var aherslan & ad proéfa lifbindiefni A i pjalbik. Eftir ad tilraunir
med litbindiefni A voru komnar vel & veg hof Colas Island einnig profanir & 68ru
lifbindiefni, lifbindiefni B og var dkvedid ad steekka rannsoknarverkefnid og beeta pvi
Vid.

Prijar mismunandi pjalbiksblondur med lifbindiefnum voru préadar a rannsoknarstofu
Colas Island vid Gullhellu (tafla 1). Magn lifbindiefnis var &akvardad Gt fra
seigjumaelingum par sem hreyfiseigja pjalbiks skal vera i kringum 95mm?/s. Seigja
lifbindiefnanna er 6lik og pvi parf mismikid magn af hverju lifbindiefni til ad na
oskaseigju & pjalbiksblondunni. Notast var vid mjukt bik Gr sama farminum i allar
bléndur en seigjan getur verid misjofn a milli farma. Nokkrar tilraunir purfti til ad akvarda
heppilegt magn af hverju lifbindiefni (tafla 1). Pegar magn lifbindefnis hafdi verio
akvardad voru blondurnar prjar bornar saman vid almennu pjalbiksblénduna sem er
mjukt bik blandad vid 6.5% etyl ester ur fiskioliu. Sama magni af vidlodunarefninu TPH
var beett Gt i allar blondur, p.e. 0.9% eins og hin almenna pjalbiksuppskrift segir til um.
Hreerslupréf var framkveemt & Teeknisetri fyrir allar firar blondurnar. Akvedid var ad
velja eitt steinefni sem kemur almennt vel Gt i vidlodun, og annad sem kemur vanalega
sidur ut og voru pvi profin framkveemd med Hoélabrd 11/16mm annarsvegar og
Klettshéls 8/16mm hinsvegar.

Nidurstoour

Nidurstodurnar (tafla 2) syna ad vidlodun med lifbindiefnum er alika eda betri en
samanburdarblandan (blanda 1). Hélabra hefur almennt betri vidlodun en Klettshals
og er pad greinilegt & nidurstédum hreerslupréfa sem framkveemd voru fyrir pessa
tilraun. Pa vekur athygli ad blondur 2 og 3, sem innihalda annarsvegar lifbindiefni A og
hinsvegar lifbindiefni B hafa betri vidlodun vid baedi steinefni en samanburdarblandan
nr. 1 og blanda 4, sem inniheldur baedi lifbindiefnin. Pad bendir til pess ad aeskilegra
sé ad nota adeins adra tegundina af lifbindiefni i einu. Samanburdarblandan kemur
sist ut af pessum fjérum bléndum, en pad skal p6 tekid fram ad seigja hennar var 6rlitio
leegri, sem geeti haft &hrif. Nidurstddurnar syna ad 6haett er ad halda afram innleidingu
a notkun lifbindiefnis i pjalbik og radast i tilraunaframleidslu og tilraunadtlogn a
kleedingu med efninu sumario 2024.
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Tafla 1: Nidurstddur meelinga a seigju tilraunablanda

Tegund oliu Hlutfall oliu Dags. rannséknar Hreyfiseigja T = 135°C
[mm2/s]

B 6,5% 04.07.2023 125

B 15,0% 10.07.2023 77

B 10,0% 14.07.2023 101

B 11,0% 08.09.2023 80

B 10,0% 14.09.2023 81

B 8,0% 15.09.2023 100

B 9,0% 18.09.2023 92

A 35,0% 18.09.2023 96
A+B 15% + 4% 19.09.2023 99
A+B 15% + 4,5% 20.9.2023 100
A+B 15% + 5% 21.9.2023 93
A+B 15% + 4,5% 21.9.2023 95

B + 70/100 15% 12.10.2023 78
B + 70/100 13% 13.10.2023 97
B + 70/100 10% 13.10.2023 123

Tafla 2: Nidurstédur hreyfiseigju og hraersluprofa fyrir pjalbik med lifbindiefni og samanburdarblondu.

Hreersluprof
Hreyfiseigja Holabra | Klettshals
No. Blanda [mm2/s], 11/16mm 8/16mm
T=135°C
1 6.5% Etyl ester ur fiskioliu 86 98% 90%
2 35% Lifbindiefni A 94 100% 99%
3 9% Lifbindiefni B 95 99% 97%
15% Lifbindiefni A + 4.5%
0 0
4 Lifbindiefni B %8 98% 91%
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Kolefnisspor

Framleidsla biks er gridarlega orkufrek, en samkvaemt LCA greiningu sem Efla vann
fyrir Colas Island ari® 2023 er kolefnisspor biks 259 kg CO2 eq / tonn, m.v. tolur fra
Bretlandi. Lifbindiefni A er med meira neikveett kolefnisspor en lifbindiefni B en er
seigara svo pad parf meira magn af pvi med tilheyrandi kostnadi. Pad verdur til pess
ad bléndurnar med lifbindiefni A eru med toluvert laegra kolefnisspor heldur en blandan
med lifbindiefni B (tafla 3). Audvelt er ad nalgast mikid magn af lifbindiefni B og auk
bess er audvelt ad innleida notkun pess i pjalbiksframleidslu & islandi an pess ad skipta
Ut bunadi eda préa nyjar adferdir vid framleidslu.

Tafla 3: Kolefnisspor mismunandi blanda af pjalbiki med lifbindiefni.

Kolefnisspor Mismunur
No Blanda [kg CO2 [kg CO2 Mismunur [%]
eg/tonn] eg/tonn]

1 | 6.5% Ethylester ar fiskioliu 355 0 0

2 35% Lifbindiefni A -595 -949 268

3 9% Lifbindiefni B 81 -274 77

15% Lifbindiefni A + 4.5%
4 Lifbindiefni B 196 ol 155

Ef gert er rad fyrir ad 4 milljonir fermetra af klsedingu séu lagdir med pjalbiki ar hvert
og aod framleidd séu um 8000 tonn af pjalbiki i verkin, m& asetla ad med pvi ad nota
bléndu 3 i stadinn fyrir blondu 1 sé kolefnissparnadur um 2190 tonn COz2 eq a ari. bad
jafngildir arskeyslu teeplega 500 medal bensin félksbila eda um aksturs 7000 hringja i
kringum landid. Pad er ljost ad miklir moguleikar eru bundnir i lifbindiefni og pvi er til
mikils ad vinna ad innleida notkun pess sem fyrst og laekka pannig kolefnisspor pjalbiks
og par med kleedinga & vegum.

Lokaord

Laekkun kolefnisfétspors og minnkun umhverfisahrifa er mikio kappsmal i samfélaginu
i dag, og mikill avinningur folgin i ad draga ur umhverfissahrifum hvar sem heegt er.
Aukin notkun lifbindiefnis i pjalbik & islandi hefur akaflega jakvaed umhverfisahrif, pvi
pannig veeri haegt ad leekka kolefnisspor pjalbiksins um a.m.k. 77% og jafnvel meira.
Auk pess er lifbindiefni gjarnan hlidarafurd, svo notkun pess ytir undir betri nytingu
peirra afurda sem verda til vid vinnslu pappirs eda annara afurda i skoégreekt og
landbunadi. Lifbindiefni pjalbik myndi pvi koma samfélaginu til géda, sem hluti af
greenni lausnum i vegagerd & islandi. Tilraunir med lifbindiefni i pjalbik gengu vel og
syna nidurstdédurnar ad vidlodun pjalbiks med lifbindiefni sé jafng6d eda betri og
vidlodun hefdbundins pjalbiks vid steinefni. Ekkert er pvi til fyrirstdou ad halda afram
med verkefnid og ad tilraunaframleidsla verdi gerd ario 2024 og 16gd i kleedingu i
samvinnu vid verktaka. Ef su tilraun heppnast vel verdur petta gridarlega spennandi
teekifzeri til umhverfisveenni vegagerdar a islandi.
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