Hafrannsoknir nr. 161

porskeldiskvotaverkefnio 2011

Porskeldiskvoti: Yfirlit yfir fongun og aframeldi porsks 4 arinu 2010
Sjavarhiti 4 eldissvaedum porskeldisfyrirtaekja

Skarfar og sjokviaeldi

Reykjavik 2012



Hafrannsoéknir nr. 161




borskeldiskvoti

porskeldiskvoti: Yfirlit yfir fongun og aframeldi
porsks a arinu 2010

Valdimar Ingi Gunnarsson, Bjérn Bjornsson, Elis Hlynur Grétarsson, Gisli J. Kristjansson,
Hallgrimur Kjartansson, Ketill Eliasson, Kristjan G. Jéakimsson, Olafur Helgi Haraldsson,
Sverrir Haraldsson og Por Magnusson

Efnisyfirlit
F N €] SRR 4
F N S T I A\ O TR 5
L INNGANGURL. .t e e e bt s s e bt e s s b e e e s bee s e sbteessab e s e sabesessbeeessbbesesabeesssbeeesasbesaans 7
1.1 PORSKELDISKVOTAVERKEFNID........cueeiiitiieeiteeeeeeeeeeseeeeeseeseesseeesseseenseesensessessesessseesnsseeensseesessessseeean 7
1.2 SKIL A GREINARGERDUM OG UTHLUTUN AFLAHEIMILDA..........ccoovvieeeueeeeeureeeeeeeeeseeeeenneeenneeeennnesenneeeas 7
1.3 UTHLUTUN AFLAHEIMILDA ... eeeeeeeeeeseseeeeeeeeseseeeeeeseseseseeseseseseseesesesesessesesesesesseseseseeeesesesesesseseseseseeenen 8
1.4 AHERSLUR OG AFMORKUN VERKEFNA. .......eeveeteveseeeeeeseseseeeeseseseseseeseseseseesesesesesesseseseseseesesesesessesesesaseees 8
20 FONGUN. ...ttt ettt et ettt ee et e e et e et et et et et et eeeeereee et eaeee e et eeeee et et eeeaeee e eeete e et eteeeneseseenennens 9
2.1 FANGAD MAGN OG EFTIRSTODVAR......cuvviiiiiiiiieieeiieitieeeeeeeiieaeeeeeeeiiaeeeessessaaseseessssaaseesssesasessesssssseseessins 9
2.2 FIOLDI BATA OG AFLL A BAT....ooiiuiiiiiieie ettt e et e e ettt e et e e s et e e e satesesnaaessnaeesnneeesanneas 9
2.3 FONGUNARTIMI OG SVZEDL.....ccuutiiiiuiieieeee e eeeeeeeeteeeeeaeeessaeeessteessaeeesssseessssessssastesssseessseessaseesssseesaseeeas 9
I = 1 1 TR 10
3.1 PORSKELDISSTODVAR OG TION A BUNADL......ccuuiiiiuiiiiiieeeiteeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeeeesnessenseeesnnseessnneeens 10
3.2 FODUR OG FOBRUN.......ccoiutiiiiteieeeteeeeiteeeeetteeeesteseeaeesseseeesssseseenasseseseeesassessaseeesnseessnssessensesesnssessnneeens 10
3.3 VOXTUR. ..ttt ettt ettt e e ettt e e e e et e e e e e e e taaeeeeeeeasaaeeeeeestaeeeeeeatasaeeeeeetssaeeseensseeeseesnreeeeeanns 11
3.4 AFFOLL, SLYSASLEPPINGAR OG STUKDOMAR.........uvteiiuieeeteeeeeeeeeeireeeeiseseenseeeeeseesenseseeisesssnseeesnsneseennes 12
4, REKSTUR OG MARKADSSETNING. ...ttt sttt saes s vee e savee s 13
4.1 FRAMLEIDSLUTOLUR......uuvttiiiiiititeteeeieieeeeeeeeieeteessesaaseessessasseeesssssaeeesssensssseessssssaseessssssssesessessnsreeeessns 13
4.2 LIFFREDILEGAR LYKILTOLUR .....ccouutitiiiiitiieteeeieeeeeeeeesieeeeessesssaeeesessssseeesssssssaseeessessssessssssnsseesssssnsees 14
4.3 REKSTRARKOSTNADUR.......couturiiiiiiitieieeeeeiitteeeeeeeeitseeeeesestaeeesssasaseesssesasassssssastasesessesssaseesssssssesessssnnes 15
4.4 AFURDAVERD OG MARKADSSETNING........ccovuutiiieiiiutreeeeeiiitieeeeesessaeeeseeesareeessesssssessessmssssesssssissseesssnns 16
Lo | 10 16



4 Hafrannsoéknir nr. 161

AGRIP

Valdimar Ingi Gunnarsson, Bjorn Bjornsson, Elis Hlynur Grétarsson, Gisli J. Kristjansson, Hallgrimur
Kjartansson, Ketill Eliasson, Kristjan G. Jéakimsson, Olafur Helgi Haraldsson, Sverrir Haraldsson og bér
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stofnunin Hafrannsdknir 161: 3-17.

bessi skyrsla gefur yfirlit yfir starfsemi fyrirtaekja med aframeldi a porski 4 arinu 2010, asamt samantekt af
fongun og eldi porsks arin 2002-2010. I mars 2010 sottu 9 adilar um uthlutun aflaheimilda til porskeldis &
fiskveididrinu 2010/2011, en til radstéfunar voru 500 tonn, sem 8 fyrirteeki fengu uthlutad.

A arinu 2010 var slatrad um 960 tonnum af porski ar aframeldi sem er minnkun fra arinu 2009 en pa var slatrad
um 1.215 tonnum. Gerdur er greinarmunur & slatrudu magni og framleidslu. Med framleidslu er att vid
lifpungaaukningu i eldinu. A arinu 2010 er framleidslan dztlud um 220 tonn en var um 290 tonn &rid 2009. A
arinu 2010 voru fongud um 530 tonn af porski til aframeldis sem er minnkun fra arinu 2009 en pa nam aflinn
740 tonnum. Mest var fangad i dragn6t um 255 tonn, 215 tonn i botnvorpu, 45 tonn i leidigildru og 70 tonn &
kroka. Alls stundudu 11 batar fongun & porski, par af fongudu fjorir pessara bata um 73% af aflanum.

A rinu 2010 var aframeldi 4 porski stundad 4 8 stodum vid landid. Heildareldisrymi stodvanna var um 105.000
rammetrar. Heildarféournotkun & arinu var um 1.800 tonn, af pvi var 57% gulldepla, 18% sild og 8% lodna.
Liffreedilegur fodurstudull haekkadi r um 6,3 arid 2009 og upp 1 8,1 4arid 2010. A0 medaltali var foour-
studullinn 5,1 fyrir arin 2004-2010. A arinu 2010 var dagvoxtur 4 omerktum 1,5-3 kg porski sem fangadur var
sama ar um 0,35%. A undanfornum arum hefur eldistimi styst og pyngdaraukning pvi minnkad ar 3,0 kg hja
porski sem fangadur var arin 2003-2004 nidur i 1,75 kg hja porski sem fangadur var arid 2009. A arinu 2010
voru affoll & aframeldisporski 1 eldiskvium rim 23%. Kylaveikibrodir og vibriuveiki greindust i
aframeldisporski. Engar slysasleppingar voru skradar a arinu.

Slatrad magn & hvern rimmetra eldisrymis hefur aukist ar 4 kg/m? &rid 2003 upp i um 9 kg/m? 2010. Arid
2010 er fongunarkostnadur um 155 kr/kg og fédurkostnadur um 485 kr/kg. Vegid medaltal aranna 2003 — 2010
er 155 kr/kg fyrir fongun og fodurkostnadur er 255 kr/kg fyrir hvert framleitt kilé & verdlagi arsins 2010.
Framleidslan & hvert arsverk var adeins um 30 tonn arid 2010, en vegid medaltal dranna 2003-2010 er 40 tonn a
arsverk. Slatrad magn & arsverk var ram 110 tonn arid 2010, en vegid medaltal aranna 2003-2010 er 97 tonn &
arsverk. Medalpyngd slaturfisks hefur laekkad tr 5,0 kg 4rid 2004 i 3,4 kg 4rid 2010. A verdlagi arsins 2010
hefur verd a oslaegdum aframeldisporski heekkad ar 230 kr/kg ario 2005 1 330 kr/kg arid 2010.
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ABSTRACT

Valdimar Ingi Gunnarsson, Bjorn Bjornsson, Elis Hlynur Grétarsson, Gisli J. Kristjansson, Hallgrimur
Kjartansson, Ketill Eliasson, Kristjan G. Jéakimsson, Olafur Helgi Haraldsson, Sverrir Haraldsson og bér
Magntsson 2012. Cod quota for on-growing: results for the year 2010. Marine Research in
Iceland 161: 3-17.

This report shows the results for the on-growing trials with cod in Iceland for the year 2010 and summarizes
the results for the years 2002-2009. For the fishing year 2010/2011 500 tons cod quota was allocated to 8 fish
farms but 9 applications were received in Mars 2010.

In the year 2010 total amount of slaughtered cod was around 960 tons, decreasing from 1.215 tons in the year
2009. Estimated production of wild farmed cod was 220 tons in the year 2010 and decreased from 290 tons in
2009. The fish farmers caught 530 tons of cod for on-growing in the year 2010, decreasing from 740 tons in
2009. About 255 tons were caught with Danish seine, 215 tons with trawl, 45 tons in Newfoundland traps and
70 tons with long line and jigging. A total of 11 vessels captured cod for on-growing in 2010.

In the year 2010 on-growing of wild cod took place in 8 locations in Iceland with total cage volume of around
105,000 m®. The cod were mainly fed with frozen pearlside (57%), herring (18%) and capelin (8%) and the
total amount of feed was about 1,800 tons. The estimated average feed conversion factor was 8.1 in the year
2010 increasing from 6.3 in the year 2009. The average feed conversion factor in 2004-2010 was 5.1. Average
daily growth rate of untagged wild farmed cod (1.5-3 kg) in the year 2010 for year-class 2010 was 0.35%. In
the last few years the cod farmers have shortened the on-growing time and the total weight gain per fish has
decreased from 3.0 kg for cod captured in 2003-2004 to 1.75 kg for cod captured in 2009. In 2010 mortality of
wild farmed cod was 23%. Two species of pathogenic bacteria was isolated in wild farmed cod Aeromonas
salmonicida ssp. achromonogenes and Vibrio anguillarum. No escapes by wild farmed cod were reported in
the year 2010.

Slaughtered volume of wild farmed cod per cubic meter of the sea cages increased from 4 kg/m® in the year
2003 to 9 kg/m® in 2010. In 2010 cost of capture was 155 ISK/kg and feed cost 485 ISK/kg. Weighted means
in 2003-2010 were 155 ISK/kg for cost of capture and 255 ISK/kg for cost of feed at the price level of 2010.
Productivity, calculated as average production in tons per man-year was 30 tons in 2010, weighted means for
the years 2003-2010 were 40 tons. The average slaughtering volume in tons per man-year was in excess of 110
tons in 2010 and weighted means for the years 2003-2010 were 97 tons. Average slaughtering size of wild
farmed cod decreased from 5.0 kg in the year 2004 to 3.4 kg in the year 2010. The price of un-gutted wild
farmed cod to cod farmers increased from 230 ISK/kg in the year 2005 to 330 ISK/kg in 2010 at the price level
of 2010.



Hafrannsoéknir nr. 161




borskeldiskvoti

1. INNGANGUR

1.1 borskeldiskvétaverkefnid

bann 15. mai 2002 voru sampykktar breytingar
a 16gum nr. 38/1990 um stjoérnun fiskveida par
sem fram kemur ad sjavarttvegsraoherra hefur
til sérstakrar radstofunar aflaheimildir sem
nema 500 lestum af oOsleegdum porski &
fiskveidiarunum  2001/2002 til og med
2005/2006. Alpingi hefur ni sampykkt ad fram-
lengja heimild sjavarGtvegsradherra a arlegri
500 tonna uthlutun aflaheimilda tvisvar sinnum
eda til og med fiskveidiarinu 2014/2015 (Log
um stjorn fiskveida nr. 116/2006). PbPessum
aflaheimildum skal radstafad til tilrauna med
aframeldi 4 porski i samradi vid Hafrannsokna-
stofnunina sem fylgist med tilraununum og
birtir nidurstddur um gang beirra. Markmidid
med vinnu Hafrannsoknastofnunar er ao:

e Samrema soéfnun og urvinnslu gagna adila
sem fengu uthlutad porskeldiskvota.

e Gefa arlega ut skyrslu til ad tryggja ad su
pekking sem hefur aflast vardveitist.

e Studla ad pekkingarmidlun & milli porsk-
eldisfyrirtaekja.

e Fa fram tillogur um mikilveeg rannsokna- og
préunarverkefni.

Nanar er kvedid 4 um framkvemd i reglu-
gerd nr. 736/2009 um tuthlutun aflaheimilda &
porski vegna tilrauna vi0 fongun fisks til
aframeldis og framkvaemd pess. Gefin hefur
verid Ut handbokin ,,Porskeldiskvoti: Handbok
um skyrslugerd adila sem fa uthlutad afla-
heimildum til &frameldis & porski" sem endur-
nyjud var a arinu 2009 (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2009¢).  pessari handbok eru
teknar saman leidbeiningar um hvernig standa
eigi a0 melingum, skraningum, urvinnslu og
birtingu & nidurstdoum.

A hverju 4ri er haldinn fundur med
verkefnistjorum porskeldisfyrirtaekja sem fengid
hafa uthlutun 4 porskeldiskvota. A arinu 2010
var haldinn fundur i Hoépinu 1 Talknafirdi
dagana 21.-22. september. A fundinn mattu
rumlega 25 manns, verkefnistjérar og starf-
smenn porskeldisfyrirtaekja, sjomenn, fulltraar
ur stjornsyslunni og visindamenn. Meginpema
fundarins var fodur og f60run aframeldisporsks
og einnig var tekin fyrir fongun og affoll a
aframeldisporski.

Mynd 1.1. bétttakendur a porskeldiskvétafundi, 21.-

22. september 2010 i Hoépinu i Talknafiroi

(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 1.1. Meeting of cod farmers in September 21-
22, 2010 at Hopid, Talknafjordur (Photo: Valdimar
Ingi Gunnarsson).

1.2 Skil a greinargerdum og Uthlutun
aflaheimilda

Skyrslan byggist & upplysingum fra porsk-
eldisfyrirteekjum sem hafa fengio uthlutun a
porskeldiskvota (tafla 1.1). Sérfraedingar 4 Haf-
rannsoknastofnuninni hafa sidan unnid pessa
samantekt i samvinnu vid verkefnisstjora ein-
stakra porskeldisfyrirtaekja. [ skyrslunni er ad
finna frekari Grvinnslu, samanburd 4 milli fyrir-
teekja, asamt itarlegri tilkun gagna.

Niu porskeldisfyrirtaeki fengu uthlutad kvota
4 fiskveidiarinu 2009/2010 og atta peirra
skiludu greinargerdum um framgang vid fongun
og aframeldi 4 porski & arinu 2010 (tafla 1.1).

Tafla 1.1. porskeldisfyrirteeki og verkefnis-
stjorar sem skiludu greinargerd um fram-
gang féngunar og aframeldis & porski a
arinu 2010.

Table 1.1. The cod farms and project leaders
returning reports to the Marine Research Institute
for the year 2010.

Fyrirteeki Verkefnisstjori

Einherji ehf. Olafur Helgi Haraldsson
BA 337 ehf. pPér Magnisson
béroddur ehf. Sverrir Haraldsson
Fiskeldisst6d GJK Gisli Jon Kristjansson
Gladur ehf. Ketill Eliasson

Alfsfell ehf. Hallgrimur Kjartansson

Hradfrystihlsid-Gunnvor hf.
borskeldi ehf.

Kristjan G. Jéakimsson
Elis Hlynur Grétarsson
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Tafla 1.2. Uthlutun aflaheimilda til porskeldis-

fyrirtaekja fiskveidiario 2010/2011 og enduruthlutun

a arinu 2010 i kilégrommum.

Table 1.2. Summary of allocation of cod quota for

on-growing by farms in fishing years 2010/2011
and additional allocation in 2010 in kg.

Fyrirteeki Uthlutun Endur- Samtals
fiskveidiario Gthlutun
2010/2011
Einher;ji 15.000 15.000
BA 337 10.000 10.000
péroddur 90.000 90.000
Fiskeldisstod GIK 15.655 15.655
Gladur 25.000 25.000
Alfsfell 125.000 125.000
HG 125.000 90.000 215.000
T6 10.000 10.000
borskeldi 100.000 100.000
500.000 105.655 605.655
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M Dragnét M Botnvarpa .
Krékaveidar M Gildrur .
600 H Annad/dtilgreint
400 -
c
c
(o]
|_
200 -
O -

2002 2004 2006 2008

Mynd 2.1. Fangad magn af porski til aframeldis i
tonnum eftir veidarfeerum & arunum 2002-2010.

2010

Figure. 2.1. Capture of cod for on-growing (in tons)

according to fishing gear in 2002-2010.
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Mynd 2.2. Fj6ldi bata og medalafli & bat sem
stundudu féngun a porski arin 2003-2010.

Figure 2.2. Summary of cod captures for on-

Fjoldi bata

growing in numbers of boats and average tons per

boat in 2003-2010.

T6 ehf. fékk uthlutad aflaheimildum en heetti
starfsemi og nytti ekki heimildirnar.

1.3 Uthlutun aflaheimilda

A arinu 2010 sottu 9 adilar um Gthlutun
aflaheimilda til porskeldis fyrir fiskveidiarid
2010/2011, en uthlutad var til 8 peirra, samtals
500 tonnum (tafla 1.2). A arinu 2010 var
enduruthlutad Gr innkolludum aflaheimildum
um 105 tonnum til tveggja fyrirteekja (tafla 1.2).
Eitt pessara fyrirtzkja, Fiskeldisstod GJK (IS 47
ehf.) var ad fa i fyrsta skipti beint ur endur-
uthlutun og hafoi ekki aour fengio uthlutun ur
500 tonna arlegum aflaheimildum. A arinu 2010
var Tthlutad samtals um 605 tonnum til
aframeldis 4 porski (tafla 1.2). Mest var uthlutad
til Hradfrystihtissins Gunnvarar hf. (HG) um
215 tonnum, 125 tonnum til Alfsfells og 100
tonnum til borskeldis.

bann 14. februar 2011 voru gerdar breytingar
a reglugerd nr. 736/2009, um uthlutun afla-
heimilda i porski vegna tilrauna vid fongun
fisks til aframeldis. Helstu breytingar eru ad:

o Oheimilt er ad tuthluta aflaheimildum til
fyrirteekja sem ekki hafa fert fram-
leidsludagbok i samraemi vid reglur sem um
pao gilda & hverjum tima.

e Raduneytio skal innkalla aflaheimildir strax
a0 loknu fiskveidiari.

e Raodherra getur falid Fiskistofu ad innkalla
og endurathluta aflaheimildum eftir til-
teknum reglum sem radherra setur.

o Adur en pad gerist skal vidkomandi fyrirtaeki
hafa lokid vid ad veida og lata vigta allan
afla 4 grundvelli aflaheimilda sem adur hefur
verid uthlutad.

Arangur vid fongun hefur verid mjog mis-
jafn & milli porskeldisfyrirteekja og arido 2010
voru innk6llud um 105 tonn af aflaheimildum
fra fjorum fyrirtekjum. Hér er um ad reda
porskeldisfyrirteeki sem hafa heett rekstri og
innk6llun aflaheimilda fré4 fyrirtekjum sem
ekki hefur tekist ad nyta heimildirnar innan
akvedins timaramma. Heimilt hefur verid ad
flytja aflaheimildir einu sinni 4 milli fiskveidi-
ara. Mest af aflaheimildum var innkallad fra
boroddi ehf. um 80 tonn.

1.4 Aherslur og afmérkun verkefna
Fra pvi ad porskeldiskvotaverkeftnid hofst

hafa arlega verid gefnar ut skyrslur & vegum

Hafrannsoknastofnunar sem gefa yfirlit yfir
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starfsemi porskeldisfyrirteekja sem taka patt i
verkefninu (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl.
2003, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009a, 2010a,
2011). Nu hafa verid skrifadar niu skyrslur sem
gefa yfirlit yfir fongun og aframeldi & porski
med  pessari medtalinni.  Kaflinn um
umhverfispaetti verdur ekki inni eins og &
sidustu arum. Vardandi fongun eru eingdéngu
birt toluleg gogn. Oll gégn um fongun og
flutning & porski til aframeldis & sidustu arum
og fram til loka arsins 2008 voru gefin 0t 1 sér-
stakri skyrslu 4 arinu 2009 (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2009b). Einnig hefur verid
skrifud sérstok grein um fo60ur og foorun
aframeldisporsks, samantekt fyrir arin 2002-
2009 (Valdimar Ingi Gunnarsson & Bjorn
Bjornsson 2011). Ad pessu sinni er einnig
sleppt kafla um slatrun og vinnslu en vagi hans
hefur verid ad minnka.

2.0 FONGUN

2.1 Fangad magn og eftirstodvar

A arinu 2010 voru fongud um 530 tonn af
porski til aframeldis (mynd 2.1). Mest var
fangad i dragnét um 255 tonn, um 215 tonn i
botnvorpu (rekjuvorpu), um 45 tonn i leidi-
gildru og 20 tonn 4 kroka. Megin breytingin a
milli ara er ad verulega dregur ur krékaveidum
og fongun i dragnot eykst. borskeldiskvota var
uthlutad i september og var btid ad nyta litid af
peirri thlutun i lok arsins 2010. Samtals eftir-
stodvar um aramotin 2010/2011 voru 690 tonn.

2.2 Fjoldi bata og afli & bat

Fjoldi bata sem hafa stundad fongun hefur
verid allt fra 11 upp 1 27, en 11 batar stundudu
fongun a arinu 2010 (mynd 2.2). Fimm batar
stundudu botnvorpuveidar, prir batar kroka-
veidar, tveir dragndt og einn gildruveidar. Fra
arinu 2006 hefur batum sem stunda fongun &
porski feekkad ur 20 nidur i 11 arid 2010. A
sama tima hefur medalafli & bat aukist ar 20
tonnum i1 ram 60 tonn arid 2009 en lakkadi
nidur i um 50 tonn arid 2010 (mynd 2.2).

Afla er mjog misdreift 4 milli bata og fjorir
batar af 11 sem stundudu fongun arid 2010 voru
med ram 390 tonn eda um 73% af heildarafla.
Hér er um ad reda batana: Olduna IS 47,
Vestra BA 63, Halldér Sigurdsson IS 15 og Val
IS 20. Aldan og Vestri stundudu dragnétaveidar
en hinir batarnir voru med botnvorpu.

150
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Mynd 2.3. Medalafli & bat eftir veidarfaerum a
arunum 2003-2010.

Figure 2.3. Average capture in tons per boat
according to fishing gear in 2003-2010.
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Mynd 2.4. Fangad magn af porski til aframeldis i
tonnum eftir landshlutum og &rum.

Figure 2.4. Capture of cod for on-growing (in tons)
according to regions and years.

Meodalafli 4 bat var mjog misjaftn eftir veidar-
ferum (mynd 2.3). Mestur var afli hja batum
sem veida 1 dragnot og hefur aukist Or rimum
30 tonnum arin 2005-2007 upp 1 95-145 tonn
arin 2008-2010. Medalafli bata sem stunda
krokaveidar var minnstur og 61l arin vel undir
20 tonnum.

2.3 Fongunartimi og sveedi

Misjafnlega hefur gegnid ad fanga porsk til
aframeldis  eftir landshlutum, en besti
arangurinn hefur verid a Vestfjoroum (mynd
2.4). Arid 2003 var um 35% af porski fangadur
til aframeldis tekinn 4 Vestfjoroum og arin
2008-2010 var hlutfallid komid upp i um 90%.
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Mynd 2.5. Upps6fnud féngun a porski til aframeldis &
arinu 2010 og medaltal &ranna 2006-2010.

Figure 2.5. The accumulated captures of cod for on-
growing according to months in 2010 and averages

for the years 2006-2010.
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Figure 3.1. Quantity of feed (capelin blue, herring red,
pearlside green and other feed yellow) used for on-
growing of wild cod in the years 2002 to 2010.

Tafla 3.1. Stadsetning og eldisrymi porskeldis-
stédva sem hafa fengid uthlutad porskeldis-
kvéta og voru i rekstri i lok arsins 2010.

Table 3.1. Locations of cod farms in Iceland
allocated cod quota and their rearing volumes
(m®) at the end of the year 2010.

Eldisstadir Ram- Rekstraradilar
metrar
Patreksfjordur 5.700 Einherji ehf.
Talknafjorour 1.250 BA 337 ehf.
Talknafjorour 24200 Poroddur ehf.
Hnifsdalvik 3.400 Fiskeldisstoo GJK
Skutulsfjordur 3.000 Gladur ehf.
Skutulsfjordur 28.280  Alfsfell ehf.
Alftafjorour 30.900 Hradfrystihtsid-Gunnvor hf.
Stodvarfjorour 10.000 Porskeldi ehf.
Samtals 106.730

Mun minna er fangad af porski til aframeldis 1
60rum landshlutum og hefur pao lagst af nema a
Austurlandi.

A arinu 2010 var buid ad fanga um 70% af
aflanum fyrstu 6 manudi arsins en arin 2006-
2010 nam hlutfallid 60% (mynd 2.5). bad er
mismunandi eftir veidarfaerum hvener fiskurinn
er fangadur 4 arinu. [ botnvérpu er fiskurinn ad
sterstum hluta tekinn fyrrihluta arsins i fsa-
fjardardjupi. { dragnét er fiskurinn adallega
tekinn 1 dragnét um sumarid i Adalvik og i
Patreksfjardarfloa um vorid. Afli i leidigildru er
a0 sterstum hluta tekinn i april og mai, allur 4
Austfjoroum.

3. Eldi

3.1 borskeldisstédvar og tjon a
bunadi

A rinu 2010 var aframeldi 4 porski stundad
af 8 fyrirtekjum (tafla 3.1). Heildareldisrymi
var um 107.000 m’ svipad og 4 sidasta ari. T6
hf. 1 Mjoafirdi heetti starfsemi a arinu 2010 en
Fiskeldisstoo GJK byrjadi med aframeldi &
porski i lok sumars 2010 i Hnifsdalsvikinni i
[safjardardjupi.

Engin tjon urdu 4 btnadi 4 arinu 2010 enda
hafa verid gerdar & undanféornum arum lag-
feeringar 4 bunadi og skipt ut lélegum eldiskvi-
um. Eldiskvi Fiskeldisstoovar GJK ut af Hnifs-
dalsvikinni er 4 mjog opnu svadi, ekkert skjol
nema i sunnanattum. Af pessum sokum gekk
illa ad pjonusta eldiskvina sem var sterkbyggd
priggja hringja kvi. Hinsvegar var sjolagio ekki
pad slemt ad pad orsakadi skemmdir 4 buinadi.
Einu sinni var gert vid nokkra slitna leggi i net-
poka.

3.2 FOdur og fédrun

Fodur

borskur i aframeldi er adallega f6dradur med
frosnum uppsjavarfiski (mynd 3.1). Heildar-
fodurnotkun & arinu 2010 var um 1.800 tonn
sem er svipad magn og a arinu 2008 og 2009.
Arid 2009 var mest notad af gulldeplu um 1.030
tonn (57%) en tegundin hefur ekki 4dur verid
notud i neinum meali sem foour fyrir
aframeldisporsk. Notud voru 330 tonn af sild
(18%), 145 tonn af lodnu (8%) og 290 tonn af
60rum tegundum. Af 60rum tegundum var mest
notad af sandsili (196 tonn), makril (20 tonn) og
einnig var minna magn notad af sara, raekju,
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afgangsbeitu, sperlingi, ysuflokum og smokk-
fiski.

Mest fodur var notad hja HG ram 736 tonn
sem eru um 40% af heildarfédurnotkun fyrir-
teekja med aframeldi 4 porski. Hja Alfsfelli nam
fodurnotkunin um 585 tonnum og um 160
tonnum hja Porskeldi en minna var f60rad hja
60rum porskeldisfyrirtekjum.

Fodurstudull

Fodurstudull hja sex porskeldisfyrirtaekjum
yfir timabilid 2002-2010 er allt fra 3,9 upp 1 6,0
(mynd 3.2). Bestur var fodurstudullinn hja
borskeldi en hann meldist 3,9 ad medaltali fyrir
arin 2003-2010 og 4,0 fyrir arid 2010. Hja Ein-
herja, Gladi og Poroddi er fodurstudulinn yfir
5,0 arin 2002-2010 og er astedan mikil affoll a
fiski, sérstaklega nu 4 sidustu arum.

3.3 Voxtur

Dagvoxtur

Dagvoxtur & 6merktum porski sem tekinn
var 1 eldi & arinu 2010 og lokid var vid a0 slatra
ur kvium var ad medaltali um 0,35% (mynd
3.3). Hér er um ad reda fisk sem var yfirleitt
1,5-2,0 kg i upphafi eldisins og midad var vid
ad hann vari ad lagmarki i 130 daga i eldi. Ut-
reikningur & dagvexti byggir 4 gdégnum ur 12
kvium fra sex fyrirtekjum en Poroddur og
Gladur skiludu ekki inn vidunandi gognum.
Astaedan fyrir tiltolulega litlhum dagvexti sidustu
tvd ar eru eflaust margar, s.s. vanprif og
sjukdomar. Porskeldisfyrirteekin hafa verid ad
stytta eldisferlid og er ni mun minna um ad
fiskurinn sé¢ hafOur i meira en eitt ar i eldi.
Sidustu tvo arin hefur skort naegileg gogn til ad
reikna ut dagvoxt hja porski 4 6dru ari 1 eldi.

pyngdaraukning porsks

A undanfornum arum hefur eldistimi styst og
byngdaraukning fisksins pvi minnkad (mynd
3.4). A myndinni er midad vid ar sem fiskurinn
var fangadur. Fyrstu arin var fiskinum yfirleitt
slatrad & 60ru og jafnvel pridja ari i eldi en nu
seinni arin er meira um ad honum sé slatrad
sama ar og hann er fangadur. Lengri eldistimi
fyrstu arin skiladi sér i meiri pyngdaraukningu
og porskur sem var fangadur 4 arunum 2003-
2004 jok pyngd sina um 3,0 kg en porskur
fangadur & arinu 2009 adeins um 1,75 kg.

[e)]

Fodurstudull
o [ N w H (9]
1 1 1 1 1 1

Mynd 3.2. Medalfédurstudull hja sex porskeldis-
fyrirtaekjum a timabilinu 2002-2010. HG stendur fyrir
Hradfrystihisid Gunnvor hf.

Figure 3.2. The average feed conversion factor for
the years 2002-2010 in six cod farms.
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Mynd 3.3. Medaldagvoxtur hja aframeldisporski &
fyrsta og 60ru ari i eldi arin 2003-2010.

Figure 3.3. The average daily growth rates of wild
farmed cod in the first and second year in culture in
2003-2010.

---pyngd vid fongun Slaturpyngd
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Mynd 3.4. byngdaraukning aframeldisporsks sem
fangadur var & arunum 2003-2009.

Figure 3.4. The weight increment of wild farmed cod
captured 2003-20009.
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Mynd 3.5. Heildarafféll & aframeldisporski i eldiskvi-
um hja sex porskeldisfyrirtaekjum arid 2010. HG
stendur fyrir Hradfrystihisid Gunnvér hf. og GJIK fyrir
Fiskeldisst6d GJK.

Figure 3.5. Total mortality of wild farmed cod in six
cod farms in 2010.

3.4  Affoll,
sjukdémar

slysasleppingar og

Affoll kvium

Vegi0 medaltal affalla i eldiskvium var um
23% fyrir arid 2010 en var um 16% 4 arinu
2009. Hér er eingdngu studst vid affoll i kvium
sem buid er ad slatra upp ur i lok arsins 2010 og
par sem talid er ad talning fiska hafi verio full-
nzgjandi. [ raun ma gera rad fyrir ad affoll séu
minni en 20% arid 2010 ef Alfsfell er tekid med
i utreikningana en par var talning fiska abota-
vant. Affoll & milli fyrirteekja eru mjog mis-
munandi, mest hja Péroddi um 45% og laegst
hja Porskeldi um 7% (mynd 3.5). Péroddur
hefur pvi mikil ahrif & heildaratkomuna og ef
hann er undanskilin er vegid medaltal affalla um
10% arid 2010.

Skréo og dskrad affoll

Skrad affoll eru peir daudu eda daudvona
fiskar sem taldir eru upp ur sjokvinni. Hlutfall
skradra affalla var ad medaltali 25%, allt fra 0%
upp i 100% af heildaraffollum.  Hlutfall
oskradra affala er pvi 6vanalega hatt eda 75%.
Oskrad affsll er sa fjoldi fiska sem vantar upp 4
upphafsfjolda vid slatrun. P4 er buid ad taka
tillit til daudra og daudvona fiska sem taldir
hafa verid upp ur kvinni. Oskrad affoll geta
verid vegna sjalfrans, afrans eda ad daudur
fiskur hafi nad ad rotna. Einnig getur astadan

verid rong talning 4 fiski i kvi og ad fiskur hafi
sloppid. Jafnframt getur ondkvemni vid
talningu vid slatrun leitt til pess ad i utreikningi
komi fram 6skrad affoll.

Hja sumum fyrirtekjum ma rekja storan
hluta 6skraora affalla til pess ad daudfiska-
hafurinn var ekki temdur nogu oft eda hann
virkad ekki nagilega vel. I allt of morgum til-
vikum fast eingdngu upp beinagrindur pegar
hafurinn er temdur. Hja Poéroddi eru ekki
notadir daudfiskahafar og 611 affoll skrad sem
6skrad affoll.

Affoll hja poroddi

Affoll & aframeldisporski hja Poroddi voru
mjog mismunandi 4 milli kvia eda allt fra 17%
upp i 85% 1 sjo0 eldiskvium.  Affoll a
aframeldisporski sem var tekinn i eldid a
adrunum 2008 og 2009 voru um 50% en vegna
pess ad daudfiskur var ekki fjarleegdur reglulega
ur kvinni er ekki vitad hvener fiskurinn drapst
og astaedur affalla. bad kemur p6 fram ad affoll
eru toluvert meiri 4 porski fangadur a kroka eda
50-85% (kvi 3 og 18) en um 23% a fiski sem
tekinn var 1 dragnot (kvi 12). Affoll &
aframeldisporski sem tekinn var i eldid arid
2010 voru ad medaltali 35% (17-45% ) i fjérum
kvium en megin skyringin var rakin til
sjukdoma.

Fisksjukdomar

begar lida tok 4 sumarid byrjadi ad vera vart
vid affoll af voldum sjukdéoma hja Poroddi.
Fimm fiska syni var tekid ur tveimur kvium og
send til greiningar. Prir fiskar greindust med
kylaveikibrodur (Aeromonas salmonicida ssp.
Achromonogenes) og einn med vibriuveiki
(Vibrio anguillarum). Hja Alfsfelli voru mestu
affollin 1 september og oktober og syndu fiskar
ur daudfiskahafi einkenni kylaveikibrodur og
vibriu-veiki. Hja Einherja byrjadi ad verda vart
vid affoll af voldum kylaveikibrodur seinnihluta
juli.

Slysasleppingar

bao er ekki vitad til ad slysasleppingar hafi
att sér stad a arinu 2010, en sidast slapp fiskur
ut ur kvium arid 2008. Hugsanleg skyring er
aukin reynsla porskeldismanna og betri
bunadur.
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4. REKSTUR OG MARKADBDSSETNING
4.1 Framleidslutolur

Slatrad magn

A arinu 2010 var slatrad um 960 tonnum af
porski tr aframeldi fyrirteekja sem hofou fengid
uthlutad porskeldiskvota. betta er lekkun fra
arinu 2009 en pa var slatrad um 1.215 tonnum
(mynd 4.1). A arinu 2010 var mest slatrad af
aframeldisporski a4 Vestfjoroum eda yfir 90% af
heildarmagni og hefur aldrei verid harra. Mest
var slatrad um 380 tonnum hja HG og um 285
tonnum hja Alfsfelli og um 140 tonnum hja
boroddi.

Birgdir

A 4rinu 2010 var leekkun i birgdastédu ur um
470 tonnum i byrjun arsins i um 350 tonn i lok
arsins (mynd 4.2). betta er fimmta arid i r60
sem leekkun & sér stad 1 birgdum 4 milli ara. Um
sidustu aramot voru pvi sem naest allar birgdir
hja porskeldisfyrirteekjum sem stadsett eru a
Vestfjoroum.

Birgoir i byrjun arsins 2010 voru laekkadar
um 85 tonn fra pvi sem gefid var upp 1 fyrri
skyrslu  vegna leidréttinga fra porskeldis-
fyrirteekjum. 1 lok arsins 2010 eiga 8 fyrirtaeki
sem hafa fengid uthlutad porskeldiskvota
birgdir af aframeldisporski i sjokvium. Mestu
birgdirnar voru hja Alfsfelli um 240 tonn og
onnur fyrriteki voru hvert fyrir sig med minna
en 25 tonn i birgdum i lok arsins 2010.

Framleidsla

Gerdur er greinarmunur 4 slatrudu magni og
framleidslu. Med framleidslu er att vid lifpunga-
aukningu i eldinu og er eftirfarandi formula
notud vid utreikninga:

Framleiosla m.v. 6slegt = Slatrad magn +
(Birgdastada i lok ars - Birgdastada i upphafi
ars) - byngd a nyjum fiski sem tekinn er i eldid.

Réttar pykir ad nota framleidslu i stadinn
fyrir slatrad magn pegar gefnar eru upp fram-
leidslutolur fyrir aframeldisporsk. [ aframeldi
er oft tekinn 1-2 kg fiskur i eldid en i aleldi eru
seidin mun minni, yfirleitt um 100 g.

A arinu 2010 var framleidsla fyrirtaekja sem
fengu tuthlutad aflaheimildum til aframeldis &
porski um 220 tonn (mynd 4.3). Hér er um
leekkun & milli ara ad raeda en a arinu 2009 nam
framleidslan um 290 tonnum og um 500-600
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Mynd 4.1. Slatrun & porski ar &frameldi & arunum
2002-2010 eftir landshlutum.

Figure 4.1. Slaughtered weight in tons of wild farmed
cod in the years 2002-2010 according to regions in
Iceland.
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Mynd 4.2. Birgdir af &frameldisporski i lok hvers ars
fyrir arin 2002-2010 eftir landshlutum.

Figure 4.2. Live weight in tons of wild farmed cod at
the end of the year in 2002-2010 according to regions
in Iceland.
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Mynd 4.3. Framleidsla porskeldisfyrirteekja eftir lands-
hlutum &rin 2002-2010.

Figure 4.3. Production in tons of wild farmed cod in
the years 2002-2010 according to regions in Iceland.
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3 o ] tonnum & arunum 2004-2007. Framleidslan

= Birgdir ®Slatrad 2009 var lekkud um 85 tonn fra sidustu skyrslu

g vegna ofmats 4 birgdum i lok arsins.
£ 2 A arinu 2010 nam framleidsla hja porsk-
s eldisfyrirtekjum & Vestfjoroum um 80% af
S heildarframleidslu. Mest var framleidslan hja
5 1 Alfsfelli um 110 tonn.
=

o 4.2 Liffreedilegar lykiltdlur
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Q@,\& W&v @Q% &P @°% ,19& @“’0 Lifpungaaukning i eldinu
v Til ad nyta sem best uthlutadan porskeldis-

Argangur
Mynd 4.4. Margféldun & fongudum kvota eftir ar-

gongum allra porskeldisfyrirtaekja sem hafa fengid
Uthlutad aflaheimildum til aframeldis arin 2002-2010.

Figure 4.4. Multiplication in biomass of wild farmed
cod according to year-classes in 2002-2010 for all
cod farms allocated cod quota.
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Mynd 4.5. Fédurstudull allra porskeldisfyrirtaekja
sem hafa fengid Gthlutad porskeldiskvéta fyrir arin
2003-2010.

Figure 4.5. Average feed conversion factor for all cod
farms allocated cod quota in 2003-2010.
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Mynd 4.6. Framleidsla og slatrad magn a hvern
rimmetra eldisrymis (kg/m?3) fyrir arin 2003-2010.

Figure 4.6. Production and amount of wild farmed
cod slaughtered per cubic meter (kg/m3) in 2003-
2010.

kvota er mikilvegt ad tryggja sem mesta
lifpungaaukningu i eldinu. Argangar 2002-2003
nadu ekki ad tvofalda pyngd sina en sidan hefur
nadst betri arangur i eldinu og fyrir argang 2006
nadi kvotinn ad 2,5 falda sig. Eftir pad leekkar
margfoldunarstudullinn nidur undir 1,5 arin
2008-2010 (mynd 4.4). Hverjum argangi er
slatrad yfir lengra timabil og eru pvi eftir birgdir
af lifandi aframeldisporski fyrir argang 2010.
Margfoldunarstudull kann pvi hugsanlega ad
hakka eitthvad fyrir argang 2010. Hakkun &
margfoldunarstudli 4 arunum 2002-2006 ma
m.a. skyra med minnkandi affollum a fiski og
vaxandi dagvexti. Lekkun 4 margfoldunar-
studli arin 2008-2010 er adallega vegna pess ad
fiskurinn er styttri tima i eldi, dagvoxtur
minnkar og affoll aukast. Fyrir arin 2002-2010
er margfoldunarstudull ad medaltali 1,7.

Fodurstudull

Fra arinu 2003 lekkadi foourstudullinn ur
4,9 nidur i 3,8 & arinu 2007 (mynd 4.5).
Astada laekkunar 4 fodurstudli var einkum talin
vera vegna minni kynproska, minni affalla 4
fiski og minni yfirfodrunar. A arunum 2008-
2010 var foédurstudullinn yfir 6 611 arin og for
upp 1 8,1 arid 2010. Megin skyring 4 haum
fodurstudli ario 2010 eru mikil affoll a fiski.
Fodurstudullinn fyrir arid 2009 var haekkadur ur
4,8 sem gefid var upp i sidustu skyrslu upp i 6,3
vegna ofmats & birgdum. A0 medaltali var
fodurstudullinn 5,1 fyrir arin 2003-2010.

Framleidsla & rammetra

A drunum 2004-2007 nam framleidsla 4
hvern rimmetra um 4,5 kg en leekkadi nidur 1 2-
3 kg arin 2008-2010 i takt vid lekkun i fram-
leidslu (mynd 4.6). Hins vegar jokst slatrad
magn ur ramum 4 kg/m? a arinu 2003 upp 1 ram
11 kg/m? arid 2009, en laekkadi sidan nidur 1 9
kg/m’ 4rid 2010 (mynd 4.6).
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4.3 Rekstrarkostnadur

Kostnadur vid fongun

A arunum 2003 til 2010 var medalkostnadur
vid fongun hja fyrirtekjum sem fengu uthlutad
porskeldiskvota fra 140 til 175 kr/kg og er pa
midad vid verdlag arsins 2010 (mynd 4.7). Hér
er att vido allan kostnad par til fiskurinn er
kominn i eldiskvi, p.m.t. flutningskostnad. A
arunum 2003-2005 var fongunarkostnadur 140-
150 kr/kg en haekkadi sidan upp i 170-180 kr/kg
arin 2006-2008. A sidustu tveimur arum hefur
betur gengid ad fanga porsk og var kostnadur
kominn nidur i um 150-155 kr/kg arin 2009 og
2010. Vegid medaltal aranna 2003-2010 er um
155 kr a hvert fangad kil6 & verdlagi arsins
2010.

Fodurkostnadur

Meodal fodurkostnadur vido ad auka pyngd
fisksins um eitt kilé leekkadi ar tepum 250 kr
arin 2003-2005 i um 160 kr arid 2007 og er pa
midad vid verdlag arsins 2010 (mynd 4.8). Hér
er att vid allan kostnad, p.e.a.s. kaup a foori,
flutning og geymslu. Megin skyring a lackkandi
foourkostnadi a timabilinu er lekkun a fodur-
studli. A arunum 2008-2009 hakkadi fodur-
kostnadurinn aftur & méti upp 1 um 325-350 kr/
kg og er astedan adallega mikil haekkun &
fodurstudli (kafla 4.2). Arid 2010 er fodur-
kostnadur kominn upp i 485 kr/kg enda hefur
fodurstudull aldrei verid herri. Ef birgdir eru
ofmetnar um 4ramotin @ 2010/2011  kann
kostnadurinn ad hakka enn frekar. Vegid
medaltal dranna 2003-2010 er 255 kr & hvert
framleitt kilo & verdlagi arsins 2010.

Fjoldi tonna a arsverk

Fra éarinu 2003 hefur framleidsla & hvert ars-
verk aukist Gr um 30 tonnum i 60 tonn arid 2006
(mynd 4.9). Sidan hefur framleidsla & hvert ars-
verk dregist saman og var adeins 20-30 tonn
arin 2008-2010. Vegid medaltal aranna 2003-
2010 er um 40 tonn & arsverk.

A &runum 2003 til 2006 jokst einnig fjoldi
tonna sem var slatrad a hvert arsverk ar 55
tonnum i 100 tonn. A arinu 2009 nadi slatrad
magn a arsverk hamarki um 160 tonnum og
leekkadi sidan nidur 1 110 tonn arid 2010. Vegid
medaltal aranna 2003-2010 er 97 tonn 4 arsverk.
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Mynd 4.7. Kostnadur vid féngun & porski til
aframeldis a arunum 2003-2010 a verdlagi hvers ars
og a verdlagi arsins 2010.

Figure 4.7. Total cost of capturing cod for on-growing
(in ISK/kg) in 2003-2010 at current prices (dashed
line) and prices of 2010 (solid line).
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Mynd 4.8. Fddurkostnadur & hvert framleitt kilo af
aframeldisporski hja porskeldisfyrirtaekjum arin 2003-
2010 & verdlagi hvers ars og a verdlagi arsins 2010.

Figure 4.8. Feed cost in production of wild farmed
cod (in ISK/kg) in 2003-2010 at current prices
(dashed line) and prices of 2010 (solid line).
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Mynd 4.9. Framleidsla og slatrad magn a hvert ars-
verk & arunum 2003-2010.

Figure 4.9. The average production (dashed line) and
slaughtered volume (solid line) in tons per man-year
in 2003-2010.
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Mynd 4.10. Slaturpyngd a aframeldisporski a arunum
2004-2010 og medalpyngd i afla & villtum porski til
samanburdar m.v. 6slaegdan fisk (heimild fyrir villtan
porsk: Hafranns6knastofnunin 2011).

Figure 4.10. The average weight of slaughtered wild
farmed cod (dark grey line) in 2004-2010 and aver-
age weight of wild cod in the conventional cod fishery
(light grey line) for the same period.
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Mynd 4.11. Verd & 6slaegoum aframeldisporski til
porskeldisfyrirtaekja og villtum porski sem var seldur &
innlendum ferskfiskmérkudum & verdlagi arsins 2010
(heimild fyrir villtan porsk er fra Verdlagsstofu skipta-
veros).

Figure 4.11. Price of whole wild farmed cod (dark
grey line) to cod farmers and price of wild cod from
the conventional fishery (light grey line) sold to fresh
fish market in the years 2005-2010 at the prices of
2010.

4.4 Afurdaverd og markadssetning

Steerd og verd a 6slaegoum aframeldisporski

A undanférnum 4rum hefur medalpyngd
aframeldisporsks sem tekinn hefur verid til
slatrunar minnkad ur 5,0 kg arid 2004 i um 3,4
kg arin 2009-2010 (mynd 4.10). Til saman-
burdar er medalpyngd & villtum porski ur

hefobundnum veidum yfirleitt um 3,0 kg en fer
p6 upp i 3,4 kg ariod 2010.

Verd a Oslegdum aframeldisporski &
verOlagi arsins 2010 hekkadi ar 230 kr/kg arid
2005 upp i um 345 kr/kg arid 2008 (mynd 4.11).
Nu sidustu tvo ar hefur verdid verid um 330 kr/
kg. Heerra verd var greitt fyrir aframeldisporsk
en villtan porsk sem for 4 innlendan markad
(mynd 4.11). Pennan mun ma ad hluta skyra
med pvi ad aframeldisporskur var sterri en
villtur porskur, en pad & po ekki vio fyrir arin
2009-2010 par sem pyngd fisksins var svipud
(mynd 4.10). AQJ einhverju leyti er haegt ad
skyra herra verd 4 aframeldisfiski ad honum er
slatrad pegar verd er hast m.a. pegar skortur er
4 villtum porski 4 morkudum. Aframeldis-
porskur sem hefur verid seldur beint til
fiskverkenda hefur farid i flakavinnslu. I peim
tilvikum sem fiskurinn var seldur 4 innlendum
morkudum hefur hann ad 6llum likindum farid
ad mestu eda 6llu leyti til fiskverkenda sem sér-
haefa sig 1 Gtflutningi 4 ferskum hnakkastykkjum
og flokum.
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AGRIP

Valdimar Ingi Gunnarsson, Bjérn Bjornsson, Hédinn Valdimarsson, Steingrimur Jonsson, Jon Orn Palsson,
Elis Hlynur Grétarsson, Hallgrimur Kjartansson, Kristjan G. Jéakimsson, Olafur H. Haraldsson, Ottar Mar
Ingvason, Sindri Sigurdsson, Sverrir Haraldsson, Svar Asgeirsson & bérarinn Olafsson 2012. Sjavarhiti 4
eldissveedum porskeldisfyrirteekja. Porskeldiskvotaverkefnid 2011. Hafrannsoknastofnunin. Hafrannsoknir 161
19-63.

Porskeldiskvotaverkefni Hafrannsoknastofnunarinnar hefur verid starfraekt allt fra arinu 2002. { pessari skyrslu
er gefid yfirlit yfir nidurstodur sjavarhitamaelinga fyrir arin 2002-2010 sem m.a. byggist & gagnadflun 10 porsk-
eldisfyrirteekja. Skyrslan byggir 4 sjavarhitagégnum sem safnad var i ellefu fjordum en peir eru; Grundar-
fjorour, Patreksfjordur, Talknafjordur, Skutulsfjordur, Alftafjorour, Eyjafjordur, Vopnafjordur, Nordfjérdur,
Eskifjordur, Faskradsfjorour og Stodvarfjordur. 1 flestum tilvikum voru notadir Starmon siritahitamzlar fra
Stjornuodda en nakvamni peirra er +/-0.05°C.

Toluverdur munur var & daggradum milli sveda a arunum 2005-2010 og voru paer ad medaltali 2.050 & Vest-
fjordum (Talknafjordur, Skutulsfjorour og Alftafjérdur), 2.090 i Eyjafirdi og 1.585 4 Austfjordum (Nordfjordur
og Stodvarfjordur). Arsmedaltal sjavarhita arin 2005-2009 var 5,6°C (5,2-5,9°C) & Vestfjordum en adeins 4,4°
C (3,9-4,8°C) 4 Austfjordum.

[ samanburdi 4 manadarmedaltolum sjavarhita a Vestfjordum (Talknafjordur), Nordurlandi (Eyjafjordur) og
Austfjordum (Stodvarfirdi) kemur fram ad mestu sveiflur i sjavarhita voru i Talknafirdi. Yfir vetrarmanudina
var sjavarhiti laegstur i Talknafirdi og hestur i Eyjafirdi. Um sumarid var sjavarhiti heestur i Talknafirdi en
leegstur 1 Stoovarfirdi.

Linuleg adhvarfsgreining gefur til kynna ad fra arinu 1990 hafi sjor vio ZAdey ad jafnadi hitnad 4 hverjum ara-
tug um 0,35°C, 0,63°C i Eyjafirdi og 0,51°C i Stoovarfirdi. Toluvert laegri upphitun i £dey ma e.t.v. skyra med
pvi ad faar melingar voru gerdar a tiunda aratugnum og inn i seriuna vantar tvd mjog kold ar (1993, 1995). Ef
tekio er tillit til pessa er liklegt ad sjavarhiti & Vestfjoroum, Nordurlandi og Austfjéroum hafi hekkad ad
jafnadi um u.p.b. 1°C 4 sidustu tveimur aratugum.

Yfir vetrarmanudina (név.-mars) var hitamunur tiltélulega litill eftir dypi eda minna en 0,25°C kaldara & 5
metra dypi undir sjavaryfirbordi en 4 meira dypi. Um sumarid (juni-juli) var aftur & méti 0,4-3,2°C heitara vid
sjavaryfirbord og jokst munurinn med auknu dypi. Daegursveiflur i sjavarhita i efstu fimm metrum voru oft &
bilinu 1-2°C og stundum allt upp i 4°C.

Mikill munur var 4 hamarkssjavarhita 4 milli fjarda a drunum 2005-2010. [ Talknafirdi og Eyjafirdi var algengt
a0 haesta sjavarhitastig veeri 13-14°C, en heest maeldist sjavarhiti i Eyjafirdi 15,6°C. Aftur 4 méti var hamarks-
sjavarhiti i Alftafirdi oftast um 12°C og mun legri i Stodvarfirdi eda 8-9°C. A Vestfjordum (Téalknafirdi og
Alftafirdi) maeldist lagmarkssjavarhiti ad jafnadi 0,65°C (0,1-1,1°C) 4 drunum 2005-2010. Aftur 4 méti for
lagmarkssjavarhiti i Stoovarfirdi aldrei undir 1,3°C.

Laegsti sjavarhiti sem maldist & vegum fyrirteekja i porskeldiskvotaverkefninu var -0,6°C 4 16 metra dypi i
Alftafirdi arid 2002 og -0,5°C 4 5 metra dypi i Patreksfirdi arid 2005. Hér er um ad rada herri sjavarhita en
mealdur var seinnihluta sidustu aldar. Sennilega er litil astaeda til ad oOttast ad porskur drepist vegna
sjavarkulda i kvium sem eru stadsettar i dypri fjoroum. Pessi heatta er po frekar til stadar i mjog grunnum
fjoroum par sem adgengi ad uthafi er takmarkad.
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ABSTRACT

Valdimar Ingi Gunnarsson, Bjérn Bjornsson, Hédinn Valdimarsson, Steingrimur Jénsson, Jon Orn Palsson,
Elis Hlynur Grétarsson, Hallgrimur Kjartansson, Kristjan G. Jéakimsson, Olafur H. Haraldsson, Ottar Mar
Ingvason, Sindri Sigurdsson, Sverrir Haraldsson, Szvar Asgeirsson & bérarinn Olafsson 2012. Sea tempera-
ture on cod farming area. Cod farming quota project 2011. Marine Research in Iceland 161 19-63.

The Marine Research Institute cod quota project has been operating from the year 2002. This report
summarizes the results of the measurements of sea temperature in 2002-2010 based on data collection from 10
cod farms involved in the project. The report is based on sea temperature data collected in 11 fjords: Grundar-
fjordur, Patreksfjordur, Talknafjordur, Skutulsfjordur, Alftafjordur, Eyjafjordur, Vopnafjordur, Nordfjordur,
Eskifjordur, Faskrudsfjordur and Stodvarfjordur. Starmon thermometer from Star-Oddi has been used in most
cases, with an accuracy of + /- 0.05°C.

There was considerable difference in number of day-degrees between regions in the years 2005-2010, 2,050 in
the Westfjords (Talknafjordur, Skutulsfjordur and Alftafjérdur), 2,090 in Eyjafjordur and 1,585 on the east
coast (Nordfjordur and Stodvarfjordur). The yearly average sea temperature in 2005-2009 was 5.6°C (5.2-5.9 °
C) in the Westfjord but only 4.4°C (3.9-4.8°C) on the east coast.

The comparison of monthly average sea temperature in the West (Talknafjérdur), North (Eyjafjordur) and East
(Stodvarfjordur) showed that the largest fluctuations in sea temperature were in Talknafjérdur. During the win-
ter months the temperature was lowest in Talknafjérdur and highest in Eyjafjordur. The summer temperature
was highest in Talknafjordur and lowest in Stodvarfjordur.

Linear regression analysis indicated that in each decade since 1990 the average sea temperature has increased
by 0.35, 0.63, and 0.51°C at Adey, Eyjafjordur and Stodvarfjordur, respectively. Considerably less warming in
Adey can be explained by the few measurements made in the nineties and that two very cold years (1993,
1995) are missing. Taking this into account, it is likely that the temperature in the West, North and East has
risen on average by about 1°C over the past two decades.

During the winter months (November-March) there was a relatively small change in sea temperature with depth
or less than 0.25°C colder at 5 meters compared to 12-40 m depth. However, during the summer (June-July)
temperature was 0.4 to 3.2°C higher at 5 m compared to 12-40 m depth. Diurnal fluctuations in sea temperature
in the top 5 m are often in the range of 1-2°C and sometimes up to 4°C.

Large differences in maximum sea temperature were found between the fjords in the years 2005-2010. In
Talknafjordur and Eyjafjordur 13-14°C were common and 15.6°C was the highest temperature measured in
Eyjafjordur. However, the maximum temperature in Alftafjordur was usually about 12°C but only 8-9°C in
Stodvarfjordur. In the West (Talknafjérdur and Alftafjérdur) minimum temperature was on average 0.65°C
(0.1 to 1.1°C) over the period 2005-2010. In Stédvarfjordur the minimum temperature was 1.3°C.

The lowest sea temperature measured by the companies in the cod quota project was -0.6°C at 16 meters depth
in Alftafjordur in 2002 and -0.5°C at 5 meters depth in Patreksfjordur 2005. It seems unlikely that sea tempera-
tures will become low enough to cause mass mortalities of cod in cages located in deep fjords, but the risk is
greater in shallow fjords with limited water exchange.
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1. INNGANGUR

1.1 Markmid og gagnaéflun

Markmid
Meginmarkmid pessarar skyrslu er ad gefa

yfirlit yfir nidurstdour sjavarhitamelinga &

eldissvedum porskeldisfyrirtaekja sem tuthlutad

hefur verid aflaheimildum til porskeldis & tima-

bilinu 2002-2010. Undirmarkmid eru ad:

o Gefa yfirlit yfir sjavarhita 4 milli timabila a
einstokum eldissveedum.

e Bera saman sjavarhita 4 milli eldissvaeda og
dratuga.

e Gera grein fyrir breytingum 4 sjavarhita eftir
dypi.

e Qreina fra degursveiflum i sjavarhita.

e Bera saman proun i lofthita og sjavarhita.

Gagnadflun

Til a0 afla meiri pekkingar 4 adstedum til
sjokviaeldis hér 4 landi hefur allt fra arinu 2002
verid safnad gégnum um sjavarhita i porskeldis-
kvotaverkefni Hafrannsoknastofnunar i sam-
starfi vid porskeldisfyrirtaekin. Samtals hafa 20
porskeldisfyrirteeki tekid patt i verkefninu i lok
arsins 2010 en 10 peirra hafa safnad sjavarhita-
melingum sem nyttar eru i pessari skyrslu
(mynd 1.1 og tafla 1.1). Adur hefur verid gerd
grein fyrir nidurstddum melinga fyrir arin
2002-2004 i skyrslum gefnum ut af verkefninu
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2005, 2006).

Utbiiin hefur verid handbok um skyrslugerd
adila sem fa uthlutad aflaheimildum til
aframeldis 4 porski (Valdimar Ingi Gunnarsson
o.fl. 2009). Handbodkin hefur nt verid endur-
nyjud fimm sinnum. Arlega hafa pau porsk-
eldisfyrirteeki sem hafa fengido uthlutad afla-
heimildum skilad inn gégnum til Hafrannsokna-
stofnunarinnar, p.m.t. sjavarhitamelingum.

1.2 Fyrri sjavarhitamealingar

A9 tilhlutan Fiskideildar Atvinnudeildar
Haskolans var komid fyrir hitamalum um bord
i strandferdaskipum sem sigldu hringinn i
kringum landid & d&runum 1949-1966 (Unnsteinn
Stefansson 1969). Arid 1960 hofust vikulegar
sjavarhitamelingar af landi 4 vegum Haf-
rannsoknastofnunarinnar i Reykjavikurhéfn og
sidan arid 1961 vid Vestmanneyjar, Latra og
Grimsey. Arid 1969 hofust siritandi hita-
malingar 1  mynni  Reykjavikurhafnar

(Unnsteinn Stefansson 1970, 1982). Allt fra
arinu 1987 hefur Hafrannsoknastofnunin fram-
kvemt sjavarhitamealingar vid strendur Islands
med siritamalum sem yfirleitt er komid fyrir 1
héfnum landsins. Med pessum maelingum hefur
fengist gott yfirlit yfir sjavarhita i morgum
fjordum & landinu. Nidurstodur malinganna er
ad finna & vef stofnunarinnar um sjoérannsoknir
(www.hafro.is/Sjora) og tveimur fjolritum Haf-
rannsoknastofnunarinnar (Stefan Krist-
mannsson 1989, 1991). Steingrimur Jonsson
(1999a,b; 2004) hefur unnid ur pessum gégnum
og birt peer nidurstdour.

A vegum Donsku Vedurstofunnar og sidar
Vedurstofu Islands hafa verid framkvamdar
sjavarhitamelingar & nokkrum vedurathugunar-
stodvum allt 1 kringum landid allt fra nitjandu
0ld. bessar melingar hafa po verid mjog tak-
markadar sidustu 4 til 6 aratugina (Trausti Jons-
son 2003a; Einar Sveinbjornsson o.fl. 2007;
Hanna o.f1. 2006).

A vegum fyrirtzekja med laxeldi i sjokvium
hafa verid gerdar fjolmargar sjavarhitamalingar
sidustu tvo til prja aratugi en mikid af peim
gognum hefur tapast. Hluta pessara gagna hefur
p6 Hafrannsoknastofnunin fengid og birt & vef
sinum um sjorannsoknir. Undanfarin ar hafa 4
vegum Salar Islandica og sidan HB Granda
verid gerdar sjavarhitamalingar 1 Berufirdi. Allt
fra arinu 2007 hefur Atvinnupréunarfélag Vest-
fjarda verid med sjavarhitamalingar 4 nokkrum
svedum 4 Vestfjordum i tengslum vid tilraunir
med kraeklingaraekt.

1.3 Adstaedur til sjokviaeldis

Adsteedur & Islandi

A fslandi hafa umhverfisadstadur til sjokvia-
eldis verid tiltolulega erfidar og vard tjon af
vOldum sjavarkulda & niunda og tiunda aratug
sidustu aldar. A undanforum arum hefur sjo-
kviaeldid gengid betur og meiri bjartsyni rikir
(Valdimar Ingi Gunnarsson 2008).

Sjavarhiti vid strendur landsins radst mikiod
af hitastigi pess sjavar sem berst ad landinu. Fra
arinu 1996 hafa ordi0 breytingar a Atlants-
sjonum sunnan og vestan vid land og sjavarhiti i
hlysjonum ad sunnan heekkadi (Hédinn Valdi-
marsson o.fl. 2005). Ahrifa pessa gatti sidan
nordur fyrir land. Hefur sjavarhiti & grunnsl6o
Nordanlands verid um eda yfir langtimamedal-
tali flest arin 1997 til 2010. Einkum hefur hiti
sjavar a0 vetri verid harri en arin par a undan
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allt fra pvi ad kolnadi 4 sjdtta atug sidustu
aldar (Hédinn Valdimarsson o.fl. 2012).
Lofthiti og vindur hafa mikil skammtima
ahrif 4 sjavarhita i islenskum fjoroum. I
adalatrioum eru breytingar & sjavarhita i
fjoroum svipadar og breytingar 4 lofthita
(Trausti Jonsson 2003). Breytingar 4 sjavar-
hita 4 naestu arum geta pvi ad storum hluta
radist af proun lofthita. Talid er a0 haekkun a
lofthita hér & landi kunni ad verda ramlega
0,2°C a aratug (Halldor Bjornsson o.fl.
2008). Jafnframt ber ad hafa i huga ad
hlynun sjavar vid Island undanfarin ar hefur
tengst breytingum 4 hringréas lofts og lagar 4
staerri skala & Nordur Atlantshafi (Hatin o.fl.
2005). bad skal po haft i huga ad mikil dvissa
er i spam um proun vedurfars og ekki er haegt
a0 utiloka kolnun af nattirulegum astedum
svipad og gerdist & arunum fra 1960-1980
(Sigurdur Gudmundsson o.fl. 2000; Halldor
Bjornsson 2008).

Samanburdur vid 6nnur 16nd

bratt fyrir heaekkandi sjavarhita eru
aostaedur til sjokvieldis hér vio land erfidari
en 1 nagrannalondunum (Valdimar Ingi
Gunnarsson og Karl Gunnarsson 2007).
Samanburdur hefur verid gerdur 4 sjavarhita
vid strendur Nordur-Atlantshafs sem byggour
er & manadarmedaltélum (Steingrimur Jons-
son 2001, 2004). [ samanburdinum var
skodadur sjavarhiti i Kanada, [slandi, Feer-
eyjum, Skotlandi og Noregi. Fram kom ad

sjavarhiti var laegstur 4 Islandi og 4
akvednum svedum i Kanada.
2. Gagnaotflun og framkveemd

meelinga

Framkveemd mealinga

Til ad samrema malingar voru gefnar ut
leiobeiningar af  borskeldiskvotaverkefni
Hafrannséknastofnunarinnar en par er meelt
med ad hafa siritahitameli 4 5 metra dypi i
kvinni eda vid hana og ad melingar séu
gerdar a tveggja tima fresti eda oftar
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2009).
begar melingarnar fara fram 4 eldisstad er
melirinn oftast festur vid netpokann & 5
metra dypi (mynd 2.1). Pegar mealingin er
framkveemd utan eldissvadis er siritameli-
rinn oftast festur vid bauju.

Tafla 1.1. borskeldisfyrirteeki og verkefnisstjorar sem
framkvaemt hafa sjavarhitameelingar.

Table 1.1. The cod farms and project leaders who
have performed measurements of sea temperature.

Fyrirteeki Fjorour Verkefnisstjori
Gudmundur Grundarfjorour Runolfur Gudmundsson
Rundlfsson
béroddur  og | Patreksfjorour Jon  Orn  Palsson,
Einherji Sverrir Haraldsson,
Olafur H. Haraldsson
boéroddur Talknafjérour Jon O Palsson,
Sverrir Haraldsson
Alfsfell Skutulsfjérour Hallgrimur Kjartansson
Hradfrystihasid | Alftafjsrour Kristjan G. J6akimsson
Gunnvor bérarinn Olafsson
Brim fiskeldi Eyjafjorour Ottar M. Ingvason
Saevar Asgeirsson
Vopnfiskur Vopnafjordur Gudmundur Wium
Sildarvinnslan Nordfjérour Sindri Sigurdsson
Eskja Eskifjorour Karl Mér Einarsson
borskeldi Faskradsfiorour | Elis H. Grétarsson
borskeldi Stodvarfjorour Elis H. Grétarsson
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Ls 1.
[J#\S‘W‘!""ifhf\ Ve J Brim fiskeldi eht. "«\
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Mynd 1.1. Stadsetning porskeldisfyrirteekja sem eru
patttakendur i porskeldiskvétaverkefni Hafrannsékna-
stofnunarinnar og safnad hafa sjavarhitagégnum arin
2002-2010.

Figure 1.1. Location of cod farms in Iceland with allo-
cated cod quota for on-growing which collected sea
temperature data in 2002-2010.

Sum fyrirteekin hafa notad handhitameli pa
daga sem starfsmenn fara 1t i eldiskviar. Pad er
p6 misjafnt 4 hvada dypi peer eru framkvamdar
eda allt fra eins metra dypi nidur & nokkurra
metra dypi. Algengt er ad sjavarhitinn sé
meldur u.p.b. prisvar sinnum i viku & sumrin og
einu sinni 1 viku um ha veturinn. Mismunandi
gerdir af handhitamalum hafa verid notadar og

einnig hitameelir 1 botnstykki fédurbats.
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Mynd 2.1. Stadsetning sjavarhitameela fyrirteekja i porskeldiskvéta-
verkefni Hafrannséknastofnunarinnar arin 2002-2010, siritahita-
maela Hafrannsdknastofnunarinnar og lofthitameela Vedurstofu
[slands par sem nidurstédur meelinga eru nyttar i pessari skyrslu.

Figure 2. Location of temperature recording stations at cod farms
(black) in 2002-2010, Marine Research Institute (blue) and  Ice-
landic Meteorological Office (air temperature red).

géngu var studst vid melingar sem
gerdar voru 4 vegum Hradfrystihtissins
Gunnvarar med Handy Polaris meli fra
Oxyguard sem er med +/-0,2°C fravik
(www.oxyguard.dk). Hja Sildar-
vinnslunni var eingdngu notadur Aqua
Temp handhitamalir fra Electronic
Temperature Instruments (http://
thermometer.co.uk) med +/-0,4°C fra-
viki.
Siritamalingar Hafrannsdkna-
stofnunarinnar

[ sumum tilvikum er -einnig
studst vid melingar Hafrannsokna-
stofnunarinnar i peim tilvikum sem paer
eru gerdar i nagrenni vid eldissvadi
porskeldisfyrirtaekja til ad na samfelldri
meliseriu. Notud eru gogn fra

Siritamaelar porskeldisfyrirteekja

borskeldisfyrirteekin  hafa almennt notad
Starmon siritahitameeli fra Stjérnuodda en na-
kvemni hans er +/-0.05°C (www.star-
oddi.com). Pad er mismunandi 4 milli fyrir-
teekja og ara hvernig malarnir hafa verid stilltir.
Fyrstu arin var algengt a0 meelirinn vari pannig
stilltur a0 hitameling veri skrad & um 10
minutna fresti en seinni arin er oftast midad vid
melingu 4 klukkutima fresti. Porskeldi ehf.
notadi Stow Away TidbiT Temp Logger sirita-
melir en nakvaemni hans er +/-0,2°C. Alfsfell
hefur stadid fyrir proun a hitamalingakerfi fra
2009 i samvinnu vid Péls Engineering 4 [safirdi.
Vid melingarnar er notadur siritamaelar SM4
Pols Engineering og er ndkvemni hans +/- 0,2°
C og eru peir tengdir vid internetid og eru send
inn gogn a priggja tima fresti
(http://212.30.204.13/snweb/sngraph.php?
ID=815). A vegum Pérsbergs hf. (nii Péroddur
ehf.) voru notadir einnota siritahitamalar fra
Stjérnuodda med +/- 0,2°C nakvemni arin 2002
0g 2003.

Handhitameelingar porskeldisfyrirteekja

Af ymsum astedum hafa siritamalingar ekki
alltaf verid samfelldar s.s. vegna galladra mala
e0a peir hafa tapast en pa er studst vio handhita-
melingar par sem per hafa verid framkvamdar.
Nakvaemni pessara meala er mjog mismunandi
og er adeins notadar melingar par sem liti0 fra-
vik er & milli handhitamelis og siritamelis. Ein-

malingum vid bryggju 4 Hnifsdal og

Hjalteyri og sidan utan vid hatnargard 1
Stodvarfirdi (mynd 2.1). Melar Hafrannsokna-
stofnunarinnar eru yfirleitt stadsettir i hofnum &
1-2 metra dypi fyrir nedan storstraumsfjorubord
(Stefan Kristmannsson 1989, 1991; Steingrimur
Jonsson 2004). Melingin fer pvi fram & mis-
munandi dypi hja Hafrannsoknastofnuninni allt
eftir pvi hvort um sé ad reeda 160 eda fjoru.

Vid mat & langtimabreytingum & sjavarhita
er studst vid gogn Hafrannsdknastofnunarinnar
fra ZAdey, Hjalteyri og Stodvafirdi en elstu
mealingarnar voru gerdar med siritamali fra
Hugriunu sf. Hér er um ad reda meli af MS-
1102H gerd med +/- 0,1°C nakvemni (Stefan S.
Kristmannsson 1989, 1991). Slikur melir var
notadur fram undir midjan tiunda aratuginn.
Einnig er studst vid eldri melingar Haf-
rannsoknastofnunarinnar fra 1995 af mis-
munandi dypi i Stodvarfirdi og Faskradsfirdi en
par var einnig notadur siritameelir fra Hugrunu.

Daggradur

Til ad bera saman sjavarhita 4 milli svada og
ara eru notadar daggradur. betta er malikvardi
sem oft er notadur i fiskeldi en daggradur er
summan af margfeldi hitastigsins og dagafjolda
sem hitastigid er a akvednu bili. betta er pad
sama og faest med pvi ad margfalda medalhita-
stig arsins med dagafjolda i arinu. Med pessu
faest ein tala sem & einfaldan hatt gefur til kynna
heildarvarmamagnid 4 stadnum og segir pvi til
um vaxtarskilyrdi fyrir eldisfiskinn.
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Lofthitamaelingar

Til a0 skoda samhengi 4 milli
lofthita og sjavarhita hafa
gdgn um lofthita verid sott a
vef  Vedurstofu  Islands
(www.vedur.is).  Sott hafa
verid gdgn af manadarhita og
arsmedaltali fra Bolungarvik,
Adey, Akureyri, Dalatanga
og Teigarhorni (mynd 2.1).

3. SJAVARHITI EFTIR
ELDISSVADUM

3.1 Patreksfjorour

Sjavarhitameelir
Patreksfjordur
H&fnin

blfneyri'g
Eldissvaedi

Mynd 3.1. Stadsetning eldissvaedis
Pérodds ehf. og Einherja ehf. og
siritamaela vid Hvalsker, Hladseyri
0g utan vid Patreksfjardarhofn.

Figure 3.1. Location of Thoroddur
and Einherji cod farming area and
thermometers in vicinity of Hval-

sker, Hladseyri and Patreksfjérdur

harbour.

Stadsetning eldisins og
melingar

Oddi hf. hof aframeldi & porski vio bufneyri
i Patreksfirdi arid 2003. Kviarnar voru stadsettar
i skjoli innan vid eyrina. béroddur ehf. tok sidan
vi0 pessum rekstri arid 2004 en eldi var hatt vid
bufneyri arid 2006 og oll starfsemin flutt til
Télknafjardar. A vegum Einherja ehf. hofst
aframeldi 4 porski um vorid 2006 i Osafirdi i
botni Patreksfjardar. Arid 2008 var reksturinn
fluttur ut ad bPafneyri og er dypi undir kviunum
15-50 metrar (mynd 3.1).

A vegum Porodds ehf. og Einherja ehf.
hafa melingar med Starmon siritameli verid
framkvemdar vid bufneyri (arin 2004 [januar,
juli-september], 2005, 2006 [januar-agust]),
Hladeyri utarlega i Osafirdi (4rin 2005 [jantar-
oktober], 2008 [mai-november]), Hvalsker
innan vi0 Sandoddann (2007 [névember-
desember], 2009 [jantar-névember]) og rétt
utan vid hofnina 4 Patreksfirdi (2008 [mai-
november]).

Arsmedaltal sjavarhita og daggradur

Sjavarhitamelingar i Patreksfirdi eru ekki
nagilega samfelldar arin 2004-2008 og er pad
adeins arid 2005 sem melingarnar na yfir allt
ario. Pad vantar mealingar yfir 22 manudi af 60
manudum sem timabilid ner yfir. Ef studst er
vi0 per melingar sem eru fyrir hendi pa er ar-
smedaltal sjavarhita i Patreksfirdi 5,5°C arin
2004-2008. Fjoldi daggrada er ad medaltali
2.014.

12
---Hamark
10 | —Medaltal
---Lagmark

Sjavarhiti (°C)
L= (a2} 0]

N

jan mars mai jali sept név

Mynd 3.2. Medalsjavarhiti eftir manudum é&rin 2004-
2008 i Patreksfirdi asamt haesta og laegsta manadar-
medaltali. Studst er vid sjavarhitamaelingar med si-
ritameeli & 5 metra dypi vid Pufneyri (2004-2006) og
Hvalsker (2007-2008).

Figure 3.2. The average temperature for each
calendar month in 2004-2008 in Patreksfjordur with
highest and lowest monthly average. Sea
temperature data from thermometers at 5 meters
depth in vicinity of Thufneyri (2004-2006) and
Hvalsker (2007-2008).

Sjavarhiti eftir manudum

Yfir timabilid jantar-april er sjorinn tiltolu-
lega kaldur eda a0 jathaoi fra 1,5°C upp 1 2,0°C
(mynd 3.2). Sjorinn hitnar sidan hratt upp i mai
og juni og er kominn upp i 10°C 1 juli, en er
haestur 11,1°C 1 aglst. Sjavarhiti lekkar sidan i
september og er kominn nidur i 3,4°C i desem-
ber. Tiltolulega faar malingar eda 2-4
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Mynd 3.3. Sjavarhiti eftir ddgum i Patreksfirdi vid
bafneyri arid 2005 og vio Hvalsker ario 2008.
Meelingarnar voru gerdar med siritamaeli & 5 metra

dypi.

Figure 3.3. The daily averages of sea temperature at
Thufneyri 2005 and Hvalsker 2008 in Patreksfjordur.
Measurements of sea temperatures were made with
a thermometer at 5 meters depth.
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Mynd 3.4. Hamarks- og lagmarkssjavarhiti i Patreks-

firdi. Maelingarnar voru framkveemdar med siritamaeli
a 5 metra dypi vid bPufneyri (2004-2006) og Hvalsker

(2008) a 30 minutna eda klukkutima fresti.

Figure 3.4. The maximum and minimum sea tem-
perature in Patreksfjérdur. The measurements were
performed with thermometers at 5 meters depth in
vicinity of Thufneyri (2004-2006) and Hvaleyri (2008)
with 30 or 60 minutes interval.

eru fyrir hvern manud og er pvi breytileikinn
e.t.v. minni en venta hefdi matt. Mesti munur 4
haesta og legsta manadarmedaltali er 1 juni en
pa meeldist hann 2,1°C.

Sjavarhiti eftir dogum

begar skodad er eitt tiltolulega kalt ar (2005)
og annad tiltdlulega heitt (2008) kemur fram ad
nokkur munur er 4 sjavarhita (mynd 3.3). A
arinu 2005 var jantarmanudur mjog kaldur og
for sjavarhiti undir 0°C hluta af s6larhringnum
(mynd 3.9). Seinnihluta vetrar og um vorid var
sjavarhiti heerri arid 2005 en um sumarid og
fram a vetur var sjavarhitinn heaerri arid 2008.
Arsmedaltal sjavarhita arid 2008 var 0,5°C
haerra en 2005.

Leegsti og heesti sjavarhiti

A arunum 2004-2006 og 2008 maldist ha-
marks sjavarhiti ad medaltali 13,8°C (13,1-
14,6°) en melingarnar voru gerdar vid bufneyri
og Hvalsker. Hamarks sjavarhiti pessi ar var
meldur fra 28. jli til 18. aglst. A &runum
2006-2008 pegar eldi var stundad i Osafirdi
meldist sjavarhiti hest um 14°C um sumarid
med handhitameli vid kviar og heest maeldist
14,8°C med siritameli 3. agust 2008 i fjardar-
mynninu vid Hladeyri.

Arin 2005, 2006 og 2008 mealdist lagmarks
sjavarhiti a0 medaltali 0,1°C (-0,6-0,7°C)
(mynd 3.4). Lagmarks sjavarhiti meeldist fra 20.
januar til 13. febraar. Skv. eldri melingum sem
gerdar voru vi0 Pufneyri for sjavarhiti leegst
nidur 1 -0,8°C pann 15. febraar 1988 og dagana
16.-22. febraar 1989 meldist sjavarhitinn yfir-
leitt undir -1°C og for laegst nidur i -1,2°C 4 um
3 metra dypi (Stefan Kristmannsson 1989,
1991).

Sjavarhiti eftir sveedum

Yfir timabilid fra 1. febraar til 18. oktdber
2005 var 0,02°C munur i medalsjavarhita vid
bufneyri og Hladeyri innar i Patreksfirdi (mynd
3.5). Yfirleitt var sjavarhiti svipadur a pessum
tveimur svaedum en mestur var munurinn um
sumarid og pann 24. juli meldist hann 2,5°C
hzerri vid Hladeyri. A timabilinu fra 1. jandar til
30. névember 2008 var sjavarhiti maldur utan
vi0 hofnina i Patreksfirdi og vid Hvalsker og
nidurstdodur voru peer somu ad munurinn i
medalsjavarhita var litill eda adeins 0,06°C.

Sjavarhiti eftir dypi

A Hladeyri er sjavarhitinn haerri 4 5 metra
dypi en 4 12 metra dypi fra byrjun mai pegar
melingar hefjast fram i midjan september 2008.
Mestur var munurinn pann 3. agist 4,0°C og fer
pa sjavarhiti 4 5 metra dypi upp i 14,6°C (mynd
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Mynd 3.5. A. Sjavarhiti eftir dogum vid bPufneyri og
Hladeyri i Patreksfirdi fra 1. febrdar til 18. oktéber
2005. Maelingarnar voru gerdar med siritameaeli & 5
metra dypi. B. Munur & dagsmedaltdlum sjavarhita
vio Hladeyri og pufneyri.

Figure 3.5. A. The daily averages of sea temperature
in Patreksfjord in vicinity of Thufneyri and Hladeyri,
February 1 to October 18 2005. Measurements of
sea temperature were made with a thermometer at 5
meters depth. B. The difference between average
sea temperature at Hladeyri and Thufneyri.

3.6). Eftir midjan september var litill munur &
sjavarhita 4 5 og 12 metra dypi og munurinn
yfirleitt undir 0,5°C. Medalsjavarhiti vid
Hladeyri yfir timabilid fra 1. mai til 30. novem-
ber er 8,0°C 4 12 metra dypi og 8,4°C 4 5 metra
dypi.

Vid Hvalsker er sjavarhitinn leegri 4 5 metra
dypi en & 12 metra dypi fra byrjun jantar fram i
byrjun mai 2008. Eftir pad myndast heitara yfir-
bodslag og meldist sjavarhiti yfirleitt heerri vid
5 metra dypi fram i byrjun september (mynd
3.7). Mestur er munurinn pann 3. agust 3,0°C
og fer pa sjavarhiti a 5 metra dypi upp i 14,0°C.
Eftir midjan september er litill munur & sjavar-
hita 4 5 og 12 metra dypi og munurinn yfirleitt
mun minni en ein grada. Medalsjavarhiti vid
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Mynd 3.6. A. Sjavarhiti eftir dogum & 5 og 12 metra
dypi vio Hladeyri i Patreksfirdi fra 1. mai til 30.
névember 2008. B. Munur & sjavarhita eftir dogum &
5 0og 12 metra dypi.

Figure 3.6. A. The daily averages of sea temperature
at 5 and 12 meters depth in vicinity of Hladeyri in
Patreksfjordur, May 1 to November 30 2008. B. The
difference between average sea temperature at 5
and 12 meters depth.

Hvalsker fra 1. januar til 30. névember var 6,0°
C a5 m dypi og 5,85°C 4 12 metra dypi.

Deegursveiflur

Toluverdar degursveiflur eru i sjavarhita og
pa einkum 4 5 metra dypi yfir sumarmanudina.
Vid Hvalsker voru t.d. i byrjun agust 2008
degursveiflur sem namu 2,0-3,5°C a4 5 metra
dypi en par voru mun minni a4 12 metra dypi
(mynd 3.8). Um kvoldid pann 3. agust haekkar
sjavarhiti 4 5 metrum t.d. um 3,2°C & premur
timum. Seint um kvo6ldid pann 4. aglst a sér
stad blondun 4 sjéonum nidur 4 a.m.k. 12 metra
dypi og er sami hiti i sjénum & badum dypum
fram yfir miOnatti pegar smam saman byrjar
aftur ad myndast heitara yfirbordslag.

bann 5. febraar 2005 for sjavarhiti lagst
nidur i -0,5°C vid bufneyri en til samanburdar
fer sjavarhiti aldrei undir 0°C vid Hladeyri i
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Mynd 3.7. A. Sjavarhiti eftir dégum a 5 og 12 metra
dypi vid Hvalsker i innanverdum Patreksfirdi fra 1.
januar til 30. névember 2008. B. Munur & sjavarhita
eftir ddbgum & 5 og 12 metra dypi.

Figure 3.7. A. The daily averages of sea temperature
at 5 and 12 meters depth in vicinity of Hvalsker in
Patreksfjordur, January 1 to November 30 2008. B.
The difference between average sea temperature at
5 and 12 meters depth.
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Mynd 3.8. Sjavarhiti pann 1.-5. agust 2008 vido Hval-
sker i Patreksfirdi. Meelingarnar eru teknar a sirita-
meeli & 30 mindtna fresti 4 5 og 12 metra dypi.

Figure 3.8. A. Sea temperature in vicinity of Hvalsker
in Patreksfjordur, August 1 to August 5 2008. B. The

measurements were performed with thermometers at
5 and 12 meters depth every 30 minutes.

for sjavarhiti aldrei undir 1°C i Talknafirdi. Vio
bufneyri er 1itid skjol fyrir sunnan og sudvestan-
attum. Vedurmalingar 4 Kleifaheidi fra Vedur-
stofu {slands syna ad 5. febraar var hvoss
sunnanatt 10-15 m/sek og frostid vard mest -10
°C pennan dag. Sjavarhiti heekkadi vid bufneyri
samhlida hakkandi lofthita, pegar lida tok a
daginn.

3.2 Talknafjorour

Stadsetning eldisins og malingar

Aframeldi & porski hofst i Talknafirdi arid
2000 & vegum bPorsbergs en fyrirtekid hafoi
adur verid med litid eldi 4 tiunda aratugnum.
Arid 2004 tok sidan béroddur ehf. vid
rekstrinum og hafa sjokviar 4 vegum fyrir-
teekisins verid stadsettar 4 premur svedum i
Talknafirdi, i Hopinu innst inni i firdinum, utan
vid Sveinseyri og innan vid Sudureyri (mynd
3.10). Arin 2002 og 2003 voru melingarnar
framkvaeemdar med einnota siritahitamaelum.
Eftir pad med Starmon siritum og voru per
gerdar vi0 Sudureyri (januar 2005-oktober
2007), vid Laugardal (november 2007-agust
2010) og i Hopinu (2005 [februar-desember]).
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Arsmedaltal sjavarhita og
daggradur

Arsmedalhiti sjavar var ad
medaltali 5,7°C (5,3-6,0°
C) arin 2005-2009. Yfir
sama timabil voru dag-
gradur ad medaltali 2.065
(1.950-2.175) (mynd
3.11).

Talknafjordur

Sjavarhiti eftir manudum

Yfir timabilid januar-
april er sjorinn tiltdlulega
kaldur eda ad jafnadi fra
1,5°C upp 1 2,5°C (mynd
3.12). Sjérinn hitnar sidan
hratt upp i mai og juni og
er kominn upp i 10,5°C i
juli, en er haestur 11,1°C i
agust.  Sjavarhiti lekkar
sidan 1 september og er kominn nidur i 3,5°C i
desember. Munur 4 hasta og laegsta
medalmanadarhita er fra 1,2°C upp 1 2,4°C
nema i desember en pa er hann 0,6°C.

Laugardal.

Sjavarhiti eftir ddgum

begar skodad er eitt tiltlulega kalt ar (2005)
og annad tiltélulega heitt (2007) kemur fram ad
nokkur munur er & sjavarhita (mynd 3.13).
Astzdan fyrir harri medalsjavarhita 2007 er
einkum heerri hiti um sumarid og fram a vetur.

6.0 - 2200
Daggradur —Arsmedaltal
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Mynd 3.11. Arsmedaltal sjavarhita og daggrada vid
Sudureyri (2005-2007) og Laugardal (2008-2009) i
Talknafirdi. Meelingarnar voru framkveemdar med
siritameeli & 5 metra dypi.

Figure 3.11. The average yearly sea temperature
and day-degrees at Sudureyri (2005-2007) and
Laugardal (2008-2009) in Patreksfjordur. The
measurements were performed with thermometers at
5 meters depth.

Mynd 3.10. Stadsetning eldissveeda
Pérodds ehf. i Hopinu, utan vid
Sveinseyri og innan vid Sudureyri
asamt sjavarhitameeli utan vio

Figure 3.10. Location of Thoroddur cod
farming area in Hopid, outside
Sveinseyri and inside Sudureyri

® Ssjayarhitamalingarvid Laugardal

udureyri

Q Eldissvaedi Q

Einnig eru mun meiri sveiflur i sjavarhita arid
2007 meo bzdi kaldasta (mars) og heitasta (juli)
manudinum pegar tekid er mid af pvi timabili
sem melingarnar na yfir.

Leegsti og haesti sjavarhiti

A arunum 2005-2010 meldist hamarks-
sjavarhiti ad medaltali 13,4°C (12,6-14,0°C) en
melingarnar voru gerdar vid Sudureyri og
Laugardal. Hamarkssjavarhiti pessi ar var
meeldur fra 13. jali til 3. agast. A sama timabili
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Mynd 3.12. Medalsjavarhiti eftir manudum vid Sudur-
eyri (2005-2007) og Laugardal (2008-2010) i
Talknafirdi. Meelingarnar voru framkveemdar med
siritamaeli & 5 metra dypi.

Figure 3.12. The average sea temperature for each
calendar month at Sudureyri (2005-2007) and
Laugardalur (2008-2010) in Talknafjordur.
Measurements of sea temperatures were made with
a thermometer at 5 meters depth.
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Mynd 3.13. Sjavarhiti eftir ddgum vié Sudureyri i
Téalknafirdi arin 2005 og 2007. Maelingarnar voru
gerdar med siritameeli & 5 metra dypi.

Figure 3.13. The daily averages of sea temperature
at Sudureyri in Talknafjordur in 2005 and 2007.
Measurements of sea temperatures were made with
a thermometer at 5 meters depth.
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Mynd 3.14. Hdmarks- og lagmarkssjavarhiti i
Talknafirdi. Meelingarnar voru framkvaemdar med
siritamaeli & 5 metra dypi vid Sudureyri (2005-2007)
og Laugardal (2008-2010) & 30 minatna eda
klukkutima fresti.

Figure 3.14. Maximum and minimum sea tempera-
ture in Talknafjérdur. The measurements were per-
formed with a thermometer at 5 meters depth at
Sudureyri (2005-2007) and Laugardal (2008-2010)
with 30 or 60 minute intervals.

meldist lagmarks sjavarhiti ad medaltali 0,7°C
(0,2-0,8°C). Lagmarks sjavarhiti meaeldist fra 17.
januar til 31. mars.

Sjavarhiti eftir sveedum
Yfir timabilid 29. januar til 31. desember
2005 var fylgst med sjavarhita vid Sudureyri og
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Mynd 3.15. A. Sjavarhiti &4 5 metra dypi eftir dégum a
eldissveedi Porodds ehf. vid Sudureyri og i Hopinu i
Talknafirdi yfir timabilid 1. febraar til 30. desember
2005. B. Munur & sjavarhita eftir ddgum vio Sudur-
eyri og i Hopinu.

Figure 3.15. A. The daily averages of sea tempera-
ture at 5 meters depth at Sudureyri and Hopid from
February 1 to December 30, 2005. B. The difference
between daily average sea temperature at Sudureyri
and Hopid.

i Hopinu. Litill munur var i medalsjavarhita eda
5,7°C vid Sudureyri og 5,6°C 1 Hopinu. Hopid
hitnadi aftur 4 moti haegar um vorid en par var
orlitid heerri sjavarhiti um haustio. bPad er heerri
hiti vid Sudureyri en 1 Hopinu & sumrin en laegri
4 veturna. bann 27. jali nadi sjavarhiti hamarki &
badum stodunum, 11,8°C i Hopinu og 13,0°C
vid Sudureyri. Lagst maldist sjavarhitinn 30.
jantar 0,9°C vid Sudureyri og 0,8°C i Hopinu.
bad virdast einnig vera heldur meiri hitasveiflur
i utanverdum firdinum (Sudureyri) en i innan-
veroum firdinum (Hopinu). Fra 28.-30. juli
leekkadi t.d. sjavarhiti vio Sudureyri um 1,9°C
en adeins um 0,4°C i Hopinu (mynd 3.15).
Sjavarhiti eftir dypi

{ sjavarhitamaelingum 4 5 og 12 metra dypi
vid Laugardal i Talknafirdi arin 2008 og 2009
kom fram a0 arsmedaltal sjavarhita var 0,1-
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Mynd 3.16. A. Sjavarhiti eftir dbgum 4 5 og 12 metra
dypi vid Laugardal i Talknafirdi arid 2008. B. Munur &
sjavarhita 4 5 og 12 metra dypi eftir dogum.

Figure 3.16. A. The daily averages of sea tempera-
ture at 5 and 12 meters depth at Laugardalur in
Talknafjordur 2008. B. The difference between
average sea temperature at 5 and 12 meters depth.

0,15°C herra 4 5 metra dypi (mynd 3.16 og
3.17). A pessum arum myndadist tiltslulega
stodugt yfirbordslag um manadarmoétin april/
mai og jokst hiti pess pegar lida tok & sumarid
og nadi hitamunurinn 4 pessum tveimur dypum
hamarki 2,5°C 1 juni 2008 og um 2,0°C 1 juli
2009. Seinnihluta agust brotnar sidan yfir-
bordslagid nidur og um veturinn er sjérinn ad
Ollu jofnu heitari & 12 en 5 metra dypi.
Munurinn er pé ekki mikill, yfirleitt vel undir
0,5°C.

Sjavarhiti var maeldur 4 1,5 og 30 metra dypi
i Hopinu i Talknafirdi a timabilinu 27. joni til
17. desember 2002 (mynd 3.18). Pegar
malingar hofust var yfirbordslagid pegar ordid
um 5°C heitara, munurinn minnkadi sidan pegar
leid 4 sumarid og lagskiptingin brotnadi sidan
nidur um manadarmoétin agust/september.  Pad
myndast sidan kaldara yfirbordslag um haustid
og er munurinn mestur 5,0°C i névember og fer
sidan minnkandi.
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Mynd 3.17. A. Sjavarhiti eftir ddgum 4 5 og 12 metra
dypi vid Laugardal i Talknafirdi arid 2009. B. Munur &
sjavarhita &4 5 og 12 metra dypi eftir dogum.

Figure 3.17. A. The daily average of sea temperature
at 5 and 12 meters depth at Laugardalur in
Talknafjordur 2009. B. The difference between
average sea temperature at 5 and 12 meters depth.

Mikinn mun & sjavarhita eftir dypi ma sja i
samhengi vid ad 28,5 metrar eru 4 milli sirita-
melana i Hopinu (mynd 3.18) en adeins 7
metrar i Laugardal (myndir 3.16 og 3.17). |
Hopinu er einnig efri malirinn stadsettur neaer
yfirbordi par sem sjavarhiti sveiflast meira i takt
vid vedurfar. Munurinn kann einnig ad stafa af
stabbundum ahrifum en Hopid er tiltdlulega
lokad & medan svaedid vid Laugardal er opnara
og blondun meiri.

Dagursveiflur i sjavarhita

Yfir vetrarmanudina eru litlar sveiflur &
sjavarhita en meiri 4 sumrin sérstaklega 4 5
metra dypi eins og kemur fram i melingum vid
Laugardal 4 timabilinu 8.-16. juli 2009 (mynd
3.19). Mest lekkar sjdvarhitinn um 4°C & innan
vid 10 klukkutimum. Eins og fram kemur &
myndinni sveiflast sjavarhiti yfirleitt i takt &4 5
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A og 12 metra dypi en sveiflurnar eru yfirleitt mun
0| /W minni & meira dypi.
S 8
s ¢ | 3.3 Skutulsfjordur
=
§ 4 | —1,5metrar Stadsetning eldisins og melingar
-+ 30 metrar A vegum Alfsfells hofst aframeldi 4 porski i
2 Skutulsfirdi arid 2003. Eldiskviarnar eru stad-
0 settar vestan megin i firdinum, vid Prestabugt
27j0n.  27jal.  27.4gl. 27.sep. 27.0kt. 27.n6v. rétt utan vid Isafjardarkaupstad (mynd 3.20).
6 Dypi undir kviunum er 20-25 metrar.
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Mynd 3.18. A. Sjavarhiti meeldur meé siritamaeli a4 1,5
og 30 metra dypi i Hopinu i Talknafirdi & timabilinu
27. juni til 17. desember 2002. B. Hitamunur 4 1,5 og
30 metra dypi.

Figure 3.18. A. The daily averages of sea tempera-
ture at 1.5 and 30 meters depth at Hopid and
Laugardalur in Talknafjérdur, June 27 to December
17, 2002. B. The difference between average sea
temperature at 1.5 and 12 meters depth.
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Mynd 3.19. Daegursveiflur i sjavarhita vid Laugardal i
Téalknafirdi yfir timabilid fra 8.-16. jali 2009 4 5 og 12
metra dypi. Maelingarnar eru gerdar & 30 minutna
fresti med siritahitameeli.

Figure 3.19. Diurnal fluctuations in sea temperature
at 5 and 12 meters depth at Laugardalur in
Talknafjordur, July 8-16, 2009. Measurements were
taken every 30 minutes with thermometers.

A arunum 2006-2008 voru sjavarhita-
melingar gerdar med Starmon siritameeli.
Melingarnar voru ekki samfelldar og er pvi
einnig studst vid sjavarhitagdgn Hafrannsokna-
stofnunarinnar ur melingum vid Hnifsdals-
bryggju, januar-mars 2006, januar-febriiar 2007
og névember-desember 2008. A drunum 2009
og 2010 er notadur SM4 Po6ls Engineering si-
ritameelir, en studst er vid sjavarhitagégn fra
Hafrannsoknastofnuninni fyrir timabilid jantar-
april 2009. Alfsfell hefur i samstarfi vid Pols
Engineering meelt lofthita & 1,5, 0,5 og 0,Im
fyrir ofan sjavarméal a eldissvadi Alfsfells.
Melingar 4 sjavarhita hafa verid framkvaemdar
a 02, 27, 52,77, 102, 12,7, 15,2 og 17,7
metra dypi.

Arsmedaltal sjavarhita og daggrada

A arunum 2006 til 2010 var 4rsmedaltal
sjavarhita 5,6°C (5,3-5,9°C). A pessum tima
voru daggradur ad medaltali um 2.055 (1.942-
2.165) (mynd 3.21). A arunum 2008-2009
maldust 2.042 daggradur vid Hnifsdalsbryggju
og 2.015 4 eldissvadi Alfsfells. Haft skal i huga
a0 malingarnar eru ekki teknar a sama dypi, a 5
metra dypi hja Alfsfelli og 1-2 metrum undir
storstraumsfjoru 1 melingum Hafrannsokna-
stofnunarinnar a Hnifsdalsbryggju.

Sjavarhiti eftir manudum

Y fir timabilid jantar-april var sjorinn tiltolu-
lega kaldur i Skutulsfirdi ad medaltali fra 1,0°C
upp 1 3,2°C (mynd 3.22). Sjorinn hitnadi sidan
hratt 1 mai-jini og var kominn i 9,7°C 1 juli, en
vard hastur 10,3°C 1 agust. Sjavarhiti lekkar
sidan i september og er kominn nidur i 3,6°C i
desember. Toluverdur breytileiki er i hamarks
og lagmarks manadarmedaltali sjavarhita sér-
staklega juni-september eda 1,5-1,9°C. Adra
manudi er sjavarhiti tiltdlulega stoougur a milli
ara og eru sveiflur yfirleitt vel undir 1°C.
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Mynd 3.20. Stadsetning eldissveedis Alfsfells ehf. | Skutulsfirdi og
sjavarhitameelis Hafranns6knastofnunarinnar vid Hnifsdalsbryggju.

Figure 3.20. Location of Alfsfell farming area in Skutulsfjérour and
the Marine Research Institute thermometer located at the wharf in

Hnifsdalur.

Sjavarhiti eftir ddgum

begar skodad er eitt tiltdluleg kalt ar
(2006) og annad heitt ar (2010) kemur
fram a0 nokkur munur var a sjavarhita
(mynd 3.23). Meodalsjavarhiti var 0,5°C
haerri arid 2010 en 4arid 2006 og var
einnig heerri alla manudi arsins og mestur
var munurinn i oktober 1,2°C.

Laegsti og haesti sjavarhiti

A 4runum 2006-2010 er hamarkssjavarhiti
a0 medaltali 11,9°C (11,1-13,0°C). Hamarks
sjavarhiti melist & timabilinu 15. jali til 2.
agust. Pad var adeins arin 2007 og 2010 sem
var samfella i sjavarhitamaelingum Alfsfells ehf.
yfir vetrarmanudina en hin arin er studst vid
sjavarhitamalingar Hafrannsoknastofnunarinnar
vid Hnifsdalsbryggju. A0 medaltali var legsti
sjavarhiti 0,5°C (0,1-0,9°C). Lagmarkssjavarhiti
meldist & timabilinu 18. januar til 2. april.

Hafrannsoknastofnunin hefur verid med
sjavarhitameelingar vi0 Hnifsdalsbryggju allt fra
1997. Melingarnar hafa p6 ekki verid sam-
felldar en dagsmedaltal sjavarhita hefur farid
leegst nidur 1 -1,4°C pann 6. mars 1998 og -1,7°
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Mynd 3.21. Arsmedhiti sjavar og daggradur & arunum
2006-2010 4 eldissvaedi Alfsfells ehf. i Skutulsfirdi.
Meelingarnar voru framkveemdar med siritameeli & 5
metra dypi.

Figure 3.21. The average yearly sea temperature
and day-degrees at Alfsfell farming area in Skutuls-
fiordur, 2006-2010. The measurements were per-
formed with a thermometer at 5 meters depth.
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Mynd 3.22. Medalsjavarhiti eftir manudum arin 2006-
2010 & eldissvaedi Alfsfells ehf. i Skutulsfirdi.
Meelingarnar voru framkvaemdar med siritameeli & 5
metra dypi.

Figure 3.22. The average sea temperature for each

calendar month at Alfsfell farming area in Skutulsfjor-
dur, 2006-2010. Measurements of sea temperatures

were made with a thermometer at 5 meters depth.
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Mynd 3.23. Sjavarhiti eftir ddgum & eldissveedi Alfs-
fells ehf. i Skutulsfirdi arin 2006 og 2010.
Meelingarnar voru gerdar med siritamaeli a 5 metra

dypi.

Figure 3.23. The daily averages of sea temperature
at Alfsfells farming area in Skutulsfjordur in 2006 and
2010. Measurements of sea temperatures were

made with a thermometer at 5 meters depth.
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Mynd 3.24. Hamarks og lagmarks sjavarhiti & 5 metra
dypi & eldissvaedi Alfsfells ehf. i Skutulsfirdi arin
2006-2010. Meelingarnar voru framkveemdar med
siritamaeli & 5 metra dypi. Sjavarhitameelingar Alfs-
fells ehf. voru teknar & klukkustundar fresti en midad
er vid hdmarks og lagmarks dagsmedaltal ur
meelingum Hafrannsoknastofnunarinnar.

Figure 3.24. Maximum and minimum sea tempera-
ture at 5 meters depth at Alfsfell farming area in
Skutulsfjordur, 2006-2010. Temperature measure-
ments at Alfsfell farming area were taken every hour,
but data of maximum and minimum daily average
were used from the Marine Research Institute.
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Mynd 3.25. A. Sjavarhiti 4 5,2 og 17,7 metra dypi & eldissvaedi Alfs-
fells ehf. i Skutulsfirdi fra 5. mai til 30. desember 2009. B. Hitamunur &

5,2 og 17,7 metra dypi.

Figure 3.25. A. The daily averages of sea temperature at 5.2 and 17.7
meters depth at Alfsfell farming area in Skutulsfjordur, May 5 to
December 30, 2009. B. The difference between average sea

temperature at 5.2 and 17.7 meters depth.
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Mynd 3.26. A. Sjavarhiti 4 5,2 og 15,2 metra dypi &
eldissveedi Alfsfells ehf. i Skutulsfirdi arid 2010. B.
Hitamunur & 5,2 og 15,2 metra dypi.

Figure 3.26. A. The daily averages of sea tempera-
ture at 5.2 and 15.2 meters depth at Alfsfell farming
area in Skutulsfjordur, 2010. B. The difference
between average sea temperature at 5.2 and 15.2
meters depth.

C pann 24. febrtiar 2002. Mikil umskipti hafa
verid i lagmarks sjavarhita vid Hnifsdalsbryggju
en hann meldist ad medaltali -0,6°C arin 1998-
2002 en 0,4°C arin 2005-2009.

Sjavarhiti eftir dypi

f maelingum sem framkvemdar voru 4 5,2 og
17,7 metra dypi fra 5. mai til 30. desember 2009
kemur fram a0 pad er byrjad ad myndast heitara
yfirbordslag pegar melingarnar hefjast (mynd
3.25). Heitara yfirbordslag helst sidan fram
undir midjan september og er
mesti munur 1,7°C. Eftir pad er
heitara 4 17,7 metra dypi fram ad
aramotum og er mesti munur 1,3°
C. A timabilinu 5. mai til 30.
desember 2009 var sjavarhitinn
0,15°C heerri 4 5,2 metra dypi en
17,7 metra dypi.
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Mynd 3.27. Sjavarhiti a 0,2, 5,2, 10,2 og 17,7 metra
dypi & eldissveedi Alfsfells ehf. i Skutulsfirdi fra 11.
mai til 19. mai 2009. Meelingarnar voru gerdar med
siritahitameelir & klukkustunda fresti.

Figure 3.27. Temperature at 0.2, 5.2, 10.2 and 17.7
meters depth at Alfsfell farming area in Skutulsfjordur
May 11 to May 19, 2009. Measurements are taken
every hour with thermometer.

Svipadar nidurstodur fast ur maelingum arid
2010 a 5,2 og 15,5 metra dypi (mynd 3.26).
Fyrstu manudi arsins er sjavarhiti yfirleitt laegri
a 5,2 metra dypi eda svipadur og a 15,2 metra
dypi. Hér er ein undantekning pann 16. mars pa
er 0,7°C heitara 4 5 metra dypi. bennan dag er
lofthiti ad medaltali 1,9°C vid kviar (1,5
metrum ofan sjavaryfirbords). I byrjun mai
myndast heitara yfirbordslag og er pad mest um
1,5°C heitara & 5,2 metra dypi. Malingar vantar
i byrjun september en pegar par hefjast um
midjan manudinn er ordid heitara a4 15,2 metra
dypi og helst pannig fram til loka arsins og er
munurinn mestur um 1°C. A &rinu 2010 var
sjavarhiti 0,1°C heerri 4 5,2 metra dypi en a
15,5°C metra dypi.

Melingar & sjavarhita 4 0,2, 5,2, 10,2 og
17,7 metra dypi syna miklar sveiflur i sjavarhita
11.-19. mai 2008 (mynd 3.27). Pann 11.-12.
mai er svipadur sjavarhiti eftir dypi en haekkar
sidan vid yfirbord sjavar 13. mai samhlida
haekkandi lofthita sem fer haest upp 1 18°C pann
14. mai. Sjavarhiti a 10,2 og 17,7°C helst
nokkud jafn allt timabilid nema pann 17. mai en
pa hakkar hann r um 4°C i um 6°C vid upp-
blondun sjavar.

Melingar 4 sjavarhita 4 0,2, 5,2 og 15,2
metra dypi syna einnig toluverd fravik eftir dypi

0,2 metrar

—5,2 metrar
V -=-=15,2 metrar

Sjavarhiti (°C)

0 T T T T

20.mar. 25.mar. 30.mar. 4d.apr. 9.apr.
Mynd 3.28. §jévarhiti a0,2,5,2,15,2 metra dypi &
eldissveedi Alfsfells i Skutulsfirdi fra 20. mars til 10.
april 2010. Meaelingarnar voru gerdar med siritahita-

meeli a klukkustunda fresti.

Figure 3.28. Temperature at 0.2, 5.2, 10.2 and 17.7
meters depth at Alfsfell farming area in Skutulsfjordur
Mars 20 to April 10, 2010. Measurements are taken
every hour with thermometer.

12

Hiti (°C)

-3
5.mai 5.jun. 5.jul. 5.4gu. 5.sep. 5.0kt. 5.ndv. 5.des.

Mynd 3.29. Lofthiti og sjavarhiti vid eldiskviar Alfsfells
ehf. i Skutulsfirdi fra 5. mai til 31. desember 2009.
Meelingarnar af lofthita sem voru gerdar 1,5 metra
haed fyrir ofan kviar eru vikumedaltal (gra brotalina)
og sjavarhiti &4 0,2 metra dypi eru dagsmedaltol (heil
svort lina).

Figure 3.29. The air temperature and sea tempera-
ture at Alfsfell farming area in Skutulsfjordur, May 5
to December 31, 2009. Weekly averages of air tem-
perature at 1.5 meters above the sea level (gray
dashed line) and daily averages of sea temperature
(full black line) at 0.2 meters depth.
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Mynd 3.30. Lofthiti og sjavarhiti vid eldiskviar Alfsfells
ehf. i Skutulsfirdi & arinu 2010. Meelingarnar af lofthita
voru gerdar i 1,5 metra haed fyrir ofan kviar og sjavar-
hiti & 0,2 og 5,2 metra dypi og er byggt a dagsmedal-
télum.

Figure 3.30. The air temperature and sea tempera-
ture at Alfsfell farming area in Skutulsfjordur, 2010.
Daily averages of air temperature at 1.5 meters
above the sea level (gray dashed line) and daily
averages of sea temperature (full black and gray line)
at 0.2 and 5.2 meters depth.

Alftafjordur

Sudavikurhdfn

javarhitamaslingar

Mynd 3.31. Stadsetning eldissvaedis Hradfrysti-
hussins Gunnvarar hf. og siritameelis innan vid Lang-
eyri i Alftafirdi.

Figure 3.31. Location of HG farming area and the
thermometer in Alftafjordur.

um manadarmoétin mars/april 2010 (mynd 3.28).
Sjavarhiti leekkar mikid 4 0,2 og 5,2 metra dypi
(31. mars-2. april) samhlida frostakafla (27.
mars-2. april) par sem dagsmedaltal lofthita er
flesta dagana um -4°C.

Lofthiti og sjavarhiti

A vegum Alfsfells ehf. i samstarfi vid Pols
Engineering hafa verid gerdar lofthitamaelingar
vid kviar samhlida mealingum & sjavarhita
(mynd 3.29 og 3.30). Samraemi er 4 milli dags-
medaltals sjavarhita 4 0,2 metra dypi og viku-
legs medaltals lofthita 1,5 metrum fyrir ofan
sjavaryfirbord yfir sumarmanudina a arinu
2009. Um haustid og veturinn sveiflast lofthiti
mun meira en tilhneiging er til ad sjavarhiti
leekki med lekkandi lofthita. Pad er ekki eins
aberandi a0 sjavarhiti hakki med hackkandi loft-
hita nema pegar vikulegt medaltal lofthita
haekkar r -2°C upp 1 5°C fyrrihluta desember.

A arinu 2010 er yfirleitt samraemi dags-
medaltolum i lofthita og sjavarhita sérstaklega a
0,2 metra dypi (mynd 3.30).

3.4 Alftafjordur

Stadsetning eldisins og melingar

Aframeldi 4 porski hofst hja Hradfrysti-
husinu Gunnvéru hf. i Alftafirdi arid 2001.
Eldiskviarnar eru stadsettar vid Sudavik utan
vid Langeyri 4 um 35 metra dypi (mynd 3.31).

A arunum 2002 og 2005-2009 var sjavarhiti
meldur pvi sem neast samfellt med Starmon
siritamaelum. Studst er vid handhitamelingar i
mai-juni 2005, januar 2007 og januar-februar
2008. Engar siritahitamelingar voru gerdar arid
2010 en handhitamelingar voru framkveaemdar
10-25 sinnum i manudi.

Arsmedaltal sjavarhita og daggrada
Arsmedaltal sjavarhita er um 5,5°C (5,1-5,8°
C) 4 arunum 2002 og 2005-2009. Yfir sama
timabil eru daggradur ad medaltali 2.004
(1.860-2.123) (mynd 3.32). A arinu 2010 voru
eingdngu gerdar handhitamelingar 4 um 1,5
metra dypi og maeldust daggradurnar 2.240.

Sjavarhiti eftir manudum

Yfir timabilid januar-april er sjorinn tiltolu-
lega kaldur & eldissvedi Hradfrystihtssins
Gunnvarar hf. eda ad jafnadi fra 1,7°C upp i
2,7°C 4 arunum 2002 og 2005-2009. Sjérinn
hitnar sidan hratt upp i mai og juni og er kominn
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Mynd 3.32. Arsmedaltal sjavarhita og daggrada a
eldissveedi Hradfrystihtssins Gunnvar hf. i Alftafirdi
arin 2002 og 2005-2009. Maelingarnar voru fram-
kveemdar med siritamaeli a 5 metra dypi.

Figure 3.32. The average yearly sea temperature and
day degrees at HG farming area in Alftafjordur, 2002
and 2005-2009. The measurements were performed
with a thermometer at 5 meters depth.

upp 1 9,6°C 1 juli. Haestur er sjavarhitinn i agust
10,2°C og lekkar sidan nidur i 3,8°C i desem-
ber. Téluverdur munur er a heitasta og kaldasta
manudinum 1,5-2,7°C nema i desember. Mikill
munur 4 manadarmedaltolum i Alftafirdi i
samanburdi vid adra firdi i nagrenninu kemur af
pvi ad inn i gdgnunum er tekid med ario 2002
sem var mjog kalt ar (mynd 3.34).

Sjavarhiti eftir dogum

begar skodag er eitt tiltdluleg kalt ar (2002)
og annad tiltolulega heitt ar (2008) kemur fram
a0 toluverdur munur er i sjavarhita (mynd 3.34).
Yfir timabilid 26. febraar til 12. desember sem
melingar foru fram beadi arin var medalsjavar-
hiti 0,8°C heerri arid 2008 og var jafnframt
einnig herri flesta manudi arsins. Pad verdur
mikil breyting a4 sjavarhita pegar lida fer 4 arid
2002 og sidustu manudirnir eru tiltdlulega
heitir.

Laegsti og haesti sjavarhiti

A 4runum 2005-2009 er hamarkssjavarhiti
a0 medaltali um 11,7°C (10,4-12,6°C). Ha-
markssjavarhiti meelist &4 timabilinu 2. juli til 9.
agust (mynd 3.35). A pessum tima voru einnig
framkveemdar handhitamalingar 4 1-2 metra
dypi og meldist svipad hitastig arin 2005-2007
en arin 2008-2009 meldist téluvert haerri sjavar-
hiti eda haest 14,8°C 1 byrjun agust 2008.
Lagmarkssjavarhiti pessi ar er ad medaltali um
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Mynd 3.33. Medalsjavarhiti eftir manudum arin 2002
0g 2005-2009 a eldissvaedi Hradfrystihlissins Gunn-
var hf. i Alftafirdi. Meelingarnar voru framkvaemdar
med siritameeli & 5 metra dypi, nema arid 2002 en pa
voru paer gerdar & 16 metra dypi.

Figure 3.33. The averages of sea temperature for
each calendar month in 2002 and 2005-2009 at HG
farming area in Alftafjérdur. The measurements were
performed with a thermometer at 5 meters depth,
except in 2002 when they were made at 16 meters
depth.

Sjavarhiti (°C)

oA i
\ N N
I \
0 L

ljan. 1.mar. 1.mai 1.jul 1.now.

2

1.sep.

Mynd 3.34. Sjavarhiti eftir dogum & eldissveedi
HradfrystihGssins Gunnvarar hf. i Alftafirdi arin 2002
0g 2008. Meelingarnar voru gerdar med siritamaeli 4 5
metra dypi arid 2008 og 16 metra dypi arid 2002.

Figure 3.34. The daily averages of sea temperature
at HG farming area in Alftafjordur in 2002 and 2008.
The measurements were performed with
thermometer at 5 meters depth in 2008 and 16
meters depth in 2002.

0,4°C (-0,6-1,1°C). Leaegsti sjavarhiti fyrir ein-
stok ar meeldist fra 22. januar til 2. april.

Sjavarhiti eftir dypi

A 4rinu 2002 var sjavarhiti maeldur 4 16
metra dypi og nidur vid botn 4 um 40 metra
dypi (mynd 3.36). Sjavarhiti er mjog svipadur
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Mynd 3.35. Hamarks- og lagmarkssjavarhiti a eldis-
sveedi Hradfrystihtssins-Gunnvar hf. i Alftafirdi arin
2002 og 2005-2009. Meelingarnar voru fram-
kveemdar med siritamaeli & 5 metra dypi, nema arid
2002 en pé voru peer gerdar a 16 metra dypi.
Meelingarnar voru gerdar a klukkustunda fresti eda
oftar.

Figure 3:36. Maximum and minimum sea tempera-
ture at HG farming area in Alftafjérdur in 2002 and
2005-2009. The measurements were performed with
a thermometer at 5 meters depth, except in 2002
when they were made at 16 m depth. Measurements
were made every hour or more frequently.

fra aramo6tum fram i mai en um sumarid er allt
a0 5°C leegri hiti nidur vido botn. Munurinn
minnkar pegar lida fer 4 haustid og upp ur
midjum oktober er hitinn nidur vid botn ordinn
orlitid heerri.

Med auknu dypi fara Aarstidarbreytingar
sjavarhita minnkandi og hamoérk og lagmork
hitans verda seinna (Unnsteinn Stefansson
1999). A 16 metra dypi nadi sjavarhitinn 10,1°C
hamarki 9. 4gtst um tveimur manudum fyrr en 4
40 metra dypi en pa for hitinn upp i 8,3°C pann
8. oktober (mynd 3.36).

Sjavarhiti innan og utan vid Langeyri

A arunum 2006-2009 var sjavarhiti meeldur
innan og utan vid Langeyri og er um 1,5 km &
milli melistada. Fravik i arsmedaltali 4 milli
melistada er ad medaltali undir 0,1°C. Mestur
var munurinn arid 2007 um 0,25°C. Meiri
breytileiki var i manadarmedaltdlum og gat
munurinn verid allt ad 0,4°C.

Dagursveiflur i sjavarhita

[ sjavarhitamaelingum sem gerdar voru 4 16
metra dypi og nidur vid botn (40 m) i juli 2002
komu fram miklar degursveiflur (mynd 3.37).
bad vekur athygli ad deegursveiflur nidur vid
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Mynd 3.36. A. Sjavarhiti eftir ddbgum & 16 metra dypi
0g nidur vid botn & um 40 metra dypi a eldissvaedi
HradfrystihGssins Gunnvar hf. i Alftafirdi fra 15. jand-
ar til 12. desember 2002. B. Munur & sjavarhita 4 16
og 40 metra dypi.

Figure 3.36. A. The daily averages of sea tempera-
ture on 16 and 40 meters depth at HG farming area
in Alftafidrdur, January 15 to December 12, 2002. B.
The difference between sea temperature at 16 and
40 meters depth.

botn geta verid allt ad ramar 2°C 4 premur
klukkustundum. Miklar degursveiflur meldust
allt sumarid, p6 mismunandi eftir timabilum allt
fram ad 18. oktober pegar lagskiptingin brotnar
nidur. Veturinn 2002 var &vanalega kaldur og
meldist sjavarhitinn laegstur -0,6°C pann 1.
mars. Pad voru toluverdar dagursveiflur en
sjavarhitinn for aldrei eins langt nidur a4 40
metra dypi eins og a 16 metra dypi (mynd 3.38).

3.5 Eyjafjordur

Stadsetning eldisins og melingar

A vegum Brims fiskeldis ehf. (adur Ut-
gerdarfélag Akureyringa hf.) var aframeldi &
porski stundad i Eyjafirdi arin 2001-2009. |
Eyjafirdi voru stadsettar tvaer sjokviapyrpingar
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Mynd 3.37. Sjavarhiti & 16 metra dypi og nidur vio
botn & um 40 metra dypi & eldissvaedi Hradfrysti-
hassins Gunnvar hf. i Alftafirdi i jali 2002.
Meelingarnar voru teknar a klukkutima fresti.

Figure 3.37. Sea temperature at 16 and 40 meters
depth at HG farming area in Alftafjérdur in July 2002.
Measurements were taken every hour.

a4 vegum Brims fiskeldis ehf. sem skil-
greindar voru sem svadi A (Baldurshagi) og
svaedi B (Porsnes), en 4 svadi A fer sjalft
aframeldid fram (mynd 3.39). bar sem
aframeldio er starfrekt er dypi undir kvium
35 til 60 metrar.

Hja Brimi fiskeldi ehf. var notadur
Starmon siritameeli yfir arid 2002 (juli-des),
2003, 2006 (juni-desember) og 2008. Einnig
er studst vid sjavarhitamelingar Haf-
rannséknastofnunar 4 Hjalteyri 2002 (januar-
juni), 2005 og 2006 (jantiar-mai) sem fram-
kvemdar voru med Starmon siritamali vid
Hjalteyri.

Arsmedaltal sjavarhita og daggrada

Arsmedalhiti  sjavar arin  2002-2003,
2005-2006 og 2008 var 5,8°C (5,3-6,6°C) og
daggradur voru ad medaltali 2.115 (1.925-
2.410) (mynd 3.40). Vid Hjalteyri i Eyjafiroi
voru daggradur ad medaltali 1.846 & tiunda
aratugnum (arin 1990, 1995, 1996, 1998,
1999, 2000) (Steingrimur Jonsson 2004).
Daggradum virdist pvi hafa fjélgad um 270 &
milli pessa tveggja timabila.

Sjavarhiti eftir manudum

Yfir manudina jantar til april er medal-
sjavarhiti fra 2,4 upp i 3,2°C (mynd 3.41). |
mai byrjar sjavarhiti ad hakka hratt og er
kominn upp i um 11°C i agust og laekkar

1.0 40m
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Mynd 3.38. Sjavarhiti & eldissvaedi Hradfrystihussins
Gunnvar hf. i Alftafirdi yfir timabilid 24. febraar til 24.

mars 2002 a 5 metra dypi og nidur vid botn & um 40

metra dypi. Maelingarnar voru teknar & klukkustunda
fresti.

Figure 3.38. Sea temperature at 5 and 40 meters
depth at HG farming area in Alftafjérdur in the period
February 24 to March 24, 2002. Measurements were
taken every hour.

Hrisey Q

Hjalteyri

Mynd 3.39. Stadsetning
eldisins hja Brimi fiskeldi ehf. i
Eyjafirdi og sjavarhitameaelinga
Hafrannsoknastofnunarinnar a
Hjalteyri.

Figure 3.39. Location of Brim
farming area in Eyjafjérdur and
Marine Research Institute

thermometer at Hjalteyri. Baldurshagi
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Mynd 3.40. Arsmedaltal sjavarhita og daggrada i
Eyjafirdi arin 2002-2003, 2005-2006 og 2008.
Meelingarnar voru framkveemdar med siritamaeli 4 5
metra dypi hja Brim fiskeldi ehf. og a 1,5 metra dypi
undir stérstraumsfjoru vid Hjalteyri.

Figure 3.40. The yearly averages of sea temperature
and day degrees in Eyjafjorour in 2002-2003, 2005-
2006 and 2008. The measurements were performed
with thermometers at 5 meters depth at Brim farming
area and 1.5 meters depth below low water spring
tide at Hjalteyri.
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Mynd 3.41. Medalsjavarhiti eftir manudum &arin 2002-
2003, 2005-2006 og 2008 i Eyjafirdi. Meelingarnar
voru framkvaemdar med siritamaeli & 5 metra dypi hja
Brim fiskeldi ehf. og & 1,5 metra dypi undir stor-
straumsfjoéru vid Hjalteyri.

Figure 3.41. The average sea temperature in
Eyjafjérdur by month in 2002-2003, 2005-2006 and
2008. The measurements were performed with
thermometer at 5 meters depth at Brim farming area
and 1.5 meters depth below low water spring tide at
Hjalteyri.

sidan og er kominn nidur i ramar 4°C i desem-
ber. Toluverdur breytileiki er i medalmanadar-
hita yfir manudina september til april eda fra
1,9°C til 2,7°C fyrir heitasta og kaldasta
manudinn. Minnstur breytileiki er yfir manudina
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Mynd 3.42. Sjavarhiti eftir dogum vid Hjalteyri &rid
2005 og a eldissvaedi Brims fiskeldis ehf. i Eyjafirdi
ario 2008. Meelingarnar voru framkvaemdar med si-
ritameeli & 5 metra dypi & eldissveedi Brims og &4 1,5
metra dypi vid storstraumsfjoru vio Hjalteyri.

Figure 3.42. The daily averages of sea temperature
in Eyjafjordur at Hjalteyri in 2005 and Brim farming
area in 2008. The measurements were performed
with thermometers at 5 meters depth at Brim farming
area and 1.5 meters depth below low water spring
tide at Hjalteyri.

mai til agust en par er munurinn 4 milli heitasta
og kaldasta manadarins 0,9-1,8°C.

Sjéavarhiti eftir dogum

begar skodad er eitt heitt ar (2008) og annad
kalt ar (2002) kemur fram ad pad er mikill
munur i sjavarhita. Arsmedaltal sjavarhita a
arinu 2008 var 6,1°C en adeins 5,1°C arid 2005.
Medalmanadarsjavarhiti er herri alla manudi
arsins a arinu 2008, en munurinn er mestur
manudina januar, oktober og ndévember meira
en 2°C (mynd 3.42).

Leegsti og haesti sjavarhiti

A arunum 2002 og 2005-2008 er hamarks
sjavarhiti ad medaltali um 13,1°C (10,6-15,6°C)
(mynd 3.43). Ovanalega hér sjavarhiti meldist
2. agust 2008 og for hann haest upp 1 15,6°C.
Melingar 4 sjo 1 botnloka fodurbats syndu hast
15,1°C. Hamarkssjavarhiti fyrir einstok ar
meldist fra 24. juli til 22. 4gtst. Fyrir somu ar
er lagmarkssjavarhiti ad medaltali um 0,8°C
(0,4-1,1°C) og meldist hann legstur fra 21.
januar til 25. mars. Haft skal i huga ad sjavar-
hitamelingar Hafrannsoknastofnunarinnar vid
Hjalteyri (&rin 2002, 2005 og 2006) midast vio
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dagsmedaltol og hefur pvi hitinn hugsanlega i
raun verid badi laegri og herri en kemur fram 4
mynd 3.43.

A arunum 1987-1990 var mun kaldara i
Eyjafirdi og meeldist dagsmedaltal sjavarhiti vid
Hjalteyri allt nidur i 0,2°C pann 14. februar
1987, -0,2°C pann 11 febraar 1988, -0,6°C pann
5. mars 1989 og -0,1°C pann 1. mars 1990. A
pessum arum for sjavarhiti aldrei yfir 12°C
nema arid 1987 en pa for hann haest upp i 12,7°
C (Stefan S. Kristmannsson 1989, 1991).

Deegursveiflur

Miklar sveiflur geta verid i sjavarhita i Eyja-
firdi og getur sjavarhitinn haekkad eda lekkad
um 4-5°C 4 6rfaum klukkutimum (mynd 3.44).
Mest laekkadi sjavarhiti ur 14°C i um 7°C
dagana 13.-15. agust 2008. Likleg skyring er
mismunandi sjavarhiti i tiltolulega fersku yfir-
bodslagi og saltara lagi sem er undir og ad nemi
hitameelisins feerist & milli laga eftir pvi sem
dypt yfirbordslagsins breytist. Til sjavar i Eyja-
firdi fellur vatn af landsvaedi sem er riflega
prettan sinnum meira en flatarmal hans. Ey-
fiskar ar eru dragar med mikil vorflod sem na
hamarki um midjan juni (Sigurjon Rist 1990).
Rennsli er aztlad 188 m’ /s ad medaltali og ef
pessu rennsli er jafnad yfir fjordinn jafngildir
pad 17 m pykku vatnslagi 4 ari sem er med pvi
mesta sem gerist i islenskum fjoroum (Hreidar
bér Valtyrsson og Steingrimur Jonsson 2000). I
malingum sem gerdar voru i Eyjafirdi 4 tima-
bilinu april 1992 til agust 1993 kemur einnig vel
fram ad i firdinum er seltuminna yfirbodslag
sérstaklega 4 vorin og sumrin (Steingrimur
Jénsson 1996).

3.6 Norofjorour

Stadsetning eldisins og melingar

A vegum Sildarvinnslunnar var stundad
aframeldi & porski i Nordfirdi 4 arunum 2002 til
2007. Kviarnar voru stadsettar vid sunnan-
verdan Nordfjord ut af s.k. Bulandi, par sem
peim var komid fyrir & um 50 metra sjavardypi
um 300 metra fra landi. Malingar & sjavarhita
voru framkvaemdar 4 sjé sem delt var af 35
metra dypi upp 1 kor 1 gamla frystihtsi félagsins
sem er stadsett nordan megin i firdinum (mynd
3.45). Vido mealingarnar var notadur handhita-
melir og melt einu sinni 4 dag.
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Mynd 3.43. Hamarks og lagmarks sjavarhiti i Eyja-
firdi. Maelingarnar voru framkveemdar med siritameeli
a 5 metra dypi hja Brim fiskeldi ehf. og & 1,5 metra
dypi undir stérstraumsfjoru vid Hjalteyri. Tidni
meelinga hja Brim fiskeldi ehf. var a klukkustunda
fresti eda minna en gogn fra Hafrannsokna-
stofnuninni byggjast & dagsmedaltdlum.

Figure 3.43. Maximum and minimum sea tempera-
ture in Eyjafjordur. The measurements were per-
formed with thermometers at 5 meters depth at Brim
farming area and 1.5 meters depth below low water
spring tide at Hjalteyri. Frequency of measurements
at Brim farming area was every hours or less, but the
data from the Marine Research Institute based on
daily averages.
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Mynd 3.44. Sveiflur i sjavarhita fra 25. jali til 20. agust
2008 & eldissvaedi Brims fiskeldis ehf. i Eyjafirdi.
Meelingarnar eru gerdar a 10 minutna fresti og

neminn var a 5 metra dypi.

Figure 3.44. Fluctuations in sea temperature from
July 25 to August 20, 2008 at Brim farming area in
Eyjafjordur. Measurements are taken every 10
minutes and the thermometer is located at 5 meters
depth.
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Mynd 3.45. Stadsetning eldissveedis Sildar-
vinnslunnar hf. i Nordfirdi og sjavarhitameelinga i
gamla frystihisi félagsins.

Figure 3.45. Location of the thermometer and
Sildarvinnslan farming area in Nordfjérdur.
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Mynd 3.46. Arsmedaltal sjavarhita og daggrada arin
2002-2007 i nagrenni vid eldissveedi Sildar-
vinnslunnar hf. i Nordfirdi. Meelingarnar voru fram-
kveemdar med handhitamaeli & sj6 sem deelt var upp
af 35 metra dypi.

Figure 3.46. The yearly averages of sea temperature
and day-degrees in 2002-2007 in the vicinity of
Sildarvinnslan farming area in Nordfjordur. The
measurements were performed with a hand ther-
mometer in sea water pumped from 35 meters depth.

Arsmedaltal sjavarhita og daggrada

A arunum 2002-2007 var arsmedaltal sjavar-
hita i Nordfirdi 4,5°C, laegst 3,9°C arid 2005 og
hast 5,3°C arid 2003 (mynd 3.46). Arsmedaltal
daggrada var 1.650 (1.440-1.940). Gera ma rad
fyrir a0 herra arsmedaltal hefdi melst ef
malingarnar hefdu verid gerdar 4 5 metra dypi.
Gerdar hafa verid sjavarhitamelingar a4 mis-
mundi dypi yfir stutt timabil. Pann 10. septem-

Nordfjordur

T Ty

ber arid 2000 ma gloggt
greina 10 metra pykkt yfir-
bordslag  8,4-9,0°C  heitt,
sidan laekkar hitinn og er
kominn undir 8°C & 35 metra
dypi. Melingin var endur-
tekin 19. januar 2001 og var
sjorinn pa uppblandadur og
hitamunur innan vid 0,1°C
(Johannes Briem 2001).

Sjavarhiti eftir manuéum
Fra januar til april arin 2002-
2007 var sjorinn tiltolulega kaldur i Nordfirdi
og voru manadarmedaltol fra 2,2°C upp i 3,2°C
(mynd 3.47). Sjoérinn hitnar sidan upp i mai og
ner hamarki i september 7,5°C. Sjavarhitinn
leekkar sidan og var kominn ad medaltali nidur i
4,2°C i desember. Breytileiki a hasta og leegsta
manadarhita var mikill eda fra 1,3°C upp i 2,9°
C.

Sjavarhiti eftir dogum

begar skodad er heitasta (2003) og kaldasta
(2005) arid a timabilinu 2002-2007 kemur fram
a0 pad er mikill munur i sjavarhita (mynd 3.48).
Y fir timabilid januar til jani er sjavarhitinn 1,4-
2,0°C laegri arid 2005 en arid 2003 og er pa
midad vid manadarmedaltdl. Yfir timabilid jali
til september var minni munur en toluverdar
sveiflur i sjavarhita a4 milli daga. Fra oktober til
desember er sjavarhitinn ad jathadi um 1,4-1,7°
C laegri ario 2005.

Leegsti og heesti sjavarhiti

A 4drunum 2002-2007 er hamarkssjavarhiti
ad medaltali um 8,5°C (7,4-9,8°C) (mynd 3.49).
Hémarkssjavarhiti fyrir einstok ar meldist a
timabilinu fr4 20. juli til 21. september og
meldist hann i helmingi tilfella i september. A
sama tima var lagmarkssjavarhiti ad jatnadi 1,8°
C (1,1-3,1°C) og meldist hann legstur fra 18.
januar til 30. mars.

3.7 Stéovarfjorour

Stadsetning eldisins og melingar

A arinu 2003 hofu Osnes ehf. 4 Djupavogi
og Skutuklopp ehf. a Stodvarfirdi aframeldi a
porski i Stoovarfirdi. bessi rekstur var sidan
feerdur undir Porskeldi ehf. Kviar hja borskeldi
eru stadsettar nordan megin i Stoovarfirdi rétt
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Mynd 3.47. Medalsjavarhiti eftir manudum arin 2002-
2007 i Nordofirdi. Meelingarnar voru framkvaemdar
med handhitamaeli & sj6 sem deelt var upp af 35
metra dypi.

Figure 3.47. The average sea temperature in
Nordfjérdur by month in 2002-2007. The measure-
ments were performed with a hand thermometer in
sea water pumped from 35 meters depth.

fyrir innan porpid (mynd 3.50). Porskeldi notadi
Stow Away TidbiT Temp Logger siritamelir
vi0 melingar & sjavarhita vid eldiskviar arin
2006, 2007 og 2008. A arunum 2005, 2009 og
2010 (januar-september) er studst vid gogn fra
Hafrannsoknastofnuninni sem notadi Starmon
siritamali sem stadsettur var utan vid hafnar-
gardinn & Stoovarfirdi 4 1,5 metra dypi undir
storstraumsfjoru.  Eldri melingar fra arunum
1995 og 1996 sem framkvaemdar voru af Haf-
rannsoknastofnuninni voru gerdar med sjavar-
hitameli fr& Hugranu rétt innan vid porpid
(mynd 3.50).

Arsmedal sjavarhita og daggrada

A arunum 2005-2009 var arsmedaltal sjavar-
hita um 4,4°C (4,2-4,8°C) i Stoovarfirdi (mynd
3.51). Medalfjoldi daggrada fyrir sama timabil
var 1.601 (1.517-1.755). 1 Stodvarfirdi voru
daggradur ad medaltali 1.403 4 tiunda aratug-
num (arin 1990, 1991, 1993-1995, 1998-2000)
(Steingrimur Jonsson 2004). Daggradum hefur
pvi fjolgad 198 daggradur a milli timabila.

Medal sjavarhiti eftir manudum

Yfir timabilid februar-april 2005-2009 voru
manadarmedaltdl sjavarhita fra 2,1 til 3,0°C
(mynd 3.52). Sjoérinn hitnar sidan upp i mai og
neer hamarki ekki fyrr en i september og er pa
a0 medaltali 7,1°C. Sjavarhitinn laekkar sidan
og er kominn ad medaltali nidur i 3,8°C i de-
sember. Tilt6lulega litill munur er & haesta og

Sjavarhiti (°C)

0 T T T T T
jan. mar. mai jal. sep. nov.

Mynd 3.48. Sjavarhiti eftir dégum arin 2003 og 2005 i
Nordfirdi. Maelingarnar voru framkvaemdar med hand-
hitameeli & sj6 sem deelt var upp af 35 metra dypi.

Figure 3.48. The daily averages of sea temperature
in 2003 and 2005 in Nordfjérdur. The measurements
were performed with a hand thermometer in sea
water pumped from 35 meters depth.
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Mynd 3.49. Hamarks- og lagmarkssjavarhiti arin
2002-2007 i Nordfirdi. Meelingarnar voru fram-
kveemdar med handhitameeli 4 sj6 sem daelt var upp
af 35 metra dypi.

Figure 3.50. Maximum and minimum sea tempera-
ture in the years 2002-2007 in Nordfjérdur. The
measurements were performed with a hand
thermometer in sea water pumped from 35 meters
depth.

leegsta manadarmedaltali & milli ara og er pad
mest i ndbvember 1,4°C.

Samanburdur & milli sveeda og dypis

A arinu 2007 var sjavarhiti meeldur vid
eldiskviar Porskeldis ehf. 4 5 metra dypi og vid
hafnargard a4 1,5 metra dypi midad vid stor-
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Mynd 3.50. Stadsetning
eldissveedis borskeldis ehf.
i Stoovarfirdi og sjavarhitameelinga
Hafranns6knastofnunarinnar utan vid
hafnargardinn og innan vid porpid.

Figure 3.50. Location of Thorskeldi farming area in
Stddvarfjordur and Marine Research Institute ther-
mometers outside Stddvarfjordur port and within the
village.
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Mynd 3.51. Arsmedaltal sjavarhita og daggréda i
Stddvarfirdi 2005-2009. Meaelingarnar voru fram-
kveemdar med siritamaeli & 5 metra dypi hja borskeldi
ehf og a vegum Hafrannséknastofnunarinnar a 1,5
metra dypi undir stérstraumsfjéru utan vid hafnar-
gard.

Figure 3.51. Yearly average of sea temperature and
day degrees in Stddvarfjordur in 2005-2009. The
measurements were performed with thermometers at
5 meters depth at Thorskeldi farming area and 1.5
meters depth below low water spring tide at the
village port.

straumsfjoru. Nidurstdour melinganna voru ad
sjavarhiti var 0,3°C hearri vid hafnargard.
Munurinn er einkum vegna herri sjavarhita vid
hafnargard um vorid og sumarid (mynd 3.53).
Likleg skyring er ad melirinn vid hafnargard
var ofar i sjdonum og ner pvi betur upphitun og
hitasveiflum um vorid og sumarid eftir ad lag-
skipting hefur myndast i firdinum. A pessu
svadi er hedarmunur fl6ds og fjoru i medalstor-
straum undir 2 metrum (Unnsteinn Stefansson
1999). Melir Hafrannsoknastofnunarinnar vid

meeling

Hafnargard hefur pvi
allan timann verid a
minna dypi en malir
borskeldis ehf. vid
eldiskviar. Vid saman-
burd parf einnig ad haft i
huga ad vid eldiskviar
var notadur Stow Away
TidbiT Temp Logger
siritamelir og Starmon
vid Hafnargard en na-
kvemni melanna er
ekki st sama.

Stodvarfjorour

Sjavarhiti eftir dogum

begar skooad er eitt heitt ar (2009) og annad
kalt ar (2005) kemur fram ad pad er nokkur
munur i sjavarhita einkum yfir vetrarmanudina
(mynd 3.54). Sjavarhiti 4 arinu 2009 er heerri
alla manudi nema juni (mynd 3.54). Munur i
arsmedaltali sjavarhita pessi tvo ar er 0,65°C.

Leegsti og haesti sjavarhiti

A arunum 2005-2010 er hamarks sjavarhiti
ad medaltali um 8,4°C (7,7-9,4°C) (mynd 3.55).
Sjéavarhitinn meldist haestur yfir timabilid 27.
juli til 11. september og prisvar sinnum er hann
hastur i september. SOmu ar er lagmarks
sjavarhiti ad medaltali um 1,7°C (1,3-1,9°C) og
meldist hann leegstur fra 2. februar til 6. april.
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Mynd 3.52. Medalsjavarhiti eftir manudum i
Stddvarfirdi arin 2005-2009. Maelingarnar voru fram-
kveemdar med siritamaeli a 5 metra dypi hja Porskeldi
ehf og a vegum Hafrannsoknastofnunarinnar a 1,5
metra dypi undir stérstraumsfjéru utan vid hafnar-
gard.

Figure 3.52. The average sea temperature by month
in Stédvarfjordur in 2005-2009. The measurements
were performed with thermometer at 5 meters depth
at Thorskeldi farming area and 1.5 meters depth
below low water spring tide at village port.
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Mynd 3.53. A. Sjavarhiti eftir dégum & 5 metra dypi
vid kviar borskeldis ehf. og utan vid hafnargardinn a
Stddvarfirdi & 1,5 metra dypi undir stérstraumsfjéru
aridé 2007. B. Munur & sjavarhita vid kviar og vid
Hafnargaré.

Figure 3.53. A. The daily averages of sea tempera-
ture in 2007 at 5 meters depth at Thorskeldi farming
area and 1.5 meters depth below low water spring
tide at village port. B. The deviations in sea tempera-
ture at Thorskeldi farming area and village port.

Sjavarhiti eftir dypi

A vegum Hafrannséknastofnunarinnar var
meldur sjdvarhiti rétt innan vido porpid & 32
metra dypi nordan megin i Stodvarfirdi.
Notadir voru melar frda Hugrinu sem stadsettir
voru 4 5 og 30 metra dypi. bann 8. juni 1995
pegar mealingarnar héfust hafdi myndast heitt
yfirbordslag sem hélst fram i seinni hluta agust
en pa byrjadi pad ad verda Ostodugt (mynd
3.56). Fra september 1995 fram i april 1996 er
kaldara 4 5 metra dypi (mynd 3.56 og 3.57). |
byrjun mai 1996 byrjadi a0 myndast heitara
yfirbordslag sem hélst ad mestu fram i byrjun
oktober (mynd 3.57). Munur & sjavarhita er
aldrei mikill & sumrin og i juni og jali var hann
ad medaltali 0,4°C herri vid 5 metra dypi arid
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Mynd 3.54. Sjavarhiti eftir dégum arié 2005 og 2009
vid hafnargard i Stodvarfirdi. Meelirinn var stadsettur
a 1,5 metra dypi midad vid storstraumsfjoru.

Figure 3.54. The daily averages of sea temperature
in 2005 and 2009 at village port in Stodvarfjordur.
The thermometer was located at 1.5 meters depth
below low water spring tide.
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Mynd 3.55. Hamarks og lagmarks sjavarhiti i
Stodvarfirdi. Meelingarnar voru framkveemdar med
siritamaelum a 5 metra dypi vid eldiskviar borskeldis
ehf. ad lagmarki & 6 klukkustunda fresti og meeli Haf-
rannsoknastofnunarinnar utan vid hafnargard 4 1,5
metra dypi undir stérstraumsfjéru og er par midad vid
dagsmeadaltal.

Figure 3.55. Maximum and minimum sea tempera-
ture in Stédvarfjordur in the years 2005-2010. The
measurements were performed with thermometers at
5 meters depth at Thorskeldi farming area with a
minimum of 6 hours intervals and on 1.5 meters
depth below low water spring tide at village port are
based on daily averages.
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Mynd 3.56. A. Sjavarhiti eftir dégum & 5 og 30 metra
dypi innan vid porpid i Stodvarfirdi yfir timabilio fra 8.
juni til 31. desember 1995. B. Munur & sjavarhita 4 5
og 30 metra dypi eftir dogum.

Figure 3.56. A.The daily averages of sea temperature
at 5 and 30 meters depth within village in Stddvarfjor-
dur from June 8 to December 31, 1995. B. The differ-
ence between sea temperature at 5 and 30 meters
depth.

1995 og 0,3°C heitara arid 1996. Hitamunurinn
um veturinn er verulegur og vekur athygli hve
mikill munur er & sjavarhita i oktober 1995 ad
medaltali einni gradu heitara en 4 30 metra dypi
(mynd 3.56).

3.8 Aorir firoir

Grundarfjérour

Gudmundur Runoélfsson hf. hof aframeldi a
porski & arinu 2003 og var pvi heatt i januar
2007. Kviarnar voru stadsettar a um 20 metra
dypi. Melingarnar voru framkvaemdar med
Starmon siritameeli.

Arin 2003 og 2004 var sjavarhiti maeldur 4
eldissvaeedi GuOomundar Runodlfssonar hf. i
Grundarfirdi meo siritameeli. Hér er adeins um
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Mynd 3.57. A. Sjavarhiti eftir ddbgum a 5 og 30 metra

dypi innan vid porpid i Stédvarfirdi yfir timabilid fra 1.

januar til 12. desember 1996. B. Munur & sjavarhita &
5 og 30 metra dypi eftir ddgum.

Figure 3.57. A. The daily averages of sea tempera-
ture at 5 and 30 meters depth within village in Stod-
varfjordur from January 1 to December 12,1996. B.
The difference between sea temperature at 5 and 30
meters depth.

ad reda melingar hluta Gr 4rinu. bad sem
einkennir nidurstodur melinganna er mikil
leekkun & sjavarhita i jantar sérstaklega arid
2003 en pa lekkar sjavarhitinn ur 6°C i byrjun
manadarins nidur i 2,5°C pann 28. jantar pegar
malingum var hztt (mynd 3.58). Arid 2003
meldist sjavarhitinn heestur 12°C 1 juli en engar
malingar voru gerdar i agust. Arid 2004
meldist heasti sjavarhiti 13,8°C pann 14. agust.

Vopnafjorour

A vegum Vopnfisks ehf. voru eldisgildrur
stadsettar innan vid porpid ad vestanverdu 4 20-
30 metra dypi. Tilraunir med proun -eldis-
gildranna hoéfust 4 arinu 2002 og var heett
nokkrum arum sidan. Sjavarhitamelingar voru
framkvaemdar med Starmon siritameli adeins
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Mynd 3.58. Sjavarhiti eftir ddgum a eldissvaedi
Gudmundar Rundlfssonar hf. i Grundarfirdi arin 2003
0g 2004. Meelingarnar voru framkveemdar med sirita-
hitamaeli & 5 metra dypi.

Figure 3.58. The daily averages of sea temperature
at Gudmundur Runolfsson farming area in Grundar-
fiordur in the years 2003 and 2004. The measure-
ments were performed with a thermometer at 5 me-
ters depth.

yfir nokkurra méanada timabil arid 2003 (mynd
3.59).

Eskifjoréur

Eskja hf. var med aframeldi 4 porski i Eski-
firdi arin 2002 til 2004. Kviarnar voru stadsettar
sunnan megin i firdinum i utanverdri Baulhusa-
vik 4 Hélmanesi. Mzelingar 4 sjavarhita voru
gerdar med Starmon siritameeli fra juni 2002
fram 1 mai 2003 (mynd 3.60). Sjavarhiti for
haest i ramar 8°C en aldrei undir 2°C. Einkenni
sjavarhita i Eskifirdi eru miklar sveiflur i hita
um vorid og sumarid. Par getur sjavarhiti
haekkad eda lekkad um 3-4°C & nokkrum
klukkustundum allt nidur i ramar 3°C i juli
(mynd 3.61). Miklar sveiflur i sjavarhita um
vorid og sumarmanudina eru pekktar i
melingum sem gerdar voru a vegum Haf-
rannsoknastofnunarinnar a4 arunum 1987-1990
(Stefan S. Kristmannsson 1989, 1991). A
pessum arum for sjavarhiti einnig mun laegra
nidur a4 veturna eda allt nidur i -0,1°C i mars
1988.

Faskruosfjorour

A vegum Dborskeldis ehf. var sjavarhiti
mealdur 1 Faskrtdsfirdi arin 2008-2009. Vid
melingarnar var notadur Stow Away TidbiT
Temp Logger siritamelir. Melirinn var stad-
settur vid Litlu Hellara i innan- og sunnan-
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Mynd 4.59. Sjavarhiti eftir dégum & eldissveedi Vopn-
fisks ehf. i Vopnafirdi arid 2003. Maelingarnar voru
framkvaemdar med siritahitameeli a ramlega 20 metra

dypi.

Figure 4.59. The daily averages of sea temperature
at Vopnfiskur farming area in Vopnafjordur in 2003.
The measurements were performed with a ther-
mometer at over 20 meters depth.
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Mynd 3.60. Sjavarhiti a eldissveedi Eskju i Eskifirdi
arin 2002 og 2003. Maelingarnar voru framkvaemdar
med siritahitamaeli & 5 metra dypi.

Figure 3.60. The daily averages of sea temperature
at Eskja farming area in Eskifjérdur in the years 2002
and 2003. The measurements were performed with a
thermometer at 5 meters depth.

verdum Faskradsfirdi beint 4 méti porpinu. Yfir
timabilid fra 20. april til loka arsins var medal-
hiti 5,6°C arid 2008 og 5,5°C arid 2009 (mynd
3.62). Til samanburdar meldist sjavarhitinn
5,1°C yfir sama timabil arid 1989 (Stefan S.
Kristmannsson 1991). Miklar sveiflur voru i
sjavarhita um vorid og sumarid 2002 og 2003
og er pad i takt vid nidurstodur melinga 4
arunum 1987-1990 (Stefan S. Kristmannsson
1989, 1991).
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Mynd 3.61. Sjavarhiti a eldissveedi Eskju i Eskifird 3.-
7. jali 2002. Meelingarnar voru framkveemdar & 10

minudtna fresti med siritahitameeli @ um 5 metra dypi.

Figure 3.61. The daily averages of sea temperature
at Eskja farming area in Eskifjordur from July 3 to
July 7, 2002. The measurements were performed
every 10 minutes with a thermometer at 5 meters
depth.
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Mynd 3.62. Sjavarhiti i Faskrudsfirdi arin 2008 og
2009. Maelingarnar voru framkveemdar med siritahita-
meeli & um 5 metra dypi.

Figure 3.62. The daily averages of sea temperature

at Faskrudsfjordur in 2008 and 2009. The measure-
ments were performed with a thermometer at 5 me-

ters depth.

A vegum Hafrannséknastofnunarinnar var
meldur sjavarhiti ut af beenum Brimnesi 4 32
metra dypi nordan megin 1 Faskradsfirdi.
Notadir voru melar fra Hugranu sem voru stad-
settir 4 5 og 30 metra dypi. Pegar mealingar
héfust 1 jini 1995 hafdi myndast stédugt hita-
skiptalag sem hélst fram i byrjun oktober (mynd
3.63). Um veturinn (névember-mars) voru til-
tolulega litlar sveiflur i sjavarhita og sjorinn a
30 metra dypi ad jafnadi 0,16°C heitari en 4 5
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Mynd 3.63. A. Sjavarhiti eftir ddgum & 5 og 30 metra
dypi ut af beenum Brimnesi i Faskradsfirdi yfir tima-
bilid fra 8. juni 1995 til 10. oktéber 1996. B. Munur a
sjavarhita & 5 og 30 metra dypi eftir dogum.

Figure 3.63. A. The daily averages of sea tempera-
ture on 5 and 30 meters depth in vicinity of Brimnes
in Faskrudsfjordur from June 8 1995 to October 10
1996. B. The difference between sea temperature at
5 and 30 meters depth.

metra dypi. [ april er lagskiptingin byrjud ad
myndast og i mai verdur hiin stodugri. Heitara
yfirbodslag helst sidan um sumarid en brotnar
nidur i byrjun oktober pegar melingum er hatt.

4. SAMANGURDUR A MILLI SVADA
OG ARA

4.1 Arsmedaltdl og daggradur

Daggradur

Toluverdur munur er 4 daggradum milli
sveda 4 arunum 2005-2010 og eru pzr ad
medaltali 2.050 & Vestfjoroum (Talknafjorour,
Skutulsfjordur og Alftafjordur), 2.090 i Eyja-
firdi og 1.585 & Austfjordum (Norofjordur og
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Stoovarfjorour) (mynd 4.1). Daggradur eru
adeins farri i Alftafirdi en Skutulsfirdi og er
astedan einkum st ad i medaltalinu er eitt kalt
ar (2005). begar borin eru saman samberileg
timabil, p.e.a.s. arin 2006-2009 er fjoldi dag-
grada 2.072 i Alftafirdi og 2.027 i Skutulsfirdi.
Samanburdur 4  arunum  2005-2007 i
Stodvarfirdi og Norofirdi gefa 1.550 og 1.565
daggradur.

Arsmedaltol

Arsmedalhiti sjavar arin 2005-2009 var 5,6°
C (52-59°C) a Vestfjorbum, p.c.as.
Talknafirdi, Skutulsfirdi og Alftafirdi. A Aust-
fjoroum p.e.a.s. i Norofirdi og Stodvarfirdi var
arsmedaltal adeins 4,4°C (3,9-4,8°C). Sjavarhiti
a Vestfjoroum er pvi ad medaltali 1,2°C heerri
en & Austfjoroum (mynd 4.2).

Yfir timabilio 2005-2009 er arid 2005
kaldast (5,2°C) og arid 2007 heitast (5,9°C) a
Vestfjordum (mynd 4.2). A Austfjordum er rid
2005 einnig kaldast (4,1°C) en aftur & méti var
arid 2009 pad heitasta (4,8°C). A arunum 2007
til 2009 hefur arsmedaltal sjavarhita verid ad
haekka a Austfjoroum (Stoovarfirdi) en lekka 4
Vestfjoroum (mynd 4.2). Ad visu benda
melingar ur Skutulsfirdi og Talknafirdi arid
2010 til ad sjavarhiti sé aftur ad hekka (kafli
4.3). Eldri gogn syna ad arid 2002 hafi verid
svipad eda jafnvel kaldara en arid 2005 skv.
melingum i Alftafirdi, Eyjafirdi og Nordfirdi
(mynd 3.34, 3.42 og 3.48). Jafnframt syna eldri
melingar i Eyjafirdi og Norofirdi ad arid 2003
hafi veri0 6vanalega heitt (mynd 3.42 og 3.48).

4.2 Manadarmedaltol eftir lands-
sveedum

[ samanburdi 4 manadarmedaltslum sjavar-
hita 4 Vestfjoroum (Talknafjordur), Nordur-
landi (Eyjafjordur) og Austfjordum (Stédvar-
firdi) kemur fram ad mestu sveiflur i sjavarhita
eru i Talknafirdi. Yfir vetrarmanudina er sjavar-
hiti leegstur 1 Talknafirdi og hestur i Eyjafirdi.
Um sumarid er sjavarhiti hastur 1 Talknafirdi en
leegstur 1 Stodvarfirdi (mynd 4.3).

Stoovarfjordur virdist vera afbrigdilegur um
margt. Arstidarsveiflan er minnst, med mjog
lagan sjavarhita um sumariod en tiltdlulega haan
um veturinn (mynd 4.3). Hamarkshiti meelist i
agust 1 Eyjafirdi og Talknafirdi en ekki fyrr en 1
september i Stodvarfirdi. Sumarupphitunin i
Stodvarfirdi er mun hagari sem sést af minni
halla ferilsins yfir vor- og sumarmanudina. Allir
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Mynd 4.1. Medaltals daggradur & 5 metra dypi i
Talknafirdi (2005-2009), Skutulsfirdi (2006-2010),
Alftafirdi (2005-2009), Eyjafirdi (2005, 2006, 2008,
2009), Nordfirdi (2005-2007) og Stodvarfirdi (2005-
2009).

Figure 4.1. The average day-degrees at 5 meters
depth in Talknafjordur (2005-2009), Skutulsfjordur
(2006-2010), Alftafjordur (2005-2009), Eyjafjordur
(2005, 2006, 2008, 2009), Nordfjordur (2005-2007)
and Stddvarfjordur (2005-2009).
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Mynd 4.2. Arsmedaltal sjavarhita & 5 metra dypi
Talknafirdi, Skutulsfirdi og Alftafirdi & Vestfjordum og
Nordfirdi og Stdédvafirdi a Austfjérdum arin 2005-
2009.

Figure 4.2. The yearly average sea temperature at 5
meters depth in Talknafjordur, Skutulsfjordur and
Alftafjérdur on the West coast and in Nordfjérdur and
Stodvarfjordur on the East coast in 2005-2009.

pessir pettir stafa af pvi ad blondun af voldum
sjavarfallastrauma, sem eru kroftugri & Aust-
fjoroum, er mikil og hindrar pad ad punnt yfir-
bordslag myndist i firdinum. Upphitun ad
sumarlagi dreifist pvi yfir meira dypi og hiti naer
pvi ekki ad haekka jafnmikid. Stodvafjordur er
einnig frekar stuttur og blondun vid sjoéinn uti
fyrir er pvi tiltdlulega mikil sem hindrar enn
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Mynd 4.3. Medalsjavarhiti & 5 metra dypi eftir
manudum i Talknafirdi (2005-2010), Eyjafirdi (2005,
2006, 2008, 2009) og Stodvarfirdi (2005-2010).

Figure 4.3. The average temperature at 5 meters
depth by months in Talknafjordur (2005-2010),
Eyjafjordur (2005, 2006, 2008, 2009) and Stédvarfjor-
dur (2005-2010).
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Mynd 4.4. Medalsjavarhiti eftir manudum arin 2006-
2009 i Talknafirdi, Skutulsfirdi og Alftafirdi.

Figure 4.4. The average sea temperature by month in
2006-2009 in Talknafjordur, Skutulsfjordur and
Alftafjérdur.

frekar ad lagskipting myndist (Steingrimur
Jénsson 1999b).

Manadarmedaltol & Vestfjoroum

begar borin eru saman manadarmedaltol arin
2006-2009 i Skutulsfirdi og Alftafirdi kemur i
lj6s ad svipadur sjavarhiti var i fjordunum &
sumrin en adeins leegri hiti um veturinn i

Skutulsfirdi (mynd 4.4). bPessi munur um
veturinn kann hugsanlega ad einhverju leyti ad
stafa af pvi ad studst er vi0 sjavarhitamaelingar
Hafrannsoknastofnunarinnar  vid  Hnifsdals-
bryggju hluta af tveimur vetrum af fjérum en
per eru gerdar 4 minna dypi. Adrar astedur geta
einnig hugsanlega skyrt pennan mun eins og
meiri landraen keeling i Skutulsfirdi.

Toluvert meiri sveiflur eru 1 sjavarhita i
Talknafirdi, sumarid er heitara og veturinn
kaldari en i Skutulsfirdi og Alftafirdi. Astedan
er liklega mismunandi upphitun og koélnun vid
snertingu vid botninn (fjéruna). [ Breidafirdi eru
fjorur 144 km? en adeins 35 km? 4 Vestfjordum
(Agnar Ingo6lfsson 1975). Sjérinn hitnar & sum-
rin en kolnar & veturna pegar hann fer yfir fjorur
i Breidafirdi adur en hann fer inn i Patreksfjord
og Talknafjord. Sjorinn berst sidan med
straumum med Vestfjordum til Alftafjardar og
Skutulsfjardar par sem addypi er meira og land-
reenna ahrifa geetir minna og blandast hugsan-
lega einnig vid sjo sem berst upp ad strondinni,
hitar strandsjéinn 4 veturna og keelir 4 sumrin.

Fravik fra medalhita hvers manadar

bad er vel pekkt ad arferdi i sjonum vid
fsland getur verid mjog mismunandi milli tima-
bila (Unnsteinn Stefansson 1969). A arunum
2002-2010 voru toluverd fravik i manadarhita &
milli ara. Hér er reiknad 0t frda manadarmedaltali
peirra manada sem sjavarhitamelingar voru
framkvaemdar. Vid samanburd 4 milli svaeda
skal haft i huga a0 melingarnar foru ekki fram &
sama tima i 6llum fjérdunum sem hefur ahrif a
breytileika i manadarmedaltolum. Arid 2002 var
kalt og sjavarhiti undir medallagi um veturinn
og sumarid0 og pad fer sidan ad hlyna um
haustid (mynd 4.5). Sjavarhiti var yfir medallagi
ario 2003 og i lok arsins 2004 byrjar ad kolna
aftur. Arid 2005 var kalt en um vorid var po
sjavarhiti yfir medallagi 4 Vestfjordum, en
kaldast var seinnihluta arsins. 1 Eyjafirdi og
Austfjoroum var sjavarhiti undir medallagi
flesta manudi arsins. Eftir 2005 eru ekki eins
skorp skil 4 milli heitra og kaldra ara. Arid 2006
var n&r pvi ad vera medalar en toluverdur
breytileiki var 4 milli sveeda. A arinu 2007 var
hlytt & Vestfjoroum en ner pvi ad vera medalar
4 Austfjordum. Naesta ar var sjavarhiti vel i
medallagi &4 Vestfjoroum, fyrrihluti arsins var po
tiltdlulega kaldur en pad hlynadi seinnihluta
arsins. A arinu 2009 var sjavarhiti rétt undir
medallagi & Vestfjordum en arid 2010 var heitt.
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[ Stodvarfirdi er sjavarhiti flesta manudi undir
medallagi arin 2006-2008 en sidan hitnar og
sjavarhiti er yfir medallagi flesta manudi arin
2009-2010. Pad er einnig aberandi ad fravik i
sjavarhita 4 milli manada er mun minna i
Stodvarfirdi en i 60rum fjordum. bad er i takt
vid nidurstodur fyrri melinga (Steingrimur
Jonsson 2004).

4.3 Ahrif vedurfars & sjavarhita

Samhengi arsmedaltals lofthita og sjavarhita

Melingar 4 vedurathugunarstoovum fra
seinnihluta nitjdandu aldar allt i kringum
landid syna ad breytingar i sjavarhita eru i
adalatridum svipadar og i lofthita. Kold og
hly skeid eru ad mestu hin sému i badum til-
vikum (Trausti Jonsson 2003; Hanna o.fl.
20006).

Samreemi er i arsmedalhita sjavar a4 5
metra dypi i Alftafirdi og Skutulsfirdi arin
2005-2010 og lofthita i Bolungarvik (mynd
4.6). Sama nidurstada faest einnig pegar borid
er saman arsmedaltal lofthita & Dalatanga og
sjavarhita 1 Norofirdi pratt fyrir ad melingar &
sjavarhita veeru teknar & 35 metra dypi (mynd
4.7). Mikill munur var i lofthita og sjavarhita
4 milli landsvada. A Vestfjordum var sjavar-
hiti ad jafnadi 1,7°C (1,5-1,8°C) heerri 1 Alft-
afirdi og 1,5°C (1,2-1,8°C) i Skutulsfirdi en
lofthiti 1 Bolungarvik. Aftur 4 moéti var sjavar-
hiti 0,1°C (fra 0,1 til -0,4°C) laegri 1 Norofirdi
en lofthiti 4 Dalatanga.

Mismunur i sjavarhita 4 milli ara i efri
sjavarlogum er miklu meiri Nordanlands en
sunnan og stafar fyrst og fremst af nalaegd
hafiss og polsjavar (Unnsteinn Stefansson
1999). A sidustu arum hefur 1itid ordid vart
vid hafis og pratt fyrir ad hann hafi komid inn
4 Vestfirdi snemma & arinu 2007 voru ahrifin
ekki meiri en pad ad sjavarhiti var sa heesti a
timabilinu 2005-2009.

Arstimasveifla sjavarhita og lofthita
Arstidasveiflan, p.e.a.s. munurinn 4 hzsta
og legsta hita er meiri i lofti en sj6 en einnig
kemur fram fasamunur pannig ad hamork og
lagmork hitans verda 0,5-1,5 manudum
seinna 1 sjo en lofti. Fasamunurinn eykst med
vaxandi fjarlegd fra landi en er einnig
nokkud  breytilegur eftir  landshlutum
(Unnsteinn Stefansson 1999). bad er tolu-
verdur fasamunur 4 milli Vestfjarda og Aust-
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Mynd 4.5. Fravik fra medalhita hvers manadar i °C.

Figure 4.5. Temperature deviations (°C) from the
calender month mean for the period 2002 -2010.

fjarda (mynd 4.8 og mynd 4.9). 1 Alftafirdi
haekkar sjavarhiti 6rt med heaekkandi lofthita &
vorin en hamarkssjavarhiti nast po ekki fyrr en
um einum manudi eftir ad hamarkslofthita er
nad (mynd 4.8). Sjorinn kélnar sidan mun
hagar um haustid en andramsloftid. |
Stoovarfirdi hitnar sjorinn mun heegar en lofthiti
og nr hamarki tepum tveimur manudum
seinna (mynd 4.9) ventanlega vegna meiri upp-
bléndunar 4 sjénum en i Alftafirdi.
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Mynd 4.6. Arsmedaltal lofthita i Bolungarvik og
sjavarhita a 5 metra dypi i AIftafirESi og Skutulsfirgi
(Gogn um lofthita fra Vedurstofu Islands).

Figure 4.6. The yearly average of air temperature in
Bolungarvik and sea temperature at 5 meters depth
in Alftafjordur and Skutulsfjordur (Data on air tem-
perature from the Icelandic Meteorological Office).
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Mynd 4.7. Arsmedaltal lofthita & Dalatanga og
sjavarhita a 35 metra dypi i Nordfirdi (Gogn um loft-
hita frd Vedurstofu Islands).

Figure 4.7. The yearly average of air temperature at
Dalatangi and sea temperature at 35 meters depth in
Nordfjérdur (Data on air temperature from the
Icelandic Meteorological Office).

Lofthiti og deegursveiflur sjavarhita

Breytingar i lofthita geta haft veruleg ahrif a
degursveiflur i efstu 16gum sjavar eins og fram
kemur { maelingum i Skutulsfirdi (kafli 3.3). A
heitum lognddégum eda pegar vindar eru pad
litlir ad hitaskiptalag brotnar ekki nidur er yfir-
bordssjorinn heitari en sjorinn fyrir nedan. Um
morguninn pann 16. mars myndadist heitara
yfirbordslag 1 Skutulsfirdi sem hélst fram undir
morgun pann 17. mars (mynd 4.10). Hitamunur
a4 5 og 15 metra dypi var allt ad 1,5°C en &

Mynd 4.8. Ménaéarmeéaltgl lofthita i Bolungarvik og
sjavarhita & 5 metra dypi i Alftafirdi a arunum 2005-
2009 (Gogn um lofthita fra Vedurstofu Islands).

Figure 4.8. The monthly average air temperatures at
Bolungarvik and sea temperature at 5 meters depth
in Alftafjordur , 2005-2009 (Data on air temperature
from the Icelandic Meteorological Office).
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Mynd 4.9. Manadarmedaltal lofthita & Teigarhorni og
sjavarhita i Stodvarfirdi & arunum 2005-2009 (Gogn
um lofthita fra Vedurstofu Islands).

Figure 4.9. The monthly average air temperature at
Teigarhorni and sea temperature in Stédvarfjordur,
2005-2009. (Data on air temperature from the
Icelandic Meteorological Office).

pessum tima var lofthiti yfir 0°C. Aftur 4 moti
um manadarmoétin mars/april leekkar hiti i yfir-
bordslagi og var allt ad 1,5°C kaldara a 5 metra
dypi samfara frostakafla.

4.4 Er sjavarhiti ad haekka?

Hefur hitnad & sidustu aratugum?

Gogn fra Aoey, Eyjafirdi og Stodvarfirdi
benda til pess ad hitastig sjavar hafi haekkad a
timabilinu  1990-2009  (myndir 4.11-4.13).
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Mynd 4.10. Sjavarhiti a 5,2 og 15,2 metra dypi og
lofthiti yfir timabilid 15. mars til 3. april 2010 vid kviar
hja Alfsfelli ehf. i Skutulsfirdi.

Figure 4.10. Sea temperature at 5.2 and 15.2 meters
depth (gray column) and air temperature (black line)
over the period March 15 to April 3 2010 at Alfsfell
farming area in Skutulsfjordur.

Linuleg adhvarfsgreining gefur til kynna ad fra
arinu 1990 hafi sjor vid Aodey ad jafnadi hitnad
a hverjum aratug um 0,35°C (mynd 4.11), 0,63°
C 1 Eyjafirdi (mynd 4.12) og 0,51°C i
Stodvarfirdi (mynd 4.13). Toluvert laegri upp-
hitun i Adey ma e.t.v. skyra med pvi ad faar
melingar voru gerdar a tiunda aratugnum og inn
i seriuna vantar tvd mjog kold ar (1993, 1995).
Ef tekid er tillit til pessa er liklegt ad sjavarhiti a
Vestfjordum, Nordurlandi og Austfjordum hafi
haekkad ad jafnadi um u.p.b. 1°C a sidustu
tveimur aratugum. [ pessum utreikningum eru
eingdngu notud ar par sem sjavarhitameelingar
hafa verid gerdar allt arid. begar studst er vid dll
manadarmedaltdl og reiknadur Ut mismunur i
sjavarhita & tiunda (1990-1999) og fyrsta aratug
(2000-2009) pessarar aldar hefur hann hakkad
um 0,63°C i Adey, 0,87°C i Eyjafirdi og 0,76°C
i Stodvarfirdi.

A hvada arstima er mesta haekkunin?

Lofthiti i Stykkisholmi fra 1798 til 2007
hefur haekkad meira ad vetrarlagi en sumarlagi
(Halldor Bjornsson o.fl. 2008). begar petta
samhengi er skodad fyrir sjavarhita vio £Adey, 1
Eyjafirdi og Stodvarfirdi 4 milli tiunda (1990-
1999) og fyrsta aratugar (2000-2009) pessarar
aldar var hakkunin um vetrarmanudina minni
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Mynd 4.11. Linulega adhvarfsgreining af arsmedaltali
sjavarhita vid /Edey arin 1990-2009 og arsmedaltal
sjavarhita vid eldiskviar Hradfrystihlssins Gunnvarar
hf. i Alftafirdi arin 2005-2009.

Figure 4.11. Linear regression analysis of yearly
average sea temperature at Adey in 1990-2009 and
yearly average sea temperature at HG farming area
in Alftafjordur in years 2005-2009.
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Mynd 4.12. Linuleg adhvarfsgreining & arsmedaltal
sjavarhita i Eyjafirdi arin 1990-2009. Byggt a sjavar-
hitamaelingum Hafrannséknastofnunarinnar vid
Hjalteyri og vid eldiskviar Brims fiskeldis ehf.

Figure 4.12. Linear regression analysis of the yearly
average sea temperature in Eyjafjérour, 1990-2009.
Based on data of sea temperature at Hjalteyri and
Brim farming area.

en um sumarid (mynd 4.14). Pbad skal po6 haft i
huga ad hér er um ad reda stutt timabil og
kunna nidurstoour ad vera adrar pegar tima-
serian lengist.

Haekkandi lofthiti

[ skyrslu visindanefndar um &hrif loftslag-
breytinga hér 4 landi kemur fram ad hlyna muni
um ramlega 0,2 gradur & aratug fram undir




54

Hafrannsoéknir nr. 161

5.0
--Hafnargardur
-=-Eldiskviar

4.5 - -Linear (Hafnargardur)

Sjavarhiti (°C)
»
[=]

y =0.0518x + 3.5549
R?=0.5262

w
n

1990 1994 1998 2002 2006
Mynd 4.13. Linulega adhvarfsgreining af arsmedaltal
sjavarhita vid hafnargard i Stodvarfirdi arin 1990-
2009 og arsmedaltal sjavarhita vid eldiskviar borsk-
eldis ehf. &rin 2006-2008.

Figure 4.13. Linear regression analysis of yearly av-
erage of sea temperature at the port in Stodvarfjor-
dur, 1990-2009 and the yearly average sea tempera-
ture in Thorskeldi farming area in 2006-2008.
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Mynd 4.14. Medaltals haekkun sjavarhita a milli
tiunda (1990-1999) og fyrsta (2000-2009) aratugar
pessarar aldar i £0dey, Eyjafirdi og Stodvarfirdi asamt
haekkun a einstokum stédum um vetur (des.-mars),
vor (april-mai), sumar (juni-sept.) og haust (okt.-
név.).

Figure 4.14. The sea temperature rise during two
decades (1990-1999 and 2000-2009) in /Adey, Eyja-
fjordur and Stdédvarfjordur with local rising in winter
(December-March), spring (April-May), summer
(June-September) and autumn (October-September).

midja 6ldina (Halldor Bjornsson o.fl. 2008). ba
muni hlynunin nema 1°C en 6vissumork eru
+1,1°C. bratt fyrir ad ovissumorkin séu alika
mikil og hlynunin, eru pé taldar yfirgnefandi
likur & hlynun. Liklegast er ad hlyna muni mest
a0 vetrarlagi en minnst & sumrin. Pessi munur

Eyjafjérdur - -Stédvarfjordur

nemur ad jafnadi um helmingi af hlynuninni.
Jafnframt er liklegt ad kuldakdstum ad vetri
faekki en hitabylgjum ad sumri fjolgi (Halldor
Bjornsson o.fl. 2008).  Ef skodud er hlynun a
premur vedurathugunarstodvum a timabilinu
1990-2009 kemur i 1jos ad pad hefur hitnad
meira 4 hverjum aratug eda 0,66°C vid Adey
(mynd 4.15), 0,43°C a4 Akureyri (mynd 4.16) og
0,44°C vi0 Teigarhorn (mynd 4.17). Gott sam-
reemi var a milli lofthita og sjavarhita a4 pessum
arum. bPegar lofthiti er har er sjavarhiti har og
sama gildir pegar lofthiti er lagur.

Hver er likleg proun i sjavarhita & naestu
arum?

Talid er liklegt ad hlynun 4 fslandi sidustu
aratugi sé ba0di vegna nattarulegs breytileika
(afturhvarf fra koldu timabili) og hlynunar
vegna aukinna grédurhtsashrifa. A timabilinu
1975-2008 haekkadi lofthiti 4 fslandi um taepar
0,35°C a aratug (Halldor Bjornsson o.fl. 2008)
eda heldur minna en i Adey, Akureyri og
Teigarhorni fyrir styttra timabil eda 1990-2009
(myndir 4.15-4.17). Ef petta gengur eftir og
sjavarhiti haekkar afram samhlida hakkandi
lofthita ma gera rad fyrir umtalsverdri haekkun a
sjavarhita 4 nastu arum. Hvort hakkunin
nemur 0,35-0,63°C & aratug eins og reyndin
hefur verid i Isafjardardjupi, Eyjafirdi og
Stoovarfirdi 4 timabilinu 1990-2009 (myndir
4.11-4.13) eda rumlega 0,2°C eins og spad er i
skyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar
(Halldér Bjornsson o.fl. 2008) mun timinn einn
leida pad i 1j6s. Pad er po talid afar oliklegt ad
hlynun a 6ldinni muni verda samfelld. Frekar ad
pad muni skiptast & skeid mismikillar hlynunar
og kolnunar. Enn er ekki haegt ad segja til um
hvener pessi timabil ganga yfir (Halldor
Bjornsson 2008).

4.5 Sjavarhiti eftir dypi

Lagskipting sjavar

Upp vi0 strondina fylgir sjavarhiti lofthita i
Ollum meginatridum. bPegar vedurfar kolnar
leekkar sjavarhiti, en i sumarhitum getur yfir-
bordssjorinn hitnad verulega 4 aodfalli pegar
hann fellur yfir heitt fjorubordid. I leysingum 4
vorin og um sumarid myndast ferskara yfir-
bordslag, sem hitnar og verdur edlisléttara en
djapsjorinn. Vid pad skapast stodugt astand svo
a0 blondun 1 16drétta att verour mjog litil. Vid
petta myndast svokallad hitaskiptalag en hitastig
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Mynd 4.15. Linuleg adhvarfsgreining & sjavarhita og
lofthita vio AEdey arin 1990-2009.

Figure 4.15. Linear regression analysis of sea and air
temperature at ZAdey the years 1990-2009.

ofan pessa lags er oft tiltdlulega stodugt sokum
pess ad hitageislunin fra s6l og himni dreifist
um pad viod blondun af véldum vinda og bylgju-
hreyfinga. A haustin pegar yfirbordslagid
kolnar, hakkar edlispyngd pess svo ad pad
sekkur og blandast vid sjoinn i dypri 16gum
(Unnsteinn Stefansson 1999).

Hvenaer myndast lagskipting?

Gerdar hafa verid melingar a sjavarhita 4 5
og 12 metra dypi i Patreksfirdi, Talknafirodi, og
Skutulsfirdi (mynd 4.18). A0 o6llu jofnu er
sjavarhitinn heerri 4 12 metra dypi yfir vetrar-
manudina. Um manadarmoétin april/mai byrjar
a0 myndast heitara yfirbordslag sem neer ha-
marki i juli. Seinnihluta agust byrja hitaskilin
ad brotna nidur og i september er sjavarhiti
ordinn heerri 4 12 metra dypi.

[ Stodvarfirdi og Faskradsfirdi var meldur
sjavarhiti & 5 og 30 metra dypi (mynd 4.19).
Sjorinn er heitari 4 30 metra dypi fra jantar
fram 1 april en pa eru hitaskiptin ordin ostdéoug i
Faskrudsfirdi og i mai hefur myndast heitara
yfirbordslag 1 badum fjorounum. Lagskiptingin
helst sidan fram undir ménadarmotin oktober/
november nema i Stodvarfirdi arid 1995 en eftir
lok agust var hann heitari par 4 30 metra dypi.
Astadan fyrir pessu er 6ljos en 4 pessum tima
var lofthiti neer medaltali og pessi sveifla atti sér
ekki stad i Faskradsfirdi. [ Alftafirdi var sjavar-
hiti maldur & um 16 og 40 metra dypi og par
myndadist heitara yfirbordslag um midjan mai
sem brotnadi sidan ekki nidur fyrr en i oktober
(kafli 3.4, mynd 3.36).

80 ~Sjavarhiti y=0.0633x + 4.6763 |
=Lofthiti R?=0.3438
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Mynd 4.16. Linuleg adhvarfsgreining & sjavarhita vid
Hjalteyri og eldiskviar Brims i Eyjafirdi og lofthita a
Akureyri arin 1990-2009.

Figure 4.16. Linear regression analysis of the sea
temperature at Hjalteyri and Brim farming area in
Eyjafjérdur and air temperature at Akureyri in the
years 1990-20009.
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Mynd 4.17. Linuleg adhvarfsgreining & sjavarhita i
Stodvarfirdi og lofthita vid Teigarhorn arin 1990-2009.

Figure 4.17. Linear regression analysis of the sea
temperature in Stédvarfjordur and air temperature at
Teigarhorn the years 1990-2009.

Mezlingar 4 meira dypi i Eyjafirdi og Isa-
flardardjipi syna ad fyrst i mai myndast
nokkurra metra yfirbordslag sem dypkadi pegar
lida tok & sumarid og i september-oktober & sér
stad blondun i sjonum og sjavarhiti verdur
svipadur nidur vid botn og upp i yfirbordi
(Steingrimur Jonsson 1996; Steingrimur Jons-
son og Kristinn Gudmundsson 1994; Olafur
Astporsson og Astpér Gislason 1992). betta
gaeti bent til ad blondun & sjonum verdi seinna
par sem dypi er meira.
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2.5 Hve mikill verdur hitamunurinn?
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Mynd 4.18. Munur & sjavarhita & 5 og 12 metra dypi
vid Hvaleyrir i Patreksfirdi, vid Laugardal i Talknafirdi
og a eldissveedi Alfsfells ehf. i Skutulsfirdi.

Figure 4.18. The difference between sea temperature
at 5 and 12 meters depth in the vicinity of Hvaleyri in
Patreksfjérdur, Laugardal in Talknafjordur and Alfsfell
farming area in Skutulsfjordur.
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Mynd 4.19. Munur & sjavarhita & 5 og 30 metra dypi
innan vid porp i Stodvarfirdi og Ut af baanum Brimnesi
i Faskruosfirdi arin 1995 og 1996.

Figure 4.19. The difference between sea temperature
at 5 and 30 meters depth near the village of Stédvar-
fijordur and in the vicinity of Brimnesi in Faskrudsfjor-

dur in the years 1995 and 1996.

firdi, Talknafirdi, Skutulsfirdi, Faskrtdsfirdi og
Stodvarfirdi er ad jafnadi 0,16°C (fra 0,13 til
0,24°C) kaldara & 5 metrum undir sjavaryfir-
bordi en a4 meira dypi (mynd 4.20). Um
sumarid (juni-jali) er sjavarhiti um 0,9°C haerri
4 5 metra dypi i Patreksfirdi og Talknafirdi og
0,7°C heitari 1 Faskraosfiroi. Aftur a moti er
hitamunur adeins um 0,4°C i Skutulsfirdi og
Stoovarfirdi og kann astedan hugsanlega ad
vera su ad firdirnir eru minni og opnari og
bléndun i sjénum meiri. 1 Alftafirdi er aftur 4
moti hitamunur 3,2°C en par eru melarnir stad-
settir & mun meira dypi (16-40 m). Pessar nidur-
stodur eru i takt vid nidurstodur sjavarhita-
melinga i Hopinu i Talknafirdi arid 2002 en pa
var hitamunurinn 3°C 1 juli og var malt 4 1,5 og
30 metra dypi (kafli 3.2, mynd 3.18).

4.6 Deegursveiflur

Deegursveiflur i yfirbordslagi

Dazgursveiflur i sjavarhita i efstu fimm
metrunum eru oft 4 bilinu 1-2°C en stundum allt
upp i 4°C. Miklar dagursveiflur eru t.d.
aberandi & sumrin i Eskifirdi (kafli 3.8, myndir
3.60 og 3.61), Eyjafirdi (kafli 3.5, mynd 3.44)
og Talknafirdi (kafli 3.2, mynd 3.19). Ymsar
astedur geta verid fyrir degursveiflum og gera
ma rad fyrir ad per séu meiri eftir pvi sem
flatarmal fjara er staerra. A heitum dégum hitnar
sjorinn pegar sjavarbord hakkar og &4 kdldum
dogum koélnar hann. Pessara ahrifa geetir b6 mis
mikid par sem hadarmunur fl6ds og fjoru er
allbreytilegur eftir landshlutum og par med
sterd fjara. Mestur er hann & Sudur- og
Vesturlandi, ramlega 4 metrar & medalstor-
straumsfjoru, en minnstur 4 Nordaustur- og
Austurlandi, teplega 12  metri medalstor-
straumi (Unnsteinn Stefansson 1999).

Miklar degursveiflur i sjavarhita t.d. i Eski-
firdi (kafli 3.8, mynd 3.61) er varla hagt ad
skyra med upphitun eda kolnun pegar sjor
hakkar par sem litill munur er a milli fl6ds og
fjoru. bPar er sennilega liklegri skyring mikid
ferskvatnsafrennsli fra landi sem myndar seltu-
lagskiptingu 1 sjonum.  Sjavarfallastraumar
valda miklum sjoskiptum i efstu 16gum, fram og
tilbaka og 4 timabilum er pvi liklegt a0 melirinn
sé timabundid i ferskara og heitara yfirbordslagi
og pess 4 milli i kaldari sj6 sem veldur miklum
sveiflum i maldum sjavarhita. Fleiri skyringar




borskeldiskvoti

57

geta einnig verid 4 hitasveiflum s.s. uppstreymi
a koldum sjo6. Stodugur vindur sem bles fra
landi leidir fljott til uppstreymis og studlar
pannig ad pvi ad 160rétt blondun eigi sér stad.
ba getur sterkur vindur ad meira og minna leyti
brotid nidur veikt hitaskiptalag (Unnsteinn
Stefansson 1981). begar vindar hafa ahrif a
sjavarhita er liklegt a0 sveiflurnar séu lengri og
oreglulegri.

Mismunandi deegursveiflur eftir arstima

Dagursveiflur eru ad jafnadi meiri & sumrin
en veturna eins og fram kemur i melingum
porskeldisfyrirteekja (kafli 3). Pad ma skyra ut
fra lagskiptingu sjavar. A vorin og yfir sumarid
myndast ferskara og heitara yfirbordslag. So6lin
hitar yfirbordslagid og vindar blanda heitari
yfirbordsjé nidur ad hitaskiptalagi. Kaldir
vindar kaela aftur 4 moti yfirbordslagid og geta
ordi0 miklar daegursveiflur pegar breytingar
verda i vedri.

A veturna og fyrri hluta vors er sjavarhiti
aftur 4 moti jafnari 1 100rétta att og verda ahrif
vindsins pvi minni. { nokkrum tilvikum er yfir-
bordslagid heitara en sjorinn fyrir nedan (kafli
3). Ein skyringin getur verid ad 4 heitum logn-
dégum myndast hitaskiptalag sem brotnar nidur
samfara kolnun og auknu vindalagi.

Fralandsvindur getur valdid lagum sjavarhita
nalegt strondinni ad sumarlagi vegna upp-
streymis af koldum sjo til yfirbordsins. A
veturna og fyrri hluta vors er sjavarhiti aftur a
moéti jafnari 1 160rétta att og verda pa ahrif
fralandsvinds minni (Unnsteinn Stefansson
1999).

Dagursveiflur & 35-40 metra dypi

Miklar deegursveiflur i sjavarhita geta verio a
35-40 metra dypi eins og komid hefur fram i
meaelingum i Alftafirdi (kafli 3.4, mynd 3.37) og
Norofirdi (kafli 3.6, mynd 3.48) sérstaklega yfir
sumarméanudina. { Alftafirdi sveiflast sjavarhiti
4 40 metra dypi um 2°C & nokkrum
klukkutimum.  Nordfirdi var sjavarhiti maeldur
daglega 4 35 metra dypi og par gat hitinn
sveiflast um allt ad 2,5°C 4 milli daga eins og
um midjan juli 2005. Skyringin kann hugsan-
lega ad vera su ad sjavarhitameelirinn og sjoinn-
takid feerist upp og nidur & milli hitaskiptalags.
[ malingum 4 opnum svedum hefur komid
fram ad hitaskiptalag myndast 4 u.p.b. 20-25
metra dypi & vorin en pegar lidur & sumarid er
algengt ad pad liggi litid eitt dypra, oft a 35-40
metrum (Unnsteinn Stefansson 1999).
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3 -| @ Talknafjérdur 5-12 m
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Stodvarfjoréur 5-30 m
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Mynd 4.20. Munur & sjavarhita eftir dypi yfir vetrar-
manudina (névember-mars) og sumarid (juni-jali) vid
Hvaleyri i Patreksfirdi (2008), vio Laugardal i
Talknafirdi (2008), & eldissveedi Alfsfells ehf. i
Skutulsfirdi (2010), a eldissvaedi Hradfrystihtssins
Gunnvarar hf. i Alftafirdi (2002), utan vid Brimnes i
Faskradsfirdi (1995) og rétt innan vid porpid i
Stodvarfirdi (1995).

Figure 4.20. The difference in sea temperature
according to depth in winter months (November-
March) and summer (June-July) at Hvaleyri in
Patreksfjordur (2008), Laugardal in Talknafjordur
(2008), Alfsfells farming area in Skutulsfjordur
(2010), HG farming area in Alftafjordur (2002), in
vicinity Brimnes in Faskrudsfjordur (1995) and near
the village in Stédvarfjordur(1995).

4.7 Hamarks og lagmarks sjavarhiti

Hamarkssjavarhiti

Mikill munur er & hamarkssjavarhita i
Talknafirdi, Alftafirdi, Eyjafirdi og Stodvarfirdi
& arunum 2005-2010 (mynd 4.21). 1 Talknafirdi
og Eyjafirdi er algengt ad heasta sjavarhitastig sé
13-14°C, en hast malist sjavarhiti i Eyjafirdi
15,6°C. Aftur 4 moéti er hamarkssjavarhiti 1
Alftafirdi oftast um 12°C og mun legri i
Stodvarfirdi eda 8-9°C.

A Vestfjordum (Talknafirdi, Skutulsfirdi og
Alftafirdi) naer sjavarhiti hamarki i jali og agust
(mynd 4.22). Hamarkssjavarhiti meeldist a tima-
bilinu 13. jali til 9. aghst. [ Eyjafirdi meldist
sjavarhiti heestur i juli og agust, par af 60%
tilfella i fyrstu viku agast. A Austfjordum
(Norofjorour og Stodvarfjorour) meldist heesti
sjavarhiti fra 20. jali til 21. september en al-
gengast er ad hamarkshiti melist i september
eda i 50% tilfella.
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Mynd 4.21. Hamarkssjavarhiti i Talknafirdi, Alftafirdi,
Eyjafirdi og Stédvarfirdi arin 2005-2010. Meelingarnar
voru gerdar & 5 metra dypi med siritamaeli.

Figure 4.21. The maximum sea temperature in
Talknafjordur, Alftafjérdur, Eyjafjordur and
Stddvarfjordur, 2005-2010. Measurements were
made at 5 meters depth with thermometer.

Lagmarkssjavarhiti

A Vestfjordum (Téalknafirdi og Alftafirdi)
meldist lagmarks sjavarhiti ad jathadi 0,65°C
(0,1-1,1°C) & arunum 2005-2010 (mynd 4.23).
Aftur 4 moti for lagmarkssjavarhiti i
Stodvarfirdi aldrei undir 1,3°C. A arunum 2005-
2010 voru adeins ad medaltali tveir dagar a ari
sem sjavarhiti meldist 1°C + 0,5°C i
Stodvarfirdi. bar meaeldist 4 arunum 1990-2000
1°C + 0,5°C ad meodaltali i um 50 daga 4 ari
(Steingrimur Jonsson 2004).

I Eyjafirdi var lagmarkssjavarhiti 4 arunum
2005-2008 ad jafnadi 0,8°C (0,4-1,1°C) (mynd
4.23). Mun kaldara var & arunum 1990-2000 og
meldist dagsmedaltal lagmarkssjavarhita vio 0°
C + 0,5°C ad meoaltali ramlega tiu daga a ari
(Steingrimur Jonsson 2004). Aftur & moti for
dagsmedaltal lagmarkssjavarhita aldrei undir
0,6°C & arunum 2005-2008.

[ Alftafirdi var lagmarkssjavarhiti allt fra
0,4°C upp 1 1,1°C & arunum 2005-2009. bad
eru po6 til meelingar sem syna lagmarkssjavarhita
nidur i -0,6°C arid 2002 (kafli 3.4, mynd 3.38).
Lagmarks dagsmedaltal sjavarhita hefur hekkao
mikid 4 sidustu tveimur aratugum vid AEdey. A
arunum 1988-1999 var sjavarhitinn yfirleitt
undir 0°C en yfir 0°C 4 fyrsta aratugi pessarar
aldar (mynd 4.24). Til samanburdar er lagmark
dagsmedaltal sjavarhita i Alftafirdi alltaf heerra
en vid Adey enda malingarnar teknar 4 meira
dypi. 1 eldri maelingum frd 1969-1979 i Isa-
fjardardjupi var komist ad peirri nidurstodu ad
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Mynd 4.22. Tidni hamarkshita (raudar sulur) og
lagmarkshita (blaar sulur) eftir manudum i Talknafirdi
(2005-2010), Skutulsfirdi (2006-2010, Alftafirdi (2002,
2005-2009), Eyjafirdi (2002, 2005-2008), Nor&firdi
(2002-2007) og Stodvarfirdi (2005-2010).

Figure 4.22. The frequency of the maximum (red) and
minimum temperature (blue bars) by month in
Talknafjordur (2005-2010), Skutulsfjordur (2006-
2010, Alftafjérdur (2002, 2005-2009), Eyjafjérdur
(2002, 2005-2008), Nordfjdrdur (2002 - 2007) and
Stddvarfjordur (2005-2010).

upp vio land 1 fjordoum sem ganga inn ur djupinu
muni lagmarkshiti vetrar vart vera meiri en 0°C
og jafnvel O6llu lagri (Unnsteinn Stefdnsson
1982).

Lagmarkssjavarhiti hefur melst allt fra
midjum jantar fram i fyrstu viku april (mynd
4.22). Hér er midad vid sjavarhitamalingar sem
framkvaemdar voru 4 Vestfjordum (Talknafirdi,
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Skutulsfirdi og Alftafirdi), Eyjafirdi og Aust-
fjoroum (Norofirdi og Stodvarfirdi) a fyrsta ara-
tugi pessarar aldar. Algengast var ad lagmarks-
sjavarhiti meldist i febraar og mars eda i 73%
tilfella.

4.8 Sjavarhiti og velferd fiska

Affoll & fiski og sjavarhiti

A niunda 4ratugnum drapst eldisfiskur i sjo-
kvium vegna sjavarkulda (Valdimar Ingi
Gunnarsson 2007). Erlendar rannséknir syna ad
porskur getur myndad frostlog og komid hefur i
1j6s ad hann polir allt ad -1,7°C sem er mjog
nalegt frostmarki fullsalts sjavar (Fletcher o.fl.
1987, 1997). Skilyrdi fyrir pvi er ad porskurinn
komist ekki i snertingu vid iskristalla sem er ad
finna 1 yfirbordi sjavar.

[ 4frameldi 4 porski hafa affoll aukist seinni-
hluta sumars a4 Vestfjoroum, pegar sjavarhiti er
haestur, 1 tengslum vid aukna tioni fisksjukdoma
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2010). A
Stoovarfirdi par sem hamarkssjavarhiti er laegri
eru affoll & porski mun minni.

Likur a afféllum vegna sjavarkulda hafa
minnkad

Laegsti sjavarhiti sem maldur hefur verio a
vegum fyrirtekja i porskeldiskvotaverkefninu er
-0,6°C 4 16 metra dypi i Alftafirdi arid 2002
(kafli 3.4, mynd 3.38) og -0,5°C 4 5 metra dypi
i Patreksfirdi arid 2005 (kafli 3.1, mynd 3.9).
Hér er um ad raeda herri sjavarhita en meeldur
var seinnihluta sidustu aldar (kafli 4.7). Senni-
lega er litil asteda til a0 ottast ad porskur
drepist vegna sjavarkulda i kvium sem eru stao-
settar 1 dypri fjordum. bessi hetta er po frekar
til stadar 1 mjog grunnum fjéroum par sem ad-
gengi a0 uthafi er takmarkad (Steingrimur Jons-
son 2004).

Likur a afféllum vegna sjavarhita hafa aukist
A undanférnum arum og aratugum hefur
sjavarhitinn verid ad aukast en erfitt er ad spa
um hvad gerist nastu arin og aratugina, par sem
nattarulegur breytileiki er mjog mikill. Pad er
pekkt a0 tioni sjukdéoma eykst med hakkandi
sjavarhita. Eldisfiskur er ad 6llu jofnu varinn
fyrir helstu sjukdomavoldum med bolusetningu.
Villtur porskur sem tekinn er i aframeldi hefur
hvorki verid bolusettur né lyfjafodradur. bad eru
pvi likur 4 ad affoll & aframeldisporski muni
aukast & naestu arum ef sjavarhiti hackkar ad ein-
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Mynd 4.23. Lagmarkssjavarhiti i Talknafirdi, Alftafirdi,
Eyjafirdi og Stodvarfirdi arin 2005-2010. Meelingarnar
voru gerdar & 5 metra dypi med siritameeli.

Figure 4.23. The minimum sea temperature in
Talknafjordur, Alftafjiérdur, Eyjafjordur and Stddvar-
fijérdur, 2005-2010. Measurements were made at 5
meters depth with a thermometer.
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Mynd 4.24. Linuleg adhvarfsgreining fyrir lagmarks
dagsmedaltal sjavarhita vid Adey arin 1988-2009 og
lagmarks sjavarhita i Alftafirdi arin 2005-2009.

Figure 4.24. Linear regression analysis of the mini-
mum daily average sea temperature at /£dey 1988-
2009 and the minimum sea temperature in Alftafjor-
dur 2005-2009.

hverju marki sérstaklega 4 peim svaedum par
sem hitinn fer haest upp seinnihluta sumars.

Lagskipting sjavar og eldisteekni

Sjavarhiti 1 efstu 16gum endurspeglar ad stor-
um hluta lofthita & svedinu. Ad 6llu jotnu er
yfirbordslagio kaldara & veturna og heitara 4
sumrin. Ef fiskurinn er alinn i grunnum
eldiskvium geta sveiflur i sjavarhita haft veruleg
ahrif & velferd hans og hugsanlega aukio affoll.
Med pvi ad halda fiskinum & 10 metra dypi og
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Mynd 4.25. Ahrif strauma & netpokann og dypis sem
siritahitameelir er undir sjavaryfirbordi.

Figure 4.25. The effect of currents on thermometer
depth under the sea surface.
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Mynd 4.26. Ahrif 8ldu & stadsetningu siritamzelis sem
festur er i bauju.

Figure 4.26. The effects of a wave on the depth of a
thermometer attached to a buoy.

nedar er haegt ad fordast mestu sjavarhita-
sveiflurnar. Jafnframt er haegt ad koma i veg
fyrir ad iskristallar sem eru edlisléttari en
sjorinn berist med umréti nidur ad fiskinum. I
dag eru sjokviar orOnar sterri og dypri en peer
voru hér adur fyrr og hefur fiskurinn pvi
moguleika 4 ad horfa fra yfirbordslaginu nidur a
meira dypi. Til ad koma i veg fyrir affoll vegna
sjavarkulda eda sjavarhita er fiskurinn ekki
fodradur eda medhondladur & medan adstedur
eru Ohagstedar. Ef fiskurinn er fooradur vid
slikar adstedur parf ad f6dra hann nidri i kvinni
t.d. er haegt ad sokkva fodurréri nokkra metra
undir sjavaryfirbord. Onnur leid er ad nota
sokkvanlegar kviar en pa er audvelt ad stjorna
stadsetningu fisksins hverju sinni og velja dypi
sem tryggir best velferd hans og hamarka jafn-
framt voxt.

4.9 Stadsetning meelis og nakvaemi
meelinga

Nakvemni melinga

A vegum porskeldisfyrirtakja hafa verid
notadar nokkrar gerdir af siritahitamaelum. Al-
gengastur er Starmon hitameelir fra Stjérnuodda
sem er mjog nakvemur med +/-0,05°C fravik.
Adrir siritahitamelir eru med meira fravik eda
yfirleitt +/-0,2°C. Nakvemni handhitamela eda
mela 1 batum er mjog mismunandi. Til ad meta
nakvemni peirra hafa nidurstodur verid bornar
saman vi0 melingar Ur siritahitameli. Ein-
gongu hefur verid studst vid malingar ur hand-
hitamalum pegar gott samreemi var vid sirita-
hitameeli.

Stadsetning meelis

{ festum tilvikum er siritamelirinn hja porsk-
eldisfyrirtekjum festur i netpokann a4 um 5
metra dypi. Straumar og Sldur geta haft veruleg
ahrif 4 stodu melisins eda hve marga metra
hann er undir yfirbordi sjavar (mynd 4.25). |
miklum straumum leggst netpokinn undan og
getur lyft siritahitameli timabundid upp um
einn eda fleiri metra sérstaklega pegar litil
pynging er nedst i pokanum. Pegar siritahita-
melir er t.d. 4 um 5 metra dypi getur mismikill
straumur yfir solarhringinn lyft meelinum yfir og
undir hitaskiptalagid sem kemur pa m.a. fram i
daegursveiflum i sjavarhita.

[ sumum tilvikum hafa porskeldisfyrirtekin
notad bauju sem siritahitamaelirinn er festur vid
a akvednu dypi (mynd 4.26). Pegar straumar eru
miklir er heetta 4 ad meelir feerist nidur & vid sér-
staklega pegar flot i bauju er pad litid ad pad
sekkur undir sjavaryfirbord. I peim tilvikum
sem baujan er stadsett & opnu svadi par sem
O0lduhaed er mikil getur stada melisins breyst
mikid allt eftir pvi hvort belgur er 4 6ldutopp
eda i 6ldudal.

Vid stadsetningu siritamaela 4 vegum Haf-
rannsOknastofnunarinnar er midad vid ad
melarnir séu 4 um 1,5 metra undir storstraums-
fjoru.  Stadsetning malanna er pvi mjog
breytileg eftir landshlutum par sem mikill
munur getur verid milli fl6ds og fjoru. A safirdi
sveiflast t.d. leegsta og hasta stada malisins um
3,2 metra i medalstorstraumsfjoru en adeins 1,2
metra 4 Sey0isfirdi (Unnsteinn Stefansson
1999).
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Skiptir mali a hvada dypi sjavarhiti er
meeldur?

[ Patreks-, Talkna- og Skutulsfirdi er mjog
litill munur & arsmedaltali sjavarhita &4 5 og 12
metra dypi eda innan vid 0,15°C (mynd 4.27).
Nidurstoour sjavarhitamelinga i Skutulsfirdi a
0,2, 5,2,7,7,10,2, 12,7 og 15,2 metra dypi arid
2010 syna ad mesti munur i arsmedaltali er
0,23°C. Hastur var sjavarhitinn 4 0,2 metra
dypi en legstur a 15,2 metra dypi. Gera ma rad
fyrir meiri mun eftir auknu dypi en einu
malingarnar sem na yfir allt arid 4 Vestfjoroum
eru ur Alftafirdi fra arinu 2002 (mynd 4.27). Par
var sjavarhiti maldur 4 16 og 40 metra dypi og
reyndist arsmedaltalid vera um einni gradu
harra 4 16 metra dypi. betta ar var 6vanalega
kalt i sjonum og er hugsanlegt ad nidurstodur
séu adrar i medal eda godu arferdi. I
Stodvarfirdi par sem malingarnar foru fram a 5
og 30 metra dypi var munur a arsmedaltali
sjavarhita adeins 0,08°C. Likleg skyring er
meiri blondun sjavar 4 Austfjoroum en Vest-
fjoroum.

begar midad er vid akvedinn arstima er
munurinn i sjdvarhita mun meiri eftir dypi en
pegar midad er vid heilt ar eins og gert er i
samanburdinum hér ad ofan. P4 ma gera rad
fyrir a0 melingar vid sjavaryfirbord gefi heerri
medalhita & sumrin en laegri 4 veturna en &
meira dypi (kafli 4.5).

Sjavarhitamalingar & mismunandi dypi hafa
mikil 4hrif & nidurstodur hamarks- og lagmarks-
hita. Ef melirinn er nalegt yfirbordi meelist til-
tolulega har sjavarhiti um sumarid en lagur hiti
um veturinn. Pessu er Ofugt farid pegar
melingin er gerd & meira dypi eda nedan hita-
skiptalagsins (mynd 4.28).

Skiptir mali hvar i firdinum sjavarhiti er
meeldur?

[ Patreksfirdi voru sjavarhitamalingar fram-
kvemdar 4arid 2005 vid Hvalsker innarlega i
firdinum og utan vid hofnina en par & milli eru
um 10 km. Arid 2008 voru melingarnar gerdar
vid Hladeyri og Plfneyri en par 4 milli eru um 8
km (mynd 4.29). begar midad er vid arsmedal-
tal sjavarhita er munurinn litill eda adeins 0,05°
C. I Talknafirdi var sjavarhiti maldur arid 2005
vid Sudureyri og i Hopinu en a milli pessara
melistada eru um 5 km. Par var munurinn
adeins meiri en i Patreksfirdi eda 0,1°C en samt
mjog litill. T Alftafirdi var sjavarhiti maldur
innan og utan vid Langeyrina arin 2006-2009 en
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Mynd 4.27. Munur & arsmedalhita sjavar eftir dypi i
Patreksfirdi (2008), Talknafirdi (2008 og 2009),
Skutulsfirdi (2010), Alftafirdi (2002) og Stédvarfirdi
(1996).

Figure 4.27. The difference between yearly average
sea temperature by depth in Patreksfjordur (2008),
Talknafjdrdur (2008 and 2009), Skutulsfjérdur (2010),
Alftafjérdur (2002) and Stédvarfjordur (1996).
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Mynd 4.28. Munur & hamarks og lagmarks sjavarhita
eftir dypi. Maelingarnar voru framkvaemdar a eldis-
svaedi Alfsfells i Skutulsfirdi arid 2010 med siritahita-
meeli.

Figure 4.28. The difference between the maximum
and minimum sea temperature by depth in 2010. The
measurements were performed with thermometers in
Alfsfell farming area in Skutulsfjérdur.

par & milli eru um 1,5 km. bad var ad jathadi
0,08°C heitara innan vid Langeyrina pessi ar.
bessar mealingar benda til ad mikil blondun sé
innan sama fjardar og ekki porf & pvi ad hafa
fleiri en einn meali a.m.k. i minni fjérdunum.
Aftur 4 moti ef melingin er framkvemd yfir
stutt timabil eins og t.d. yfir sumarméanudina
innst inn i firdinum par sem lagskipting er
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Mynd 4.29. Munur & sjavarhita eftir sveedum innst
(Hvalsker, Hladeyri) og utarlega (H6fn, bafneyri) i
Patreksfirdi. Maelingarnar gerdar med siritameeli & 5
metra dypi.

Figure 4.29. The differences in sea temperature in
the inner part of Patreksfjordur (Hvalsker and Hlad-
eyri) and outer part of the fjord (H6fn and Thufneyri).
Measurements made with thermometers at 5 meters
depth.

stooug og utarlega i firdinum fyrir opnu hafi ma
venta pess ad meiri munur geti verid 4 nidur-
stooum. Munurinn er poé ekki mikill i Patreks-
firdi mest 0,23°C 1 jani og er pad midad vid
manadarmedaltal (mynd 4.29). Nidurstodur
eldri meelinga inni 1 fjérdoum og i nokkurra sjo-
mila fjarleegd fra landi syna i meginatridum ao a
veturna er hitinn uppi vid land 0,5-1,0°C laegri
en 0,5-1,0°C haerri a sumrin (Unnsteinn Stefans-

son 1982).
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AGRIP

Valdimar Ingi Gunnarsson, Kristjan Lilliendahl og Bjorn Bjérnsson 2012. Skarfar og sjokviaeldi.
Hafrannsoknir 161: 65-79.

Porskeldiskvotaverkefni Hafrannsoknastofnunar hefur verid starfraekt allt fra arinu 2002. 1 pessari skyrslu er
gefid yfirlit yfir agang skarfa i sjokviaeldisstoovum og hvernig best er ad koma i veg fyrir tjon af peirra
voldum. Upplysingar i skyrslunni byggjast 4 gagnadflun 12 sjokviaeldisstodva & Vestfjordum, Eyjafirdi og
Austfjordum. Einnig hefur verid gerd heimildaleit um liffreedi skarfa, dgang peirra i fiskeldisstédvum erlendis
og hvernig best er ad hindra adgang skarfa ad fiskinum.

A Islandi eru tvaer tegundir skarfa; toppskarfur (Phalacrocorax aristotelis) og dilaskarfur (Phalacrocorax car-
bo). Dilaskarfur er sterri og er talid ad fullordinn fugl purfi ad éta 4 hverjum degi um 1 kg af porski en topp-
skarfur um 0,7 kg.

Hér a landi eins og erlendis hafa skarfar valdid tjoni & eldisfiski i 6v6rdum eldiseiningum s.s. sjokvium, einkum
4 seidum og smeerri fiski. Skarfar geta étid allt ad 1 kg porsk og sert steerri fisk. [ aframeldi 4 porski hafa
skarfar mest sott i nyfangadan smaan porsk og jafnframt pegar fiskurinn hefur verid sterdarflokkadur og
smaporskur flokkadur fra til aframhaldandi eldis. Algengast er ad skarfar fari ad s®kja i fisk i eldiskvium um
midjan agust og fuglarnir hverfi ad mestu seinnihluta vetrar. Agangur skarfa virdist vera meiri 4 Vestfjoroum
en Austfjoroum.

Opnar Ovardar sjokviar lada ad skarfa og fiskurinn er audveld brad fyrir fuglinn. Notkun fela til ad halda
skorfum fra eda ad skjota fuglana virdist eingdngu vera skammtimalausn. Eina varanlega lausnin til ad halda
skorfum fra eldisfiski og koma i veg fyrir ad peir komist ofan i kvina er ad loka henni med fuglaneti. Skarfar
geta einnig kafad nidur med netpokanum, stungid goggi i gegnum moskva og drepid eda sert fiskinn. Ef gat er
a netpoka geta skarfar nad eldisfiski en til ad gera fuglinum erfidara fyrir er haegt ad vera med gréfmoskva
hlidarnet.
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ABSTRACT

Valdimar Ingi Gunnarsson, Kristjan Lilliendahl and Bjérn Bjérnsson 2012. Great cormorants and European
shags in connection with farming in sea cages. Marine Research in Iceland 161: 65-79.

The Marine Research Institute cod quota project has been operating from the year 2002. This report provides an
overview of the encroachment of cormorants and shags in sea cage farms and methods to prevent loss of
farmed fish. The information in this report is based on data collection of twelve sea cage farms in the north-
west, north (Eyjafjordur) and east coast of Iceland. It is also based on literature search on cormorant’s and
shags biology, encroachment in fish farms and methods to prevent its access to the farmed fish.

In Iceland, there are European shags (Phalacrocorax aristotelis) and great cormorants (Phalacrocorax carbo).
It has been estimated that an adult great cormorant can eat daily 1 kg of cod but an European shag about 0.7 kg.

Cormorants and shags have caused damage to farmed fish in unprotected fish farms such as sea cages, espe-
cially on juveniles and small fish. Cormorants can eat cod weighing as much as 1 kg and harm larger fish. In
further on-growing of cod in sea cages cormorants and shags have caused greatest damages in newly captured
small cod as well as small cod which have been sorted during slaughtering for continued farming. Usually, cor-
morants and shags first attend sea cages in the middle of August and the birds disappear from the area in late
winter. Cormorants and shags are more common in vicinity of sea cages at the northwest and less frequent at
the east coast of Iceland.

Unprotected sea cages attract cormorants and shags as farmed fish are easy prey for these birds. Using scares to
harass the birds or shooting some of them is only a short-term solution. The only permanent solution to keep
cormorants and shags from farmed fish is to close the sea cages with a top net. Cormorants and shags can also
dive down outside the cage net, stick their beaks through the mesh and kill or wound fish. If a hole is in the net
the birds can reach the farmed fish. To better protect farmed fish and to make it harder for the birds to reach
fish, nets with coarse mesh can be set around sea cages.
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I pessari skyrslu er fjallad um skarfa S Eskja-f
og ahrif peirra 4 rekstur sjokviaeldis- . Gudmundur Runsifsson @ Trekstri N N J—
stodva. Skyrslan er hluti af porsk- 7 T Haett rekstr 9
eldiskvotaverkefni  Hafrannsokna- -2 :

stofnunar sem hefur verio starfrakt

fra arinu 2002. Markmid med utgafu

skyrslunnar er ad:

o Afla upplysinga um liffraedi
skarfa.

e Gera grein fyrir 4gangi og tjoni sem skarfar
hafa valdio i fiskeldi.

e Benda a leidir til ad halda skorfum fra eldis-
fiski.

Gagnadflun

Upplysinga hefur verid aflad vida. 1 fyrsta
lagi byggir pessi skyrsla a birtum og obirtum
gdégnum ur porskeldiskvotaverkefninu. Arlega
hafa megin nidurstodur verkefnisins verid birtar
i skyrslum sem gefnar hafa verid Ut 4 vegum
Hafrannsdknastofnunar. Byggt er a
upplysingum fra 12 porskeldisfyrirteekjum i 10
fjoroum (mynd 1.1, tafla 1.1). Gagnadflun fyrir-
teekjanna var misjofn og voru sum peirra adeins
starfraekt 1 6rfa ar. I 60ru lagi hefur verkefnis-
stjori  porskeldiskvotaverkefnisins farido ut i
eldiskviar og rett vid eldismenn. I pridja lagi
var gerd heimildaleit um liffredi skarfa, agang i
fiskeldisstoovum erlendis og hvada adferdum
hefur verid beitt til ad halda fuglunum i
skefjum.

1.2 Agangur skarfa i fiskeldis-
stédvum

Skarfar geta valdid miklu tjéni i opnum
6vordum fiskeldisstodvum eins og t.d. i sjokvi-
um og tjornum. Skarfar eru sjaldgefir i land-
eldisstodvum hér a landi enda fer eldid fram i
utikdbrum sem oft eru varin med netum eda
stodvarnar vaktadar allan soélarhringinn. Afran
skarfa & eldisfiski er utbreitt vandamal 1 fiskeldi
i Evrépu (Carss 2003; Carss og Marzano 2005).
Daemi eru um ad peir hafi étid sterstan hluta
eldisfisks 1 tjornum (Glahn og Dorr 2002;
Lekuona 2002).

Skarfar hafa valdid tjoni i sjokviaeldi a
Islandi og pa sérstaklega 4 smaum fiski. Hja
Hradfrystihtisinu — Gunnvoru hf. i Seydisfirdi

Mynd 1.1. Stadsetning porskeldisfyrirteekja sem téku
patt i upplysingaéflun um atferli skarfa vio sjékviar.
Svartur hringur merkir fyrirteeki i rekstri en raudur
kross fyrirtaeki sem hofou heett starfsemi m.v. arid
20009.

Figure 1.1. Location of cod farms in Iceland where
information about behaviour of cormorants and shags
near sea cages where collected. Black circles show
cod farms in operation and red crosses farms that
have ceased operation.

Tafla 1.1. borskeldisfyrirteeki og verkefnisstjorar sem
safnad hafa gognum um skarfa vid sjokviaeldis-
stodvar.

Table 1.1. The cod farms and project leaders who
have collected data on cormorants and shags in vi-
cinity of sea cage farms.

Fyrirteeki

Fjorour Verkefnisstjori

Gudmundur Grundarfjorour Rundlfur  Guémunds-

Rundlfsson hf. son

Einherji ehf. Patreksfjorour Olafur H. Haraldsson

Péroddur ehf. Télknafjorour Jon Orn Palsson og
og Patreksfj. Sverrir Haraldsson

BA 337 ehf. Télknafjorour bér Magnisson

Alfsfell ehf. Skutulsfjérour Hallgrimur Kjartansson

Gladur ehf. Skutulsfjérour Ketill Eliasson

Hradfrystihasid | Alftafjréur Kristjan G. Joakimsson

Gunnvor hf. og bérarinn Olafsson

Brim  fiskeldi | Eyjafjoréur Ottar M. Ingvason og

ehf. Saevar Asgeirsson

Sildarvinnslan Norofjorour Sindri Sigurdsson

T6 hf. Mijéifjorour Ingolfur Sigfusson

Eskja hf. Eskifjorour Karl Mér Einarsson

borskeldi ehf. Stodvarfjoréur Elis H. Grétarsson

hafa skarfar sott 1 sjokviar med aleldisporski allt
fra arinu 2003 og sum arin hafa peir valdid tjoni
4 fiski. A arinu 2009 var fylgst med hlutfalli
skarfabits 1 daudfiski sem tekinn var upp ur kvi-
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Mynd 2.1. Dilaskarfar sitja & handridi kviar i Skutuls-
firdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 2.1. Great cormorants sitting on a sea cage in
Skutulsfjordur (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

um hja Hraofrystihisinu Gunnvoéru hf. og HB
Granda hf. i Berufirdi og reyndust 10% fiskanna
vera med bitsar eftir skarf (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2010b). Skarfar hafa einnig
sott 1 kviar med aframeldisporski en par er
agangurinn minni sem ma eflaust rekja til pess
a0 fiskurinn er tiltdlulega stor (1-2 kg) pegar
hann er tekinn i eldid. Samberilegar athuganir
hafa ekki verio gerdar i sjokvium med laxfiska
en par er einnig agangur skarfa til stadar og
deemi eru um umtalsvert tjon af hans voldum. |
60rum 16ndum par sem sjokviaeldi er stundad
eins og 1 Skotlandi telja um 40% fiskeldismanna
skarfa vera vandamal (Quick o.fl. 2004). i
kénnun 4 medal forsvarsmanna sjokvieldis-
stoova 1 Noregi kom fram ad daglega yrdi vart
vi0 skarfa i annarri hverri eldisst6d (Johansen
og Eliassen 1999).

2. LIFFRAEDI

2.1 Steerd og einkenni

A Tlslandi eru tvar tegundir skarfa, p.e.a.s.
toppskarfur (Phalacrocorax aristotelis) og dila-
skarfur (Phalacrocorax carbo). Dilaskarfur
(3.1-4.3 kg) er sterri en toppskarfur (1.7-2.2
kg). Erfitt er ad greina toppskarf fra dilaskarfi a
faeri. A sumrin eru fullordnir dilaskarfar bran-
leitir 4 baki og vengjum en annars svartir.
Stoku hvitar fjadrir eru 4 hnakka en graleit aferd
sem af pvi hlyst er misaberandi eftir ein-
staklingum. Toppskarfar eru & sumrin alsvartir
en i navigi bregdur fyrir greenni slikju sem

einkum er greinileg 1 solskini. Helstu einkenni
sem greinir tegundirnar i sundur yfir varptimann
eru hvitir kverk- og lerblettir dilaskarfa og
toppur & hofdi toppskarfs. Lerblettir a dilaskarfi
hverfa sidsumars en koma i ljos 4 ny i jantar
(mynd 2.1). Toppurinn & toppskarfi sem sveigir
fram 4 vi0 vex undir vorid og hverfur yfirleitt
pegar kemur fram & sumar. Toppskarfur er jafn-
framt minni og rennilegri en dilaskarfur og
nefid grennra. Ungskarfar eru torgreindari. A
fyrsta ari eru dilaskarfar p6 langtum ljosari a
kvidi en toppskarfar. Torveldara er ad greina
fugla & 6dru ari i sundur, en nef dilaskarfa er
®ti0 sverara en nef toppskarfa (ZEvar Petersen
2005).

2.2 AEti

Hve mikid éta skarfar?

Rannsoknir 4 fedunami dilaskarfs yfir
vetrartimann benda til pess ad hann éti ad
medaltali 670 g (440-1.100 g) & dag i Nordur -
Evropu (Grémillet o.fl. 2003). [ annarri
rannsokn var aatlad ad dilaskarfur eti 1.170 g
af feedu 4 dag yfir vetrarmanudina 4 Greenlandi
(Grémillet o.fl. 2005b). At dilaskarfs eykst med
aukinni sterd (Grémillet o.fl. 2003). Dila-
skarfur sem er sterri en toppskarfur étur mun
meira. A varptima var 4datlad ad dilaskarfur ati
800-890 g a dag en toppskarfurinn adeins 478-
583 g (Grémillet o.fl. 1996). Talid er ad full-
vaxinn dilaskarfur purfi ad éta 4 hverjum degi
feedu sem hefur orkuinnihald um 4.300 kJ og
toppskarfur um 2.900 kJ (Kristjan Lilliendahl
og Jon Solmundsson 2006). Ef midad er vid
porskfiska (4 kJ/g) parf dilaskarfur ad éta um 1
kg 4 dag og toppskarfur um 0,7 kg en minna
magn pegar feitara fiskmeti er étid.

Hvada steerd af fiski éta skarfar?

Skarfar éta fisk af mismunandi sterd og i
einni rannsokn meldist lengd fiska sem dila-
skarfur at fr4 4 cm upp i 34 cm, en mest var étid
af 10-15 cm fiski og sterstu fiskarnir voru ram
500 g ad pyngd (Opacak o.fl. 2004). 1 islenskri
rannsokn kom fram ad dilaskarfur étur toluvert
steerri faedu (> 10 g, mest um 100 g) en topp-
skarfur (2-5 g). Mest af porskinum sem dila-
skarfur at var 100-500 g en einnig at fuglinn
porsk sem var 0,5-1,0 kg (Kristjan Lilliendahl
o.fl. 2004; Kristjan Lilliendahl og Jon
Sélmundsson 2006). { 68rum rannsoknum hefur
einnig komid fram ad dilaskarfur hafi étid eins
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kiléa porsk sem var um 50 cm ad lengd
(Lunneryd og Alexandersson 2005). I 4frameldi
& porski a {slandi hafa skarfar valdid bitsarum &
smaum fiski (<1-2 kg).

2.3 Utbreidsla og atferli

Fjoldi og Utbreidsla

Varpstadir dilaskarfs og toppskarfs hér &
landi eru vid Vesturland adallega i Breidafirdi
(Arnpor Gardarsson 1979). Gerdar voru fjorar
talningar a fjolda hreiora dilaskarfs & timabilinu
1975-1994 og var fjoldi peirra ad medaltali
3.141 (2.539-3.702) (Arnpor Gardarsson 1996).
A timabilinu 1975-2007 voru einnig gerdar
fjorar talningar 4 fjolda hreidra toppskarfs og
voru pau 4.900-7.100, fest arid 2007 samtals
4.900 (Arnpor Gardarsson og Avar Petersen
2009). Aztlad er ad fjoldi toppskarfa yfir vetrar-
manudina sé¢ 30.000-40.000 og fjoldi dilaskarfa
10.000-20.000 (Evar Petersen 2005).

Dilaskarfurinn verpir & vorin og ungarnir eru
i hreidrum fram eftir sumri. Sidsumars dreifast
ungir dilaskarfar fljott fra varp-stodvunum og
flekjast allt 1 kringum land yfir 4 fedustodvar.
Jafnvel strax i aglst eru margir peirra komnir
austur a firdi. Fullordnir skarfar halda liklega
mest til nalegt varpstoovunum. Toppskarfurinn
heldur sig adallega vid vestanvert landid og er
ekki a0 finna vi0o Austfirdi (AEvar Petersen
2005).

Far fuglanna

Um midjan agust verdur vanalega fyrst vart
vid agang skarfa vid sjokviar 4 Vestfjordum en
seinna 4 Austfjoroum. Skarfar halda sig sidan &
svedinu allt fram & seinnihluta vetrar pegar
fuglinn sakir aftur & varpstodvarnar. 1 skoskri
rannsokn kom fram ad 1itid var um dilaskarf um
sumarid (juni-agast) og allir voru Deir
okynproska. Kynproska dilaskarfar koma fyrst a
svaedio i september en i mestum meli i ndvem-
ber. Skarfur hélt sig yfirleitt i nagrenni vid sjo-
kviar en kom ad peim 60ru hvoru og var a
svaedinu fram 4 vor (Carss 1993a). Rannsoknir 4
toppskarfi i Skotlandi syna ad atferlid er svipad
og hja dilaskarfi. Yfir sumarmanudina er litill
fjoldi okynproska fugla 4 svadinu, en peim
fjolgar sidan og kynproska fugl kemur & svadid
i oktober og er buinn ad yfirgefa pad um vorid
(Carss 1993D).

Mynd 2.2. Dilaskarfur med fisk i kjafti (Byggt a Be-
veridge 2004).

Figure 2.2. A Great cormorant with a fish in mouth
(Based on Beveridge 2004).

Feeduatferli

Dilaskarfur veidir adallega 1 birtu, sérstak-
lega 4 morgnana, en 4 sumum svaedum einnig 4
kvéldin (Russell o.fl. 2003). I atferlisrannsokn
sem framkvemd var & Granlandi kom fram ad
dilaskarfur kafar eftir ati alltaf 4 sama tima
(05:00-20:00) fra jali til april (Grémillet o.fl.
2005a). Dilaskarfur kafar ad 6llu jofnu ad
medaltali ekki dypra en tepa 5 metra eftir eti
(Ropert-Coudert o.fl. 2005). Adrar rannsoknir
syna po ad dilaskarfur kafar dypra eftir @ti og
a0 hann kafar ad medaltali dypra 4 daginn (12,3
m) en & naturnar (6,3 m) og for nidur a allt ad
30 metra dypi a daginn (White o.fl. 2008).
Dilaskarfur er mjog afkastamikill afreningi og
veidir hann 12-41 g 4 minutu 4 medan hann er i
kafi (Grémillet 1997; Grémillet o.fl. 2004).
Dagleg fedudflun tekur 40-120 minatur hja
dilaskarfi, mismunandi eftir arstima og var
timinn stystur um haustid (Grémillet o.fl.
2005b). 1 atferlisrannsokn kom fram ad i um
60% tilrauna tokst dilaskarfi ad na eti en steerri
fiskurinn slapp frekar pott hluti peirra saerist
eftir gogg fuglsins (Grémillet o.fl. 2006).

3. TJON AF VOLDUM SKARFA
3.1 Hvada tjoni valda skarfar?

Tjon af voldum skarfa
Skarfar geta valdid tjoni a eldisfiski 4 marg-
vislegan hatt og 1 pvi sambandi ma nefna ad peir
geta (Anon. 1989; Adamek o.fl. 2007; Kortan
o.fl. 2008):
¢ Valdid affollum med pvi ad éta fiskinn.
o Sert fiskinn til olifis.
e Sert fiskinn og valdid sykingu i sari.
e Dregid Gr markadsvirdi afurda vegna gogg-
sara.
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Mynd 3.1. Séar ad 6llum likindum eftir skarf
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 3.1. A wound probably inflicted by a cormorant
(Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

e Borid med sér sjukdomsvalda.
e Valdid streitu og dregid ur sjukdémapoli
fisksins.

eDregid Ur foourtoku fisksins og minnkad
vOXxt.

[ kénnun i Noregi toldu 75% forsvarsmanna
fiskeldisstoova ad skarfar hafi éti0 eda skadad
eldisfisk, 59% ad peir hafi valdid streitu, en
feerri to6ldu ad peir hafi valdid tjoni a4 bunadi,
valdid slysasleppingu eda borid sjukdoma &
milli fiskeldisstoova (Johansen og Eliassen
1999).

Goggsar

[ skoskri rannsokn voru 75% peirra fiska
sem dilaskarfur hafdi bitid med djupt
prihyrningslaga sar & annarri hlidinni en rispur a
hinni hlidinni eftir nedri gogg. Flestir fiskarnir
voru med sar vid talknlok (39%) og kvid (33%)
par sem goggur hafdi farid inn ad hjarta eda
sert innyfli. AOdrir fiskar voru serdir vid
bakugga og spord (Carss 1993a). Toppskarfur er
ekki med krok a goggi, hreisturslos og sar eru
pvi minna aberandi en eftir dilaskarf (Anon.
1990). Steero & eldisfiski sem skarfar sara getur
verid allt upp i 2 kg en pad er p6 sjaldgaeft ad
peir seri fisk sem er yfir 1 kg (Adamek o.fl.
2007). 1 daudum aleldisporski hér 4 landi
greindust 8% fiskanna med bit eftir skarfa 1 kvi
par sem medalpyngd var um 2 kg (Valdimar
Ingi Gunnarsson o.fl. 2010b). Tjon af voldum
skarfa & &frameldisporski hefur ekki verid
skodad sérstaklega & skipulagdan hatt en eldis-
menn hafa ordid varir vio rispur a fiski sem talid
er a0 stafi af skarfabiti og einnig sar 4 buk s.s.
aftan vid eyrugga (mynd 3.1).

3.2 Hve miklu tjéni valda skarfar?

Erlendar rannséknir

{ skoskri rannsékn fundust daudir eldisfiskar
(13-35 cm) me0d sar eftir dilaskarf 1 prja manudi
af sjo yfir timabilid september — mars. Hlutfall
daudra fiska vegna skarfabits var po lagt eda ad
medaltali vel undir 1% af heildaraffollum og
mest 4,7% einn manudinn (Carss 1993a). I
annarri skoskri rannsékn kom fram ad adeins
0,1% af heildarafféllum voru rakin til bits topp-
skarfs (Carss 1993b). Adrar eldri rannsoknir i
Skotlandi syna po6 herra hlutfall af seerdum fiski
(Beveridge 1988). Hugsanlega hefur a seinni
arum betur verid stadid ad pvi ad verja fiskinn
fyrir fuglinum. [ norskri rannsokn sem gerd var
yfir timabilid september til desember 2008 nam
hlutfall affalla vegna afreningja um 2% af
heildarfjolda daudra fiska. Skarfar komust inn i
eina sjokviaeldisstod og drapu 600 fiska a einni
viku (Hanche-Olsen og Nilsen 2009).

islensk athugun

i athugun sem gerd var hér 4 landi i desem-
ber 2008 og januar 2009 i tveimur sjokviaeldis-
stoovum med aleldisporsk kom fram ad mikid
var um skarfabit og namu skrad aff6ll & manudi
um 0,2% af heildarfjolda fiska i kviunum
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2009). { fram-
haldi af pessu voru kviarnar betur vardar med
fuglaneti en pratt fyrir pad voru um 10% daudra
porska i flestum kvium med bit eftir skarf &
arinu 2009 (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl.
2010b). Engar innlendar upplysingar liggja fyrir
um hlutdeild skarfategundanna i tjoni a eldis-
fiski. Erlendar rannsoknir benda po til ad badar
tegundirnar geti komid vid sogu.

Erfitt a0 meta tjon af voldum skarfa

bad er tiltélulega audvelt ad greina og telja
fiska med skarfabit 4 medal daudra fiska sem
teknir eru upp i daudfiskahafi. Pad getur verid
erfidara ad greina fjolda fiska sem skarfar éta
nema pegar slatrad er upp ur kvinni. bad er p6
ekki hegt ad fullyrda ad skarfar hafi étid pa
fiska sem upp 4 vantar. Margar adrar astedur
geta skyrt oskrad affoll s.s. sjalfran, afran
annarra afreningja, daudur fiskur nai ad rotna,
rong talning i kvi og ad fiskur hafi sloppid ut
(Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2010a).

i peim tilvikum par sem skotnir skarfar i
eldiskvium hja porskeldisfyrirtekjum hér a
landi hafa verid opnadir reyndust peir vera med
toman maga og voru pvi ekki nylega bunir ad
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éta fisk Gr kvinni. bPekkt er ad skarfar med
tobman maga eru eingdngu teknir snemma &
morgnana (Opacak o.fl. 2004). Einnig kunna ad
vera adrar skyringar, en vart hefur ordio vid ad
skarfar @li eldisfiski pegar peir eru areittir i kvi-
um (Bardi Ingibjartsson, munnl. uppl.), ventan-
lega til a0 1étta sig fyrir flug.

Hve mikio getur fuglinn étia?

Gera ma rad fyrir ad dilaskarfur éti 1,0 kg af
porski & dag og ef midad er vid einn fugl 1 100
daga pa étur hann 1.000 fiska sem eru 100 g ad
pyngd. Aframeldisporskur er ad jafnadi meira
en 1-2 kg ad pyngd pegar hann er settur i
eldiskviar. Oft er p6 nokkur fj6ldi fiska undir 1
kg og pvi naegilega smair til ad dilaskarfur geti
€ti0 pa. Hér naegir einn eldisfiskur i dagsskammt
fyrir dilaskarf. Yfir hundrad daga timabil er einn
dilaskarfur adeins btiinn ad éta um 100 fiska og
pvi erfitt ad gera sér grein fyrir afraninu pegar
fair fuglar eru 4 svedinu og eldiskviin stor med
tugptisundir fiska. Aftur 4 moti ef dilaskarfur
feer ad vera oareittur 1 lengri tima geta affoll i
présentum ordid veruleg i litlum 6voroum kvi-
um med smaum aframeldisporski og fuglinn
¢éti0 megnid af fiskinum pegar sma aleldisseidi
eru i kvinni.

Tjon af voldum skarfa i &frameldi

bad er reynsla eldismanna ad skarfar saki
meira i eldiskviar med smaum nyfongudum
porski. Jafnframt hafa skarfar verid agengir
pbegar aframeldisporskur hefur verid
steerdarflokkadur og smaporskur alinn afram
upp 1 heppilega slatursteerd. Einnig hafa skarfar
verid agengir i séfnunarkvium, en pad eru kviar
sem nyfongudum fiski er safnad i 40ur en hann
er fluttur yfir 1 eldiskvi. bPad liggja po6 ekki fyrir
nakvaemar upplysingar um umfang tjons af
vOldum skarfa i s6fnunar- og eldiskvium. bao er
b6 talid mun minna en i aleldi & porski og eldi
laxfiska par sem fiskurinn er smeerri. .

3.3 Hveneer valda skarfar tjoni?

Hveneer a arinu ma helst veenta tjéns?

Skarfar geta verid i nagrenni vid sjokvia-
eldisstodvar allt arid um kring en p6é i mun
minna meli yfir sumarmanudina. Reynsla peirra
sem hafa verid med aframeldi & porski hér a
landi er ad um midjan agust byrji skarfar ad
sekja 1 eldisfisk i sjokvium. Skarfarnir geta
sidan verid nokkud agengir fram eftir vetri en

Mynd 3.2. Dilaskarfur og rita & handridi sjokviar i
Skutulsfirdi (Ljosmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 3.2. Great cormorants and kittiwakes on a sea

cage in Skutulsfiordur (Photo: Valdimar Ingi
Gunnarsson).
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Mynd 3.3. Fjoldi skarfa vid kviar hja boroddi i
Talknafirdi & arinu 2009 pa daga sem fodrun a
aframeldisporski atti sér stad.

Figure 3.3. Number of cormorants and shags in the
vicinity of sea cages in Talknafjérdur in 2009 on the
days of feeding of wild farmed cod.

fljotlega eftir aramoétin fer ad draga Ur asdkn
peirra eins og fram kemur i talningu hja Poroddi
i Talknafirdi (mynd 3.3). Skréningar 4 fjolda
skarfa vid eldiskviar eru ekki mjog nakvaemar.
Haft skal 1 huga ad pad geta 1i0id margir dagar,
allt upp 1 halfan manud 4 milli pess ad fario er
ut i kviar & veturna en & sumrin er
aframeldisporskur yfirleitt fooradur prisvar i
viku.

bad er einnig margt sem bendir til pess ad
skarfar valdi tjoni yfir sumarmanudina hér a
landi eins og erlendis. Pann 15. mai 1996 voru
200-500 g porskseidi sett 1 sjokviar i
Stodvarfirdi & vegum Hafrannséknastofnunar-
innar. bann 25. jini voru seidin talin og vigtud
og kom pa 1 1jos ad um 20% aff6ll hofdu ordid
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Mynd 4.1. Fugl ad éta fédurleifar sem berast ut ar
sjokvinni (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.1. Birds eating feed that drifts out of the sea
cage (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

og um 25% af fiskunum med bitfor pvert yfir
bukinn eftir fuglsgogg. Ekki vard vart vio fugl
vid kviarnar en margt bendir til pess ad hér hafi
verid um ad rada bit eftir skarfa (Bjorn Bjorns-
son, munnl. uppl.).

Agangur skarfa eftir arstima fer eflaust
mikid eftir stadsetningu sjokviaeldisstodvar. |
Evropulondum er mjog misjafnt eftir svedum
hvenzr 4 arinu 4gangur skarfa er mestur. |
nordvestur og sudaustur hluta Evropu er
agangurinn mestur um veturinn (oktober-mars).
A varpstodvunum i Hollandi og flestum Eystar-
saltslondum er mest afrdn um sumarid (april-
september). 1 pridja lagi er afran allt 4rid i mid
Evropu (Danmérk, bPyskaland og Tékkland) par
sem skarfar verpa og hafa vetrardvol (Carss
2003; Carss og Marzano 2005). 1 vidtolum vid
forsvarsmenn sjokviaeldisstodva i Noregi hefur
komid fram a0 skarfar valda tjoni allt ario en i
mestum meli timabilid névember til januar
(Johansen og Eliassen 1999).

Mismunandi agangur eftir &rum

[ skoskri rannsokn kom fram ad fjoldi dila-
skarfa vid sjokviaeldisstodvar var mismunandi
milli 4ra (Carss 1993a). Agangur skarfa hér vid
land hefur einnig verid mismunandi eftir arum
og vard t.d. meira vart vid skarfa veturinn
2008/2009 en 2009/2010. Liklega tengist pad
adgengi fuglsins ad fiskinum i kviunum, en
eldismenn foru ad verja par betur og loka med
fuglaneti. Adrar astedur geta skyrt mismunandi
agang milli ara og er margt sem bendir til ad
meira s¢ um skarfa pegar nattiruleg fada er
takmorkud a svadinu (Johansen og Eliassen
1999).

Hveneer a sélarhringnum valda skarfar tjoni?

bad er ekki vitad til pess ad gerdar hafi verid
rannséknir 4 pvi hvenzer 4 soélarhringnum
skarfar sekja i eldisfisk i kvium. Liklegt er ad
mesta afranio eigi sér stad & morgnana. Hvort
skarfar saki i einhverjum meli i1 kviar eftir ad
dimmt er ordid er ekki vitad. Rannsoknir &
faeou6flun dilaskarfs vio nattirulegar adstedur
gefa po til kynna ad ekki sé hagt ad utiloka
pann moguleika (kafli 2.3).

4. ATFERLI SKARFA OG VARNIR

4.1 Opnar kviar og varnir

Opnar kviar eru faedusveedi fyrir fuglinn

bao er baoi f60rid og fiskurinn i eldiskvinni
sem ladar ad fuglinn. Talid er ad fuglar seki
meira i eldid par sem péttleiki & fiski er mikill
(Gorenzel o.fl. 1994). I aframeldi 4 porski par
sem yfirleitt eru notadar frosnar ponnur af upp-
sjavarfiski berst mikid af foorinu ut ar kvinni
sem fuglinn sekir i. Oft er mikill fjoldi mafa-
tegunda sem standa 4 floteiningunni eda synda i
sjonum i ndgrenni vid kvina (mynd 4.1). I peim
tilvikum par sem kviin er ekki varin med fugla-
neti leitar fuglinn ofan i hana og sakir i f60ri0.
Pad er ekki vitad hvort skarfar éti fo0rid, en
mikil fuglamergd vid kvina gefur til kynna ad
par sé faedu ad finna.

Afgangur af fodrinu getur einnig nyst sem
feeda villtra fisktegunda 1 grennd vid kviarnar og
steekkad stofn peirra. Meiri fjoldi villtra fiska
getur pvi einnig ladad skarfa ad kviunum.
(Carss 1993b)

Afran i 6voroum kvium

begar ekkert fuglanet er yfir kvinni fara
skarfar ofan i hana og kafa eftir fiski og geta
nad ad ¢ta umtalsvert magn ef peir eru latnir
oareittir. Pegar eldismenn koma ad skarfi 1 kvi
hafa peir séd hann klifra upp hoppnetid med pvi
ad beita kjafti og klom (mynd 4.2). Sama gildir
ef ekki er naegilega vel gengid fra fuglaneti og
pao illa fest vid hoppnetid eda ad moskvar eru
of storir (kafli 4.2). Eflaust er pad misjafnt hve
audvelt er fyrir skarfa ad komast upp ur kvi. I
fallaskiptum er netid larétt og erfidara fyrir pa
a0 klifra upp hoppnetid. Aftur & méti i miklum
straumi lyftist netid og audveldara er fyrir
fuglinn aod klifra upp Gr kvinni (mynd 4.2). bad
er eflaust misjafnt milli sjokviaeldisstoova hve
audvelt er fyrir skarfa a0 komast upp ur kvium.
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[ tveimur sjokviaeldisstodvum & Vestfjordum
hefur ordid vart vid dauda skarfa ofan i eldiskvi-
um sem voru an fuglanets. Ekki er vitad um
astedu pess ad fuglarnir drapust i kvinni en haft
skal 1 huga a0 pad geta 1i0id margir dagar 4 milli
pess ad vitjad sé um kviar eru af eldisménnum.

Stadsetning

Mesta afran 4 eldisfiski er 4 svedum sem eru
i nagrenni vi0 varpstodvar eda hvildarsveedi
skarfa (Beveridge 1988). I Nordur-Noregi hefur
ordid vart vid skarfa i teplega 80% sjokvia-
eldisstodva og i mestum meli & svedum par
sem fjoldi peirra er mestur (Johansen og Elias-
sen 1999). A Islandi hefur ordid vart vid skarfa i
Ollum sjokviaeldisstoovum med aframeldi &
porski. Agangur er p6 mismikill, mestur 4 Vest-
fjoroum og minnstur 4 Austfjoroum. I sumum
Evropulondum, s.s. Péllandi og Hollandi par
sem skarfar badi verpa og hafa vetrarstoovar er
agangur peirra allt arid en mesta afranid er um
vorid, sumarid og fram & haust (Carss og
Marzano 2005). Med pvi ad stadsetja sjokvia-
eldisstodvar i Breidafirdi i nagrenni vid varps-
todvarnar mun agangur og tjon af voldum skarfa
eflaust aukast og vera vidvarandi allt arid. Aftur
4 moti ma vanta minnsta agangs skarfa 4 Aust-
fjoroum enda er 1itid af peim par. bPad skal po
haft 1 huga ad 6vardar fiskeldisstodvar eru gott
atissveedi fyrir skarfa og pad eru demi um ad
fuglinn hafi fyrst byrjad ad sakja inn a4 svadid
med tilkomu nyrrar fiskeldisstoovar (Beveridge
1988).

Fuglinn drepinn

Drap 4 skorfum i nagrenni vid fiskeldis-
stoovar skilar adeins takmorkudum arangri i
nokkra daga, vikur eda manudi (Carss 2003).
Rannsoknir & atferli skarfa syna einnig ad peir
eru ekki nagilega stadbundnir, nyir fuglar koma
fljott & svaedid i stad peirra sem hafa verid
skotnir (Wright 2003). Einnig er erfidara ad
halda fuglunum fra eldinu pegar adgengi ad
fiski 1 kviunum er tiltélulega audvelt (Carss
2003). Skarfar eru mikid 4 ferdinni og sekja i
meira meali 4 svedi par sem mest er ®ti og
ovarid svadi par sem fiskeldi er stundad er pvi
eitt af kjorsvaedunum. Til ad halda fuglinum fra
eldinu parf stodugt ad drepa nyja fugla sem
koma 4 svedid sem badi er kostnadarsamt og
getur valdio arekstrum og o6vinseldum hja na-
gronnum. Varanleg lausn er ad draga ur
addrattarafli fuglsins ad kviunum s.s. ad hindra
adgengi ad fiskinum (Wires o.fl. 2001; Anon.
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Mynd 4.2. Mafur ad klifra upp ar sjokvi (Ljésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.2. A sea gull climbing out of a sea cage
(Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

2006). Veiodi 4 skorfum hér 4 landi er eingdngu
leyfo fra 1. september til 15. mars (&Evar
Petersen 2005). Skarfar geta verid agengir i
agust og pad parf sérstaka heimild til ad drepa
pa & peim arstima. I 16gum nr. 64/1994 um
vernd, fridun og veidar & villtum fuglum og
spendyrum kemur fram ad par sem talid er ad
villt dyr valdi tjoni einhvern tiltekinn tima ars
eda 4 svedum par sem vidkomandi tegundir eru
fridadar getur umhverfisradherra ad fenginni
umsogn Umbhverfisstofnunar og Nattiru-
fraedistofnunar Islands, veitt timabundid leyfi til
veida i pvi skyni ad koma 1 veg fyrir tjon.

Fuglinn areittur

Feelur sem valda areiti eins og t.d. hljoo-
feelur, 1j6s og fuglahraedur hafa takmdrkud dhrif
einar og sér par sem fuglinn leerir fljott ad ekki
er um raunverulega heaettu ad raeda (Curtis o.fl.
1996). Til a0 beeta virkni peirra er best ad breyta
reglulega um stadsetningu stadbundinna fzla og
jafnframt breyta pvi hverjar eru virkar a
hverjum tima (Wires o.fl. 2001). Feelur eru pvi
eingdngu timabundin lausn og pegar akvednir
fuglar haetta ad hraedast per er lagt til ad peir
verdi drepnir (Barras o.fl. 2005). Betri lausn er
a0 hindra adgang fuglsins ad kviunum med
netum.

4.2 Notkun & fuglaneti

Notkun a fuglaneti er ahrifarik adferd

Algengt er ad nota net (moskvasterd 10-20
cm) i fiskeldisstoovum i Evropu til ad halda
fuglunum fra eldinu (Carss 2003). [ kénnun sem
gerd var 4 medal skoskra forsvarsmanna sjo-
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Mynd 4.3. Fragangi abo6tavant og skarfar komast
audveldlega a milli fuglanets og hoppnets. Einnig eru
maoskvar i fuglaneti of storir til ad hindra adgengi
skarfa (Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.3 Cormorants are able to enter the sea cage
between topnet and hopnet. The mesh and shag are
also too large in topnet to prevent access of
cormorants (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

=5
Mynd 4.4. Gédur fragangur & fuglaneti og hoppneti
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 4.4. The sea cage closed with a topnet to pre-
vent access of cormorants and shags. (Photo: Valdi-
mar Ingi Gunnarsson).

kviaeldisstoova kom fram ad peir téldu net-
girdingar ahrifarikari leid til ad halda skorfum
fra eldinu en ad skjota pa (Quick o.fl. 2004).
Hér skiptir miklu mali hvernig gengid er fra
fuglanetinu. Strengd bond yfir kviar hafa ekki
dugad til ad koma i veg fyrir ad skarfar fari ofan
i paer. Algengt er ad notud séu 200 mm fuglanet
hér a landi en vart hefur ordid vid ad dilaskarfur
festist i pvi. Pad skal jafnframt haft i huga ad
skarfar eru af mismunandi sterd, ungar og
kvenfugl minni en karlfuglinn. bPad er pvi mealt
med ad nota 100 mm moskvastaerd i fuglaneti
(Iwama o.11. 1997; Anon. 2007).

Fragangur a fuglaneti

begar fuglanet er fest ofan 4 kvi parf ad gaeta
sérstaklega ad pvi ad netid sé fest vel vid hopp-
netid til ad hindra ad fuglinn komist par & milli
(mynd 4.3). Til ad koma i veg fyrir ad fuglinn
geti sest 4 netid, ytt pvi nidur med punga sinum
og nad fiski ur kvinni parf ad setja stand fyrir
midju til ad halda netinu uppi i sterri kvium
(mynd 4.4).

b6 skarfar saeki mest i seidi fara peir einnig i
kviar me0 steerri fiski. Pad er malt med pvi ad
nota fuglanet allt fram ad pvi ad fiskurinn er
kominn i 2 kg i peim tilvikum par sem fiskurinn
er af svipadri sterd. Aftur & moti pegar sterdar-
munurinn er mikill geta einstakir fiskar vakid
ahuga fuglsins og i peim tilvikum er @skilegt ad
hafa fuglanet yfir kvinni lengur.

4.3 Notkun & hlidarneti

Skarfar kafa niour med netpoka

{ peim tilvikum par sem adgangur fuglsins
a0 kvinni er hindradur med fuglaneti geta
skarfar kafad nidur med netpokanum, stungid
goggi 1 gegnum moskva og drepid eda sart
fiskinn (Anon. 1990; mynd 4.5). Einnig geta
skarfar kafad nidur 4 20-30 metra dypi og sott i
eldisfisk fra botni netpokans (Beveridge 2004).
f hve miklum meli skarfar valda tjoni med pvi
a0 sxkja ad fiskinum i gegnum hlidarnet eda
botn er ekki vitad. Ef notin er med smaum
moskva na peir ekki fiskinum en geta hugsan-
lega drepid eda sert marga fiska. Skarfar na
ekki fisknum ut ur netpokanum nema i peim
tilvikum par sem gat er a4 poka. I athugun 4
afrani toppskarfs kom fram ad hann skemmdi
ekki moskva 1 netpoka sjokviar (Carss 1993b).
Dilaskarfur er aftur 4 moéti med krok 4 goggi og
eru pvi meiri likur 4 ad hann skemmi moskva 4
netpoka.

Hlidarnet

Til ad koma i veg fyrir eda draga 1r tjoni af
voldum goggsara er haegt ad hafa hlidarnet sem
hangir nidur ur floteiningunni (mynd 4.6).
Fuglinn parf ad kafa lengur og faerri tilraunir
heppnast vid veidar 4 fiski ur kvinni (Bildsee
o.fl. 1998; Anon. 2007). Hlidarnet med 100 mm
moskvasterd eru m.a. notud i Skotlandi og
frlandi med g6dum arangri til ad verjast
skorfum og 60rum afraeningjum (Anon. 1990;
Carss 2003). [ tilraunum hefur komid fram ad
med pvi ad hafa hlidarnet utan um kvina tokst
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ad draga ur affollum vegna skarfabits. En besti
arangurinn nadist pé pegar notadar voru vel
gronir netpokar (Carss 1993a). Til ad hlidarnet
veiti sem bestu vorn parf pad ad vera sem lengst
fra netpokanum. [ miklum straumi og mis-
munandi métstodu hlidarnets og netpoka s.s.
vegna grodurs og pyngingar er alltaf hatta 4 ad
netin leggist saman og ad fuglinn eigi audvelt
adgengi ad fiskinum. begar notadir eru grunnir
netpokar er betra ad nota hlidarnet med botni til
ad hinda adgang fuglsins ad fiski sem er nidur
vid botn netpokans.

5. PAKKARORD

Verkefnisstjorar porskeldisfyrirtaekja hafa
sent Hafrannsoknastofnuninni arlega greinar-
gerd um arangur tilrauna af fongun og aframeldi
a porski. bessar skyrslur byggja 4 greinar-
gerdum eftirtalinna verkefnistjora: Elis Hlynur
Grétarsson, Porskeldi ehf., Hallgrimur Kjartans-
son, Alfsfell ehf., Jon Orn Palsson, Péroddur
ehf., Karl Mar Einarsson, Eskja ehf., Ketill
Eliasson, Gladur ehf., Kristjan G. Jéakimsson,
Hradfrystihusid - Gunnvér hf., Olafur Helgi
Haraldsson, Einherji ehf., Ottar Mar Ingvarsson,
Brim-fiskeldi ehf., Runoélfur Gudmundsson,
Gudmundur Runolfsson hf., Sindri Sigurdsson,
Sildarvinnslan hf., Sverrir Haraldsson, Poroddur
ehf., Seevar bor Asgeirsson, Brim— fiskeldi ehf.,
bér Magniisson, BA 334 ehf. og bérarinn Olafs-
son, Hradfrystihasid — Gunnvor hf.

Farid var med eldismonnum ut i kviar og
rett vio eftirtalda starfsmenn eldisfyrirtaekja
sem hafa midlad upplysingum i pessa skyrslu:
Bardi Ingibjartsson, Eirikur Ragnarsson, Por-
bergur Johannesson Hradfrystihusinu — Gunn-
voru hf., Birgir Gudmundsson, Porskeldi ehf.,
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