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AGRIP

Olafur K. Palsson, Hoskuldur Bjornsson, Hrefna
Gisladéttir, Gudmundur Jéhannesson og borhallur
Ottesen. Malingar & brottkasti porsks og ysu 2001-
2010. Hafrannsoknir nr. 160. I pessari grein er lyst
helstu nidurstéoum melinga & brottkasti botnfiska,
sem fram foru arin 2001-2010, par sem nidurstédur
hafa verid endurreiknadar med samraemdri gag-
namedhondlun. Malingar a brottkasti beindust
einkum ad porsk- og ysuveidum i helstu veidarfeeri.
Brottkast porsks var 659 tonn arid 2010 eda 0,43% af
I6ndudum afla, og er pad neestlegsta hlutfall
timabilid 2001-2010. Brottkast ysu var 727 tonn eda
1,17% af I6ndudum afla 2010, og er pad einnig
nastlegsta  brottkastshlutfall  ysu  2001-2010.
Timabilio 2001-2010 var medalbrottkast porsks sem
hlutfall af 16ndudum afla haest i dragndtaveidum
(2,70%) og netaveidum (1,34%), en minna i
botnvérpuveidum (0,77%) og linuveidum (0,38%).
Medalbrottkast ysu 2001-2010 var mest i
dragnoétaveioum  (4,30%) og botnvorpuveidum
(2,47%) en minnst i linuveidum (0,40%). Medal-
brottkast porsks 2001-2010 i &ll veidarferi var
0,90% af 16ndudum afla (1680 tonn) en brottkast ysu
2,02% (1488 tonn). Brottkast porsks og ysu hefur
verid minna sidustu prja til fjdgur arin en fyrri ar
timabilsins 2001 til 2010.

INNGANGUR

Arlegar malingar & brottkasti i fiskveidum
hér vid land hofust &rid 2001 og hafa nd stadid
yfir i 10 ar (Olafur K. Pélsson o.fl. 2002, 2003,
2004, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010).
Somu adferdafraedinni hefur verid beitt 6l arin i
reiknifraedilegu tilliti (sbr. Olafur K. Palsson
2003). A hinn boginn hefur verid viss proun i
vali & synum til ad meta brottkastid. Fyrstu arin
voru einkum notadar sérstakar meelingar
Fiskistofu vegna brottkasts, en einnig nyttar
adrar meelingar Fiskistofu, svo sem vegna sma-
fisks i afla, ef brottkastsmalingar voru tak-
markadar. Nokkur undanfarin &r hafa syni verid
valin ur tilteknum reit par sem fjoldi meldra

ABSTRACT

Olafur K. Palsson, Hoskuldur Bjérnsson, Hrefna
Gisladéttir, Gudmundur Johannesson and Porhallur
Ottesen. Discards of cod and haddock in demersal
Icelandic fisheries 2001-2010. Marine Research in
Iceland, 160. In this report existing discard data of
the years 2001-2010 are recalculated using standard-
ized data treatment, along with the same mathemati-
cal basis hitherto used in this project. The data col-
lection was mainly directed towards the most impor-
tant fisheries for cod (Gadus morhua) and haddock
(Melanogrammus aeglefinus). Cod discards in 2010
amounted to 659 metric tons, 0.43% of landings, the
second lowest proportion during the period 2001-
2010. Haddock discards were 727 tons, 1,17%, also
the second lowest proportion recorded during 2001-
2010. Over the period 2001-2010 cod mean discards
were highest in the Danish seine fishery (2.70%) and
in the gill net fishery (1.34%) in terms of percentage
of landings but lower in the demersal trawl fishery
(0.77%), and in the long line fishery (0.38%). Had-
dock mean discards were highest in the Danish
seine, (4.30%), and the demersal trawl (2.47%) fish-
eries, and lowest in the long line fishery (0.40%).
Cod discards in all gear combined were 0.90% of
landed catch (1680 tonnes), and haddock discards
2.02% (1488 tonnes). Less discarding was recorded
in the fisheries for cod and haddock over the last
three to four years than during previous years of the
period 2001 to 2010.

fiska & sj6 og i landi er meiri en 90 i hvorum
flokki. Pa hafa, & sidustu arum, einnig verid
teknar med i Grvinnslu viobétarmalingar i landi,
sem gerdar hafa verid af starfsménnum Haf-
rannsOknastofnunarinnar, ad pvi gefnu ad
malingar & sjo séu einnig tilteekar i viokomandi
reit.

Af pessu leidir ad s& gagnagrunnur sem
unnid hefur verid med var ekki fyllilega sam-
beerilegur & pessu 10 ara timabili. Til ad baeta ur
pessu hefur brottkast verid endurreiknad og beitt
somu gagnamedhdndlun og reikniadferdum 6ll
arin.

Melingar & brottkasti hafa m.a. pann tilgang
ad meta umfang brottkasts. Brottkaststlur er
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Tafla 1. Fjoldi reita sem stédust kréfu um umfang gagna eftir veidarfeerum 2001-2010. Heildarfjoldi reita er 84 innan marka 63-

67°N og 12-26°V.

Table 1. Number of statistical squares, by gear and species 2001-2010, in which numbers measured at sea and from landings
were at least 90 fish per square. The total number of squares within latitudes 63-67°N and longitudes 12-26°W amounts to 84,

each square measuring ~25x30 nm.

porskur (Cod) Ysa (Haddock)
Ar Lina Net Dragnot Botnvarpa Lina Dragnét Botnvarpa
(Year) (Long line) | (Gillnet) | (Danish seine)| (Dem. Trawl) | (Long line) | (Danish seine) | (Dem. Trawl)
2001 7 19 4 24 4 3 13
2002 16 14 8 27 13 6 28
2003 18 16 6 19 12 6 25
2004 22 19 8 20 21 9 24
2005 31 18 8 24 33 12 31
2006 32 20 4 18 30 12 21
2007 27 21 6 25 30 12 31
2008 39 18 9 17 39 17 23
2009 29 18 11 20 29 16 20
2010 31 15 4 23 25 8 21

unnt ad taka inn i stofnmat og taka pannig tillit
til fiskveididauda af pessum toga. Pad hefur pd
ekki verid gert, par sem gagnarddin hefur til
pessa ekki talist neegilega I6ng til ad hafa mark-
teekt notagildi i stofnmati. P4 liggur fyrir ad
brottkast hefur minnkad sidustu arin fra pvi sem
var vid upphaf pessa verkefnis. Ef brottkast
hefdi alltaf verid svipad og pad er metid a
arunum 2001-2010 veeru ahrif pess a stofnmat
mjog litil.

Fra upphafi hafa pessar melingar einkum
beinst ad porski og ysu og nad til helstu veidar-
fera, p.e. linu, neta, dragndtar og botnvérpu.
Einnig hafa verid talsverdar melingar a ufsa og
gullkarfa i botnvorpuveidum. Melingar & 6drum
tegundum hafa verid takmarkadar og sjaldnast
nagilegar til ad fa marktaekt mat & brottkasti. A
arinu 2004 var po atak i maelingum & skarkola i
dragnét og dugdu peer til ad f& marktaekt mat &
brottkasti skarkola pad arid (Olafur K. Palsson
ofl. 2005). Brottkast porsks i handferaveidum
var metid arin 2005-2006.

I pessari grein verdur fyrst fjallad um brott-
kast porsks og ysu arid 2010. Sidan verdur gerd
grein fyrir endurmetnum nidurstodum fyrir
pessar tegundir fyrir timabilid 2001 til 2010.
Ekki pykir asteda til ad fjolyréa um brottkast
annarra tegunda par sem pad hefur ymist verid
séralitio (ufsi og gullkarfi) eda gogn oftast
verid of takmorkud til ad standa undir mark-
teekri greiningu brottkasts.

GOGN OG ADFERDPIR

Adferdin sem beitt er til ad meta brottkast er
hao pvi ad tilteekar séu lengdarmalingar & afla
upp Ur sjoé annarsvegar (sjosyni), p.e. aour en
hugsanlegt brottkast & sér stad, og hinsvegar
lengdarmelingar & 16ndudum afla (landsyni),

p.e. eftir ad brottkast hefur farid fram. Med
samanburdi & slikum lengdardreifingum, og
med tilteknum dtreikningum, er unnt ad meta
brottkast, par sem mismunur lengdardreif-
inganna er melikvardi & brottkast. Forsenda
pessara Utreikninga er ad ekkert brottkast eigi
sér stad eftir ad tiltekinni lengd er n&d. Adferdin
bygagist pannig & pvi ad brottkast sé lengdarhad
og fiski (sméfiski) & tilteknu lengdarbili sé hent,
ad einhverju marki, en steerri fiskur hirtur.

Ef pessi forsenda er ekki til stadar, p.e. ef
fiski er hent tilviljunarkennt &n tillits til lengdar,
t.d. skemmdum fiski, eda Ollum fiski af til-
tekinni tegund er hent, t.d. vegna kvotastdou
Utgerdar, pa er adferdin onotheef til ad meta slikt
brottkast. Brottkast af peim toga veeri pa vidbot
vid brottkast sem malt er med pessari lengdar-
haou adferd. Atla verdur ad slikt brottkast eigi
sér stad i fiskveidunum. Mat & sliku brottkasti
krefst annarra gagna og adferda en hér er beitt.
Slik gogn eru ekki tilteek og pvi er ekki unnt ad
gera grein fyrir heildarumfangi brottkasts. pad
brottkast sem lyst er i pessari grein er pvi skil-
greint sem lagmarksbrottkast & Islandsmidum &
peim fisktegundum sem pad beinist ad. Ad-
feroafraedinni hefur verid lyst itarlega & 6drum
vettvangi (Olafur K. Palsson 2002, 2003) og er
pvi ekki gerd frekari skil hér.

Meginreglan vid gagnaséfnun hja dagrodra-
batum er ad velja bata af handahdfi til malinga.
Meelt er dr tilteknum bati vid 16ndun (landsyni)
0g sidan er farid med sama bati i nasta rédur og
pa melt ur afla upp ar sjo (sjésyni). bessi ad-
ferd hefur reynst vel hja netabatum og 6drum
dagrodrabatum, en hentar sidur i veidum par
sem sjoferdir eru lengri og skipta jafnvel vikum,
t.d. hja togurum. A skipum i lengri sjoferdum er
verklag i meginatrioum samberilegt, en er pé




erfidara i framkvaeemd vegna lengdar sjoferda. |
slikum sjoferdum er tekid a.m.k. eitt syni & dag
til meelingar &dur en aflinn er medhéndladur af
skipverjum. I hverju porsksyni voru meldir allt
ad 200 fiskar i 6llum veidum nema i netaveidum
2001 til 2007 allt ad 100 porskar. I hverju ysu-
syni voru meldir allt ad 100 fiskar 2001 til
2007, en allt ad 200 fiskar sidari arin.

Vio drvinnslu gagna er meginreglan ad velja
eingdngu syni Ur brottkastsmealingum i peim
reitum (tilkynningaskyldureitum) par sem badi
eru tiltekar melingar & sjé (sjésyni) og ar
I6ndudum afla (landsyni), ad lagmarki 90 fiskar
4 sjo og 90 fiskar i landi i vidkomandi reit.
bessu til vidbétar eru teknar meelingar i landi Ur
60rum melingaverkefnum par sem einnig eru
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1. mynd. Brottkast porsks i linuveidum 2010.

Fig. 1. Discarding of cod in the long-line fishery 2010.

A) Numbers landed (red line) and numbers caught (green
line) by length of cod.

B) Proportion discarded by length of cod.

C) Length distribution of discards.

tilteekar meelingar & sjé i viokomandi reit, og er
pad gert til ad styrkja hlut landsyna, sem er
gjarnan ryrari en hlutur sjésyna. Gagnasofnun
hefur verid jofnust i porskanet hvad vardar
fjolda reita, en nad til flestra reita i linuveidum
og botnvorpuveidum. Gagnastfnun i drag-
notaveioum hefur nad til ferri reita, enda feest
mjog stor hluti dragnétarafla i faum reitum og
hlutdeild dragnétar i porskveidum er ekki ha
(tafla 1).

Umfang malinga i heild, i peim reitum sem
stodust krofu um lagmark meldra fiska, var
mest hja porski timabilid 2002 til 2006 en hefur
verid legra sidari ar (tafla 2). Hja ysu var
umfang malinga i takt vid afla, vaxandi allt til
arsins 2007/2008 en leegra eftir pad.
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2. mynd. Brottkast porsks i netaveidum 2010.

Fig. 2. Discarding of cod in the gillnet fishery 2010.
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NIDURSTOPUR (byngd brottkasts/pyngd landads afla) var
0,44% (tafla 3), og er pad néalegt medal-
Brottkast porsks 2010 brottkasti (0,38%) i pessum veidum. Brottkastid

. . ., var 0,03% arid 2009 skv. endurreiknadri
Brottkast porsks i linuveidum 2010 er synta  pjgyrstodu (tafla 4).

1. mynd. A 1. mynd A) ma sja annars vegar Saralitid brottkast meldist & porski i

lengdardreifingu veidds porsks, p.e. fisks sem  petaveigum aria 2010, eda 19 pasund fiskar og
meeldur er um bord i fiskiskipum adur en g tonn. Brottkastshlutfall var 0,16% (2. mynd),
brottkast a ~ ser stad, og hins vegar  cyipag og arin 2008-2009 en mun laegra en
lengdardreifingu landads porsks, p.e. fisks sem  2001-2007. I netaveidunum er besta samremid
meeldur er i landi eftir ad hugsanlegt brottkast iy lengdardreifinga i Iondudum afla og
hefur farid fram. Myndin gefur til kynna sjésynum (2. mynd A).

eitthvert brottkast a smaum fiski, en hins vegar Brottkast porsks i dragnét reyndist vera 203
er akvedid misreemi i gognum sem sestaf pviad  psund fiskar og 277 tonn og brottkastshlutfall
meira er landad en veitt er af 45-55cm fiski. A 5r 3 340 (3. mynd). Mealingar voru mjég
1. mynd B) ma sja hvernig brottkast, sem  tamarkadar (sbr. toflu 3) og pvi ber ad taka
hlutfall ‘af fjolda veiddra fiska, breytist med  pessar nigurstodur med fyrirvara. Nidurstadan
hja fiski undir 29 cm, en minnkar sidan med (2 700s).

vaxandi lengd fisksins. Reiknistaerdin DLsg, sem Brottkast porsks i botnvorpu nam 148
n_efna meetti midlengd brottkasts, er 38,6 cm, en busund fiskum eda 103 tonnum og brott-
vid pa lengd er brottkast 50% af fjolda fiska. A astshlutfallid var 0,14% (4. mynd). betta er
1. mynd C) ma loks sja lengdardreifingu |mgsta brottkastshlutfall i pessum veidum sidan
brottkastsins og neer pad yfir lengdarbilid 29-45 5003 en medaltal aranna 2001 — 2010 er 0,77%.

cm. Brottkast porsks a linu 2010 var alls 433 gamypemig milli lengdarmzlinga 4 sj6 og i landi
pasund fiskar eda 253 tonn. Brottkastshlutfall  gr nokkua gott (4. mynd A).

Tafla 2. Fjoldi meeldra porska (a) og ysa (b) 2001-2010 & sjo (Sjosyni) og Ur I6ndudum afla (Landsyni), eftir veidarfaerum i
peim reitum sem stédust kréfu um lagmark meeldra fiska. Oll veidarfeeri taknar pau veidarfeeri sem mat & brottkasti nadi til
viokomandi ar.

Table 2. Number of cod (a) and haddock (b) measured during the years 2001-2010 at sea (Sjosyni) and from landings

(Landsyni) by species and gear, from squares in which numbers measured at sea and from landings were at least 90 fish per
square. All gear includes gear for which discards were estimated in a given year.

(a) Porskur (cod)

Lina Net Dragnét Botnvarpa Oll veidarfeeri
Ar (Long line) (Gill net) (Danish seine) (Demersal trawl) (All gear)
(Year) Sjosyni Landsyni Sjésyni Landsyni Sjosyni Landsyni Sjosyni Landsyni Sjosyni Landsyni
2001 3527 5076 16043 19872 3629 2637 25469 13055 48668 40640
2002 14508 11527 20297 18895 6640 7675 78541 23623 119986 61720
2003 19059 15282 16198 14030 2584 5840 55518 13820 93359 48972
2004 18877 29896 14472 11856 4902 5041 48548 19480 86799 66273
2005 40958 47191 20067 13904 5921 5682 47207 25861 114153 92638
2006 35226 40779 15466 14887 3172 4573 29522 17811 83386 78050
2007 22339 27945 10082 10920 5281 5749 31135 13450 68837 58064
2008 46278 32014 9766 9483 5321 4589 25666 11624 87031 57710
2009 31996 24599 11278 10671 7670 5595 24500 16359 75444 57224
2010 27615 23613 11167 11640 2677 2725 20692 15641 62151 53619
(b) Ysa (haddock)
Lina Dragnét Botnvarpa Oll veidarfeeri
Ar (Long line) (Danish seine) (Demersal trawl) (All gear)
(Year) Sjosyni Landsyni Sjésyni Landsyni Sjosyni Landsyni Sjoésyni Landsyni
2001 (691) (2922) (1068) (448) 4785 5622 4785 5622
2002 6161 6704 (2217) (1901) 41448 16178 47609 22882
2003 5319 10261 (2136) (2215) 28671 11884 33990 22145
2004 11503 10581 3599 3250 39294 11952 54396 25783
2005 16485 24795 6480 4909 47093 15602 70058 45306
2006 23324 26169 10574 7572 21999 11764 55897 45505
2007 24071 28295 14517 7292 57249 14384 95837 49971
2008 37284 30688 13474 9400 27165 10769 77923 50857
2009 21141 22039 17290 7784 15399 6808 53830 36631
2010 15416 16381 4144 6008 15708 11395 35268 33784

I



3. mynd. Brottkast porsks i dragnotaveidum 2010.
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4. mynd. Brottkast porsks i botnvérpuveidum 2010.

Fig. 3. Discarding of cod in the Danish seine fishery 2010. Fig. 4. Discarding of cod in the demersal trawl fishery 2010.

Tafla 3. Landadur afli (tonn), brottkast (fjoldi fiska og pyngd) og brottkast sem hlutfall (%) af Iondudum afla porsks og ysu eftir
veidarfeerum 2010.

Table 3. Landings (tonnes), discards in numbers (thousand fish) and weight (tonnes) and as a proportion (%) of landings, by
species and gear 2010.

Tegund Veidarfeeri Afli Brottk. (pus.) Brottk. (tonn) Brottk. (%)

(Species) (Gear) (Landings) | (Discards nrs.) | (Disc.tonnes) | (Disc. %)
borskur (Cod) |Lina (Long line) 57492 433 253 0.44
borskur Net (Gill net) 16552 19 26 0.16
porskur Dragnot (Dan. seine) 8287 203 277 3.34
borskur Botnvarpa (Dem. trawl) 72094 148 103 0.14
borskur Samtals (All gear) 154425 803 659 0.43
Ysa (Haddock) |Lina (Long line) 23915 36 14 0.06
Ysa Dragn6t (Dan. seine) 9563 14 5 0.05
Ysa Botnvarpa (Dem. trawl) 28459 1637 708 2.49
Ysa Samtals (All gear) 61937 1687 727 1.17
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5. mynd. Brottkast ysu i linuveidum 2010.
Fig. 5. Discarding of haddock in the long-line fishery 2010.

Brottkast ysu 2010

Brottkast ysu & linu var mjog litid ario 2010
eda 36 pusund fiskar og 14 tonn og
brottkastshlutfallid 0,06% (5. mynd, tafla 3).
Arid 2009 var brottkastid enn minna, en
medaltal aranna 2002-2010 er 0,40% (tafla 4).
Lengdardreifing ar landsynum er svipud og ur
sjosynum (5. mynd A) en pé er sa hangur a ad
fiskur Gr landsynum er heldur styttri en ar
sjosynum, visbending um ad gdgnin séu ekKi
alveg sambeerileg t.d med tilliti til arstima.

Brottkast ysu i dragndt var einnig saralitid
eda 14 pusund fiskar og 5 tonn. Brottkasts-
hlutfallio var 0,05% (6. mynd) sem er mun
leegra en adur hefur meelst i pessum veidum, en

medaltal aranna 2004 — 2010 er 4,30%.

Brottkast ysu i botnvérpu var 1637 pasund
fiskar eda 708 tonn og brottkastshlutfallid
2,49% (7. mynd, tafla 3). petta er nerri medal-
tali aranna 2001-2010 (2,47%).

Midlengd brottkasts ysu (DLsy) var haest i
botnvérpu (37,2 cm) en talsvert laegri i
linuveioum og dragnétaveioum (34,3 cm).
Steerri ysu er pvi kastad i botnvérpuveioum.
Jafnframt syna midlengdir porsks og ysu ad
brottkastsporskur  er  talsvert sterri  en
brottkastsysa.

Brottkast 2001-2010

Eins og fyrr var getid hefur brottkast verid
endurreiknad med somu  adferdum  og
gagnameohdndlun pau 10 &r sem brottkasts-
meelingar na yfir. betta endurmat gerir strangari
krofur um gogn, sem felast m.a. i pvi ad
melingar i tilteknum reit eru adeins notadar ef
tilteek eru beaedi sjosyni og landsyni i reitnum.
Vid petta minnkar nothafur gagnagrunnur og
nidurstddur hljéta pvi ad breytast i einhverjum
meli.

Brottkast porsks i linuveidum er metid
1,81% ario 2001 en mjog lagt arin 2002-2010
eda 0,03-0,44% af 16ndudum afla og 0,38% ad
medaltali 2001-2010. (8. mynd, tafla 4).
Brottkast porsks i net var mjog litid arin 2008 til
2010 borid saman vid 2001-2007. Pbad var hast
2001 og 2005 eda 5,24% og 2,26%. Brottkast
porsks i net var ad medaltali 1,34% timabilid
2001-2010. Brottkast porsks i dragnot var mjog
hatt fyrstu 2 &r melinga eda um 7-8%, en
breytilegt & &runum 2003-2010 eda 0,1-4,5% og
2,70% ad medaltali. Pessi breytileiki endur-
speglar vantanlega geaedi gagnanna sem eru
fremur takmoérkud hvad vardar fjolda fiska ar
hvert.  Brottkast porsks i botnvorpu var mjég
lagt skv. pessu mati fyrstu fjogur arin eda 0,1-
0,5%, en jokst sioan talsvert og var 1,3-2,5% &
arunum 2005-2007. Fra 2008 hefur brottkastid
aftur verid undir 1% markinu. Medalgildi
brottkasts porsks i botnvérpu nemur 0,77%
2001-2010.

Brottkast ysu hefur préast med mismunandi
heetti i pau prja veidarferi sem melingar na til
(8. mynd, tafla 5). I linuveidum var brottkast
hlutfallslega mikid &rin 2005 og 2006 midad
vid pessar veidar eda um 1,25%. Hin érin var
brottkast hins wvegar & bilinu 0-0,6%.
Medalbrottkast ysu & linu var 0,40% timabilio
2001-2010. Brottkast ysu i dragndt hefur
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6. mynd. Brottkast ysu i dragnétaveidum 2010.

Fig. 6. Discarding of haddock in the Danish seine fishery
2010.

sveiflast mjog fra ari til ars, eins og hja porski
vegna takmarkadra gagna. Hlutfall brottkasts er
metid & bilinu 3-9% &rin 2001-2009 en nanast
ekkert ario 2010. Medalbrottkast ysu i dragnét
var 4,30% timabilid 2004-2010, mun herra en &
linu og i botnvorpu. Medalbrottkast ysu i
botnvorpu var 2,47% 2001-2010. Breytileiki var
mikill eda fra 0,66% arid 2007 i 7,02% ario
2003. Arin 2007-2009 var brottkastid litid en
jokst aftur & érinu 2010. Brottkast i
botnvérpuveidunum  hefur  verid  helsta
uppspretta ysubrottkasts, ad fratldum arunum
2007 til 2009, pegar dragnétaveidar voru
steerstar i pessu tilliti, pratt fyrir ad ysuafli i pad
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7. mynd. Brottkast ysu i botnvérpuveidum 2010.

Fig. 7. Discarding of haddock in the demersal trawl fishery
2010.

veidarferi sé verulega minni en i botnvorpu og
a linu.

Brottkast porsks og ysu i heild er synt a 9.
mynd sem hlutfall af 16ndudum afla i pyngd
(pyngdarhlutfall). Brottkast ysu reis hast 2003
og 2005, en hefur verid 1,2-1,9% sidan 20086,
svipad og pad var arin  2001-2002.
Medalbrottkast ysu i 6ll veidarferi var 2,02%.
Brottkast porsks hefur tekid minni breytingum,
og oftast verid & bilinu 0,2-1,4%, og um 0,5%
sidan 2008. Medalbrottkast porsks i 6ll
veidarfeeri var 0,90%.
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Tafla 4. Brottkast porsks 2001-2010 i fjdlda fiska og pyngd. Fjoldatélur eru i pdsundum fiska og pyngdartélur i tonnum.

Table 4. Cod discards 2001-2010 by numbers of fish and weight. Numbers are given in thousand fish and weight in tonnes.

Brottkastshlutfall {%pyngd)

Lina (Long line) Net (Gill net)

3 Fjoldi (Numbers) byngd (Weight) Fjoldi (Numbers ) byngd (Weight)

Ar Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk.
(Year) | (Landings) | (Discards)| (%disc.) |J(Landings)|(Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.)
2001 18626 1304 7.00 47169 854 1.81 7764 1023 13.18 53653 2810 5.24
2002 15103 190 1.26 42404 97 0.23 6139 173 2.82 44052 350 0.79
2003 16066 25 0.16 44654 13 0.03 5846 206 3.52 37420 318 0.85
2004 22624 389 1.72 57382 199 0.35 5807 192 331 37251 302 0.81
2005 24986 256 1.02 69443 152 0.22 4780 396 8.28 31500 711 2.26
2006 26699 395 1.48 71036 194 0.27 3358 155 4.62 23315 345 1.48
2007 21978 98 0.45 58942 43 0.07 3180 159 5.00 23338 362 1.55
2008 18204 343 1.88 53843 195 0.36 2645 15 0.57 19109 19 0.10
2009 20412 39 0.19 61008 16 0.03 2887 23 0.80 21859 36 0.16
2010 15626 433 2.77 57492 253 0.44 2015 19 0.94 16552 26 0.16

Medaltal 20032 347 1.79 56337 202 0.38 4442 236 4.30 30805 528 1.34
Dragnot (Danish seine) Botnvarpa (Demersal trawl)
Fjoldi (Numbers) byngd (Weight) Fjoldi (Numbers) byngd (Weight)

Ar Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk.
(Year) | (Landings) | (Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.)
2001 4274 1056 24.71 16958| 1366 8.06 34096 250 0.73 97033 138 0.14
2002 3868 706 18.25 13486] 938 6.96 30600 303 0.99 85586 179 0.21
2003 4283 56 1.31 13209 39 0.30 33752 47 0.14 86999 28 0.03
2004 4859 397 8.17 14132 630 4.46 31624 575 182 94045 466 0.50
2005 3958 64 1.62 12690 61 0.48 25520| 1135 4.45 82798 1140 1.38
2006 2785 47 1.69 10354 47 0.45 25888| 1146 4.43 80096 1075 1.34
2007 2468 116 4.70 8637 104 1.20 20981 1433 6.83 69798 1734 2.48
2008 2660 195 7.33 8426| 137 1.63 16333| 457 2.80 56857 357 0.63
2009 2524 23 0.91 10363 15 0.14 21279 741 348 77172 670 0.87
2010 1859 203 10.92 8287 277 3.34 17628 148 0.84 72094 103 0.14

Medaltal 3354 286 7.96 11654 361 2.70 25770 624 2.65 80248 589 0.77
Oll veidarfzeri (All gear)
3 Fjoldi (Numbers) byngd (Weight)
Ar Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk.
(Year) | (Landings) | (Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.)
2001 64760 3633 5.61 214813 5168 241
2002 55710 1372 2.46 185528 1564 0.84
2003 59947 334 0.56 182282 398 0.22
2004 64914 1553 2.39 202810 1597 0.79
2005 59244 1851 3.12 196431 2064 1.05
2006 58730 1743 297 184801 1661 0.90
2007 48607 1806 3.72 160715 2243 1.40
2008 39842 1010 2.54 138235 708 0.51
2009 47102 826 1.75 170402 737 0.43
2010 37128 803 2.16 154425 659 0.43
Medaltal 53598 1493 2.73 179044 1680 0.90
a) Lina b) Net
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Tafla 5. Brottkast ysu 2001-2010 i fidlda fiska og pyngd. Fjoldatolur eru i pisundum fiska og pyngdartélur i tonnum. Brottkast
var ekki metid i linuveidum 2001 og i dragnétaveidum 2001-2003.

Table 5. Haddock discards 2001-2010 by numbers of fish and weight. Numbers are in thousand fish and weight in tonnes.
Discards were not estimated for long line 2001 and for Danish seine 2001-2003

9. mynd. Heildarbrottkast porsks i linu-, neta-, dragnéta- og
botnvorpuveidum og ysu i linu-, dragnéta- og botnvorpu-
veidum 2001 — 2010, sem hlutfall af Iondudum afla (%
pyngd). Laréttar linur eru dregnar vid 1% og 2% brotttkast.

Fig. 9. Total discards of cod in the long-line, gill net, Danish
seine and bottom trawl fisheries, and haddock in the long-
line, Danish seine and bottom trawl fisheries 2001 — 2010,
as a proportion (%) of landings in weight.

Horizontal lines are drawn at 1% and 2% discard levels.

Lina (Long line) Dragnét (Danish seine)
Fjoldi (Numbers) byngd (Weight) Fjoldi (Numbers) byngd (Weight)
Ar Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk.
(Year) [(Landings) | (Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.)
2001
2002 9386 186 1.98 13638 78 0.57
2003 11749 33 0.28 17284 14 0.08
2004 15325 64 0.42 23185 24 0.10 4215 329 7.81 8060 297 3.68
2005 19837 867 4.37 30766 385 1.25 6384 914 14.32 10426 576 5.52
2006 24715 859 3.48 36236 456 1.26 7778 618 7.95 12707 378 2.97
2007 28737 4 0.01 37198 1 0.00 9417 1788 18.99 12860 1151 8.95
2008 25500 190 0.75 33053 86 0.26 13400 1141 8.51 16455 614 3.73
2009 21017 19 0.09 26572 6 0.02 11414 1053 9.23 15126 785 5.19
2010 15829 36 0.23 23915 14 0.06 7242 14 0.14 9563 5 0.05
Medaltal 19122 251 1.29 26872 118 0.40 8550 837 9.56 12171 544 4.30
Botnvarpa (Demersal trawl) Oll veidarfeeri (All gear)
Fjoldi (Numbers) byngd (Weight) Fjoldi (Numbers) byngd (Weight)
Ar Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk. Afli Brottkast | % brottk.
(Year) [(Landings) | (Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.) [(Landings)|(Discards)| (%disc.) |(Landings)|(Discards)| (%disc.)
2001 15926 534 3.35 21744 224 1.03 15926 534 3.35 21744 224 1.03
2002 22273 1308 5.87 29897 623 2.08 31659 1494 472 43535 701 1.61
2003 23552 3478 14.77 35594 2500 7.02 35301 3511 9.95 52878 2514 4.75
2004 33960 2036 6.00 49922 1099 2.20 53500 2429 454 81167 1420 1.75
2005 32637 4351 13.33 51899 2552 4.92 58858 6132 10.42 93091 3513 3.77
2006 31460 1872 5.95 45489 945 2.08 63953 3349 5.24 94432 1779 1.88
2007 44511 807 1.81 56060 372 0.66 82665 2599 3.14 106118 1524 1.44
2008 40063 1084 2.71 50922 512 1.01 78963 2415 3.06 100430 1212 1.21
2009 27869 1017 3.65 38822 471 121 60300 2089 3.46 80520 1262 1.57
2010 36179 1637 4.52 28459 708 2.49 59250 1687 2.85 61937 727 1.17
Medaltal 30843 1812 6.20 40881 1001 2.47 54038 2624 5.07 73585 1488 2.02
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Gongur porsks til og fra fridunarsveedum nordan Islands

Jon Solmundsson
Stefan A. Ragnarsson

Hafrannséknastofnunin
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Jon Sélmundsson og Stefan A. Ragnarsson 2012.
Gongur porsks til og fra fridunarsveedum nordan
islands. Hafrannsoknir 160.

Nidurstoour merkinga voru skodadar med
tvennskonar heetti til ad kanna ferdir porska til og fra
fridunarsvaedum nordvestan og nordaustan Islands.
Annarsvegar voru skodadar gongur porska fra
svadunum par sem studst var vid merkingar innan
svadanna. Hinsvegar voru kannadar ferdir porska ad
fridunarsveedunum og voru pa notadar allar
merkingar vid landid & arabilinu 1991-2010.

Sumrin 2004 og 2005 foru fram rannsoknir &
fridunarsveedum nordvestur og nordaustur af landinu.
I pessum leidéngrum voru um 3100 porskar merktir
til ad athuga hvar porskar sem halda sig & eda vid
fridunarvaedi koma fram i veidum og hvort munur
veeri 4 gébngum fra fridunarsveedum nordvestan og
nordaustan Islands. borskar merktir NA af Horni
veiddust flestir vid vestanvert landid. Fram komu
gobngur fra pessu svadi & hrygningarsvedin vid
Reykjanes, i Faxafléa og Breidafirdi. A
feedudflunartima fengust porskar Gr pessari merkingu
adallega & Halamidum og uati fyrir Nordurlandi.
Dreifing endurheimta dr merkingunni Gt af
Langanesi var med 6drum hatti, pvi merktir porskar
veiddust allt i kringum landid. A sumrin og haustin
fengust flestir & midunum fyrir nordaustan og austan
land, en & hrygningartima fengust endurheimtur vida
vid landid, auk pess sem einn porskur fékkst austan
vid Feereyjar i mai 2007.

porskar sem endurheimtust nerri fridunar-
sveedinu nordvestur af landinu arin 1991-2010 komu
adallega fra merkingum vestanlands en porskar sem
endurheimtust naerri fridunarsvaedinu nordaustan vid
landid fra merkingum sunnan- og austanlands. Olikt
gbngumynstur bendir til pess ad fridunarsveedin fyrir
nordaustan og nordvestan snerti fiskveidar & olikum
sveedum vid landid.

INNGANGUR

Med landgrunnslégum Alpingis fra 1948 var
fyrst bundid i 16g ad sjavarGtvegsraduneytid
geeti sett reglur um fridunarsveaedi & landgrunni
islands. I fyrstu var verndun takmérkud vid tog-
veidar og gilti pad um grunnsl6dina innan fléa
og fjarda (Sigfus A. Schopka 2007). Veidar &

ABSTRACT

Jon Sélmundsson and Stefan A. Ragnarsson 2012.
Migration of cod (Gadus morhua) to and from pro-
tected areas north of Iceland. Marine Research in
Iceland 160.

This study considered two approaches to evaluate
the spatial distribution patterns of cod in relation to
marine protected areas (MPAS). Firstly, by investi-
gating the distribution of recaptures of cod tagged
within the MPAs and secondly by evaluating migra-
tion patterns of cod into the MPAs or adjacent fish-
ing grounds, based on all available tagging data in
Icelandic waters between 1991-2010.

In the summers of 2004 and 2005 a total of 3100
cod were tagged inside and adjacent to MPAs lo-
cated northwest and northeast of Iceland. The main
aim was to investigate the migration pattern of cod
inhabiting the MPAs, and differences in migration
patterns off the northwest and northeast coasts. Cod
tagged northwest of Iceland were mostly recaptured
off the western part of Iceland. Similar to earlier
studies, there was a pronounced migration to spawn-
ing grounds off the southwest and west coasts during
winter, whereas to northwest and north in the feeding
season. The distribution of recaptures from the tagg-
ing study northeast of Iceland was quite different to
that in the northwest. During the spawning season,
recaptures were distributed widely around Iceland
and, moreover, a single cod was recaptured east of
the Faroe Islands. In the feeding season the cod were
mainly recaptured northeast and east of Iceland.

Cod recaptured within or near MPAs northwest
of Iceland in 1991-2010 originated mainly from
tagging areas off west Iceland, whereas cod recap-
tured in the northeast had mainly been tagged in the
south and east. This approach therefore seems to be
consistent with the results from the 2004-2005 tag-
ging experiments, indicating that the two MPAs
studied are likely to affect different fishing areas.

pessum svaedum voru hinsvegar heimilar med
66rum veidarfaerum, eins og handfaerum, linu og
netum. Arid 1976 var sett i 16g heimild til ad
loka veidisvedum med stuttum fyrirvara,
einkum til ad koma i veg fyrir veidar 4 sméfiski.
petta skyndilokunarkerfi beindist i upphafi fyrst
og fremst ad smaporski, en nar nu til margra
nytjastofna. Gripid er til skyndilokunar pegar
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magn undirmalsfisks  fer  yfir  akvedin
viomidunarmork. Fra 1985 hafa vidmio-
unarmork fyrir porsk midast vido ad hlutfall
smaporsks (<55 cm) fari ekki yfir 25% af
heildarfjolda porska i afla. Almennt markmid
vidmidunarmarka vid porskveidar er “ad koma i
veg fyrir veidi sméfisks, priggja ara og yngri, og
draga verulega Gr veidum & fjogurra éra
fiski” (Sigfus A. Schopka 2007).

Reynslan hefur synt ad sum sveadi eru meiri
sméafiskasvaedi en onnur og par hefur oftar en
annars stadar verid gripio til skyndilokana og i
framhaldi af pvi til reglugerdalokana til lengri
tima (Kristjan Kristinsson o.fl. 2005, Sigfus A.
Schopka 2007). | samréadi vid samtok sjavar-
Utvegsins, Fiskistofu og Hafrannsdknastofn-
unina, akvad sjavarltvegsraduneytid pann 20.
jali &rid 1993 ad setja i reglugerd tiu fost
fridunarsvaedi vid Island, til ad vernda smafisk.
Gert var rad fyrir ad pessi svaedi yrou fridud
fyrir veioum til lengri tima, a.m.k. um nokkurra
ara skeid (Sigfas A. Schopka 2007).

Nokkud hefur verid um pad ad samsetning
fisks innan fostu fridunarsvaedanna hafi verid
konnud af eftirlitstménnum um bord i
fiskiskipum, en litid hefur hinsvegar verido um
itarlegar rannsoknir & lifriki sveedanna eda
ahrifum pessara fridunaradgerda. PO var &
arunum 1994 og 1995 raoist i talsvert
umfangsmiklar merkingar & porski innan og
utan fridunarsveeda fyrir nordvestan land. per
merkingar syndu ad pott porskur sterri en 55
cm kunni ad njéta timabundinnar fridunar innan
svedanna, einkum & fedudflunartima, gengur
hann af peim og veidist vida vid sudvestan-,
vestan- og nordvestanvert landid. pessar géngur
skyrast einkum af hrygningu porsksins, pvi ad
fridunarsveedin eru ekki hrygningarsvaedi og
fiskurinn gengur af peim vid kynproska.
Markmid fridunarsvaedanna er hinsvegar ad
vernda smaporsk, sem virdist vera fremur
stadbundinn  fyrstu  arin  (Kristinn  H.
Semundsson 2005). Med aukinni steerd gengur
hann af svedunum og veidist & svipudum
sl6dum og merktur stérporskur. Samkvemt
veentingum nadi smaporskur sem merktur var
innan fridunarsvadisins nordaustur af Horni ad
vaxa meira en & 6drum svedum adur en hann
veiddist aftur (Sigfas A Schopka o.fl. 2006).
Sama atti hinsvegar ekki vid um reglu-
gerdarhdlfio nordur af Horni, sem geeti stafad af
pvi ad porskur var merktur & Gtjadri sveedisins
nalegt veidislodinni (Sigfas A. Schopka o.fl.

2010).

Arid 2003 akvad Hafrannsoknastofnunin ad
auka rannséknir a ahrifum adurnefndra fridunar-
sveeda, baedi med sérstakri gagnaséfnun & lifriki
svedanna og nanari greiningu a fyrirliggjandi
melingum. A sumum svadanna matti notast vid
reglubundna og stadlada séfnun syna i stofn-
malingaleiddngrum og Jaworski o.fl. (2006)
notudu peer meelingar til ad rannsaka breytingar
a fiskmagni &  fridunarsvedunum &
Digranesflaki og Breiddalsgrunni a timabilinu
1985-2004. Nidurstédur peirra syndu ad magn
ysu og smarrar skrapflaru jokst meira &
fridunarsveedinu & Digranesflaki en &
adliggjandi veioisléo en litil ahrif greindust &
adrar fisktegundir. Fridunarsvaedid & Breid-
dalsgrunni virtist hafa jakveed ahrif & magn
porsks og ysu innan svadisins en peirri préun
var snuid vid pegar sveedid var opnad aftur eftir
7 ara frioun. Medallengd ysu jokst markteaekt
meira innan svedanna en utan peirra en
hinsvegar greindust engin ahrif fridunar a
tegundafjolbreytni (Jaworski o.fl. 2006).

Arin 2004 og 2005 var farid i leidangra &
fridunarsvaedi nordvestur og nordaustur af
landinu og lifriki sveedanna rannsakad med
ymsum adferoum. Greiningu & botndyrum er
ekki lokid en Jaworski o.fl. (2010) gerdu grein
fyrir samanburdi & fiskisamfélégum innan
pessara fridunarsveeda og & nerliggjandi
veidislod. Pott oft veeri mikill munur milli
fridunarsveeda og veidisloda, var pad yfirleitt
rakid til 6likra umhverfisadsteedna innan og utan
svaedanna. Undantekningu a pessu var helst ad
finna 4 svaeodi sem lokad hefur verio fyrir
togveidum allt frd 1976 (Sigfus A. Schopka
2007). begar rannséknin for fram var par mun
meira af smarri ysu og skrapflaru heldur en &
fridunarsveedinu 4  Langanesgrunni  og
adliggjandi veidisléd. Hinsvegar fékkst minna
af porski af veidanlegri steerd enda midin utar i
kantinum  yfirleitt meiri veidisléd porsks
(Hoskuldur Bjoérnsson o.fl. 2007).

Til ad kanna gongur porsks til og fra
fridunarsvedunum fyrir nordvestan og noro-
austan land voru nidurstédur merkinga skodadar
med tvennskonar hetti. Annarsvegar voru
skodadar gongur porska sem merktir voru & eda
neerri friounarsveedunum i leidéngrunum 2004
0g 2005. Hinsvegar voru kannadar ferdir porska
inn & fridunarsvaedin ut fra ollum tiltekum
merkingum allt i kringum landid & arabilinu
1991-2010. | skyrslunni er sérstaklega skodad
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1. mynd. St6dvar par sem porskar voru merktir sumrin 2004 og 2005 (svartir punktar). Raud svaedi syna nuverandi
fridunarsveedi Gti fyrir nordanverdu landinu sem lokud eru fyrir veidum med fiskibotnvorpu og linu &arid um kring. Svaedid nordur
af Horni er fridad 1. mars — 17. agust ar hvert (vestasta sveedid, appelsinugult). Sydri hluti svaedisins NA af Horni var opnad
fyrir veidum i okt6ber 2007 og enn frekar i jali 2008 (skastrikad sveedi) og nu er einungis nyrdri hluti upphaflegs sveedis
fridadur. Gra sveedi umhverfis fridunarsvaedin syna pau endurheimtusvaedi sem skilgreind voru i rannsokninni.

Figure 1. Locations of stations where cod was tagged in 2004 and 2005 (black dots). Red areas indicate areas off the north
coast of Iceland that are permanently closed to otter trawl and longline. The orange coloured area has been re-opened sea-
sonally (17 August — 1 March). The hatched area was gradually re-opened for fishing in the period October 2007 to July 2008
and has been open since. Grey areas enclosing the protected areas indicate “recapture areas” that were defined in the pre-
sent study.

hvort munur sé & gongumynstri porska sem  skammt nordaustur af pvi. Merkingar a

finnast 4 eda neerri fridunarsveedum norovestan
Islands og hinum nordaustan Islands.

ADPFERDIR
Gongur fra friounarsveedunum

Merkingar: Merkingar & porski foru fram a
R/S Bjarna Saemundssyni i leiddngrum sem
farnir voru til almennra rannsékna & lifriki
fridunarsveedanna. Merkt var innan sveedanna
0g a veidislod skammt utan peirra (1. mynd).
Merkingar & fridunarsveedinu NA af Horni féru
fram dagana 10.-20. agust 2004, adallega &
nordur hluta fridunarsvaedisins og a veidisldd

fridunarsveedum a Langanesgrunni og ti fyrir
Nordausturlandi og & adliggjandi veidislod foru
fram dagana 6.-15. jali 2005.

Togad var i 15-70 mindGtur i leidangrinum
2004 (meoaltal 45 minatur) en 20-38 minGtur
ario 2005 (medaltal 31 minata). Merkingar-
fiskur var tekinn Ur mottoku og komid sem fyrst
i kar med sjo par sem sirennsli tryggdi nagilegt
strefni. Lifveenlegir porskar sem virtust syna
edlilega hegdun i merkingakari voru teknir til
merkingar. Merktum fiskum var sleppt i
gegnum sérstakt gat a merkingabordi padan sem
fiskar runnu i rori sem opnadist & sidu skipsins
vid yfirbord sjavar. Alls voru merktir 2153

1. tafla. Hitastig og dypi vid merkingu og fj6ldi merktra og endurheimtra porska eftir merkingasvaedum.

Table 1. Temperature and depth, numbers tagged and numbers recaptured by tagging area.

Fioldi

AT 'S\f'/ggi'”ga' Fioldi  Botnhiti Yfirbordshiti Dypi E:r'lft'ra endur- :'r:gfjf?hl:eimt
stddva  (medaltal) (°C) (medaltal) (°C) (medaltal) (m) heimtra %)

2004  NA af Horni 30 1,7-7,0 (4,2) 7,0-10,9 (8,8) 81-250 (191) 2153 327 15,2

2005 Langanesgrunn 40 2,0-3,6 (3,0) 5,8-8,4 (7,0) 128-230 (194) 940 119 12,7

2005  pistilfjorour 1 3,1 8,2 103 31 14 45,2

Alls 71

3124 460 14,7
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porskar NA af Horni og 940 porskar &
Langanesgrunni. Auk pess var 31 porskur
merktur i pistilfirdi i jali 2005.

porskar merktir NA af Horni voru flestir &
bilinu 48-80 cm en & Langanesgrunni var meira
af undirmdlsporski <55 cm (2. mynd). Allir
porskar voru merktir med hefédbundnum
slongumerkjum  sem  skotid var med
merkjabyssu vinstra megin i rot fremsta
bakugga pannig ad T-laga hak & enda merkisins
skordadist vid beinagard i  uggafestu
(hefébundin fiskmerking). Préfud var ny gerd
merkja NA af Horni, s.k. kvidarholsmerki, par
sem 296 porskar voru tvimerktir med venjulegu
merki og  kvidarholsmerki (3. mynd).
Kvidarholsmerkin eru med stort hak sem pryst
var gegnum litid gat sem gert var med

skurdarhnif aftarlega og nedarlega & kvid
fisksins vinstra megin.

Kynproski porska & merkingasveedunum var
metinn Gt fra synum sem tekin voru samhlida
merkingum. Alls var kynproski 504 porska
en 214 porska &

metinn  NA af Horni

Langanesgrunni. Kynproska var skipt i 4 stig
p.e. 1. okynproska, 2: kynproski hafinn, 3:
hrygnandi og 4: hrygndur. Enginn fiskur
reyndist vera hrygnandi & svedunum og fiskur
undir 60 cm var ad langmestu leyti 6kynproska
(4. mynd). Hja fiski steerri en 60 cm var nokkud
um hrygndan fisk, einkum NA af Horni, en ekki
er vitad hvar sa fiskur hrygndi.

Endurheimtur: Endurheimtum Ur merkingum
arin 2004-2005 var skipt upp eftir arum i
"Merkingarar”, “Arid eftir merkingarar’ og
”Seinni ar”, midad vid almanaksar. Einnig var
skipt eftir &rstima i timabilin jani-jandar (adal
feedudflunartimi) og febrdar-mai (géngu- og
hrygningartimi). Ekki kom fram synilegur
munur & dreifingu endurheimtra porska eftir pvi
hvoru megin fridunarlinu merkingar féru fram.
pvi voru 6ll merki & hvoru sveedi tekin saman
vid drvinnslu gagna.

Endurheimtum porskum var skipt i tvo
lengdarflokka p.e. <55 cm og >54 cm, en 55 cm
er vidmidunarsterd fyrir porsk i tengslum vid
skyndilokanir veidisvada & Islandsmidum.

3. mynd. borskur tvimerktur med hefdbundnu
sléngumerki vid bakugga (merki tv) og
kvidarholsmerki (merki t.h.)

Figure 3. Cod double tagged with a conven-
tional T-bar tag (left tag) and a body-cavity tag
(right tag).
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4. mynd. Kynproskastig porsks skv. synum sem tekin voru {
merkingaleiddngrum 2004 og 2005. Kynproskastig 1 =
okynporska, stig 2 = kynproski hafinn fyrir neesta
hrygningartimabil, stig 4 = fiskar sem hrygndu um vorid.

Figure 4. Sexual maturity of cod in samples taken at the
time of tagging in 2004 and 2005. Maturity stage 1 = imma-
ture, stage 2 = ripening, stage 4 = spent.

Gongur ad fridunarsveedunum

Allar porskmerkingar Hafrannsoknastofn-
unarinnar fra arunum 1991-2010 voru nyttar til
ad kanna frd hvada svaedum merktir porskar
hofdu helst komid inn & fridunarsvaedin eda
neerri  peim. Merkingastadir voru flokkadir
saman eftir tilkynningaskyldureitum (hér eftir
nefndir merkingareitir eda reitir). Alls eru til
stadsetningar merkingar fyrir um 14 pasund
endurheimta porska og eru merkingarnar
nokkud vel dreifdar i kringum landid (5. mynd).
Flestar endurheimtur i gagnagrunni koma ur
merkingum & Selvogsbanka, Arnarfirdi, Pistil-
firdi og Bakkafléa og vid sunnanverda Aust-
firdi. Fremur litid var merkt & pessum arum &
svaedinu fyrir midju Nordurlandi ef Eyjafjéréur
er undan skilinn, og engar merkingar foru fram
a veidisldd togara undan Sudausturlandi.

Skilgreind voru akvedin endurheimtusveedi
fyrir nordvestan og nordaustan land (1. mynd).

Endurheimtusvaedid fyrir nordvestan innihélt
prju fridunarsveaedi (N af Horni, NA af Horni og
Spordagrunn) og nerliggjandi  veidisvadi.
Endurheimtusvadid nordaustanlands innihélt
sOmuleidis prju fridunarsvaedi (N af Langanesi,
Langanesgrunn og Digranesflak) og neerliggj-
andi veidisveedi. Naudsynlegt var ad hluti
veidislodar félli innan endurheimtusvaedisins af
bremur astedum: I fyrsta lagi vegna pess hve fa
merki voru endurheimt innan fridunarsvaedanna
en par eru eingdngu takmarkadar veidar med
handfeerum stundadar. | 6dru lagi var stad-
setning endurheimtra porska i sumum tilfellum
einungis gefin upp med reit og smareit og
nakvam stadsetning pvi ekki pekkt. I pridja lagi
ma buast vid pvi ad porskar sem halda sig naerri
fridunarsveedum séu liklegir til ad halda sig
innan svedanna & einhverjum timapunkti.
Utlinur svaedanna voru pvi dregnar eftir reitum
0g smareitum sem liggja ad fridunarsvaeedunum.
(1. mynd)

Par sem pessi greining byggir a pvi ad skoda
fijolda endurheimtra fiska sem koma fra
mismunandi merkingasvedum, hefur umfang
merkinga & hverju sveedi ahrif & nidurstéournar.
pvi fleiri porskar sem eru merktir 4 viokomandi
sveedi - pvi meiri likur eru a pvi ad einhverjar
endurheimtur faist & endurheimtusvaeedunum
sem skilgreind eru. Brugdist var vid pessu med
pvi ad stadla med heildarfjélda endurheimtra
porska fra hverju merkingasveaedi og nidurstodur
eru settar fram sem fjoldi endurheimta & hverjar
1000 heildarendurheimtur. Eftir sem adur parf
ad gaeta ad pvi ad nidurstdour eru Gareidanlegar
fyrir merkingareiti med faum endurheimtum.

NIDURSTOBUR
Gongur fra friunarsveedunum

Fjoldi endurheimtra porska. Af 3124
porskum sem merktir voru arin 2004 og 2005
héféu i mai 2010 alls 460 (14,7%) porskar verid
endurheimtir, ef midad er vid upplysingar sem
skilad hafdi verid til Hafranns6knastofn-
unarinnar (1. tafla). Hlutfallslega litid (4%)
endurheimtist af smasta porskinum sem
merktur var, p.e. fiski & bilinu 20-45 cm og a
pad vid um bedi svedin (2. mynd). Betri
endurheimtur voru & porski & bilinu 55-75 c¢cm
(18%). Ppratt fyrir litlar endurheimtur skiludu
peer sér nokkud jafnt yfir priggja til fjdgurra ara
timabil (6. mynd). 1 flestum tilfellum er
veidarferi  pekkt og 0r merkingum &
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5. mynd. Merkingasvaedi (skipt eftir tilkynningaskyldureitum) allra porska sem endurheimtir voru &rin 1991-2010. Télur syna
fiélda endurheimtra porska ar merkingum innan hvers reits. Merkingareitir med fjolda yfir medaltali eru raudir.

Figure 5. Tagging areas (statistical squares) for all recaptured cod in the years 1991-2010 and number of recaptures from
taggings in each area. Areas with numbers above average are shown in red.

fridunarsveedum fengust |orir af hverjum fjérum
porskum i botnvérpu, hatt i fimmtungur & linu
en farri i net, handfzri og dragnét (2. tafla). Ur
merkingunni i Pbistilfirdi endurheimtust hins-
vegar flestir porskar & linu, en par var um faa
porska ad reeda og ekki verdur fjallad frekar um

pa merkingu hér.
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6. mynd. Uppsafnadar endurheimtur porska sem merktir
voru NA af Horni 2004 (brotin lina) og & Langanesgrunni
2005 (heil lina). Einungis er studst vid endurheimtur par sem
upplysingar eru um veididag eda manuaé.

Figure 6. Cumulative recaptures of cod for tagging experi-
ments Northwest of Iceland in 2004 (broken line) and North-
east of Iceland in 2005 (solid line). Only recaptures including
information on date or month of recapture.

Alls endurheimtust 53 porskar af peim 296
sem tvimerktir voru NA af Horni (17,9%). par
af voru 39 med badi merkin, einn hafdi tapad
venjulegu slongumerki (1,9%) en 13 hofou
tapad kvidarholsmerki (24,5%). pvi ma buast
vid ad einungis 0,5% hafi tapad badum
merkjum. Medallengd tvimerktra porska var
62,6 cm en medallengd einmerktra var 61,2 cm.
Endurheimtuhlutfall einmerktra porska (14,8%)
var nokkud laegra en tvimerktra.

Dreifing fra merkingu NA af Horni.
Porskar sem merktir voru NA af Horni veiddust
flestir vid vestanvert landid, vestan 18°V (7.
mynd). borskar sem endurheimtir voru smarri
en 55 cm fengust flestir a Halamidum en einnig
& Strandagrunni og i Hunafléa. borskar sem
voru steerri en 54 cm vid endurheimtu fengust
adallega vio sudvestan- og vestanvert landid a
hrygningartima, nanar tiltekid vid Reykjanes og
i Faxafloa og Breidafirdi. Litid fékkst hinsvegar
& hrygningarsvedunum & Selvogsbanka og vid
6sa storfljotanna sudvestanlands. A sumrin og
haustin fengust porskar Gr pessari merkingu
adallega & Halamidum og vid Nordurland.
Athygli vekur ad nokkrir merktir porskar
fengust djupt nordur af Kolbeinsey &
haustmanudum.
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Dreifing fra merkingu Gt af Langanesi.
porskar merktir Ut af Langanesi veiddust allt i
kringum landid en pé flestir & midunum fyrir
nordaustan og austan land (7. mynd). Dreifingin
er talsvert 6lik pvi sem var fra merkingunni NA
af Horni. Einungis fimm porskar voru undir 55
cm vid endurheimtu og fengust peir nalaegt
fridunarsveedinu & Langanesgrunni og sudur
med landgrunnskantinum. Helstu hrygningar-
svaedi porsksins & Langanesgrunni virdast vera
vio Nordurland og fyrir sunnan land fra
Hvalbakssvadinu ad Reykjanesi. Einn porskur
fékkst & Fugleyjarbanka vio Feereyjar i mai
2007, og var hann 63 cm vid merkingu og 78
cm og 7 éara vid endurheimtu. A fadu-
oflunartima fengust merktir porskar adallega vid
Nordausturland og & Austfjardamidum sudur a
islands-Fereyjahrygg, asamt pvi sem nokkrir
fengust a Vestfjaroamidum.

Nordur-sudur dreifing endurheimtra
porska. Til ad syna skyrar géngumynstur
porsks er stadsetning hverrar endurheimtu &
breiddargradu teiknudé upp & moéti fjolda daga
frd merkingu (8. mynd). Greinilega kemur fram
ad gongur porsks tengjast timabilum hrygningar
og feedudflunar, pvi ad & hrygningartima fengust
merktir porskar sunnar en a fedudflunartima og
pad ferli endurtok sig i prju ar frd merkingu. Ad
peim tima lionum var fj6ldi endurheimta ordinn
pad litill ad slikt géngumynstur greindist ekki.
Nordur-sudur far var mun greinilegra hja
porskum sem merktir voru NA af Horni heldur
en peim sem merktir voru & Langanesgrunni,
sem stafar liklega af &durnefndum mun &
hrygningarsveedum porska frd pessum svaedum
(sja 7. mynd).

Dreifing porskveidanna. Um 90% endur-
heimtra porska fengust annadhvort i botnvérpu
eda linu og flestir & arunum 2004 til 2008. Eins
og vant er féru botnvorpuveidar & porski

adallega fram fyrir vestan og austan land, mest
vid Utkanta landgrunnsins fyrir nordvestan,
nordaustan og sudaustan land (9. og 10. mynd).
Linuveioar & porski voru dreifdari um land-
grunnid en minnst veiddist af porski & linu fyrir
sunnan land.

Endurheimtur voru algengastar & peim
midum par sem porskveidar eru mestar. Ef litid
er & merkinguna NA af Horni sést ad endur-
heimtur fengust & helstu veidisvaedum vestur og
nordvestur af landinu, en pratt fyrir ad
tiltélulega stor hluti botnvorpuveidanna fari
fram vid austanvert landid pa fengust mjog fa
endurheimt merki par (9. mynd). Aftur & moti
fengust porskar sem merktir voru & Langanes-
grunni & helstu veidislodum fyrir austan land, en
Langanesporskurinn fékkst 1itid fyrir vestan
land i samanburdi vio merkinguna NA af Horni
(10. mynd).

Gongur ad fridunarsveedunum

Skodad var hvar porskar sem endurheimtir
voru a svedunum fyrir nordvestan og
nordaustan land (grau endurheimtusveaedin & 1.
mynd) arin 1991-2010 voru merktir. Endur-
heimtur & svaedinu fyrir nordvestan land koma
adallega ar merkingum vid fridunarsvaedid NA
af Horni (merkingarnar arin 1994-1995 og
2004), Huanafléa, Arnarfirdi, Djupél og 6drum
sveedum vid nordanverda Vestfirdi (11. mynd
a). Nokkrar endurheimtur koma fra Selvogs-
banka og prjar endurheimtur af Gren-
landsmidum. Mjog faar endurheimtur koma ar
storu merkingunum i bistilfirdi og Bakkafloa og
vid sunnanverda Austfirdi. Sérstaka athygli
vekur ad einungis einn merktur fiskur fékkst
fyrir nordvestan land Ur 6llum merkingum &
svaedinu fra Eyrarbakkabug austur og nordur um
ad Vopnafjardargrunni. Stadladar endurheimtur
(fjoldi & hverjar 1000 endurheimtur) syna ad
hlutfallslega mikid kemur af merktum porski fra
vestanverdu landinu, en einnig ad nokkud stort
hlutfall fiska djapt at af Nordausturlandi gengur

2. tafla. Fjoldi og hlutfall endurheimtra porska skipt eftir veidarfaerum.

Table 2. Numbers and percentage of recaptured cod by fishing gear.

Fjoldi merkja

Hlutfall merkja (%)

A Merkingasveedi Botnv. Lina Handf. Net Dragnét  Botnv. Lina  Handf. Net Dragnét
2004  NA af Horni 231 49 2 24 8 73,6 15,6 0,6 7,6 25
2005  Langanesgrunn 83 21 2 6 1 73,5 18,6 1,8 53 0,9
2005  bistilfjorour 2 9 1 1 0 15,4 69,2 1,7 1,7 0
ALLS 316 79 5 31 9 71,8 18,0 1,1 7,0 2,0
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7. mynd. Stadsetningar porska <55 cm (raudir prihyrningar ) og >54 cm (ferningar) vid endurheimtu Ur merkingum & og vid
fridunarsveedi NA af Horni 2004 og Langanesgrunni 2005. Opnir ferningar syna endurheimtur a hrygningartima, fylltir ferningar
syna endurheimtur & faedutimabili. Ar er almanaksar. Blair hringir 4 efstu myndunum syna merkingasvaedin. Gra svaedi syna
fridunarsveedi Uti fyrir nordanverdu landinu pegar merkingar foru fram (sja nanar a 1. mynd) .

Figure 7. Locations of cod <55 cm (red triangles) and cod >54 cm (squares) at recapture from the 2004 tagging northwest of
Iceland (left) and the 2005 tagging northeast of Iceland (right) by calender year. Filled squares indicate recaptures during the
months June—January (feeding season), and open squares indicate recaptures during the months February—May (spawning
season). Blue circles show the tagging areas. The polygons denote MPAs in force during most of the recapture period (see

Fig. 1) .

a midin fyrir Nordvesturlandi, pott par liggi
reyndar faar endurheimtur ad baki (11. mynd b).

Endurheimtur & svedinu fyrir nordaustan
land koma flestar ur merkingunum i bistilfirdi
og Bakkafléa en auk pess fast porskar sem
merktir voru innan svedisins, og vid sunnan-
verda Austfirdi og i Eyjafirdi (11. mynd c).
Fyrir nordaustan land fékkst hinsvegar litid af
porski Gr merkingum vid vestanvert landid,
einkum ef haft er i huga hve mikid hefur verid
merkt af porski a Selvogsbanka, i Breidafirdi og
4 Vestfjaroamioum. Stodludu endurheimturnar

gefa svipada nidurstddu, og syna einnig hve
hlutfallslega mikid faest Ur merkingum vid
sudurstrondina  (11. mynd d). Fiskur sem
merktur er vid sudurstrondina virdist pvi frekar
leita & endurheimtusveedid fyrir nordaustan land
heldur en nordvestan.

UMRZEDA
Gongur porsks

Nidurstédurnar benda til géngur porsks fra
fridunarsvaedinu NA af Horni séu olikar géng-
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Dagar fra merkingu

um fra Langanesgrunni. Likt og nidurstéour
merkinga aranna 1994-1995 (Sigfus Schopka
o.fl. 2006, 2010) bendir pessi rannsokn til pess
ad friounarsvaedid NA af Horni sé hluti af upp-
eldis- og fedusldd porsks sem hrygnir fyrir
vestan og sudvestan land. bessar nidurstodur eru
einnig i samraemi vid merkingar i Hornal i
névember 1976, bveral i jali 1980 og fleiri
merkingatilraunir & sidustu 6ld (Jon Jonsson
1996). borskar frd Langanesgrunni virdast
frekar dreifast til Austfjardamida a4 faedu-
Oflunartima, en & hrygningartima fengust peir
vitt og breitt vid landid en ekki einungis
sudvestan og vestan Islands eins og ur merking-

Botnvarpa
| 2004-2007

8. mynd. Breiddargrada endurheimtra porska & timabilinu fra
merkingu (a) NA af Horni 2004, og (b) & Langanesgrunni
2005. Greint er & milli porska endurheimtir <55 cm (x) og
>54 cm (hringir, par sem steerd hringja er i réttu hlutfalli vid
lengd vid endurheimtu). Linurnar eru teiknadar med lowess
scatterplot smoother i forritinu SPLUS til ad draga fram
breytingar & Utbreidslu. Timabil hrygningar og fars (febraar—
mai) eru skyggd. F1: Fyrsti feeduoflunartimi fra merkingu,

H1: fyrsti hrygningartimi fra merkingu o.s.frv.

' Figure 8. Latitudinal distribution of cod from tagging and

onwards (a) northwest of Iceland in 2004, and (b) northeast
of Iceland in 2005. Distinguished is between cod <55 cm at
recapture (x) and those >54 cm (circles, where circle size is
proportional to the fish length at recapture). Trend lines are
fitted using a lowess scatterplot smoother in SPLUS, to
visualise latitudinal spatial distribution patterns. The spawn-
ing and migration periods (February—May) are shaded; S1,
first spawning season; F1, first feeding season, etc.

unni NA af Horni. Endurheimtur ar merkingu a
Rifsbanka, nordur af Raufarhoéfn, i névember
1972, fengust einnig vida umhverfis landid (Jén
Jonsson 1996).

Olikar nidurstédur Gr merkingum NA af
Horni og & Langanesgrunni stydja fyrri rann-
soknir sem syna ad islenski porskstofninn
samanstendur af nokkrum stofneiningum.
Hrygningarporskur vid Sudur- og Vesturland
virdist erfdafraedilega frabrugdinn hrygningar-
porski vid Nordur- og Austurland (Pampoulie
0.fl. 2006) og svipud adgreining milli hrygning-
arsveeda hefur komid fram med rannséknum &
kvornum (Ingibjorg Jonsdéttir o.fl. 2006).
Kynproska porskar fra& mismunandi hrygning-

Lina
| 2004-2007 ,

27° 24° 21° 18e 15 12°

9. mynd. Dreifing porskafla (tonn & fermilu) i botnvorpu og linu frd 1. september 2004 til 31. desember 2007 og allar endur-
heimtur i viskomandi veidarfaeri Gr merkingum NA af Horni &arid 2004 (svartir punktar). Svartir hringir syna merkingasvaedio.

Figure 9. Spatial distribution of cod catch (tonnes per nm?) by vessels using otter trawls (Botnvarpa) and longlines (Lina) in the
period 1 September 2004 to 31 December 2007 and all recaptures from the 2004 tagging experiments northwest of Iceland
caught in these gears (black dots). Black circles denote the tagging area.
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10. mynd. Dreifing porskafla (tonn & fermilu) i botnvorpu og linu fra 1. september 2005 til 31. desember 2008 og allar endur-
heimtur i viokomandi veidarfeeri Gr merkingum & Langanesgrunni arid 2005 (svartir punktar). Svartir hringir syna merkingas-

vaedid.

Figure 10. Spatial distribution of cod catch (tonnes per nm?) by vessels using otter trawls (Botnvarpa) and longlines (Lina) in
the period 1 September 2005 to 31 December 2008 and all recaptures from the 2005 tagging experiments northeast of Iceland
caught in these gears (black dots). Black circles denote the tagging area.
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11. mynd. Til vinstri: Stadsetning merkingasveeda porska sem endurheimtir voru & endurheimtusveedum (gra sveedi, sja einnig
1. mynd) fyrir norévestan (a) og nordaustan (c) land 1991-2010. Télur syna fjdlda endurheimtra porska Ur merkingum hvers
reits. Merkingareitir med fjdlda yfir medaltali eru raudir.Til haegri: Hlutfall porska sem endurheimtir voru & endurheimtusveedum
(gré sveedi) af heildarfjélda endurheimtra fyrir nordvestan (b) og nordaustan (d) land 1991-2010. Télur syna fjolda fyrir hverja

1000 endurheimta.

Figure 11. Left: Location of tagging areas of cod subsequently caught at recapture areas (grey coloured areas, see Figure 1)
northwest (a) and northeast (c) of Iceland in 1991-2010, and number of recaptures from taggings in each area. Areas with
numbers above average are shown in red. Right: Proportion of cod (of total number of recaptures) recaptured at recapture
areas northwest (c) and northeast (d) of Iceland in 1991-2010. Values indicate number per 1000 recaptures.
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arsvedum blandast ad einhverju leyti &
faedusl6d og sama ma segja um lirfur og seidi.
Merkingarnar 2004 og 2005 benda til ad einhver
adgreining sé einnig fyrir hendi & faeduslodum.
Framlag hrygningarsveeda til akvedinna upp-
eldis- og feedusldda raedst m.a. af styrk strauma,
og bldéndun ungvidis er liklega meiri pegar
streymi hlysjavar nordur fyrir land er mikid
(Konrad borisson o.fl. 2011). bvi getur verid
aramunur & pvi fra hvada hrygningarsvaedum
ungporskur & akvednu svaedi kemur.

Ekki verda dregnar miklar alyktanir um
gongur porsks & milli islands og Feaereyja Gt fra
einum merktum porski sem fékkst vid Faereyjar
(innan vid 1% endurheimta frd Langanes-
grunni). bad parf i sjalfu sér ekki ad koma a
Ovart ad porskur gangi milli pessara sveeda pvi
styttra er frd Langanesgrunni til Feereyja heldur
en fra Langanesgrunni & midin sudvestan
islands, og svadin eru tengd af Islands-
Feereyjahrygg. Rannsoknir benda til pess ad
litill munur sé & erfdabreytileika porsks milli
Austfjardamida og fereyska landgrunnsins en
hins vegar meldist markteekur munur milli
sudurstrandar Islands og Fareyja (Pampoulie
o0.fl. 2007). Erfoafraedileg tengsl Austfjardamida
og Feereyja voru fremur rakin til eggja- og lirfu-
reks fra Islandi til Feereyja heldur en til ferda
fullordinna fiska.

Dreifing endurheimta ar merkingatilraunum
reedst ekki einungis af géngum merktra fiska
heldur einnig af dreifingu veidanna. | pessari
grein er ekki gerd tilraun til ad stadla endur-
heimtur med sokn fiskiskipa, heldur var dreifing
endurheimta borin  myndrent saman Vvid
dreifingu porskaflans i botnvérpu og linu. Fram
kom greinileg samsvorun milli veidialags og
endurheimta par sem merktir fiskar fengust helst
par sem mest var veitt, eins og blast ma vid.
Samt sem &dur vekur athygli ad a mikilveegum
veidisvedum togara fyrir austan land fengust
neer engar endurheimtur ar merkingunni NA af
Horni sem bendir til ad porskurinn hafi ekki
gengid & pessi mid. Aftur & méti skila miklar
linuveidar fyrir vestan land engum merkjum fra
Langanesgrunni.

Auk pess ad skoda dreifingu endurheimtra
fiska at fra afmoérkudum merkingasveedum voru
hér einnig skodadar gongur porsks til akved-
inna endurheimtusvaeda og til pess notadar
merkingar allt i kringum landid. Fiskar sem
endurheimtir voru nordvestan Islands komu
adallega frd& merkingum fyrir vestan land, en

fiskar endurheimtir nordaustan vid landid adal-
lega fr& merkingum sunnan- og austanlands.
Pessar nidurstodur eru i samraemi vid nidur-
stddur merkinganna 2004 og 2005. P6 kemur
fram akvedinn munur sem liklega ma skyra med
pvi ad flestar merkingar eru gerdar innfjarda eda
a grunnslod, en porskveidarnar fara meira fram
utar & landgrunninu. Sem daemi mé& nefna ad vid
Nordur- og Austurland eru staerstu merkingarnar
innfjardar i Eyjafirdi, vido Langanes og i
Stodvarfirdi, en hlutfallslega litlar veidar eru
hins vegar stundadar a pessum stédum midad
vid & landgrunninu par fyrir utan. I framhaldi
pessarar rannséknar pyrfti ad greina merkinga-
gogn nanar og flokka merkingar eftir pvi
hvernig fiskur var merktur, t.d. hvort um
hrygningarfisk eda 6kynproska fisk var ad reeda,
hrygningartima eda feedudflunartima o.s.frv.

Med pvi ad skoda merkingagdgn at fra mis-
munandi sjonarhornum eins og hér hefur verid
gert, m& bdlast vid ad megindrattir i gongu-
mynstri porsksins um fridunarsvadi nordan
Islands komi fram. Badi sjonarhorn hafa sinar
takmarkanir og eru had dreifingu merkinga og
fiskveida, en p6 med 6likum hetti sem gerir
samanburd & peim ahugaverdan. Sem demi méa
nefna ad nidurstédur hefobundinna merkinga a
afmorkudu sveedi eru hadar dreifingu fiskveida,
en pegar horft er & gdéngur merktra fiska inn &
svaedid eru nidurstddur meira hadar dreifingu
merkinganna.

Endurheimtuhlutfall merkja

Endurheimtuhlutfall og skipting eftir veidar-
feerum i merkingunum 2004 og 2005 var svipad
og fekkst i merkingum a fridunarsvaedum fyrir
nordvestan land arin 1994 og 1995. P4 veiddust
teeplega 20% merktra porska og rimlega helm-
ingur peirra i botnvorpu (Sigfus Schopka o.fl.
2006, 2010). betta eru litlar endurheimtur, en
bent skal & ad ekki er hagt ad nota endur-
heimtuhlutfall sem beint mat & veidihlutfalli
stofnsins. Pad er vegna pess ad ymsir adrir peett-
ir hafa &hrif & fjolda endurheimtra merkja t.d.
merkingadaudi, merkjatap og vanskil merkja:

Merkingadaudi: Poétt reynt sé ad velja ur
fiska sem virdast hefir til merkingar, eru alltaf
einhverjir sem ekki pola merkinguna. pad a ekki
sist vid pegar fiskum er safnad med botnvorpu &
talsverdu dypi (Nastvik & Pedersen, 1999) eins
0g gert var i pessari rannsokn. Adrar rannsoknir,
par sem porskur hefur verid veiddur til merk-
inga med botnvorpu, hafa bent til daudsfalla &
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bilinu 3-50% (Brattey & Cadigan 2004).
Munurinn getur m.a. stafad af toglengd,
sjavarhita, hitaskilum, vedri og dypi. Botnvarpa
er ekki hentugasta veidarfaerid til ad safna fiski
til merkinga, nema fiskmagn sé pad mikid ad
mjog stutt tog dugi (Fowler & Stobo 1999,
Brattey & Cadigan 2004). bar sem porskur er
blandadur ad sterd, eins og i merkingunni a
Langanesgrunni, ma bulast vid ad storir porskar
geti étid smaporska sem ekki hafa nad attum
eftir merkinguna. I merkingum & 20-35 cm por-
ski i Stodvarfirdi kom i ljos ad prir af atta por-
skum & steerdarbilinu 54-67 cm, sem veiddir
voru & handferi medan a merkingum stdo,
hofou étid fimm nylega merkta porska (Bjorn
Bjornsson o.fl. 2011). Afran ad lokinni merk-
ingu geeti pvi ad hluta til skyrt mjog litlar endur-
heimtur & 20-45 cm porski i pessari rannsékn.

Merkjatap: Merkjatap sléngumerkja i pessari
rannsokn er byggt & 53 endurheimtum tvimerkt-
um fiskum og reyndist vera 2,4%. bad er litid
merkjatap midad vid adrar rannsoknir t.d. Ottera
o.fl. 1998 og Bjorn Bjornsson o.fl. 2011 (um
10%) og Cadigan & Brattey 2006 (22%). bad er
pvi ljost ad i pessari rannsékn skyrir merkjatap
lagt endurheimtuhlutfall adeins ad litlum hluta.
Hinsvegar var merkjatap kvidarholsmerkja um
25%, sem bendir til ad pau merki henti ekki vel
til a0 merkja porsk. Ekki er ljést hvernig kvidar-
holsmerkin tapast en til greina kemur ad gat &
kvidarholi fisksins staekki pannig ad hak merkis-
ins losni ur fiskinum. Einnig er hugsanlegt ad
fiskurinn “innbyrdi” merkid i kvidarholid par
sem ekkert hak heldur & méti peirri leid. Hver
svo sem skyringin er, pa er frekar malt med
hefdbundinni merkingu par sem hak merkis
gripur i bein i uggageislum.

Ofundin merki og vanskil: Einhver merki
fara framhja sjoménnum en flest peirra finnast
liklega i fiskvinnslu eda & fiskmorkudum, po
ekki 6ll. pad getur verid mismunandi hve vel
sjomenn taka eftir merkjum um bord i
fiskiskipum. Vid godar adstedur fundu sjomenn
i tilraunaverkefni & vegum Hafrannsokna-
stofnunarinnar 99% merkja, en vid erfidar
adstedur (dimma, mikill afli, litil medhdndlun &
fiski) einungis 58% merkja (Bjorn Bjdrnsson
ofl. 2011). [ heildina var &ztlad ad vid
venjulegar fiskveidar fyndu sjomenn einungis
um 45% “einmerktra” porska en hinsvegar um
80% tvimerktra porska. Annad vandamal er ad
ekki skila oll endurheimt merki sér til peirra
sem merkja, heldur liggja i skuffum um &rabil

og tynast ad lokum.

| pessari rannsokn var endurheimtuhlutfall
tvimerktra porska NA af Horni (18%) litid eitt
herra en peirra sem adeins fengu eitt merki
(15%). S& munur hefdi veentanlega verid meiri
ef ekki hefdi komid til talsvert tap a kvidarhols-
merkjum, og ef merkin hefdu verid stadsett a
sitt hvorri hlid fisksins til ad auka synileika. |
rannsokn Bjorns Bjornssonar o.fl. (2011) var
endurheimtuhlutfall porska sem tvimerktir voru
med einu slongumerki og einu rafeindamerki
tvofalt heerra en peirra sem adeins voru merktir
med einu sléngumerki. bad var ad hluta til rakid
til pess ad meiri likur eru & ad sjomenn verdi
varir vid porska sem merktir eru med tveimur
merkjum par sem a.m.k. annad merkid sést
hvernig sem fiskurinn snyr. Bjorn Bjérnsson
ofl. (2011) meltu med ad i komandi
merkingum & bolfiski verdi allir fiskar
tvimerktir, helst & pann hatt ad annad merkid
verdi sett baklegt & vinstri hlid vid rot fremsta
bakugga (hefobundid) og hitt merkid kvidlegt a
heegri hlid vid rot fremsta raufarugga. Med
pessu moti matti auka endurheimtuhlutfall og
nékveemar upplysingar fengjust um merkjatap.

Hugleidingar um ahrif fridunarsvaeda

Stundum hafa menn &hyggjur af pvi ad
fiskur innan fridunarsveeda sé smar og virdist
ekki steekka fra ari til ars. pad getur stafad af pvi
ad svadin eru uppeldissveedi og fiskurinn
gengur i vaxandi meli af peim med aukinni
steerd, eins og merkingar syna. | stadinn koma
svo nyir argangar bad er oftast markmid
fridunarsvaeda ad studla ad timabundinni
verndun & fiski &4 viokvemu eviskeidi eda af
Oaskilegri veidisterd, t.d. & ungvidi, en jafn-
framt ad fiskurinn dreifist sidar meir yfir &
veidislodina og pannig aukist afrakstur stofnsins
(Hilborn o.fl. 2004). bPad getur p6 verid mjog
erfitt ad meta med melingum hvort markmidid
um aukinn afrakstur hafi nddst.

pétt upphaflegt markmid fridunarsveedanna
fyrir nordan land hafi verid ad vernda smaporsk,
geta fridunarsvaedi einnig hagnast 6drum
tegundum fiska og ekki sidur botndyrum. Buast
ma vid ad fiskum sem eru viokvemir fyrir
moskvasmugi, t.d. smaysu, vegni betur &
svedum sem eru varanlega fridud fyrir tog-
veidum, heldur en & veidislodinni. Ef nattaru-
legar adstedur & svaedunum eru pannig ad
fridun ndi med timanum ad gagnast hagvaxta
busveedamyndandi botndyrum sem risa upp af
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botninum, geti pad hagnast fiskungvidi sem
nytir sér pad skjol sem pau veita. Pad geeti t.d.
att vid um fridunarsvadid nordur af Langanesi
sem lokad hefur verid samfleytt fra 1976
(Sigfas A. Schopka 2007, Jaworski o.fl. 2010).

Brottkast er oft fylgifiskur veioa 4 uppeldis-
sl60 fiska, og kannanir & lengdarhadu brottkasti
benda til ad stérum hluta porsks og ysu um og
undir 40 cm sem koma um bord sé hent (Olafur
K. Palsson o.fl. 2010) enda takmarkadur
markadur fyrir svo smaan fisk. Fridun a upp-
eldissveedum getur dregid Ur brottkasti pvi ad
veidunum er pa frekar beint ad steerri fiski.

Rannsoknir syna ad svadafridanir skila
bestum &rangri hja stadbundnum tegundum eins
og t.d. botndyrum, sumum tegundum hitabeltis-
fiska og flatfiska (Murawski o0.fl. 2000, Roberts
o.fl. 2001). Fisktegundir sem ganga arstida-
bundid langar leidir eru ekki taldar eins liklegar
til ad hagnast a svaedafridunum. Hja tegundum
eins og porski getur hluti fiskanna samt verid
fremur stadbundinn og pad & t.d. vid um porsk
fyrstu 2-3 eviarin (Kristinn H. Saemundsson
2005), en eldri fiskur gengur lengri vegalengdir
i feduleit og & leid sinni & hrygningarsvadin.
Merkingar a fridunarsveedum fyrir nordvestan
0g nordaustan land syna ad pott porskur njoti
timabundinnar ~ fridunar innan  svadanna,
einkum & faedudflunartima, gengur hann med
aukinni steerd og kynproska af svedunum. Sama
a4 ventanlega vid um ysu og ymsar adrar
tegundir.

Ut fra dreifingu endurheimtra porska ma
segja ad friounarsvaedi NA af Horni geti haft
jakvaed ahrif & fiskveidar & Halamioum, i
Breidafirdi, vid Reykjanes og vidar, og er pad i
samremi vid nidurstddur merkinganna 1994-
1995 (Sigfus Schopka o.fl. 2010). Fridunar-
sveedi Ut af Langanesi eru hinsvegar liklegri til
ad koma fiskveidum & Austfjardamioum til
go6da.

PAKKIR

Vid pokkum 6llum peim rannséknaménnum
0g sjomonnum sem téku pétt i merkingaleidon-
grum. Fjélmargir sjomenn sem skiludu merkjum
til Hafrannsoknastofnunarinnar asamt mikil-
vaeegum upplysingum um endurheimta fiska fa
pakkir enda veeri rannsokn sem pessi ekki
mdguleg an peirra framlags. Birni Bjornssyni,
Hlyni Armannssyni og Karli Gunnarssyni
pokkum vid yfirlestur handrits og gagnlegar
abendingar.
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Karl Gunnarsson, Steinunn Hilma Olafsdottir,
Svanhildur Egilsddttir 2012. Lifriki fjérunnar vid
utfall Reykjanesvirkjunar. Hafrannsoknir 160.

Virkjun gufuafls vid Reykjanes hefur verid i
gangi fra 2006. Heitt frarennslisvatn streymir fra
virkjuninni eftir ras Gt i fjoruna vio Kistu a Reykja-
nesi. Tilgangur pessarar konnunar var ad kanna
hugsanleg &hrif frarennslisvatnsins & lifriki fjor-
unnar. Skodud var tegundasamsetning fjérudyra og
pérunga og auk pess pekju pdrunga og botnfastra
dyra. Tekin voru prju snid naleegt Gtfallinu nordan til
(i 10, 60 og 120 m fjarleegd fra atrennslisopinu) og
tvo snid til vidmidunar, nokkud fyrir sunnan Gtrasina
(500 og 600 m). Litill munur var a fjolda pérunga &
milli snida en pé voru heldur ferri tegundir ad
jafnadi nast Gtrennslisopinu og voru flestar tegundir
& vidmidunarsnidi sunnan vid atfallio. Fjoldi
fjérudyra var einnig minni nordan vid Gtfallid en &
vidmidunarsnidunum. I heild var lifriki fjprunnar vid
Kistu & Reykjanesi fjolbreytt. Lagvaxnir pérungar
voru rikjandi og allar peer tegundir sem fundust i
kénnuninni hafa fundist adur hér vio land. Mikill
breytileiki var & lifriki fjérunnar vid Kistu sem ekki
er talinn tengjast afstddu eda fjardleegd til Gtrasar-
opsins nema ad litlu leyti. Fjérubedurinn vid Kistu er
oreglulegur og veitir vida stadbundid skjol sem geeti
aukio fjolbreytileikann pratt fyrir mikla brimasemi.

INNGANGUR

Reykjanesvirkjun hefur verid starfreekt sidan
2006. Utrasarpipa med affallsvatninu fra
virkjuninni opnast i litla vik i fjorunni vid Kistu,
um 2,5 km nordan vié Ongulbrjotsnef & Reykja-
nesi. Um 4400 sekundulitrar af 50 °C heitu
vatni rennur par i fjéruna (Sigurdur G. Kristins-
son og Gudlaugur M. Einarsson 2008). Ut-
rennslisopid er efst i fjérunni. begar pad er fjara
rennur vatnid nidur fjéruna ofan i litla vik fyrir
framan Gtrennslisopid en & haflodi dreifist pad
og blandast sjonum a steerra sveedi.

Eftirfarandi konnun var gerd ario 2009
vegna hugsanlegra ahrifa heits frarennslisvatns
frd Gufuaflsvirkjun & Reykjanesi & lifriki fjor-
unnar.

Tilgangur koénnunarinnar var ad safna
upplysingum um lifriki fjérunnar i namunda vid
fyrrgreint Utrennslisop til ad geta metio ahrif
pess & lifrikid. Tegundasamsetning og pekja

Abstract

Karl Gunnarsson, Steinunn Hilma Olafsdottir,
Svanhildur Egilsdéttir 2012. Life in the littoral zone
at the outflow from Reykjanes Geothermal Power
Plant. Marine Research in Iceland 160.

Production of energy from Reykjanesvirkjun,
Reykjanes Geothermal Power Plant, began in 2006.
A 50 °C hot seawater is channelled through a dis-
charged pipe to the nearby shore. The aim of this
study was to examine the possible effect of the hot
water on the ecosystem of the shore. Species compo-
sition of fauna and flora, as well as coverage of ses-
sile biota was registered. Three sampling transects
were laid north of the outflow (10, 60 and 120 m)
and two transects were laid south of the outflow (500
and 600 m) for comparison. Slightly fewer algal spe-
cies were found closest to the outflow than at the
control transects. The ecosystem of the shore has
rather high diversity that cannot be related to the
distance from the outflow. The shore is made of lava
substrate and it is rather exposed. The irregularity of
the substrate does presumably play a larger role in
determining species composition of the shore than
the hot water outflow.

fjorulifvera var skodud & 5 snidum. bPremur na-
leegt Gtrennslisopinu nordan vid pad og tveimur
til  vidmidunar, nokkru fyrir sunnan Gt-
rennslisopio.

Pess ma geta ad petta er i fyrsta sinn sem
ahrif jarohitavatns & fjorulifverur eru athugud
hér vid land.

ADFERDIR

Talio er ad affallsvatnid fra virkjuninni berist
fyrst og fremst med strondinni til nordurs
(Sigurdur G. Kristinsson og Gudlaugur M.
Einarsson 2008). Affallsvatnid flytur ofan a
kdldum sjo medan kyrrt er en blandast honum i
Oldurdti. Affallio atti pvi adallega ad hafa ahrif
a lifriki fjérunnar nordan vid Utrennslisopid ef
pad hefur ahrif & annad bord. pvi voru sett Gt
prju athuganarsnid (snid I-111) 10, 60 og 120
metrum fyrir nordan Gtrennslisopiod til ad skoda
lifriki sem hugsanlega verdur fyrir &hrifum. Tvo
onnur snid (snid 1V og V), 500 og 600 metrum
sunnan vio Gtrasina (1. og 2. mynd, tafla 1) voru
tekin til vidmidunar.
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Rannsdknasvedi

Rannsdknarsvaedid var fjaran sitt hvoru
megin vid Utfall heits vatns fra Reykja-
nesvirkjun sem er 4 63°50,08’N og 22°42,88’V.
Fjaran & rannsdknasveadinu er stérgrytt kletta-
fjara. Undirlagid er hraunjadar sem er mjog
6jafn og er mikill breytileiki i 16gun fjérunnar
milli stddva innan hvers snids. Sumar stoédvar
voru i miklum halla medan adrar voru a sléttum
sillum.

Affallsvatn fra orkuverinu hefur greinileg,
sjaanleg ahrif & grédur og dyralif nalaegt at-
rennslisopinu. Litil grédurpekja er & kléppunum
naest Utrennslisopinu og grédur virdist mjog
einsleitur. pegar komid er um 10 metra fra Ot-
rennslisopinu eru ekki lengur sjaanleg ahrifin &
lifriki fjérunnar. par virdist lifriki, fljott & litid,
tiltélulega fjolbreytt og ahrif afallsvatns virdast
ekki na svo langt.

Utfall

Snid IV
~

SnisVv_
; \

~ 1. mynd. Rannso6knasnid I-11l (10,
60 og 120 m) nordan vid Gtfall
heita vatnsins fra Reykja-
nesvirkjun.

Figure 1. Transect I-1ll (10, 60 and
120 m) north of the outflow (labled
in the figure as "Utfall").

Sjogangur er oft mikill & pessum stad og
fjara opin fyrir Uthafséldu. Adstaedur eru pannig
ad ekki er unnt ad vinna par vid athuganir og
synatokur nema a storstraumsfjoru, i tiltélulega
sléttum sjo. Vegna brimasemi var erfitt um vik
ad skoda nedsta hluta fjorunnar og eru nedstu
reitirnir sem voru skodadir um eda yfir 1 metra
ofan vid medalstorstraumsfjoru.

S6fnun og Grvinnsla

Synataka for fram dagana 27. mai, 8. juni,
10. jani, 22. juli og 24. jali 20009.

A hverju snidi voru teknar stddvar med 25
cm hadarmun fra efstu fjérupérungum og eins
langt nidur og unnt var. Til ad mela haedarmun
milli stddva voru notadar tveer stikur, dGnnur var
merkt med striki 25 cm nedan vid efri enda og
med pvi ad mida efri enda & nedri stikunni og
25 c¢cm merkinguna & efri stikunni vid sjon-

2. mynd. Ranns6knasnid IV um 500
m og V um 600 m sunnan vié Ut-
rennslisopid.

Figure 2. Transect IV, about 500 m
and transect V, about 600 m south
of the outflow (labled in the figure
as "Utfall").
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deildarhring var 25 cm hadarmunur fundinn
(sjd mynd 3). Med pvi ad meta sjavarhed &
nedstu stdd & hverju snidi og med upplysingum
um sjavarhad fra Sjomelingum islands & peim
timapunkti var heaegt ad reikna had annarra
stddva & snidinu.

A hverri stod var upplysingum safnad innan
tveggja ramma sem lagdir voru sinn hvoru
megin vid snidlinuna. Ramminn var 0,25 m? ad
steerd og skipt upp i 25 smareiti til ad audvelda
pekjumatid. bannig var gerd Uttekt & tveimur
0,25 m? reitum (a og b) & hverri st6d.

Innan hvers ramma voru porungar og dyr
skodud (4. mynd). Pérungar voru greindir a
stadnum og pekja peirra metin. Fjoérudyr, sem
audvelt var ad greina a stadnum eins og
kudungar, krabbar og krossfiskar, voru talin en
smeerri og hreyfanlegri dyr, eins og smakrabba-
dyr, burstaormar, ranaormar o.fl. voru skrad en
ekki talin. Tegundum, sem ekki var unnt ad

3. mynd. Heedarmunur i fjéru metin
& med haedarstikum sem bornar eru vid
sjondeildarhring.

Figure 3. Height difference of stations
estimated with two graduated sticks
and the horizon.

greina & stadnum, var safnad til greiningar a
rannsoknastofu. pekja botnfastra dyra var metin.
Var par fyrst og fremst um ad reeda kraekling
(Mytilus edulis) og hradurkarl (Semibalanus
balanoides).

pekjukort voru unnin fyrir helstu pérunga-
tegundir, hradurkarla og kraekling. par voru
borin saman péttleiki og dreifing helstu tegunda
midad vid had i fjorunni. bekjukort voru gerd
fyrir tegundir sem komu fyrir & tveimur
stédvum med > 10% pekju & snidi. Ut fra haed i
fjoru var teiknad pekjukort par sem sja ma pétt-
leika hverrar tegundar fyrir sig Gt fra haeo.

NIDPURSTOBPUR

Alls var skodud 51 st6d, tveir reitir & hverri
st6d. Samtals voru pvi 102 reitir notadir vid
fjorurannséknina. Tegundalistar pdrunga og
dyra fyrir hvert snid eru i vidauka.

4. mynd. Séfnun gagna i fjéru vid Gtrennsli afrennslisvatns fra Reykjanesvirkjun. A tveimur reitum & hverri stéd var lifverum
safnad til greininga & ranns6knastofu (vinstri mynd) og pekja fastvaxinna lifvera metin (haegri mynd). Stédvar voru settar Gt

med 25 cm haedarmillibili nidur fjérunna.

Figure 4. Data sampling at the shore near the outflow of 50 °C hot cooling water from Reykjanesvirkjun, Geothermal Power
Plant. Fauna was identified from two parallel 0.25 m? frames, specimens not possible to identify in the field were collected for
further identification in laboratory (left figure). Coverage of algae and other sessile biota estimated (right figure). At each

transect stations were layed out with 25 cm hight intervals.
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Allranast Utrennslisopinu par sem 50 °C
heitt vatn rennur i fjoruna var fabreytt lifriki,
hradurkarlar  (Semibalanus balanoides) og
slavak (Enteromorpha sp.) voru rikjandi og litid
um adrar tegundir. Strax 10 metrum nordar, vid
fyrsta snidid sem var skodad, var gréour og
dyralif fjérunnar ,,edlilegt” 4 ad lita.

Pekjumalingar

pekja pérunga og botnfastra dyra er synd & 5.
mynd. Eingbngu er synd pekja tegunda sem
héfou a.m.k. 10 % pekju & tveimur stddvum a
vidkomandi snidi. A snidi | til 11l voru 8
tegundir sem nadu pvi marki. A vidmidunar-
snidum voru einungis 5 tegundir sem nadu
peirri pekju.

Ein tegund var rikjandi & 6llum snidum hvad
vardar pekju, sjoarkreeda (Mastocarpus stel-
latus). Adrar tegundir sem hoféu melanlega
pekju voru bundnar vio eitt eda tvo snid. pbeer
voru raudpdrungurinn Polysiphonia stricta &
snidi 11, klapparpang (Fucus spiralis) & snidum |
og Il og kraeklingur (Mytilus edulis) & snidum
Il og IV. Purpurahimnur (Porphyra spp.) nadu
einnig vida pekju. Skafpang (Fucus distichus)
og klépang (Ascophyllum nodosum) sem alla
jafnan eru rikjandi pangtegundir i klapparfjérum
voru i tiltdlulega litlu meeli & pessu sveedi.

Sjbarkraeoa var allsrddandi i nedri hluta fjor-
unnar par sem pekja hennar var allt ad 100%.
peer tegundir adrar sem nadu einhverri pekju par
voru purpurahimna, Porphyra leucosticta, sem
O0x & sjoarkredou og fingerdir, pradlaga
raudporungar (Polysiphonia stricta og Cysto-
clonium purpureum) sem uxu innan um
sjoarkraedu.

pPGrungar

Alls voru fundust 73 tegundir pdrunga &
rannsoknastoovunum.  Fjoldi  tegunda var
svipadur & 6llum snidum, eda & milli 38 og 55
tegundir. Hafa ber pé i huga ad fjoldi stodva var
mismunandi eftir snioum. Alls fundust 18
tegundir sem voru & o6llum snidum. TOIf
tegundir fundust eingéngu & samanburdar-
svedum, sunnan vid Utrennslisopid, en 22
tegundir fundust einungis fyrir nordan (t-
rennslisopido. Pad voru pvi 36 tegundir sem
komu fyrir 4 einhverjum stéovum baedi fyrir
nordan og sunnan Gtrennslisopid. Ef borinn er
saman tegundafjoldi & std6d fyrir pad haedarbil
par sem reitir voru skodadir & 6llum snidum
(1,4-3,2) sést a0 feestar tegundir & stdd eru ad
medaltali & snidi | og neestfaestar & snidi 2.

Sjoarkraeda (Mastocarpus stellatus) var al-
gengasti porungur i fjérunni og fannst a yfir
80% allra stoova (tafla 3). Raudir
skorpupdrungar (Hildenbrandia spp.) fundust a
yfir 70% stédva. Einnig fundust brimskdfur
(Acrosiphonia arcta), mariusvunta (Ulva
lactuca), klapparpang (Fucus spiralis), klopang
(Ascophyllum nodosum) og skdfpang (Fucus
distichus) vida i fjérunni & 6llum snidum. Graen-
himna (Monostroma grevillei), Cladophora
sericea og raudpodrungurinn Achrochaetium
secundatum voru medal pérunga sem eingdngu
fundust nordan vid reesid. A snidi |11 battust vid
allmargar tegundir sem einnig fundust 4
vidmidunarsnidunum, 1V og V. Da&mi um peer
eru fjorustra (Chaetomorpha melagonium),
grenpdrungurinn  Enteromorpha linza og
raudporungarnir  Polysiphonia brodiae og

Tafla 1. Fjarleegd snida og stadsetning midad vid Gtfall fra orkuverinu & Reykjanesi. Fram kemur fjoldi stédva og reita & hverju
snidi. Taflan synir einnig fjélda tegunda, dyra og pérunga, er fannst & hverju snidi.

Table 1. Distance of the transects and their position near the outflow from Reykjanesvirkjun. Number of stations and sampling
frames in each transect. The table also shows number of species, fauna and flora, found at each transect.

Fjarleegd fra Att fra
atfalli Stadsetning atfalli Fjoldi  Fjoldi  Fjoldi
Distance Coordinates Direction  stddva reita  tegunda
Snid from outflow Lengd Breidd fromout- No.of No.of No. of
Transect (m) Lat Long flow stations frames species
I 10 63°50°05”"N  22°43’42”W N 9 18 60
I 60 63°50°06”"N 22°42°41”W N 8 16 54
i 120 63°50°06”"N 22°42’51”"W N 13 26 84
v 500 63°49’59”N  22°43’16”"W S 9 18 83
\ 600 63°49°50"N  22°43’24”"W S 12 24 88
Alls Total 51 102 141
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Rhodomela lycopodioides.

Eins og sést af toflu 2 n4 61l 5 snidin a.m.k.
upp ad 3,2 m hed i fjoru. Snid II, 11l og V na
ofar. brjar tegundir pérunga (Fucus spiralis,
Cladophora sericea og Ectocarpus confervoi-
des) fundust einungis efst a snidi Il (p.e. ofan
vid 3,2 m). A snidi V fundust Fucus spiralis og
Ulothrix flacca einungis efst.

Oll snid na nidur ad 1,4 m haed i fjoru en
snid 1, IV og V né nidur ad 0,9 m. A snidi |
fannst  Spongomorpha aeruginosa einungis
nedan vid 1,4 m. Hins vegar, fundust 9 tegundir

Snid Il

100 % pekla

Snid IV

T b
Fucus distichus
Porphyra sp
Mytilus eduliz
“ Meatocsrpus staliatus

5. mynd. bekja botnfastra lifvera & premur snidum (1, 1l og lI) vid fra-
rennsli fra orkuverinu & Reykjanesi og vidmidunarsnidum sem skodud
voru sunnan vid Utrennslisopid (IV og V). Hér eru eingdngu teiknadar
tegundir sem héfou a.m.k. 10 % pekju & tveimur eda fleiri stddvum a
hverju snidi. Stadsetning snida sést & 1. og 2. mynd. Haedarkvardi synir
metra ofan vid 0-punkt sjdmeelinga sem er nalaegt medalstérstraumsfjoru.

Figure 5. Coverage of sessile biota in transects (I-111) north from the out-
flow of the Reykjanesvirkjun Power Plant and the two comparison
transects (IV-V) south from the outflow. Here, only species with at least 10
% coverage on two or more stations pr. transect are included. Location of
the transects is shown in figure 1 and 2. On the y-axis height above chart
datum is shown in meters.

eingéngu fyrir nedan 1,4 m, & snidi IV
(Ceramium pallidum, Ceramium secundatum,
Chaetomorpha melagonium, Ectocarpus confer-
voides, Ectocarpus fasciculatus, Phycodrys ru-
bens, Plocamium lyngbyanus, Polysiphonia
brodiae og Ulvaria obscura). A snidi V fundust
prjéar tegundir (Ceramium secundatum, Hincksia
hincksiae og Lomentaria clavellosa) eingéngu
nedan vid 1,4 m.

Fjorudyr
Alls fundust 58 tegundir fjorudyra eda dyra-
hopa i athuguninni. Fjoldi tegunda jokst litillega
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Tafla 2. Fj6ldi pérungategunda & hverri stéd fyrir snid -V
midad vid heed i fjoru.

Table 2. Number of algal species found at different hights
above sea level in transects [-V.

Haed yfir sjo Snid Transects
Height above
sea level (m) [ Il i 1Iv Vv
4,45 3

4,2 5

3,95 4

3,7 15 5
3,4-3,45 15 6
3,2-3,4 5 10 9
2,9-3,2 4 7 27 15 22

2,67-2,8 7 17 22 19 18
2,42-2,7 21 19 28 15 18
2,17-2,3 19 17 27 20 21
1,9-2.1 21 16 27 20 24
1,67-1,8 1 14 18 13 17
1,4-1,6 13 20 9 15 19
1,1-1,2 13 21 6
0,9-0,92 6 21 13
Alls Total 43 38 53 43 55

med aukinni fjarleegd fra atrennslisopinu (tafla
4). Alls fundust 12 sameiginlegar tegundir/
hopar & 6llum snidum en 12 tegundir fundust
eingdngu & samanburdarsnioum.

peer tegundir sem voru sameiginlegar fyrir
Ol snid voru hradurkarlinn ~ Semibalanus
balanoides, marfl6in Parajassa pelagica og
pangfldin Apohyale prevostii, brimlasin Idotea

pelagica og panglusin Idotea granulosa. Einnig
pangdoppa (Littorina obtusata), Kklettadoppa
(Littorina saxatilis), ndkudungur (Nucella lapil-
lus) og kreeklingur (Mytilus edulis). Auk peirra
voru ranaormar, anar og s&fiflar 4 hverju snidi,
en pessir hépar voru ekki greindir til tegunda.
Engar tegundir fundust eingdngu & stddvum
nordan vid Utrennsisopid. Vid snid 1, sem er
fjeerst Gtrennslisopinu til nordurs, bettust vid 11
tegundir sem voru sameiginlegar vid snid IV og
V (samanburdarsnidin).

Algengustu fjorudyr voru hradurkarl, pang-
doppa, nadkudungur, kraeklingur og Klettadoppa.
pessar tegundir voru allar & yfir 50% af
stodvunum (tafla 5). A snidi Il fannst ein
tegund (Ligia oceanica) ofan vio 3,2 m en &
snidi V fannst engin tegund eingdngu fyrir ofan
3,2 m. Mun fleiri tegundir fundust hins vegar
eingbngu nedan vid 1,4 m. A snidi | fannst
Gammarus sp. A snidi IV fundust 8 tegundir
nedan vid 1,4 m (Harmathoe imbricata,
Gammarus sp., Amphithoe rubricata, Janira
maculosa, Lacuna vincta, Margarites helicinus,
Ophiopholis aculeata og Henricia sp.) og a
snidi V fundust par tveer tegundir (Asterias ru-
bens og Ophiopholis aculeata).

Almennt gildir ad fjoldi tegunda og hopa
jokst eftir pvi sem fjer var fario frd ut-
rennslisopinu (tafla 4). Snid | og 1l hofdu feestar
tegundir, mest krabbadyr (panglys, marfler og
hradurkarlar). A snidi |11 battust hveldyr, mosa-
dyr og seekéngulaer vid fanuna. A vidmidunar-
snidunum IV og V jokst fjoldi tegunda og
einnig beettust fleiri dyrahépar vid eins og
skrapdyr, burstaormar og mun fleiri skelja- og
kudungategundir (tafla 6). A snidi Il og V sem

Tafla 3. Algengustu pérungategundir i fidrunni vid orkuverid & Reykjanesi. Fjdldatala synir & hversu mérgum athugunar-
stddvum tegundina var ad finna og hversu stort hlutfall pad var af heildarfjolda stédva.

Table 3. Most common algal species near the Reykjanesvirkjun Power Plant. The first two columns show the number of
stations where the species was recorded, and the percentage of stations. Columns three and four show the names of the

species, in Icelandic and Latin.

Fjoldi stodva Tegund Latneskt heiti

No. of stations %  Species Latin names of species
41 80,4 Sjoarkraeda Mastocarpus stellatus
37 72,5 Raudir skorpupdrungar  Hildenbrandia spp.
37 72,5 Kalkskan Corallinacea spp.
30 58,8 Purpurahimna Porphyra leucosticta
27 52,9 Brimskuafur Acrosiphonia arcta
26 51,0 Punnaskegg Polysiphonia stricta
24 47,1 Kldpang Ascophyllum nodosum
23 45,1 Snot Aglaothamnion sepositum
23 45,1  Skufpang Fucus distichus
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Tafla 4. Fjoldi dyrategunda og hépa & hverri st6d fyrir snid I-
V midad vid haed i fjoru.

Table 4. Number of animal species pr. different hight above
sea level in shore in transects I-V.

Haed yfir sjo Snid /Transect
Height above
sea level (m) I 1 i 1 Vv
4,45 1
4,2 1
3,95 7
3,7 6 2
3,4-3,5 7 6
3,2-3,4 1 10 5
2,9-3,2 5 5 13 10 15
2,7-2,8 5 10 19 11 9
2,4-2,7 5 6 12 7 12
2,2-2,3 5 7 10 10 9
19-2,1 8 9 4 11 19
1,7-1,8 6 9 7 18 20
1,4-1,6 8 8 8 14 22
1,1-1,2 5 21 25
0,9-0,92 11 21 19
Alls Total 17 16 31 40 53

nadu haest upp i fjérunni sast ad tegundum
feekkadi med haekkun stédva i fjoru (tafla 6).
Efst var einkum ad finna klettadoppur, pang-
doppur, nakudunga og hradurkarla.

UMRZEDA

Pessi rannsokn synir tegundasamsetningu
pérunga og fjorudyra & 5 snidum i fjérunni na-

leegt utrds affallsvatns fra Reykjanesvirkjun.
Reynt var ad meta hversu mikil ahrif affalls-
vatnid hefur & dyra- og grédurlif i fjérunni. prju
snid voru tekin nordan vid Utrennsisopid (10, 60
og 120 m fra atrennslisopi) og tvd voru tekin
téluvert sunnan vid Gtrennslisopid (500 og 600
m fra) til a0 fa samanburd a sveedi par sem
ahrifa affallsvatns var ekki ad vaenta.

Buast hefdi matt vid mestum ahrifum nordan
vid Utrennslisopid par sem rikjandi straumur
liggur nordur med landinu & pessum sléoum.
Skyrsla ISOR fra 2008 (Sigurdur G. Kristins-
son, Gunnlaugur M. Einarsson 2008) synir ad
pegar vindur er ad hanordan streymir affallsvatn
beint Gt fra dtrennslisopinu, en i sunnanatt berst
affallio noréur med fjorunni.

Samanburdur & snidum var erfidur par sem
breytileiki & undirlagi var mjog mikill. Fjaran
par sem snidin voru tekin var mis brétt og fjoldi
stodva var ekki s sami a hverju snidi. Til
demis nadist ad skoda snid Il og V talsvert
heerra upp i fjéruna en 6nnur snid. Hins vegar
naou athuganir & snidum Il og 111 ekki eins langt
nidur og & hinum snidunum.

Ad jafnadi voru ferri pdrungategundir a
hverri stod 4 snioum | og Il nast affallinu en a
snidunum fjeer. Tegundafjoldi var mestur nedst
0g um midja fjoru. Fjoldi tegunda, badi
pérunga og dyra, sem kom eingdngu fyrir ofar
en 3,2 m var ekki mikill og hefur ekki mikil
ahrif & heildarfjolda & snidi. Hins vegar voru
tegundir sem eingbngu fundust & stédvum
nedan vid 1,4 m fleiri, einkum & snidi V.

Breytingar & lofthita, purrki og seltu eru ad
jafnadi meiri ofar i fjoru en nedar og hafa peer
sveiflur hugsanlega meira ahrif en affallsvatnid
& pad hvada tegundir vaxa efst i fjorunni. paer

Tafla 5. Algengustu fjérudyrategundir i fjorunni vid orkuverid & Reykjanesi. Fjoldatala synir & hversu mérgum athugunar-
stddvum tegundina var ad finna og hversu stort hlutfall pad var af heildarfjdlda stédva.

Table 5. Most common animal species near the Reykjanesvirkjun Power Plant. The first two columns show the number of
stations where the species was recorded, and the percentage of stations. Columns three and four show the names of the

species, in Icelandic and Latin.

Fjoldi stoova Tegund Latneskt heiti
No. of stations % freq. Species Latin names of species
46 90,2  Hradurkarl Semibalanus balanoides
39 76,5  Pbangdoppa Littorina obtusata
39 76,5  Néakudungur Nucella lapillus
37 72,5 Kraklingur Mytilus edulis
26 51,0  Klettadoppa Littorina saxatilis
25 49,0  bangflo Apohyale prevostii
25 49,0  Brimlus Idotea pelagica
18 35,3  banglus Idotea granulosa
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Tafla 6. Fjoldi fjorudyrategunda innan helstu hépa & hverju snidi fyrir sig.

Table 6. Number of animal speces within the three most common groups pr. transect.

Snid Lindyr Krabbadyr Skrapdyr Annad
Transe Mollusc Crustacea  Echin-  Diver-
ct a odermat se

a
| 5 3
I 5 5
Il 12 10 8
v 13 10 3 11
vV 19 5 20

tegundir sem vaxa efst i fjoru pola pvi miklar
sveiflur i umhverfisadstedum og verda pvi
siour fyrir ahrifum af heitu affallsvatninu en
tegundir sem vaxa nedar i fjérunni.

Allmargar porungategundir virtust vaxa
betur & &hrifasveedi affallsins en & vidmidunar-
snidunum en adrar fundust eingbngu 4
vidmidunarsveaedinu. Tvar pérungategundir sem
badar eru sjaldgaefar vid Island fundust i meira
mali neerri Gtrennslisopinu & Reykjanesi en
annars stadar par sem per hafa fundist vid
landid. beer eru raudpdrungarnir Aglaothamnion
hookeri og Polysiphonia brodiae. Béadar eru
lagvaxnar og lifa innan um sjoarkreedu nedar-
lega i fjérunni. Hér vaxa per vid nordurmork
atbreidslu sinnar. Heerri hiti vid affallid geeti
hugsanlega haft jakveed ahrif & voxt pessara
tegunda en ekki er pé haegt ad fullyrda um slikt
at fra pessari rannsékn.

Feerri tegundir fjorudyra fundust & snidum |
og Il sem eru neest Utrésinni en & 6drum snidum.
Akvednar tegundir og hopar hverfa pegar naer
dregur utrennslisopinu. Engar nyjar fjorudyra-
tegundir koma i stad peirra sem hverfa og engar
tegundir fjérudyra sem eru pekktar fra hlyrri
slodum virdast hafa numid land vid utrésina.
pau fjorudyr sem fundust i pessari rannsdkn eru
ol medal algengustu fjorudyra vid landid
(Agnar Ing6lfsson 2006).

Litid hefur verid gert af beinum malingum &
fjorulifverum & utanverdu Reykjanesi. Agnar
Ingdlfsson (1985) tok saman upplysingar um
fjorur & Sudvesturlandi, frd Hvalfirdi sudur um
til Olfusardsa, par sem fjérugerdum og lifriki
fjara & pessu svadi var lyst almennt. Espinosa
0og Guerra-Garcia (2005) greindu samféldg
fjorulifvera og samspil pérunga og fjorudyra
medal annars i fjorunni vid Sandgerdisvita.

Brimasemi og undirlag, auk seltu, sjavarfalla
og hitastigs eru peir peettir sem mest hafa ahrif

lifriki fjorunnar. Samkveemt samantekt Agnars
Ingdlfssonar (1985) er brimasemi langmest &
sunnanverdum Reykjanesskaganum og einnig
mikid & utanverdum skaganum sunnan Hafna.
Skufpang polir brim allra pangtegunda best en
skafpangfjorur eru einna (tbreiddastar &
Reykjanesskaganum sunnanverdum. | slikum
fjorum geta purpurahimna og marinkjarni
(Alaria Esculenta) einnig verid til stadar i
miklum meli (Agnar Ingélfsson 1985). bau dyr
sem pola brim best eru klettadoppur og hradur-
karlar (Agnar Ingo6lfsson 1985). Hrudurkarlar
eru botnfastir og geta varist miklu brimi betur
en dyr sem eru hreyfanleg eda sitja ekki eins
fost.

Espinosa og Guerra-Garcia (2005) greindu
pérunga og dyr med 50 cm millibili nidur
fjoruna vid Sangerdisvita. PO ad fjorurnar vid
Sandgerdi séu naleegt rannsdknasvaedi pessarar
athugunar eru adstedur olikar. Fjaran vid Kistu
vid Reykjanesvirkjun er brott, hefur mjog groft
og oreglulegt undirlag sem er samfellt hraun og
par er mjog mikid brim. Fjaran vid Sandgeroi
var hins vegar med litinn halla og tiltdlulega
skjélsel. Nidurstodur rannsokna Espinosa og
Guerra-Garcia (2005) eru pvi ekki fyllilega
sambeerilegar vid pa kénnun sem hér um radir.
Vid Kistu fundist 72 tegundir pérunga en 27 vid
Sandgerdi og voru 20 a badum stéoum, og af 45
tegundum fjorudyra sem fundust vid Kistu voru
20 tegundir & baddum stédum. Pad er einnig
mikill munur & pvi hvada tegundir eru rikjandi.
Vid Sandgerdi er klopang til demis rikjandi
tegund um midja fjoruna en vid Kistu er
skufpang, sem ekki fannst i konnun peirra
félaga vid Sandgerdi, almennt mest aberandi
pangtegund i midri fjoru. Sagpang (Fucus
serratus) sem myndar samfellda pekju nedst i
fjoru vid Sandgerdi fannst ekki vid Kistu.

Agnar Ingolfsson skilgreindi prjar megin
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gerdir Klettafjara vid iIsland i samantekt sinni
um islenskar fjorur og fjorudyr (Agnar Ingolfs-
son 2006). Pessar fjorugerdir eru kenndar vid
rikjandi pangtegundir og nefnast; kl6pangs-
fjorur, sem eru fremur skjélselar, bdlupangs-
fjorur og skufpangsfjorur sem eru oftast brima-
samar. Olikt fjorum & sunnanverdum Reykja-
nesskaga par sem skifpang er rikjandi komu
klépang, klapparpang og skufpang fyrir & 6llum
snidum i koénnun okkar & fjérunni vid Kistu.
Brimasemi fjorunnar er engu ad sidur mikil en
fjérubedurinn er mjog o6reglulega lagadur og
getur sums stadar veitt stadbundid skjol. Par
hafa pvi tegundir sem annars einkenna skjol-
seelar fjorur, eins og klépang, mdguleika a ad
vaxa pratt fyrir mikla brimasemi.

LOKAORD

Synileg ahrif affallsvatns & lifriki fjérunnar
allranaest utrennslisopinu eru greinileg (sja
mynd 6). Litil grédurpekja er & kldppunum naest
Utrennslisopinu og grédurinn virdist fljétt 4 litid
mjog einsleitur og gerdlikur peim gréori sem er
i fjérunni adeins um 10 metrum nordar. Pegar
komid er 10 metra fra Gtrennslisopinu eru
ahrifin ekki lengur audsa & lifriki fjérunnar. bar
viroist lifrikio tiltdlulega fjolbreytt og fjott a
litid virdast ahrif afallsvatnsins ekki nd svo
langt.

Munur & fjélda pérunga & milli snida er ekki
mikill. PO voru ferri tegundir ad jafnadi naest
Utrennslisopinu og flestar tegundir & snidi V
sunnan Vvid Utrennslisopid par sem minnstra
ahrifa etti ad geeta. Fjoldi fjérudyra er einnig
minni  nordan vid Utrennslisopid en &
vidmidunarsnidunum.

I heild er lifriki fjérunnar vid Kistu &
Reykjanesi fjolbreytt. Fjaran er brimasém og
litid af steerri pangtegundum i fjérunni eins og
vid er ad blast. Klapparpang fannst efst i fjor-
unni & 6llum snidum en hafdi ekki umtalsverda
pekju nema & tveimur snidum. Lagvaxnir
pérungar eru rikjandi og af peim er sjoarkraeda
langmest aberandi par sem hin myndar dumb-
raudan svord yfir klettana, um og nedan vid
midja fjoru. Alls fundust 72 tegundir/hépar
pérunga og 55 tegundir/hépar dyra. Sumar
tegundir geetu notid pess ad sjor er litid eitt
hlyrri vid heitavatnsdtstreymid en fjer, svo
framarlega sem hitinn verdur ekki of har. Tveer
sjaldgeefar poérungategundir sem lifa hér vid
nordumork Gtbreidslu sinnar, reyndust til deemis
algengar i fjérunni vid Kistu. Allar paer tegundir

6. mynd. Fjaran vid Gtrasaropid. Orin synir hvar heitt vatn fra
Utrennslisopinu rennur i sj6é fram.

Figure 6. The arrow shows where the hot water from the
outflow joins the sea.

sem fundust vid Kistu hafa p6 fundist adur hér
vid land.

Mikill breytileiki er a lifriki fjérunnar vid
Kistu sem virdist tengjast afstodu eda fjardlegd
til atrennslisopsins nema ad litlu leyti. Fjoru-
bedurinn vid Kistu er mjog o6reglulega lagadur
0g Vveitir vida stadbundid skjél par sem tegundir
sem annars einkenna skjolselar fjorur, eins og
kl6pang, geta vaxid préatt fyrir mikla brimasemi.

pegar & heildina er litid eru ahrif affalls-
vatnsins fra Reykjanesvirkjun mikil par sem pad
kemur at i fjoruna. Pau ahrif dvina hins vegar
fljott. 1 60 m fjarlegd fra Gtstreymisopinu eru
pau ordin litil og i 120 m fjarleegd eru pau ekki
merkjanleg.
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VIDAUKI

Tegundalisti fyrir snid 1-V. Pérungum er radad eftir stafrofsrod en dyrum er radad eftir flokkunarfraedilegu kerfi. Fylkingar dyra
eru undirstrikud.

Appendix

Species list for transects I-V. Algal species are ranked in alphabetical order, animals are ranked according to systematics.
Phylums are underlined.

Snid

islensk heiti 1l v Vv
PORUNGAR; ALGAE
Acrochaetium secundatum X X X
Acrosiphonia arcta Brimskafur X X X X X
Aglaothamnion hookeri X X
Aglaothamnion scopulorum X
Aglaothamnion sepositum Snot X X X X X
Alaria esculenta Marinkjarni X X X X
Antithamnionella floccosa X X
Ascophyllum nodosum Klépang X X X X X
Audouinella pectinata X
Bangia atropurpurea X
Blidingia minima X X X
Callophyllis cristata Kambgros X
Ceramium nodulosum Brimkl6 X X X X X
Ceramium pallidum X X X
Ceramium secundatum X X
Ceramium shuttleworthianum X X X
Chaetomorpha melagonium Fjorustra X X X
Choreocolax polysiphoniae X
Cladophora rupestris Steinskufur X X X
Cladophora sericea Greenskufur X X
Corallina officinalis Koralpang X X X X X
Corallinacea a klépp Kalkskan X X X X X
Corallinacea & Corallina officinalis ~ Kalkskan X
Corallinacea & Mastocarpus stellatus  Kalkskan X
Cystoclonium purpureum Raudskudfur X X X X
Devaleraea ramentacea Kolgugros X
Dumontia contorta X X X X X
Ectocarpus confervoides Brunsly X X X
Ectocarpus fasciculatus X
Elachista fucicola panglé X X X X X
Enteromorpha intestinalis Slafak X X X X
Enteromorpha linza X X X
Enteromorpha prolifera X X X
Fucus distichus Skufpang X X X X X
Fucus spiralis Klapparpang X X X X X
Fucus vesiculosus Bélupang X X
Hildenbrandia cruanii X
Hildenbrandia rubra X X X X X
Hincksia hincksiae X
Isthmoplea sphaerospora X X
Laminaria digitata Hrossapari X X X X
Laminariocolax tomentosoides X X
Lomentaria clavellosa Djupbui X X

Mastocarpus stellatus Sjoéarkreda X X X X X
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Membranoptera alata
Monostroma grevillei
Monostroma undulatum
Palmaria palmata
Peysonellia dubyi
Phloeospora curta
Phycodrys rubens
Plocamium lynbyanum
Plumaria plumosa
Polysiphonia brodiae
Polysiphonia lanosa
Polysiphonia stricta
Porphyra leucosticta
Porphyra umbilicalis
Porphyropsis coccinea
Pylaiella littoralis
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides
Rhodomela lycopodioides
Rosenvingiella polyrhiza
Schizymenia dubyi
Sphacelaria radicans

Spongomorpha aeruginosa

Spongonema tomentosum
Ulothrix flacca

Ulva lactuca

Ulvaria obscura
Urospora penicilliformis
Verrucaria mucosa

DYR; FAUNA
Porifera

Raudur svampur
Halicondria panicea
Cnidaria

Actiniarida

Hydrozoa
Capanularidae
Sertulariae

cf. Coryne pusilla

cf. Diphasia attenuata
cf. Laomedea flexuosa
cf. Tamarisca tamarisca
Bryozoa

Tubellaria

Nematoda

Nemetinea

Annelida

Oligochaeta
Burstaormur 6greindur
Cirratulus cirratus
Eteone longa
Harmathoe imbricata
Nereis sp.

Seebriour
Graenhimna

Sol

Skaroafjodur/Saeeik
Ranarkambur
Raudofjodur

pangskegg
Punnaskegg
Purpurahimna
Purpurahimna

Steinsly
Raudld
Oduskeljapang
Surtarjafni

Klébladka

Dvergskufur
Snuaasly
Grensly
Mariusvunta
Glithimna
Glithzra
Gransverta

Svampar

Braudsvampur
Holdyr
Sefiflar
Hveldyraztt

Mosadyr
Flatormar
pradormar
Ranaormar
Lidormar
Anar

Fleekjubendill
Leirlaufi
Hreisturbakur
Skeri

X X X X

x

X X X X

X X X X X X

xX X

X X
X X
X
X
X X
X
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X
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X
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X
X
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X
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X
X X X X X X X X X X X X

X
X
X
X X
X
X X
X
X
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Crustacea
Amphipoda 6greind
Amphithoe rubricata
Apohyale prevostii
Gammarus sp.
Parajassa pelagica
Isopoda ogreint
Idotea baltica

Idotea granulosa
Idotea pelagica
Janira maculosa
Ligia oceanica
Carcinus maenas
Semibalanus balanoides
Acarina

Pycnogonum littorale
Mollusca

Erginus rubellus
Anasates pellucida
Anomia squamula
Hiatella arctica
Lacuna vincta
Lacuna vincta egg
Littorina egg
Littorina obtusata
Littorina 6greind
Littorina saxatilis
Margarites helicinus
Modiola modiolus
Mytilidae ungvidi
Mytilus edulis
Nucella egg

Nucella lapillus
Tectura virginea
Testudinalia testudinalis
Tonicella rubra
Nudibranchia
Echinodermata
Ophiuridae dgreint
Ophiopholis aculeata
Asterioidea ogreint
Asteria rubens ungvidi
Henricia sp.

Egg ogreind

Krabbadyr
Marfleer

panglys

panglus
Brimlus

Solvahratur
Bogkrabbi
Hradurkarl
Raudur fjérumaur
Sakonguld
Lindyr
Brudarhetta
parahetta
Gluggaskel
Rataskel
parastritur

pangdoppa

Klettadoppa
Gljasilfri
Ada

Kraklingur

Nékudungur
Meyjarhetta
Olnbogaskel
Flekkunokkvi
Bertalknar
Skrapdyr
Sléngustjornuaett

Krossfiskastt
Storkrossi

X X X X X X X

X X X X

xX X

X X X X

x

X X X X X

X X X X X X

xX X

X X X X X X X X

xX X

x X X X X X

xX X

X X X X X X X X X X X X X X X X X

xX X

X X X X X X
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