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Melingar a brottkasti botnfiska 2008

AGRIP
Olafur K. Palsson, Hoskuldur Bjérnsson, Ari Arason, Eypér Bjornsson, Gudmundur Johannesson og Porhallur
Ottesen. Melingar a brottkasti botnfiska 2008. Hafrannsoknir nr. 147. | pessari grein er lyst helstu

nidurstddum melinga & brottkasti botnfiska, sem fram féru arid 2008. Melingar a brottkasti beindust einkum
a0 porsk- og ysuveioum i helstu veidarfaeri. Malingar 4 6rum tegundum voru ekki neegilega umfangsmiklar til
a0 meta brottkast med vidunandi hatti. Brottkast porsks var 1090 tonn arid 2008 eda 0,79% af I6ndudum afla,
og er pad pridja legsta hlutfall brottkasts timabilid 2001-2008. Brottkast ysu var 1935 tonn eda 1,93% af 16n-
dudum afla, og er pad nast leegsta hlutfall brottkasts ysu 2001-2008. Arlegt medalbrottkast porsks timabilid
2001-2008 var 2082 tonn eda 1,12% af Iondudum afla. Medalbrottkast ysu var 2582 tonn eda 3,58%.
Samanlagt brottkast porsks og ysu var 3025 tonn arido 2008, og minnkadi um riman pridjung fra 2007, en var
ad jafnadi 4665 tonn 2001-2008, eda 1,83% af l6ndudum afla pessara tegunda. | fiskum talid var brottkast
porsks 2001-2008 um 1,9 millj. fiska ad jafnadi eda 3,01% af medalfjolda landadra fiska, en brottkast ysu var
um 4,1 millj. fiska eda 7,93%. Samanlagt brottkast pessara tegunda var pvi um 5,9 millj. fiska & ari ad jafnadi
2001-2008.

ABSTRACT

Olafur K. Palsson, Hoskuldur Bjornsson, Ari Arason, Eypor Bjornsson, Gudmundur Jéhannesson and bérhal-
lur Ottesen. Discards in demersal Icelandic fisheries 2008. Marine Research 147. This report describes the
results of discarding measurements carried out in Icelandic fisheries 2008. The data collection was mainly di-
rected towards main fisheries for cod (Gadus morhua) and haddock (Melanogrammus aeglefinus). Sampling
for other species was not sufficient to warrant a satisfactory estimation of discarding. Cod discards amounted to
1090 metric tons, 0.79% of landings, the third lowest proportion value over the period 2001-2008. Haddock
discards were 1935 tons, 1.93%, the second lowest proportion recorded during 2001-2008. Mean annual dis-
card of cod over the period 2001-2008 was 2082 tons, 1.12% of landings. Mean annual discard of haddock was
2582 tons, 3.58%. The combined discard of cod and haddock was 3025 tons in 2008, a decrease by more than
1/3 since 2007, but was 4665 tons on average 2001-2008, or 1.83% of cod and haddock landings. By numbers
cod discards 2001-2008 averaged 1.9 mill. fish, 3.01% of numbers landed, and haddock discards averaged 4.1
mill. fish, 7.93%. The combined annual discards of both species averaged 5.9 million fish 2001-2008.
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INNGANGUR

Sérstakar meelingar & brottkasti i fiskveidum
hér vid land hofust arid 2001 og hefur verid
fram haldid sidan (Olafur K. Palsson o.fl. 2002,
2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008). Malingar
a brottkasti hafa m.a. pann tilgang ad meta um-
fang brottkasts. Brottkaststolur er unnt ad taka
inn i stofnmat og taka pannig tillit til fiskveidi-
dauda af pessum toga. pad hefur pé ekki verid
gert, par sem atta ara gagnar6d telst ekki
negilega 16ng til ad hafa marktekt notagildi i
stofnmati.

Fra upphafi hafa pessar meelingar einkum
beinst ad porski og ysu og nad til helstu veidar-
faera, p.e. linu, neta, dragndtar og botnvorpu.
Fra 2002 hafa einnig verid talsverdar mealingar
a ufsa og gullkarfa i botnvérpuveidum. Malin-
gar a 6drum tegundum hafa verid takmarkadar
og sjaldnast negilegar til ad meta brottkast.
Malingar & arinu 2004 dugdu po til ad meta
brottkast skarkola i dragnotaveidum. Brottkast
porsks i handfaeraveidum var metid arin 2005-
2006.

GOGN OG ABDFERPIR

Adferdin sem beitt er til ad meta brottkast er
h&o pvi ad tilteekar séu lengdarmalingar & afla
upp Ur sjo annarsvegar (sjosyni), p.e. adur en
hugsanlegt brottkast & sér stad, og hinsvegar
lengdarmelingar 4 I6ndudum afla (landsyni),
pb.e. eftir ad brottkast hefur farid fram. Med
samanburdi & slikum lengdardreifingum, og
med tilteknum Gtreikningum, er unnt ad meta
brottkast, par sem mismunur lengdardreifin-
ganna er melikvardi & brottkast. Forsenda
pessara Utreikninga er ad ekkert brottkast eigi
sér stad eftir ad tiltekinni lengd er nad. Adferdin
byggist pannig & pvi ad brottkast sé lengdarhad
og fiski (sméfiski) & tilteknu lengdarbili sé hent,
ad einhverju marki, en steerri fiskur hirtur.

Ef pessi forsenda er ekki til stadar, p.e. ef
fiski er hent tilviljunarkennt an tillits til lengdar,
t.d. skemmdum fiski, eda Ollum fiski af
tiltekinni tegund er hent, t.d. vegna kvotastéou
Utgerdar, pa er adferdin onotheef til ad meta slikt
brottkast. Brottkast af peim toga veeri pvi vidbot
vid brottkast sem melt er med pessari
lengdarhddu adferd. Atla verdur ad slikt
brottkast eigi sér stad i fiskveidunum, en
umfang pess er Opekkt sterd. Mat & sliku
brottkasti krefst annarra gagna og adferda en hér
er beitt. Slik gogn eru ekki tilteek og pvi ekki

unnt ad gera grein fyrir heildarumfangi
brottkasts. pPad brottkast sem lyst er i pessari
grein er pvi skilgreint sem lagmarksbrottkast &
Islandsmidum hja peim fisktegundum sem pad
beinist ad. Adferdafredinni hefur verio lyst
itarlega & 6drum vettvangi (Olafur K. Palsson
2002, 2003) og er pvi ekki gerd frekari skil hér.

Gognum var safnad Gr helstu veidarfeerum
fiskiskipaflotans, p.e. linu, netum, dragnét og
botnvorpu og beindist gagnasdfnunin einkum ad
helstu botnfisktegundum, p.e. porski og ysu (1.-
2. mynd, tafla 1). Mealingar voru einnig gerdar
a4 ymsum oorum fisktegundum, en ekki i
negilegu umfangi til ad meta brottkast med
vidunandi hetti. Meginreglan vid gagnasofnun
hjd dagrodrabdtum var ad velja bata af
handahofi til mealinga. Malt var 0r tilteknum
bati vido 1ondun (landsyni) og sidan var farid
med sama bati i neaesta rodur og melt ar afla
upp Ur sjé (sjosyni). bessi adferd hefur reynst
vel i dagrodraveidum, einkum hja netabatum og
60rum dagrdédrabatum, en hentar sidur i veidum
par sem sjoferdir eru lengri og skipta jafnvel
vikum, t.d. hja togurum.

Vid drvinnslu gagna er meginreglan vid val
syna sU ad velja syni Ur brottkastsmelingum i
peim reitum par sem  badi eru tiltekar
meelingar & sj6 (sjosyni) og Ur 1éndudum afla
(landsyni). Ppessu til vidbotar eru teknar
meelingar i landi Gr 66rum melingaverkefnum
par sem einnig eru tiltekar melingar & sjé i
vidkomandi reit, og er pad gert til ad styrkja hlut
landsyna, sem er gjarnan ryrari en hlutur
sjosyna.

Tafla 1. Fjéldi maeldra fiska 2008 a sjo (sjosyni) og ur
I6ndudum afla (landsyni), eftir veidarfaerum.

Table 1. Number of fish measured in 2008 at sea
and from landings by species and gear.

Fisktegund/veidarfeeri Sjosyni Landsyni Alls
Species/ gear (At sea) (From (Total)
landings)

porskur (Cod)

Lina (Longline) 25770 20681 | 46451
Net (Gillnet) 8027 7444 | 15741
Dragno6t (Danish seine) 3454 2773 6227
Botnvarpa (Demersal trawl) 13397 6839 | 20236
porskur alls (Cod total) 50648 37737 | 88385
Ysa (Haddock)

Lina (Longline) 21945 16452 | 38397
Dragno6t (Danish seine) 8909 4274 | 13183
Botnvarpa (Demersal trawl) 17118 7420 | 24538
Ysa alls (Haddock total) 47972 28146 | 76118
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NIDURSTODUR

Brottkast porsks

Brottkast porsks i linuveidoum 2008 er synt &
3. mynd. A mynd 3A ma sja annars vegar
lengdardreifingu landads porsks sem fjolda
fiska og hins vegar lengdardreifingu veidds
fisks sem hlutfall af heildarfjolda veiddra fiska.
Mynd 3B synir badar lengdardreifingarnar sem
fjolda fiska. Eini munurinn & pessum
myndhlutum er ad i 3B er blid ad breyta
hlutfalli veidds fisks i fjolda veiddra fiska. A
mynd 3C ma sja hvernig brottkast breytist med
lengd fisksins, par sem 30-33 cm fiski er 6llum
hent en 50 cm fiskur er nénast allur hirtur.
Reiknistaerdin DLs,, sem nefna meetti midlengd
brottkasts, er 41,0 cm, en vid pad lengd er
brottkast 50% af fjolda fiska. A mynd 3D ma
loks sja lengdardreifingu brottkastsins og er pad
ad mestu takmarkad vid 30 — 50 cm fisk i pessu
tilviki. Brottkast porsks & linu 2008 var alls 621
pusund fiskar eda 425 tonn. Brottkastshlutfall
(pyngd brottkasts/landadur afli) var 0,79% (tafla
1), en var 0,30% arid 2007 (Olafur K. Palsson
o.fl. 2008) og hefur pvi aukist umtalsvert.

Brottkast porsks i netaveidum arid 2008 var
28 pusund fiskar og 45 tonn (4. mynd).
Brottkastshlutfall var 0,23%, sem er mikio
leegra en adur hefur melst. pessi breyting er
afleiding af pvi ad porskur sterri en 60 cm en
na nénast allur hirtur og brottkastio & fiski minni

Lina
(longline)

Net

(gill net)

en 60 cm hefur einnig minnkad mikid. Hér er
um mikla breytingu ad raeda, sem byggist a
tiltélulega traustum gdégnum, sem pd eru ekki
eins umfangsmikil og undanfarin  ar.
Brottkastsferillinn (4. mynd C) endurspeglar
pessa breyttu st6du i netaveidum par sem
ferillinn er nd mun brattari en 4dur og nalgast
nall vid 60 cm lengd porsks. pratt fyrir petta er
brottkastsporskur i netaveidum talsvert staerri en
i 6orum porskveidum, en munurinn hefur
minnkad mjog.

Rada ma nokkud i geedi gagnanna med pvi
ad skoda hversu vel ferlarnir & mynd 4B falla
saman, p.e. ofan pess hluta sem brottkast & sér
stad. | lengdardreifingum porsks i net falla
ferlarnir ekki eins vel saman hja fiski > 80 cm,
og verid hefur & undanférnum arum. Liklegasta
skyringin & pessu er ad gagnasofnun er talsvert
minni en adur eda um 8 pasund meeldir fiskar a
sjo og i landi (tafla 1) midad vid a.m.k. 10
puasund fiska adur.

Brottkast porsks i dragnot arié 2008 var 194
pusund fiskar og 94 tonn og brottkastshlutfall
1,12% (5. mynd). betta er nokkur aukning fra
2007 en pa var brottkastid 0,71%

Brottkast porsks i botnvérpu nam 606
pasund fiskum eda 526 tonnum (6. mynd).
Brottkastshlutfallid var 0,92% og er pad mikil
leekkun fra 2007 pegar hlutfallid var 2,64%.

Brottkast ysu

Brottkast ysu & linu var 722 pusund fiskar og
478 tonn og brottkastshlutfallid var
1,45%. bar sem ekkert brottkast
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Tafla 2. Landadur afli (tonn), brottkast (fjoldi fiska og pyngd) og brottkast sem hlutfall (%) af 16ndudum afla
porsks og ysu eftir veidarfazerum 2008.
Table 2. Landings (tons), discards in humbers (thousand fish) and weight (tons) and as a proportion (%) of
landings, by species and gear 2008.

Fisktegund Veidarfaeri Afli Brottkast | Brottkast | Brottkasts-
(Species) (Gear) (tonn) (pus. fiskar) (tonn) hlutfall (%)
(Landings) | Disc. (nos.) | Disc. (wgt) Discards
(%)

porskur Lina 53878 621 425 0.79
porskur Net 19112 28 45 0.23
Porskur Dragnot 8417 194 94 1.12
porskur Botnvarpa 56853 606 526 0.92
porskur Samtals 138260 1449 1090 0.79
Ysa Lina 33056 722 478 1.45
\:(Sa Dragnot 16406 1536 895 5.46
Ysa Botnvarpa 50906 1144 562 1.10
Ysa Samtals 100368 3402 1935 1.93

Brottkast ysu i dragnot var 1536 pusund fis-
kar eda 895 tonn. Brottkastshlutfall var 5,46%
(8. mynd) og er pad mikil leekkun fra fyrra ari,
enda var brottkast pa i sdgulegu hamarki, eda

13,16%.

Brottkast ysu i botnvérpu var 1144 pasund
fiskar eda 562 tonn (9. mynd). Brottkastshlutfall
var 1,10% og hefur pvi aukist fra arinu 20086,
pegar pad var 0,85%.

UMFJOLLUN

Brottkast porsks i linuveidum hefur oftast
verid fremur 1itid sidan brottkastsmealingar

hofust eda 0,3-1,0% (10. mynd). Arid 2006 var
brottkastid po talsvert heaerra eda 1,81%, en vard
aftur leegra 2007 og 2008 og var ad jafnadi
0,81% timabilid 2001-2008. Brottkast porsks i
net var fremur hatt 2001 og 2005 eda 3,0% og
3,4% en mun lagra hin arin eda 1,1-1,8%, ad
undanskildu arinu 2008 pegar pad var adeins
0,23%. Brottkast porsks i net var ad jafnadi
1,66% timabilid 2001-2008. Brottkast porsks i
dragnét var mjog hatt fyrstu 2 ar malinga eda
um 7.5%, en var minna en 1% sidari ar par til
2008, pegar pad var 1,12%. Brottkast porsks i
botnvorpu var mjog lagt skv. pessum malingum
fyrstu fjogur arin eda 0,3-0,5%, en hefur

haekkad talsvert undanfarin &r
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Fig. 5. Discarding of cod in the Danish seine fishery 2008. For further details see Fig. 3.
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Fig. 7. Discarding of haddock in the long-line fishery 2008. For further details see Fig. 3.
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Tafla 3. Brottkast porsks og ysu i fjdlda fiska 2001-2008. Heildarafli og afli i pau veidarfeeri sem
brottkastsmeelingar na til (vidkomandi veidarfeeri). Fjoldi landadra fiska alls (C,) og i vidkomandi veidarfeeri.
Fjoldi brottkastadra fiska skv. brottkastsmaelingum (fjoldi (pus.) og sem hlutfall af fjdlda landadra fiska i

vidkomandi veidarfaeri (% af Cp).

Table 3. Discards of cod and haddock 2001-2008 by numbers (thousands) and as a proportion of numbers

landed from gear sampled (% of Cy,).

Afli (tonn) Fj6ldi landad (C,) Brottkast
porskur (Catch (tons)) (Catch in numbers) (Discards)
. ) Fjoldi
Ar Heildarafli | | vidkom. vf. | Alls Viok. vf. (pus) % af C,
(Gear sam- (Nos.
(Year) (Total catch) pled) (Total) | (Gear sampled) thous.) (% of Cp)
2001 234085 214353 | 77518 70984 2712 3.82
2002 207466 185631 69003 61741 1457 2.36
2003 200443 182493 | 71375 64983 899 1.38
2004 220057 203070 | 78718 72641 1458 2.01
2005 207972 204383 | 69499 68300 2294 3.36
2006 193424 190587 | 64683 63734 2768 4.34
2007 167007 160697 | 57659 55480 1984 3.58
2008 143781 138260 | 46430 44647 1436 3.22
Medalgildi 184934 1876 3.01
Afli Cn Brottkast
Ysa Heildarafli i vidk. Vf. Alls Viok. vi. Fjoldi (pus) % af Cy
2001 39042 36631 29628 27798 2380 8.56
2002 49591 47033 | 37614 35674 3685 10.33
2003 59984 57579 | 40755 39121 4483 11.46
2004 83791 81195 | 54683 52989 3897 7.35
2005 95859 92956 | 64357 62408 7102 11.38
2006 96115 94411 67271 66078 4152 6.28
2007 109965 106124 | 86514 83492 3432 4.11
2008 101645 100368 | 86615 85527 3402 3.98
Medalgildi 77037 4067 7.93
20011 0,5% arin 2003-2004, og var 1,3-15%  Brottkast i dragn6t hefur sveiflast mjog fra ari

2005-2007, en lekkadi i 0,77% é&rid 2008.
Hlutfallslegt brottkast porsks var ad jafnadi
1,11% yfir allt timabilid (10. mynd). Brottkast
porsks i tonnum synir mjég sambarilega préun
og hlutfallslegt brottkast, og var 2080 tonn ad
jafnadi timabilid 2001-2008 (12. mynd).
Brottkast porsks i fjolda fiska minnkadi fyrstu
prju &rin ur 2,7 i 0,9 millj. fiska, en jokst sidan i
um 2,8 milljonir fiska til arsins 2006, en
minnkadi i teplega 1,1 millj. fiska 2008. Ad
jafnadi var brottkastio um 1,9 millj. fiska 2001-
2008 eda 3,0% af 16ndudum fiskum (12. mynd,
3. tafla).

Brottkast ysu hefur proéast med mismunandi
heetti i pau prja veidarferi sem melingar na til
(11. mynd). | linuveidum var brottkast med
haesta moti ario 2001, eda 4,5%, en hefur verio
nokkru laegra sidan pa, ofast 1,0-2,2% en litid
eda ekkert arin 2003 og 2007. Medalbrottkast
ysu & linu var 1,57% timabilio 2001-2008.

til ars. pad var mjog hatt eitt arid (2002), ekkert
pad nasta (2003), en lekkadi ur 4,2% 2004 i
1,3% 2006. Arid 2007 var brottkastshlutfall ysu
i dragnét pad heaesta sem malst hefur i
fiskveioum hér vid land fra 2001 eda 13,2%, en
mun legra ario 2008 eda 5,46%. Medal-
brottkast ysu i dragndt var 5,41% timabilid
2002-2008. Brottkast ysu i botnvorpu jokst
mjog 2001-2003 og var mest 9,4% &rid 2003 og
8,0% arid 2005, en hefur verid leegst sidustu tvo
arin eda um 1,0%. Medalbrottkast ysu i

botnvérpu var 4,29% 2001-2008. Brottkast i
botnvorpuveidunum var helsta uppspretta
ysubrottkasts  par til arid 2007 pegar

dragnotaveidar urdu yfirgnaefandi i pessu tilliti,
pratt fyrir ad ysuafli sé litill i pad veidarfeeri.
Hlutfall brottkasts ysu i heild for vaxandi fyrstu
prju &r pess timabils sem melingar né yfir og
var mest 5,8% a&rido 2003, en hefur i storum
drattum farid minnkandi sidan og nadi lagmarki,
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Fig. 9. Discarding of haddock in the demersal trawl fishery 2008. For further details see Fig. 3.

1,9-2,0%, 2007-2008. Ad jafnadi nam brottkast
ysu 3,58% 2001-2008 (11. mynd). Brottkast ysu
i tonnum jokst ar rmum 1000 tonnum 2001 i
3356 tonn 2003 og 4871 tonn 2005, en var mun
legra og minnkandi 2006-2008 (12. mynd).
Medalbrottkast ysu var 2582 tonn timabilid
2001-2008. Brottkast ysu i fjolda fiska jokst
fyrstu arin en hefur verid 3,4-4,2 milljonir fiska
& ari sidan, ad undanskildu &arinu 2005, pegar
pad vard ramar 7 millj. fiska. Ad jafnadi var um
4,1 millj. ysa kastad arlega 2001-2008 eda
7,93% af 16ndudum ysum (12. mynd, 3. tafla).

Sérstakar  melingar &  brottkasti i
fiskveiounum hafa nG stadid yfir i atta ar.
Aodferdin sem beitt er vid pessar mealingar er
talin henta vel til ad meta kerfisbundid,
lengdarhad brottkast, t.d. brottkast & smaéfiski,
undir 50 cm ad lengd. Brottkast hefur einkum
meelst hja ysu og porski, en hja ufsa og gullkarfa
hefur pad ekki malst svo nokkru nemi. Umfang
mealinga hefur adeins dugad til ad meta
brottkast hja skarkola i flokki minni nytjastofna.
Brottkast i peim flokki hefur ekki reynst mikio i
tonnum, enda pott pad geti verid hlutfallslega
svipad og hja porski og ysu.

I tonnum talid er brottkast porsks og ysu

svipad eda 2080 tonn hj& porski og 2582 tonn
hja ysu ad medaltali 2001-2008. | fjolda fiska
talid er brottkast ysu mun meira eda 4,2 millj.
fiska ad jafnadi, en 1,9 millj. fiska hja porski.
Brottkast ysu sem hlutfall af 16ndudum afla (i
pyngd) er einnig mun harra, eda 3,58% midad
vid 0,93% hja porski og sem hlutfall af fjolda
landadra fiska er brottkast ysu ennfremur mun
heerra eda 7,9% midad vid 3,0% hja porski. Ad
ollu samanlégdu ma pvi alykta ad helsti vandi
brotttkasts luti ad veidum & ysu en brottkast &
porski sé i 60ru seeti i pessu efni.

Samanlagt brottkast pessara tegunda for
minnkandi i pyngd fyrstu fjégur &r meelinga, eda
Ur um 4800 tonnum i um 3800 tonn (13. mynd).
Arid 2005 var samanlagt brottkast mjog hatt eda
um 7400 tonn en hefur minnkad mikid sidustu
prju &rin og nam 3000 tonnum 2008 og er pad
minnsta brottkast porsks og ysu & pessu timabili.
Ad jafnadi var samanlagt brottkast um 4700
tonn 2001-2008 eda um 1,8% af 1ondudum afla
pessara tegunda i viokomandi veidarferi (3.
tafla). | fiskum talid hefur samanlagt brottkast
porsks og ysu verid svipad flest ar timabilsins
2001-2008 eda 4,8-5,4 milljonir fiska, ad
undanskildum arunum 2005-2006 pegar pad var
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9,4 og 6,9 milljonir. Ad jafnadi var brottkast
beggja tegunda um 5,9 millj. fiska & ari (13.
mynd, 3. tafla).

Adgerdir & svidi veidistyringar sem helst
koma til alita til ad lagmarka brottkast ysu eru
sveedalokanir eda adrar veiditakmarkanir &
helstu uppeldissveedum ysu eda par sem saman
fara uppeldisslod og veidisldd ysu.

PAKKIR

Veidieftirlitsmenn  Fiskistofu  6nnudust
gagnaséfnun um bord i fiskiskipum og i fisk-
vinnslum.  Starfsmenn Hafrannsoknastofnun-
arinnar 6nnudust gagnaskraningu og adra
medhdndlun gagna i landi.

HEIMILDIR

Olafur K. Palsson 2002. Brottkast ysu a
Islandsmidum metid med lengdarhadri adferd.
/Egir 95(3): 32-37.

Olafur K. Pélsson 2003. A length based analysis
of haddock discards in Icelandic fisheries.
Fisheries Research 59: 437-446).

Olafur K. Palsson, Gudmundur Karlsson, Ari
Arason, Gisli R. Gislason, Gudmundur Jéhan-
nesson og Sigurjon Adalsteinsson 2002.
Brottkast porsks og ysu 2001. Hafrann-
soknastofnunin Fjolrit nr. 90, 18 bls. (http:/
www.hafro.is/Bokasafn/Timarit/

brottk2001.pdf)

Olafur K. Palsson, Gudmundur Karlsson, Ari
Arason, Gisli R. Gislason, Gudmundur Jéhan-
nesson og Sigurjon Adalsteinsson 2003.
Meelingar & brottkasti botnfiska 2002. Ha-
frannsoknastofnunin Fjdlrit nr. 94, 29 bls.
(http://www.hafro.is/Bokasafn/Timarit/

brottk2002.pdf)

Olafur K. Palsson, Gudmundur Karlsson,
Guomundur Jéhannesson, Ari Arason, Hrefna
Gisladéttir og Pérhallur Ottesen 2004. Malin-
gar & brottkasti botnfiska 2003. Hafrann-
soknastofnunin Fjolrit nr. 103: 3-23. (http://
www.hafro.is/Bokasafn/Timarit/

brottk2003.pdf)

Olafur K. Palsson, Gudmundur Karlsson,
Guomundur Jéhannesson, Ari Arason, Hrefna
Gisladéttir og Pérhallur Ottesen 2005. Malin-
gar & brottkasti botnfiska 2004. Hafrann-
soknastofnunin Fjolrit nr. 117: 3-23. (http://
www.hafro.is/Bokasafn/Timarit/

brottkast2004.pdf)

Olafur K. Pélsson, Gudmundur Karlsson,
Gudmundur Jéhannesson, Ari Arason, Hrefna
Gisladéttir og Pérhallur Ottesen 2006. Malin-
gar & brottkasti botnfiska 2005. Hafrann-
soknastofnunin Fjolrit nr. 127: 5-18. (http://
www.hafro.is/Bokasafn/Timarit/

brottkast2005.pdf)

Olafur K. Pélsson, Ari Arason, Eypor Bjérnsson,
Gudmundur Johannesson, Hoskuldur Bjorns-
son, og borhallur Ottesen 2007. Melingar a
brottkasti botnfiska 2006. Hafranns6knastof-
nunin Fjolrit nr. 134: 5-17. (http://
www.hafro.is/Bokasafn/Timarit/fjolr134.pdf)

Olafur K. Palsson, Hoskuldur Bjornsson, Ari
Arason, Eypor Bjornsson, Gudmundur Johan-
nesson, og borhallur Ottesen 2008. Mealingar
a brottkasti botnfiska 2007. Hafrannsdknast-
ofnunin Fjoélrit nr. 142: 5-16. (http://
www.hafro.is/Bokasafn/Timarit/fjolrit-

142.pdf)




Brottkast botnfiska og Botndyralif i Seydisfirdi

17




18

Hafrannséknir nr. 147




Brottkast botnfiska og Botndyralif i Seydisfirdi 19

Botndyralif i Seydisfirdi: Rannsokn gerd i tengslum vid undirbuning & lax-
eldi i sjo

AGRIP

Sigmar Arnar Steingrimsson 2006. Botndyralif i Seydisfirdi: Rannsokn gerd i tengslum vid undirbdning & lax-
eldi i sj6. Hafrannsoknir nr. 147, 34 s.

Arid 2002 var i undirbningi ad hefja laxeldi i sjokvium i Seydisfirdi. I tengslum vid mat & hugsanlegum
ahrifum eldisins & botndyralif i Seydisfirdi gerdi Hafranns6knastofnunin Gttekt & lifriki sjavarbotns i namunda
vid pau svadi par sem fyrirhugad var ad hafa eldiskviar, vid Haubakka, i Sorlastadavik og i Selstadavik. Séfn-
un & botnsynum var gerd med Shipek greip 4 13 stédum & 10 til 87 m dypi (eitt greiparsyni & hverjum stad).
Leirbotn var & 6llum stédvum (medalkornastaerd 0,021 — 0,052 mm). Ekkert munstur var i péttleika dyra midad
vid dypi en fjolbreytileiki dyralifs minnkadi marktaekt med auknu dypi. Burstaormar voru rikjandi & botni
Seydisfjaroar (71,7% af heildarfjélda botndyra), sidan pradormar (15,6%) og krabbadyr (6,5%). Maldane sarsi
var algengasti burstaormurinn (25% af heildarfjélda burstaorma), en einnig voru Myriochele oculata og Chae-
tozone setosa algengir (12 og 10%). Algengustu krabbadyrin voru Harpacticoida, Ostracoda og Tanaidacea (33,
27 og 20%). Samkveemt fjolpattagreiningu skiptust botndyrasyni i tvo megin hdpa eftir dypi (samfélag A og B;
40-49 og 70-86 metra dypi). Burstaormurinn Myriochele oculata lagdi mest af mérkum til skyringar a mun
samfélaganna en mun meira var af orminum i dypri hluta Seydisfjardar en grynnra. Burstaormar sem grafa sig
nidur i botninn eftir ti voru rikjandi (44-79% af heildarfjolda burstaorma & st6d) og bendir pad til pess ad tak-
markad frambod sé af naringarriku groti & botni fjardarins og ad ormar sem grafa eftir &ti og rota lifreenu
kolefni upp a yfirbord sjavarbotns, gegni mikilvaegu hlutverki i vistfreedi Seydisfjardar med pvi ad vidhalda
hringras naringarefna i firdinum.

ABSTRACT

Sigmar Arnar Steingrimsson 2006. Benthic fauna in Seydisfjorour in relation to salmon farming. Marine Re-
search in Iceland 147, 34 pp.

In the year 2002 salmon farming (sea cages) was at a planning stage in Seydisfjorour, East Iceland. The
Marine Research Institute carried out a study on the benthic fauna as a part of an environmental impact as-
sessment. The sampling was done with a Shipek grab on 13 stations at 10 to 87 m depth (one grab sample per
station). Mud was the characteristic bottom type (mean grain size 0.021 — 0.052 mm). No pattern was observed
in abundance with depth but diversity decreased significantly with depth. Polychaetes dominated the benthic
fauna (71.7% of total number of animals) followed by nematods and crustaceans (15.6 and 6.5%, respectively).
Maldane sarsi was the most abundant polychaete (25% of total number of polychaetes), but Myriochele ocu-
lata and Chaetozone setosa were also common (12 and 10%). The most common crustacean groups were Har-
pacticoida, Ostracoda and Tanaidacea (33, 27 and 20%, respectively). Multivariate analysis revealed two main
groups of benthic samples: community A (40-49 m depth) and B (70-86 m depth). The polychaete Myriochele
oculata which was principally responsible for the observed differences between the communities was more
abundant in the deeper part of Seydisfjorour than shallow. Sub-surface deposit feeding polychaets (burrowers)
were the dominating part of the polychaete fauna (44-79% of total number of polychaetes per station) which
indicates that fresh organic matter is limited in Seydisfjordur and that burrowing polychaets play an important
role in the ecology of the fjord by bringing burried nutrients back into the water column.
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INNGANGUR

Fyrstu rannsdknir & botndyralifi i islenskum
fjéréum voru gerdar a fyrri hluta tuttugustu ald-
ar (t.d. Sparck 1937). Eftir nokkurt hlé & rann-
soknum voru & sidustu aratugum sidustu aldar
gerdar ymsar rannsoknir & botndyralifi i
fjérdum, sem unnar voru fyrst og fremst i tengs-
lum vid mat & ahrifum verklegra framkvemda.
Flestar peirra voru gerdar i fjoroum a Sudvest-
ur- og Vesturlandi (t.d. Hermann Einarsson
1941, Kiristin Adalsteinsdottir &  Arnpor
Gardarsson 1980, Gudmundur Vidir Helgason
& Jorundur Svavarsson 1991), en rannsoknir
hafa einnig verid gerdar & Austfjéréum i tengsl-
um vio bruar- og vegagerd (Agnar Ingélfsson &
Gudmundur Vidir Helgason 1982), fiskeldi
(Jérundur Svavarsson & Gudmundur Vidir
Helgason 2002) og byggingu hafnar og
alverkssmidju (Joérundur Svavarsson 1999, Haf-
steinn Gudfinnsson et al. 2001).

Nidurstdour rannsokna fra fyrri hluta sidustu
aldar leiddu i ljés ad tegundasamsetning botn-
dyrafanunnar er svipud i fjoroum allt i kringum
landid og fjoldi tegunda er tiltdlulega litill,
midad vid nerliggjandi hafsvaedi vid Granland

og Fareyjar (Sparck 1937). Jafnframt ad botn-
dyrafanan er blanda af nordleegum (boreal)
tegundum og tegundum sem einkenna heim-
skautasveedi og ad burstaormar eru rikjandi hluti
hennar. Engin samantekt hefur verid gerd &
nidurstddum peirra rannsokna sem gerdar hafa
verio & sidustu aratugum & botndyralifi i islensk-
um fjéroum.

Arid 2002 var i undirbiningi ad hefja laxeldi
i sjo i Seydisfirdi. | tengslum vid mat & hugsan-
legum ahrifum eldisins & botndyralif i Seydis-
firdi bad Austlax Hafrannsoknastofnunina ad
gera uttekt & lifriki sjavarbotns i ndmunda vid
pau sveedi par sem eldiskviar munu liggja 4.
Takmarkadar upplysingar eru til um botndyralif
i Seydisfirdi (Sparck 1937) og pvi var akvedid
ad gera sérstaka rannsékn & lifriki sjavarbotns i
firdinum. Markmid rannsoknarinnar var ad lysa
botnseti i firdinum, lysa einkennum botndyralifs
vid Haubakka, i Sorlastadavik og i Selstadavik,
par sem @tlunin var ad stadsetja laxeldiskviar
og lysa sérstodu lifrikisins midad vid onnur
strandsvadi vid Austurland.

1. tafla. Svaedi i Seydisfirdi par sem lega fiskeldiskvia var fyrirhugud. Synd er stadsetning stédva par sem botn-

dyrum var safnad og sjavardypi.

Table 1. Areas where salmon farming (sea cages) was planned in Seydisfjoréur. The table shows the location of
sampling stations (latitude and longitude) and depth of sampling (m).

Svadi / Area St6o Stadsetning Dypi (m)

Station Location Depth (m)
Haubakkar 1 65°16’66 — 13°59°93 10
Haubakkar 3 65°16’60 — 13°59°96 40
Haubakkar 4 65°16’44 — 13°59’58 49
Sorlastadavik 5 65°17°02 — 13°53’84 40
Sorlastadavik 6 65°17°11 — 13°53’80 70
Sorlastadavik 7 65°17°46 — 13°53°90 80
Selstadavik, vestur / west 8 65°18°19 — 13°52°54 40
Selstadavik, vestur / west 9 65°18°09 — 13°52°37 70
Selstadavik, vestur / west 10 65°17°91 — 13°52°18 86
Selstadavik, austur / East 11 65°18°42 — 13°51°74 40
Selstadavik, austur / East 12 65°18°31 — 13°51°61 70
Selstadavik, austur / East 13 65°18°11 — 13°51°36 87
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Synataka

pann 8. september 2002 var botnsynum safn-
ao & premur svaedum i Seyaisfirdi, par sem aatl-
ad var ad flotkvium yrdi komid fyrir vegna
fyrirhugads laxeldis i firdinum (H&aubakkar,
Sorlastadavik og Selstadavik, 1. tafla, 1. mynd).
Samkvaemt sjokortum dypkar ort ut fra landi i
Seyadisfirdi og er halli téluverdur par sem atlun-
in var ad setja nidur eldiskviar. Gert var rad
fyrir ad dyralif a botni veeri breytilegt eftir dypi
og af peim asteedum var stddvum radad a snid Ut
fr4 strondinni, hvert med premur stodvum (eitt
snid vid Haubakka og i Sorlastadavik og tvo
snid i Selstadavik). Pannig var rannsékninni
®tlad ad veita upplysingar um botnyralif a
stddum sem fyrirhugad var ad hafa fiskeldis-
kviar og & dypinu utan vid peer.

Séfnun & botnsynum var gerd & m/b peysi
NS-6. Dypi & ranns6knasvedinu var 10 til 87 m
(1. tafla). Grynnstu stddvarnar voru vid
Héaubakka (10-49 m) en a ¢drum snidum voru
syni tekin & 40 til u.p.b. 80 m dypi. Notud var
svokollud Shipek greip, er tekur syni af botni
sem nemur 0,04 m? (Eleftheriou & Moore 2005)
Tekid var eitt greiparsyni a hverjum stad og
setsyni tekid ur pvi med litlum Kkjarnataka
(pvermal 2 cm). Syni med botndyrum voru sigt-
ud med 0,5 mm sigti og sett i geymsluvokva (10
% formalin i sj6). Syni af botnseti voru geymd i
frysti par til unnid var ar peim.

2. tafla. Nidurstédur rannsokna & kor-
nasteerdardreifingu i botnseti i Seydisfirdi. Synd er
medalkornasteerd (mm) & hverri st6d. Ekkert syni var
tekid & stod 1.

Table 2. Results of sediment grain size analysis
showing mean grain size per station (mm). No sedi-
ment sample was taken at station 1.

St6d | Medalkornasterd | Stod | Medalkornasterd

Station (mm) Station (mm)
Mean grain size Mean grain size

(mm) (mm)

1 8 0,021

3 0,052 9 0,024

4 0,027 10 0,025

5 0,030 11 0,024

6 0,024 12 0,024

7 0,021 13 0,021

; /"1__1..- ~“Selstadavik
~ 12

®13

65°17.5)

14°00"

13°55'

1. mynd. S6fnun a botndyrum og setsynum i Seydis-
firdi i september 2002. Dreginn er ferill um pau
sveedi par sem fyrirhugadar sjokviar munu verda
stadsettar. Fram kemur hvar syni af botndyrum og
seti voru tekin (-, stédvar 1 —13).

Figure 1. Location of benthos sampling in Seydis-
fiérdur in September 2002 (., stations 1 — 13). Boxes
indicate the areas where the sea cages were to be
placed in relation to the planned salmon farming.

Urvinnsla

Adur en hagt var ad greina kornastaerd
botnsets voru synin fyrst purrkud i frostpurrkara
(Virt Is Benchtop). Kornasterdargreining var
gerd med sjalfvirkum leisergeislamali
(Mastersizer 2000), en melingarnar voru gerdar
a setsyni i lausn. Til pess ad minnka samlodun
siltagna var synid medhondlad med hationi-
hljodi adur en maling var gerd. Mealt var ram-
mal mismunandi kornasterda og aztlad hlutfall
peirra af heildarrammali synis. Gerdar voru
prjar meelingar & hverju syni. Nidurstédur peirra
melinga voru notadar til pess ad aetla
medalkornasteerd botnsets & hverjum stad.

A rannsoknastofu var formalin skolad af
botndyrasynum, pau sett i 75 % ethanol og litar-
efni beett Gt i (Bengal Rose) til pess ad
audveldar yrdi ad greina dyr fra botnseti pegar
pau voru tind ar synunum. OIl dyr voru greind
til tegundar eda dyrahdps og pau talin.

Fjolbreytni dyralifs i synunum var &ztlud
med visitdlu, svonefndum Shannon diversity
index (Magurran 1988):

1

par sem S = fjoldi tegunda i syni, P; er hlutfalls-
legur fjoldi tegundar i i syni. Fj6lbreytni eykst
(haekkandi gildi & visitélunni H”) eftir pvi sem
einstaklingar dreifast jafnar a tegundir og
tegundum fjolgar.

Klasagreining (CLUSTER, Clarke 1993) var

13°50"
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2. mynd. Samband milli medalkornasteerdar botnsets
(mm) og dypi sjavar (m).
Figure 2. Relationship between mean grain size (mm)
and depth (m).

notud til pess ad flokka saman i hdpa syni sem
hofou apekkan skyldleika (similarity), sem gef-
ur til kynna hvort um eitt eda fleiri samfélég
botndyra er ad reda innan rannsoknasvadis. |
klasagreiningu er reiknud visitala skyldleika
(Bray-Curtis similarity coefficient) fyrir hvert
par af synum, sem segir til um pad hversu lik
pau eru m.t.t. tegundasamsetningar og fjolda
dyra af hverri tegund (Clarke 1993). Adur en
klasagreining var gerd var gognum um fjolda
dyra af hverri tegund i syni varpad (kvadratrét)
til pess ad minnka vaegi algengustu tegundanna i
greiningunni.

Nidurstddur klasagreiningar voru notadar til
pess ad kortleggja syni med aodferd sem kallast ,,
multidimensional scaling” (MDS) (Clarke
1993). Fjarleegd milli syna & MDS-korti endur-
speglar hversu lik eda 6lik synin eru. Syni sem
eru frabrugdin i tegundasamsetningu hafa mikla
fjarleegd sin i milli & MDS-korti. A sama hétt er
stutt & milli syna sem hafa apekka tegundasam-
setningu.

Einpétta skyldleikagreining (one-way analy-
sis of similarity = ANOSIM) (Clarke & War-

3. tafla. Reiknadur fjdlbreytileiki botndyralifs i Seydis-
firdi. Synd er visitala (H" logy) fyrir hverja stod.

Table 3. Benthos species diversity (Shannon diversity
index, H' [log,]) per sampling station in Seyadisfjordur.

Stoo H' St6o H'
Station Station
1 4,55 8 4,41
3 4,06 9 3,90
4 3,39 10 3,61
5 3,54 11 3,78
6 3,68 12 3,48
7 3,94 13 3,32
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3. mynd. A) Heildarmagn (fidldi dyra m?) & hverri
st6d. Stédvum radad eftir vaxandi dypi fra vinstri til
haegri. B) Samband milli fiolbreytileika H’ (log,) og
dypi sjavar (m).

Figure 3. A) Total number of individuals (no. indiv.
m~) per sampling station. Stations are ordered by
increasing depth, from left to right. B) Relationship
between species diversity (H' [log]) and depth (m).

wick 1994) var notud til pess ad profa hvort
marktekur munur var & samsetningu og pétt-
leika tegunda milli hdpa, samkvemt
nidurstddum klasagreiningar (ndlltilgata: enginn
munur i tegundasamsetningu & milli hdpa).
ANOSIM reiknar jafnframt lysitdlu R, sem er &
skalanum O til 1 (0: tegundasamsetning hopa
algerlega eins, 1: hopar hafa enga tegund
sameiginlega). 1 peim tilfellum par sem
niourstddur ANOSIM géfu til kynna ad mark-
teekur munur var milli hopa (p.e. mismunandi
samféldg botndyra) var SIMPER (similarity of
percentage analysis) (Clarke 1993, Clarke &
Warwick 1994) notad til pess ad greina hvada
tegundir einkenndu mismunandi samféldg.

Til pess ad varpa ljési & vistfreedi burstaorma
& sjavarbotni i Seydisfirdi, var burstaormum
skipt i fjora flokka eftir pvi hvernig peir taka til
sin @ti (Fauchald & Jumars 1979): 1) Sia eti Ur
sjo (filter feeders); 2) éta lifreenar leifar sem
liggja & botni (surface deposit feeders); 3) éta
lifrenar leifar sem grafnar eru i botni
(burrowers); 4) eru randyr. Hlutfall hvers hops
af heildarfjolda burstaorma & hverri stoéd var
aeetladur.

100
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NIDURSTOBUR

Botngerd

Leirbotn (medalkornasterd <0,063 mm) var
& 6llum stddvum, en medalkornasterd botnsets
var a bilinu 0,021 — 0,052 mm (2. tafla). Par
sem dypid var mest var setid jafnan finast en
grofast var setid vid Haubakka (40 m dypi,
medalkornastaerd 0,052 mm). Tilhneiging var til
pess ad kornasteerd minnkadi med dypi en
fylgnin var hins vegar ekki markteek (ANOVA,
p = 0,15) og pvi alyktad ad botnset hafi verid
eins & 0llu rannsdknasvadinu (2. mynd).

Botndyr

I botnsynunum fundust alls 5.183 dyr, sem
greind voru i 85 tegundir og hopa botndyra (1.
vidauki). Flest dyr fundust i syni & st6d 6 (613
dyr i greip, 2. mynd) en fast & dypstu stédinni
vid Selstadavik (st6d 13, 229 dyr i greip).

%

Feestar tegundir voru djlpt utan vid Selstadavik
(21 tegund i greip, stdéd 13) en flestar tegundir
voru grynnst utan vid Haubakka og Sorla-
stadavik (48 og 45 tegundir i greip, stddvar 1 og
5). Engin tilhneiging var i péttleika midad vid
dypi (ANOVA, p = 0,42) (3. mynd A), en fjol-
breytileiki dyralifs minnkadi hins vegar mark-
teekt med auknu dypi (ANOVA, p = 0,03) (3.
mynd B, 3. tafla).

Burstaormar voru mjog rikjandi & botni
Seyodisfjaroar med 71,7% af heildarfjélda botn-
dyra & rannsoknasvadinu (4. tafla). Naestalgeng-
astir voru pradormar (15,6% af heildarfjélda) og
pvi naest krabbadyr (6,5%). Fjoldi dyra i 6drum
hépum var mun minni (<0,1 — 3,0%). Af alls 46
tegundum burstaorma var Maldane sarsi algen-
gust, med 25% af heildarfjolda burstaorma (4.
mynd), en einnig voru Myriochele oculata og
Chaetozone setosa (e.t.v. C. christiei, Chambers
2000) algengar i firdinum (12 og 10%). Adrar

tegundir burstaorma voru sjaldgefari.

Hoépur Fjoldi %
Abundance
Taxon
Sefiflar Actiniaria 13 0,3| 4. tafla. Hopar botndyra sem fundust i
Ranaormar Nemertinea 83 16 Seydisfirdi. Syndur er heildarfjoldi dyra i
~ — hverjum hop og hlutfall peirra af heildar-
pradormar __|Nematoda 808| 15,6| fisida botndyra i Seydisfirdi (%).
Burstaormar  |Polychaeta 3717 71,7
Anar Oligochaeta 67 1,3| Table 4. Taxa observed in Seyéisfjdréuzr.
7 Total abundance of each taxon (per m™)
K_rabpadyr Crustacea 337 6.5 and their proportion (%) of total number of
Lindyr Mollusca 154 3,0] individuals.
Skrapdyr Echinoderm. 3 0,1
Maéttuldyr Ascidiacea 1| <0,1
Heildarfjoldi dyra 5183
Total
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5. mynd. Nidurstédur klasagreiningar (CLUSTER) & synum botndyra ar Seydisfirdi. Syni greinast i tvo megin

hépa (A og B) vid 60% skyldleika.

Figure 5. Results of cluster analysis (CLUSTER) of benthos samples from Seyadisfjordur. Two groups of samples

were identified (A and B) at 60% similarity.

Alls fundust 10 tegundir krabbadyra, adal-
lega smavaxnir hdpar og tegundir s.s Harpacti-
coida (33% af heildarfjélda krabbadyra),
skelkrabbar (27%, Ostracoda sp. og Philomede
globosus) og pvengrakju (Tanaidacea, 20%).

Af lindyrum fundust 19 tegundir.
Algengastar voru tronuskeljar (Nuculana sp.
22% af heildarfjolda lindyra), saudaskel
(Astarte sulcata, 18%), hallloka (Macoma
calcarea, 14%) og hrukkubdlda (Thyasira
flexuosa, 10%).

Samkvaemt klasagreiningu skiptust synin i
tvo megin hépa (A og B, sja 5. mynd), hvor um
sig med > 60% skyldleika (similarity), en
grynnsta stddin (st6d 1) og su dypsta (stdd 13)
voru utan vid pessa hopa. Syni i A voru tekin
grynnra (40-49 m) en pau i hopi B (70-86 m).

A MDS-korti syndi dreifing syna ad hopar A
og B, samkvemt Kklasagreiningu, voru vel
adskildir (6. mynd), sem gefur til kynna ad um
tvo samféldg botndyra var ad reeda. Umtalsverd
fjarleegd milli stodvar 1 (D) og annarra stodva
bendir til ad dyralif & grynnstu stdédinni var
verulega frabrugdid 6drum stédum i Seydisfiroi.
Svo var einnig med dypstu stédina, stéd 13 (C).
Marktekur munur var & tegundasamsetningu
hopa A og B, samkvemt nidurstéoum ANOSIM
(p=0,008). bvi var um tvé samfélog ad reeda i
Seydisfirdi, grunnt og djapt og pau voru vel
adskilin (lysitala R=0,76) (Clarke 1993, Clarke
& Gorley 2001). Almennt folst munur milli
samfélaga i pvi ad einkennistegundir samfélag-

anna voru i meiri péttleika djapt i Seydisfirdi
(samfélag B) en med strénd fjardarins (samfélag
A). Vid nénari skodun kemur i lj6s ad
burstaormurinn Myriochele oculata leggur mest
af morkum til skyringar & mun samfélaganna
(framlag 15,26 %) (5. tafla). Mun meira var af
orminum i dypri hluta Seydisfjardar en grynnra
(ad medaltali 10,40 og 70,20 dyr & 0,041 m?,
hvert um sig A og B) en framlag annarra
tegunda og hoépa var legra par sem minni
munur var & péttleika peirra milli samfélaga.

Burstaormar sem éta lifreenar leifar & eda i
botni voru rikjandi i Seydisfirdi (75-96% af
heildarfjolda orma & st6d) en litio var af ran-
dyrum og ormum sem sia &ti Ur sj6 (7. mynd).
Burstaormar sem grafa sig nidur i botninn eftir
&ti voru algengastir (44-79%) einkum vid Sel-
stadavik (stodvar 8-13). Minna var af peim vid
Héubakka (stéovar 1, 3 og 4) og grynnst i
Sorlastadavik (stdd 5) en par voru ormar sem
éta lifreenar leifar & botni frekar algengir (29-
42%, stdovar 1-6).

UMRZAEDA

Leir einkenndi sjavarbotn i Seydisfirdi, & pvi
svaedi par sem rannsoknin var gerd. Kornastaerd
hafdi tilhneigingu til pess ad minnka med auknu
dypi, en po ekki marktakt. Ledjubotn er radandi
botngerd i 66rum austfirskum fjéréum, par sem
samberilegar rannsoknir hafa verid gerdar og
einnig i fjéréum vio Nordur- og Vesturland (t.d.
Spéarck 1937, Arnpor Gardarsson & Kristin
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6. mynd. A) MDS-kort af botndyrasynum ur
Seydisfirdi. Fjarlaegd milli syna a MDS-korti
endurspeglar hversu lik eda 6lik synin eru hvad
vardar samsetningu og péttleika tegunda. Synahoépar
samkvaemt klasagreiningu eru afmarkadir med
hringjum. B) Dreifing syna og utbreidsla samfélaga
botndyra samkveemd nidurstodum ANOSIM.
Figure 6. A) MDS ordination of benthos samples from
Seydisfjorour. B) Distribution of benthic communities

in Seydisfjorour, based on analysis of similarity
(ANOSIM).

Adalsteinsdéttir 1977, Kristin Adalsteinsdottir
& Arnpér Garodarsson 1980, Agnar Ingoélfsson
& Jorundur Svavarsson 1989). Botndyralif i
Seydisfirdi var mjog svipad og i Reydarfirdi
(Jorundur  Svavarsson 1999, Hafsteinn
Gudfinnsson o.fl. 2001) og Mjoafirdi (Jorundur
Svavarsson & Gudmundur Vidir Helgason
2002) og allar tegundirnar sem fundust i pessari
rannsokn hafa fundist i ledjubotni & grunn-
svaedum annars stadar vid landid (t.d. Sparck
1937, Arnpdr Gardarsson & Kristin Adalsteins-
dottir 1977, Kristin Adalsteinsdottir & Arnpor
Gardarsson 1980, Gudmundur Vidir Helgason
& Jorundur Svavarsson 1991, Kristinn
Gudmundsson o.fl. 2002).

Erfitt getur verid ad bera saman nidurstodur
ranns6kna um péttleika og tegundafjolbreytni
botndyra. Almennt fjolgar tegundum eftir pvi
sem syni eru sterri og pvi skiptir mali vid
samanburd ad botngreipar, sem notadar voru i

rannsoknum, séu af sému sterd og endurtekn-
ingar (replication) & synatoku & hverri stod séu
jafn margar. Einnig verdur ad geeta pess ad syni
hafi verid sigtud i gegnum sému sterd af
mdoskvum, en algengast er ad 0,5 mm sé notud i
botndyrarannséknum sem minnsta mdoskva-
steerd. Jafnframt skiptir mali vid samanburd ad
um sé ad reda eins eda svipada botngerd,
svipadan arstima og ad notud hafi verid sam-
berileg nakvaemni i tegundagreiningum. |
rannsoknum & botndyralifi i fjordum landsins
hafa ofangreindir peettir ekki verid stadladir og i
maorgum tilfellum verid gerdir & 6likan hatt og
pvi vandasamt ad bera saman og tulka nidur-
stoour um pettleika og tegundafjolbreytni fra
mismunandi sveedum. Allan samanburd & pessu
svidi ber a0 meta i pvi ljosi.

péttleiki botndyra i Seydisfirdi var ad medal-
tali 10.535 dyr m?(5.585 — 14.951 dyr m?) og
ekki var merkjanlegur munur i péttleika eftir
dypi. betta er meiri péttleiki en fannst ad medal-
tali i Mjoafirdi og Reydarfirdi, 8.054 og 6.788
dyr m? (Hafsteinn Gudfinnsson o.fl. 2001, Jér-
undur Svavarsson & Gudmundur Vidir Helga-
son 2002). Fjolbreytileiki botndyralifs i Seydis-
firdi var a0 medaltali 3,81 (H’ log,: 3,3 - 4,6) og
hafdi marktaeka tilhneigingu til pess ad minnka
med auknu dypi (3. mynd B). Fjolskrudugra var
dyralifid i Reydarfirdi par sem visitalan meeldist
ad medaltali 5,60 (Sigmar Arnar Steingrimsson,
Obirt gogn), en Alikt pvi sem var i Seydisfirdi
dreifaist fjolbreytileikinn i Reydarfirdi jafnt
eftir dypi (mesta dypi 119 m).

Grynnsta st6din sem tekin var i pessari
rannsokn (st6d 1) var & 10 m dypi og mjog o6lik
66rum stéovum ad tegundasamsetningu og pétt-
leika samkvemt MDS-korti (6. mynd). Til
skyringar & pvi voru nokkrar tegundir sem
skiptu mestu mali. par var toluvert af ungvidi
trjonukrabba (Hyas coarctatus), anum
(Oligochaeta spp.) og burstaormunum Polydora
caeca og Scoloplos armiger sem voru i mun
meira meli & stod 1 en annars stadar a
rannsoknasvaedinu. Allar pessar tegundir, ad
undanskildum anum, voru medal algengustu
tegunda innan botndyrasamfélags sem fundist
hefur med strond Reydarfjardar (16-25 m dypi)
(samfélag B skv. Hafsteinn Gudfinnsson o.fl.
2001) og var trjonukrabbi ein af einkennis-
tegundum pess samfélags en likt og i pessari
rannsokn var um ungvidi ad raeda. Fullordinn
krabbi hefur fundist i veidanlegu magni i
Seydisfirdi, p.e. vid Brimnes og Skalanesbot
(23-45 m dypi), utan vid Selstadavik
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(S6lmundur Einarsson 1987). Trj6nukrabba er
algengt ad finna vid strendur landsins, medal
annars vid Austfirdi (Sélmundur Einarsson
1987, Jorundur Svavarsson 1999, Jorundur
Svavarsson & Gudmundur Vidir Helgason
2002). S. armiger er algengur & mjukum botni a
grunnsevi vid Austurland (Jorundur Svavarsson
1999, Jérundur Svavarsson & Gudmundur Vidir
Helgason 2002) og Sudvesturland (Arnpor
Gardarsson & Kristin Adalsteinsdottir 1977,
Gudmundur  Vioir Helgason & Jérundur
Svavarsson 1991, Jérundur Svavarsson 2000).

I samantekt sinni um samfélég botndyra vid
Island flokkadi Sparck botndyralif i Seydisfirdi
og Reydarfirdi sem Yoldia hyperborea samféldg
(Sparck 1937). Flokkun botndyrasamfélaga
byggdi hann & einkennistegund, sem uppfyllti
pau skilyrdi ad hun kom fyrir i a.m.k. 50% syna
innan samfélags og ad lifpyngd hennar var
a.m.k. 15 % af heildarpyngd allra tegunda innan
samfélagsins. bvi var algengt ad tegundir, sem
verda storar og pungar veeru einkennistegundir
samkveemt pessari adferd. Natima aoferdir vid
greiningu og flokkun samfélaga byggja hins
vegar & samanburdi syna med tilliti til pess ad
hve miklu leyti pau hafa tilteknar tegundir i
sambarilegum péttleika (t.d. Clarke 1993). Y.
hyperborea var ekki algeng i Seydisfirdi og
heldur ekki i Mjéa- og Reydarfirdi (Hafsteinn

Gudfinnsson o.fl. 2001, Jorundur Svavarsson &
Gudmundur Vidir Helgason 2002) og var engan
vegin lysandi fyrir pau botndyrasamfélég sem
greind hafa verid Ut fra péttleika. 6 samféloég A
og B i Seyadisfirdi veeru mjog o6lik (lysitala R =
0,76) voru pau ad mestu leyti byggd upp af
somu tegundum en vaegi peirra i péttleika innan
samfélaga var hins vegar mismunandi. Mestu
munar um burstaorminn Myriochele oculata en
mun meira var af orminum i dypri hluta Seydis-
fjardar en grynnra (5. tafla). M. oculata (p.e.
Galathowenia oculata) er mjog algeng i
fjoroum landsins og hefur vidtaeka Utbreidslu
allt i kringum fsland, allt nidur &4 1020 m dypi
(Parapar 2003). Hja 6drum tegundum var minni
munur & milli samfélaga hvad varoar péttleika
og tioni i synum og framlag peirra pvi minna en
M. oculata vid ad greina ad samféldgin. |
Reyoarfirdi var M. oculata einnig ein af
einkennistegundum pess samfélags sem var a
dypri svedum fjardarins (Hafsteinn Gudfinns-
son o0.fl. 2001) og par & medal var einnig bursta-
ormurinn Maldane sarsi. Ofugt vid pad sem
gerdist i Reydarfirdi var M. sarsi hins vegar i
meira magni med strondum Seydisfjardar
(samfélag A) en utar og virtist frekar halda sig
par en dypra i firdinum.

Pessi rannsokn og adrar
botndyralifi undanfarna aratugi

rannsoknir &
stadfesta

5. tafla. Nidurstédur SIMPER til samanburdur & samfélégum A og B i Seydisfirdi. Nidurstédum er radad eftir
medal adskilnadi (average dissimilarity) og framlagi (%) tegunda til adskilnadarins. Einungis eru syndar tegundir
sem 16gdu mest af mérkum til skyringar @ mun i tegundasamsetningu samfélaga (uppséfnun = 60%).

Table 5. Results of SIMPER analysis. Breakdown of average dissimilarity between groups A and B into contribu-
tions from each species. Species are ordered in decreasing contribution (part only given).

Samfélég / Communities

A B
Medal péttleiki Medal péttleiki Medal
(fjoldi 0,041 m?) (fj61di 0,041 m?  munur milli  Framlag Uppsofnun
samfélaga (%) (%)
Tegund Mean abundance Mean abundance Av. Contribution ~ Cumulative
Species (no. indiv. 0,041 m?)  (no. indiv. 0,041 m?) dissimilarity (%) (%)
Myriochele oculata 10,4 70,2 6,88 15,26 15,26
Nematoda 71,0 73,6 5,11 11,34 26,6
Maldane sarsi 95,4 83,2 3,87 8,59 35,19
Euchone papillosa 20,0 324 2,86 6,34 41,53
Chaetozone setosa 34,2 34,8 2,25 4,98 46,51
Cossura longocirrata 5,6 22,0 1,92 4,26 50,77
Prionospio steenstrupi 5,0 20,4 1,8 3,99 54,76
Syllis cornuta 23,4 10,8 1,77 3,92 58,68
Terebellomorpha spp. 21,0 15,6 1,59 3,53 62,21
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7. mynd. Adferd burstaorma vid aetisleit. Fjoldi (%) burstaorma & hverri st6d sem grafa eftir aeti nidur i botninn,
éta lifraenar leifar sem liggja a botni (éta af yfirbordi), eru randyr eda sia aeti Ur sj6. Audkennt er med bokstdfum

hvada botndyrasamélagi hvert syni tilheyrdi.

Figure 5. Polychaetes classified by feeding strategy ([Fauchald, 1979). Abundance (%) per station of filter feed-
ers, carnivores, surface deposit feeders and sub-surface deposit feeders (burrowing).

alyktun Sparck (1937) um ad burstaormar eru
rikjandi  hluti botndyrafanunnar i fjéroum
Islands, p6 undantekningar séu & peirri reglu
svo sem i Breidafirdi (Gudmundur Vidir Helga-
son 1982). | Seydisfirdi var mjog litid af bursta-
ormum sem sia &ti Ur sjé og randyr voru fa (7.
mynd). Langalgengasti siarinn var Euchone
papillosa (86% af heildarfjolda siara) en Syllis
cornuta langalgengasta randyrio (66% af
heildarfjolda randyra). Mogulegt er ad straumar
i firdinum séu of hagir til pess ad grot haldist i
lausn svo siarar nai ad fanga pad og/eda ad grot
sem i bodi er sé ekki nzgilega naringarrikt. |
Seyadisfirdi riktu hins vegar burstaormar sem éta
lifrenar leifar 4 eda i botni, po sérstaklega
ormar sem grafa sig nidur (44-79% af heildar-
fjolda orma & st6d). Helstu tegundir grafara
voru M. sarsi, M. oculata og Cossura longocirr-
ata (44, 21 og 8% af heildarfjolda grafara), en
tegundir burstaorma sem éta af yfirbordi sjavar-
botns voru Chaetozone setosa, Terebellomorpha
sp., Prionospio steenstrupi og Terebellides stro-
emi (38, 21, 16 og 14% af heildarfjolda orma
sem éta af yfirbordi). | Reydarfirdi voru grafarar
0g ormar sem éta af botni einnig mikilvaegasti
pattur burstaorma i firdinum, p6é einkum peir
sem skrida eftir botninum og éta af yfirbordsseti
hans (Hafsteinn Gudfinnsson o.fl. 2001).

Streymi sjavar af landgrunni islands og inn i
firdi er liklegt til ad bera svif inn i firdi landsins
(sbr. Hafsteinn Gudfinnsson o.fl. 2001). Grot,
sem rekja ma til plontusvifs, er talid vera
pydingarmesti patturinn  fyrir setmyndun i
grunnum fjéréum (p.e. svipad dypi og i aust-
firskum fjérdum) og pekkt er ad um 50% af lif-
massa vorblomans hafi botnfallid i slikum
fjoroum (Wassmann 1991). | Reydarfirdi hefur
meelst hlutfallslega litill straumur (2,5 til 4,5 cm
sek?) og hag vatnsskipti (Hafsteinn Gudfinns-
son o.fl. 2001), sem gefur til kynna ad par séu
aodstedur sem studli ad pvi ad lifrent efni sem
berst med sjonum af landgrunni geti greidlega
fallid nidur & sjavarbotn i firdinum. Samkveemt
pessu ma& atla ad mest af framleidslu
svifpérunga sem inn i fjérdinn berst nai ad falla
til botns i Reydarfirdi og nytist botndyralifi par.
Innstreymi stjavar af landgrunni og inn i
Reydarfjord er hins vegar had vindum utan vid
hann (styrk og stefnu) (Hafsteinn Gudfinnsson
o.fl. 2001) og pvi likur & ad aukid frambod &
fersku lifreenu efni i firdinum sé tilviljunum
h&d. Gera ma rad fyrir ad sjofredi Seydisfjardar
sé med svipudum hetti og i Reydarfirdi og
botndyralif sé had somu adstedum og par
vardandi frambod & fersku lifreenu efni.

Likt og hér & landi eru burstaormar rikjandi

hluti botndyralifs i fjordum nordarlega i Noregi
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(Holte & Gulliksen 1987, Holte 1998, Oug
2000). A botni Seydisfjardar og Reydarfjardar
riktu burstaormar sem grafa sig nidur i botninn
eftir @ti en ormar sem éta ferskt lifreent efni af
yfirbordi sjavarbotns voru vikjandi. Holte
(1998) heldur pvi fram ad botndyr, sem grafa
sig nidur eftir eti og réta pannig lifreenu kolefni
aftur upp & yfirboro sjavarbotns og opna leid
pess inn i hringras neeringarefna & ny, séu sér-
staklega mikilveeg i vistfreedi neeringarsnaudra
fjarda. Midad vid ad slikir ormar voru rikjandi i
Seyadisfirdi og Reydarfirdi ma axtla ad tak-
markad frambod sé af fersku og naringarriku
groti & botni fjardanna og ad ormar sem grafa
eftir &ti gegni mikilveegu hlutverki i vistfraedi
austfirskra fjarda.
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1. vidauki. Botndyr i Seydisfirdi, september 2002. Taflan synir fjélda dyra af hverri tegund eda dyrahépi & hverjum séfnunarstad (fjoldi & 0,041 m?). Dyr sem mynda sambyli
voru ekki talin en tilvist peirra i syni er gefin til kynna med bandstriki (-). Einnig er tekid saman fyrir hverja st6d heildarfjéldi dyra i syni (0,041 m?), dztladur fjoldi botndyra

am? og fjoldi tegunda i syni.

Appendix 1. Zoobenthos in Seydisfjérdur. Total abundance of benthic taxon at each sampling station per 0.41 m. For colonial animals the number of individuals is not given
but their occurence indicated with a dash (-). Number of species per station, total number of individuals per 0.041 m? and total number per m? is given at the bottom of the

table.
St6a / Station
Hoépur / Taxon Attt/ Family Tegund / Species 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Samtals
Total
Actiniaria 13 13
Nemertinea 14 12 2 23 6 5 8 3 4 4 2 83
Nematoda 84 95 62 89 126 125 79 60 11 30 46 1 808
Polychaeta Polychaeta spp. 2 1 9 17 1 2 1 1 34
Polynoidae Harmathoe imbricata 1 1 2
Pholoidae Pholoe minuta 6 3 1 10 3 2 7 2 34
Phyllodocidae Phyllodocidae sp. 3 3
Eteone longa 5 2 1 3 4 3 3 4 6 2 7 1 41
Eteone sp. 1 1
Phyllodoce maculata 1 1 2
Syllidae Syllis cornuta 11 31 39 27 21 15 9 9 2 11 7 1 183
Nephtyidae Nephtys sp. 2 1 1 3 2 1 2 12
Glyceridae Glycera capitata 2 2
Goniada maculata 1 2 2 1 1 3 10
Eunicidae Dorvilleinae sp. 6 6
Lumbrineridae Lumbrineris fragilis 2 17 28 25 25 16 10 12 3 14 8 5 165
Orbiniidae Scoloplos armiger 35 10 2 7 1 5 1 1 15 2 79
Spionidae Polydora caeca 36 3 39
Polydora ciliata 1 1
Polydora sp. 9 7 2 3 4 1 1 27
Prionospio steenstrupi 11 8 4 43 3 28 15 2 13 31 158
Spio filicornis 1 1
Spio sp. 1 1 1 2 5




Stod / Station

Hopur / Taxon /Ett / Family Tegund / Species 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Samtals
Total

Apistobranchidae  Apistobranchius tullbergi 15 1 3 19
Paraonidae Paraonidae sp. 33 1 13 5 22 74
Aricidea suecica 2 1 3

Levinsenia gracilis 1 14 14 8 37

Paraonis fulgens 1 10 39 1 51

Paraonis sp. 1 5 5 11

Cirratulidae Chaetozone setosa 3 36 57 54 43 51 19 27 27 5 26 22 370
Cirratulidae sp. 2 1 3

Cossuridae Cossura longocirrata 6 9 10 15 7 69 4 6 12 40 178
Flabelligeridae Diplocirrus hirsutus 2 1 3
Opheliidae Ophelia limacina 2 4 6
Scalibregmidae Scalibregma sp. 2 2
Capitellidae Capitella capitata 3 3 4 4 14 6 2 12 2 10 4 64
Maldanidae Maldanidae sp. 14 3 17
Maldane sarsi 7 51 107 84 94 128 128 57 80 107 57 33 933

Praxillella praetermissa 13 13

Praxillella sp. 1 1 11 3 16

Rhodine gracilor 8 8

Oweniidae Myriochele oculata 1 19 14 66 102 10 43 65 8 75 44 447
Sternaspidae Sternaspis scutata 2 2
Pectinariidae Pectinaria koreni 5 1 1 7
Terebellomorpha spp. 19 18 29 34 28 6 4 32 4 20 8 3 205

Terebellidae Terebellides stroemi 14 10 7 15 16 11 5 15 7 17 9 7 133
Sabellidae Sabellinae spp. 1 1 1 1 4
Euchone analis 3 1 1 10 1 1 12 4 1 1 35

Euchone papillosa 1 29 17 21 57 9 1 73 11 32 12 6 269

Sabella sp. 2 2

Oligochaeta Oligochaeta spp. 35 4 14 4 4 2 1 1 2 67
Crustacea Crustacea sp. 1 1




Stod / Station

Hoépur / Taxon /Ett / Family Tegund / Species 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Samtals
Total

Cirripedia 2 2 4
Ostracoda Ostracoda sp. 5 5 17 21 4 1 10 63
Philomede globosus 5 14 1 4 2 26

Harpacticoida 30 12 3 12 8 6 22 12 1 5 2 115
Cumacea cf. Eudorella sp. 2 4 1 2 3 1 13
Leucon nasica 1 1 2

Tanaidacea 7 24 14 11 2 6 4 68
Amphipoda Amphipoda sp. 1 1 1 1 4
Anomura Pagurus sp. 1 1 2
Brachyura Hyas coarctatus 36 1 1 1 39
Mollusca Aplacophora 1 1
Bivalvia Bivalvia sp. 1 5 6
Nuculoma tenuis 1 6 1 1 2 3 14

Nuculana sp. 4 2 7 6 2 6 3 3 1 34

Yoldia hyperborea 2 2

Crenella decusata 1 1 4 5 2 13

Thyasira flexuosa 4 1 2 1 1 1 2 15

Astarte crenata 3 1 4

Astarte sulcata 17 2 2 4 2 27

Arctica islandica 1 1

Macoma calcarea 5 4 1 1 1 1 1 7 21

Thracia sp. 1 3 4

Thracia myopsis 2 2

Gastropoda Lora nobilis 1 1 2
Lunatia sp. 1 1

Moelleria costulata 3 3

Opisthobranchia Retusa pertenuis 1 1 2
Polyplacophora Polyplacophora 1 1
Leptochiton asellus 1 1




Stod / Station

Hoépur / Taxon /Ett / Family Tegund / Species 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Samtals
Total
Bryozoa - - - - - - -
Echinoderm. Holothuroidea Psolus phantapus 1 1
Ophiuroidea Ophiuroidea sp. 1 1 2
Ascidiacea 1 1
Fjoldi dyra 40,041 m* No. indiv. per 0,041 m’ 499 417 421 574 613 562 400 494 313 342 319 229 5.183

Fjoldidyraam?  No. indiv. per m?
Fjoldi tegunda No. of species

12.171 10.171 10.268 14.000 14.951 13.707 9.756 12.049 7.634 8.341 7.780 5.585
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