Hafrannsoknir nr. 150

borskeldiskvoti:
Yfirlit yfir fongun og aframeldi porsks
a arinu 2008

Valdimar Ingi Gunnarsson, Hafrannsdknastofnunin
Bjorn Bjornsson, Hafrannsdknastofnunin
Elis Hlynur Grétarsson, borskeldi ehf.
Hallgrimur Kjartansson, Alfsfell enf.
Ketill Eliasson, Gladur ehf.

Kristjan G. Jéakimsson, Hradfrystihdsid-Gunnvor hf.
Olafur Helgi Haraldsson, Einherji ehf.
Sverrir Haraldsson, Péroddur ehf.

Saevar bor Asgeirsson, Brim-fiskeldi ehf.

Reykjavik 2010



Hafrannsoéknir nr. 150




borskeldiskvoti 3

EFNISYFIRLIT
YN €] 1 = RO 4
F N S S I A\ O ISR 5
L INNGANGURL. ...ttt et e e e bt e e s bt e e s sab e s e aaae s e s bee e s ebbeesshbesesabeesesbasssabeeesabaeesbbasesaensesbanas 7
1.1 PORSKELDISKVOTAVERKEFNID. ... uutiiiiiiiitetteeiiiitrreeesseissteesssaisssessssisisssssessiassssssessaisssesssamissssssssissssessssssssesees 7
1.2 SKIL A GREINARGERDUM OG UTHLUTUN AFLAHEIMILDA......cctttieeeiiittiiieesieiieieesseststeeeessssssessssssabbessssssasssnnss 7
1.3 UTHLUTUN AFLAHEIMILDA. c..eeeeeeeeeereeesesessessssesessesssssesssesssssesessssseesesessssssesssesssssssesssssssssssesesssssssssssesssssssenes 7
1.4 AHERSLUR OG AFMORKUN VERKEFNA. ... ..t eveteteeeteeeeeteteeeeeeetetesesesesesesesesesesesesesesesesesesesasesasasesasasesaseseseseseseseens 8
20 FONGUN. ..ottt ettt et et et et et et et e et e et e e et et et ee et et eee et et et eee et et e e ese et et et et es et e eeeene et aresete e et enene e reerenenens 9
2.1 FANGAD MAGN OG EFTIRSTODVAR. . .uttiiiiiittiiteesietttt e e st aibtbte e s s s sabbbet s e s s it b et s e e s sbbaaeeessasbbbesessssabbbeesesssbbbessessaases 9
A ST o I oY I =7 7 TSRS 10
2.3 FANGAD MAGN EFTIR BATUM. . ..uttiiiiiiiiiiiee e e iiteee e et settee s e s s sbbatee s st aabbbessesaabbasseessabbaetsessaabbabeessesbbbaeeeessabbeeeas 10
A o N[0 NV 2 1Y, RO 11
I = I 1 TR 11
3.1 PORSKELDISSTODVAR OG TION A BUNABL......citiieitiieeettee e steeeete e eeatessstteessstesssbeesssssesssssessssesessseessaseessnnens 11
3.2 FODUR OG FOBRUN.....uutiiiteeeiitteeeetteeesteeesbteseaseessssaessssbeeeaaseesasstesssbeseaaseeeaaseessssbessassbessaneesessbeseabesssaseesssrens 12
3.3 VOXTUR OG KYNBROSK L. .1tttiieiietttitiesiesttteeessssstsetsessiessessessssssssssssassssssssssssssssssesssssesessssssssssessssssssessessisssensss 19
3.4 AFFOLL, SLYSASLEPPINGAR OG SIUKDOMAR.......cceitiieiteeeiitieeeatteeesiteeesiteeessstesessesssisesesasessessesesaseeesaseessnses 21
A, SLATRUN . ..ot e e ee et e e ettt s et ee e s et e et ee et ee e ees e ees e et e e es e es e esenees st eseneesenaeseneseeeseneens 25
I T O 1 = N I N N N 7 = 1 PR TST 25
N o I B = N I I 1= Y = TR 25
4.3 HLUTFALL HROGNA OG SVILJIA...iiiiiiittiiieiiiittiie e e s s sitttee s e s sibbateesssasbbbesssssabbbassesssbbbassessasbbbssessssbbbbeesesssabbeeseasas 25
4.4 TIMASETNING SLATRUNAR. .....citttttttttttiittete e et iittreteesiaibastsesssabtseasessibbessesssabbasseessabbbeesesasabbbessessaabbaseessabbrens 26
4.5 TIMASETNING SLATRUNAR M.T.T. KYNBPROSKA......cttiiiiiiiittiiieeiiiitiieseesiibaeeeessssbbasessssabssessssssabbassesssssssssesns 27
5. REKSTUR OG MARKADBSSETNING.......c oottt ettt sttt e s s sbba e e s s s eabtt e e s e s s sabbaeeeeaan 28
5.1 FRAMLEIDSLUTOLUR. .. .vtiiiittei e itee e sttt e eetee s eeateessteeesetes s eebaeessabeseatesesaseeesabbeesasteesanbesssssbessasbessssenessssnesssenennns 28
5.2 LIFFREDILEGAR LYKILTOLUR. ..ottt iittteiitteeeettteeeteeesteesssttesessaessssbessssseessassessssseseassssssasenssssbesssssesssnsenesssenes 29
5.3 REKSTRARKOSTNABDUR.....eeeiittiiiiteeeietteesitteseestesssseesssstessastesssbeseasseesaaseessssesesaseeesassesssssessssessssseesesseesssssenes 30
5.4 AFURDAVERD OG MARKADSSETNING.......uttiiieiiietetieesieitetttesssiissteessssissssssessasssssssssissssssssssesssssssessissssssesssssns 31
(O | L1 0 32
VIDAUKI. HLUTFALL KYNKYRTLA EFTIR ARSTIMA OG FISKSTAERD....coieteeeeeeeeeeeeeeeeeeees 35



4 Hafrannsoéknir nr. 150

AGRIP

Valdimar Ingi Gunnarsson, Bjorn Bjornsson, Elis Hlynur Grétarsson, Hallgrimur Kjartansson, Ketill Eliasson,
Kristjan G. Joakimsson, Olafur Helgi Haraldsson, Sverrir Haraldsson og Saevar bor Asgeirsson 2010. borsk-
eldiskvéti: Yfirlit yfir féngun og aframeldi porsks & arinu 2008. Hafrannséknastofnunin, Hafrannséknir nr.
150

Pessi skyrsla gefur yfirlit yfir starfsemi fyrirteekja med aframeldi & porski & arinu 2008, asamt samantekt af
fongun og eldi porsks arin 2002-2008. Tiu fyrirteki s6ttu um kvota ad pessu sinni og var Gthlutad 500 tonnum
til sex peirra & fiskveidiarinu 2007/2008. A arinu 2008 var slatrad um 985 tonnum af porski Gr aframeldi sem er
aukning fra arinu 2007 en pa var slatrad um 940. Birgdir af lifandi &frameldisporski leekkudu Gr um 785
tonnum i byrjun arsins nidur i um 745 tonn i lok arsins. Gerdur er greinarmunur & slatrudu magni og fram-
leidslu. Med framleidslu er &tt vid lifoungaaukningu i eldinu. A arinu 2008 er framleidslan aztlud um 335 tonn
en var um 510 tonn arid 2007.

A érinu 2008 voru féngud um 650 tonn af porski til 4frameldis sem er mikil aukning fra arinu 2007 en pa
nam aflinn adeins 415 tonnum. Mest var fangad i rekjuvorpu (botnvérpu) um 235 tonn, 190 tonn i dragnot,
160 tonn & kroka og 65 tonn i leidigildru. A milli dranna 2007 og 2008 er mesta aukningin i fdngun med
reekjuvorpu og med krokum. A arinu 2008 stundudu 17 batar fongun & porski flestir & krokaveidum. Fimm
bessara bata fongudu um 80% af aflanum. Mest af porskinum var fangad um vorid og sumarid. A arunum
2003-2008 fangadi Aldan IS 47 mest af porski til aframeldis eda um 700 tonn og var aflinn adallega tekinn i
dragnét.

A érinu 2008 var aframeldi & porski stundad & 7 stédum vid landid. Adeins 35% peirra fyrirteekja sem hafa
stundad aframeldi & porski & arunum 2002-2008 eru starfandi & arinu 2008. Heildareldisrymi stédvanna var
ramlega 120.000 rammetrar. Heildarfédurnotkun & arinu var 1.860 tonn, af pvi var um 60% sild og um 35%
lodna. Liffreedilegur fodurstudull hefur haekkadi Gr um 4 &rid 2007 upp i 5,5 arid 2008 og er asteedan einkum
talin aukin affoll og meira af fiski var slatrad vid hrygningu og fljotlega eftir hrygningu. Gefnar eru
radleggingar hvernig hagt er ad beeta féournytinguna.

A arinu 2008 var dagvoxtur & 6merktum 1-4 kg porski af argangi 2008 um 0,37% (0,26-0,51%), &rgangi
2007 um 0,21% (0,16-0,27%) og argangi 2006 adeins 0,07%. A arunum 2003-2004 var dagvoxtur &
aframeldisporski fyrsta arid i eldi um 0,3% og haekkadi upp i 0,43% &rid 2007. Dagvoxtur hja porski & 6dru ari
i eldi var um 0,15% arin 2004-2005 og rumlega 0,2% &rin 2006-2008.

Unnid hefur verid ar eldri gognum af merktum aframeldisproski og reiknad hlutfall kynproska og hlutfall
kynkirtla eftir arstima og fisksteerd. I flestum tilvikum er hlutfall kynproska undir 5-10% hja porski fyrsta
veturinn i eldi. Heerra hlutfall 6kynproska porska virdist einkum vera hja fiski sem er um og undir 2-3 kg ad
byngd og hja hopi fiska sem hafa ordid fyrir &fdllum vegna sjukddma.

A arunum 2006-2008 voru skrad affoll & aframeldisporski i eldiskvium undir 10%. Heildarafféll med
Oskradum afféllum eru talin vera u.p.b. 10%. Affoll & porski i eldiskvium sem ekki urdu fyrir aféllum & arinu
2008 voru yfirleitt vel undir 5%. Badi vibriuveiki og kylaveikibrodir ullu afféllum a aframeldisporski og voru
bau mest allt upp i teeplega 30% i einstokum eldiskvium. A arinu 2008 sluppu um 9.000 porskar 0r sjokvium
sem er toluvert meira en arid 2007 en pa sluppu um 1.500 fiskar.

Slatrad magn & hvern rimmetra eldisrymis hefur aukist 0r 4 kg/m?3 &rid 2003 upp i um 8 kg/m?3 éarin 2006-
2008. A verdlagi arsins 2008 hefur fongunarkostnadur hakkad Gr 120-125 kr/kg &rin 2003-2005 upp i 140-150
kr/kg é&rin 2006-2008. Framan af var jakvaed proun & fédurkostnadi sem lekkadi & verdlagi arsins 2008 Ur
teepum 215 kr/kg arid 2003 i um 135 kr/kg arid 2007. A éarinu 2008 hakkadi fodurkostnadurinn aftur & moti
upp i 200 kr/kg og er astedan adallega mikil haekkun i fédurstudli. Framleidsla & arsverk heekkadi ar um 30
tonnum &rid 2003 i 60 tonn arid 2006 en leekkadi sidan nidur i ram 30 tonn arid 2008. Medalpyngd slaturfisks
hefur lekkad ar 5,0 kg arid 2004 i 3,7 kg arid 2008. A verdlagi éarsins 2008 hefur verd & Gsleegdum
aframeldisporski haekkad ur 200 kr/kg arid 2005 i 295 kr/kg arid 2008. A arinu foru rimlega 90% af
aframeldisporski i flakavinnslu hér & landi, hnakkastykki flutt Gt fersk og adrir hlutar flaksins frystir.
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ABSTRACT

Valdimar Ingi Gunnarsson, Bjorn Bjornsson, Elis Hlynur Grétarsson, Hallgrimur Kjartansson, Ketill Eliasson,
Kristjan G. Jéakimsson, Olafur Helgi Haraldsson, Sverrir Haraldsson and Seevar bér Asgeirsson 2010. Cod
quota for on-growing: results for the year 2008. Marine Research in Iceland 150.

This report shows the results for the on-growing trials with cod in Iceland for the year 2008 and summarizes
the results for the years 2002-2008. For the fishing year 2007/2008 500 ton cod quota was allocated to 6 farms.
In the year 2008 total amount of slaughtered cod was around 985 tons, increasing from 940 tons in the year
2007. The biomass of cod decreased from around 785 tons at the beginning of the year to around 745 tons at
the end of year 2008. Estimated production of wild farmed cod was 335 tons in the year 2008 and decreased
from 510 tons in 2007.

The farmers caught 650 tons of cod for on-growing in the year 2008, increasing from 415 tons in 2007.
About 235 tons were caught with shrimp trawl, 190 tons with Danish seine, 160 tons with long line and jigging
and 65 tons in traps. Between the years 2007 and 2008 the largest increase has been in capture with shrimp
trawl and long line and jigging. A total of 17 vessels captured cod for on-growing in 2008, most of them using
long line and jigging. Only five vessels captured about 80% of the catch. Cod for on-growing are mainly cap-
tured in spring and summer. For the years 2003-2008 Aldan IS 47 was the most successful boat, capturing
around 700 tons, mainly with Danish seine.

In the year 2008 on-growing of wild cod took place in 7 locations in Iceland with total cage volume of
around 120.000 m3. Only 35% of cod farms in operation over the periods 2002-2008 were still in operation in
2008. The cod were mainly fed with frozen herring (60%) and capelin (35%) and the total amount of feed was
about 1,860 tons. The average feed conversion factor was 5.5 in the year 2008 increasing from about 4 in the
year 2007. Main explanations for high feed conversion factor are increasing mortality and unfavourable
slaughtering time. In the report advice is given about feed and feeding of wild farmed cod.

Average daily growth rate of untagged 1-4 kg wild farmed cod in the year 2008 for year-class 2008 were
0.37% (0.26-0.51%), for year-class 2007 around 0.21% (0.16-0.27%) and only 0.07% for year-class 2006. In
year 2003-2004 daily growth rate of wild farmed cod first year in culture was 0.3% and increased up to 0.43%
in 2007. Daily growth rate second year in culture was 0.15% in the years 2004-2005 and above 0.2% in 2006-
2008. Percentages of wild farmed cod not reaching sexual maturities first winter in culture were generally less
than 5-10% of total number. Higher percentages of immature fish appeared when wild farmed cod were less
than 2-3 kg or for groups infected with a disease.

In 2006-2008 registered mortality of wild farmed cod was less than 10% of total number. Total mortality
including unregistered mortality was estimated to be around 10%. Mortality of wild farmed cod in cages with-
out loss due to diseases and escape was generally less than 5% in 2008. Two pathogenic bacteria were isolated
in wild farmed cod Aeromonas salmonicida ssp. achromonogenes and Vibrio anguillarum and mortality in in-
dividual cages reached up to 30%. Around 9,000 wild farmed cod escaped in the year 2008 increasing from
1,500 in the year 2007.

Slaughtered volume of wild farmed cod per cubic meter increased from 4 kg/m3 in the year 2003 to 8 kg/m3
in the years 2006-2008. The cost of capturing and transporting wild cod for on-growing increased from 120-
125 ISK/kg in 2003-2005 to 140-150 ISK/kg in 2006-2008 at the price level of 2008. Feed cost per produced
kg decreased from 215 ISK in 2003 to 135 ISK in 2007, but increased up to 200 ISK in 2008 mainly due to
increased feed conversion factor. Productivity, calculated as average production in tons per man/year was 30
tons in 2003 increased to maximum 60 tons in 2006 and decreased to about 30 tons in 2008. Average slaugh-
tering size of wild farmed cod decreased from 5.0 kg in the year 2004 to 3.7 kg in the year 2008. The price of
un-gutted wild farmed cod to cod farmers increased from 200 ISK/kg in the year 2005 to 295 ISK/kg in 2008 at
the price level of 2008. In the year 2008 more than 90% of wild farmed cod were sold to processing factories,
loins exported fresh and other part of fillets frozen.
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1. INNGANGUR

1.1 porskeldiskvdtaverkefnid
pann 15. mai 2002 voru sampykktar breytingar
a 1ogum nr. 38/1990 um stjornun fiskveida par
sem kemur fram ad sjavarutvegsradherra hefur
til sérstakrar radstofunar aflaheimildir sem
nema 500 lestum af O&sleegdum porski a
fiskveioiarunum  2001/2002 til og med
2005/2006. Alpingi hefur ni sampykkt ad fram-
lengja heimild sjavarutvegsraoherra a arlegri
500 tonna uthlutun aflaheimilda tvisvar sinnum
eda til og med fiskveidiarinu 2014/2015 (Log
um stjorn fiskveida nr. 116/2006). bessum
aflaheimildum skal radstafad til tilrauna med
aframeldi & porski i samrédi vid Hafrannsokna-
stofnunina sem fylgist med tilraununum og
birtir nidurstédur um gang peirra. Markmidid
med vinnu Hafrannsoknastofnunar er ad:
e Samraema sofnun og Urvinnslu gagna adila
sem fengu Uthlutad porskeldiskvota.
o Gefa arlega Gt skyrslu til ad tryggja ad su
pekking sem hefur aflast vardveitist.
o Studla ad pekkingarmidlun & milli porsk-
eldisfyrirtaekja.
e Fa fram tilldgur um mikilveeg rannsékna- og
préunarverkefni.

Nanar er kvedid & um framkvemd i reglu-
gerd nr. 736/2009 um athlutun aflaheimilda &
porski vegna tilrauna vio fongun fisks til
aframeldis og framkvemd pess. Gefin hefur
verid Ut handbokin ,,bporskeldiskvoti: Handbok
um skyrslugerd adila sem fa (thlutad afla-
heimildum til aframeldis & porski" (Valdimar
Ingi Gunnarsson o.fl. 2006b). I pessari handbok
eru teknar saman leidbeiningar um hvernig
standa eigi ad melingum, skraningum, ar-
vinnslu og birtingu & nidurstédum vegna al-
mennra skraninga.

A hverju ari er haldinn fundur med
verkefnistjorum porskeldisfyrirteekja sem fengid
hafa Uthlutun & porskeldiskvota. A arinu 2008
var hann haldinn pann 11. — 12. september &
Hotel Framtid, Djlpavogi. A fundinn maettu
um 30 manns, starfsmenn porskeldisfyrirtekja
og einnig sérfredingar sem héldu erindi. Um-
fjdllunarefnid var m.a. féngun, hvort framtid
veeri i aframeldi & porski & Islandi, 16g og reglu-
gerdir og einnig voru nokkur erindi um aleldi &
porski. Jafnframt var sjékviaeldi HB Granda i
Berufirdi skodad.

Mynd 1.1. Patttakendur & porskeldiskvétafundi, 11. —
12. september 2008 a Hotel Framtid, Djupavogi
(Ljésmynd: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 1.1. Meeting of cod farmers in September 11-
12, 2008 at Hotel Framtid, Djupavogur (Photo:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

1.2 Skil & greinargerdum og Uthlutun
aflaheimilda
Pessi skyrsla byggist & upplysingum fr4 porsk-
eldisfyrirtekjum sem hafa fengid Gthlutun &
porskeldiskvota. Sérfredingar & Hafrannsokna-
stofnuninni hafa sidan unnid pessa samantekt i
samvinnu vid verkefnisstjéra einstakra porsk-
eldisfyrirtekja. I skyrslunni er ad finna frekari
arvinnslu, samanburd & milli fyrirteekja, asamt
itarlegri tulkun gagna.

Atta porskeldisfyrirtaeki fengu Gthlutad kvota
a fiskveidiarinu 2007/2008 og skiludu sjo peirra
greinargerd um framgang vid fongun og
aframeldi & porski & arinu 2008 (tafla 1.1).

1.3 Uthlutun aflaheimilda

A fiskveidiarinu 2008/2009 sottu 10 fyrir-
teeki um kvota til aframeldis, en til radstofunar
voru 500 tonn, sem 6 fyrirteeki fengu Uthlutad
ad pessu sinni. Mestu Uthlutun fékk HG 125
tonn sem er hamarksathlutun sem eitt fyrirteki
getur fengid. Pbetta er i attunda sinn sem afla-

Tafla 1.1. borskeldisfyrirteeki sem skiludu
Greinargerd um framgang féngunar og
aframeldis a porski & arinu 2008.

Table 1.1. Cod farmers returning reports to the
Marine Research Institute for the year 2008.

Fyrirtaeki Skammstéfun

Einherji ehf.

b6éroddur ehf.

Gladur ehf.

Alfsfell ehf.

Hradfrystihisid-Gunnvor hf. (HG)
Brim-fiskeldi ehf. (Brim)
porskeldi ehf.
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Mynd 1.2. Innkalladar aflaheimildir sem &dur hefur
verid Uthlutad til &frameldis a porski & &runum 2006 til
2008.

Figure 1.2. Recalling of quota for on-growing of cod
which had not been utilized in 2006-2008.
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Mynd 1.3. Endurathlutadar aflaheimildir til &frameldis
a porski & arunum 2006 til 2008.

Figure 1.3. Additional allocation of cod quota in tons
for on-growing in 2006-2008.
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Mynd 1.4. Samtals nyttar aflaheimildir Gr Gthlutun
aranna 2002-2008 og endurdthlutun aranna 2006-
2008 eftir fyrirtaekjum. HG stendur fyrir Hradfrysti-
hasid Gunnvor hf., SVN fyrir Sildarvinnsluna hf. og
GR fyrir Gudmund Runoélfsson hf.

Figure 1.4. The summary of allocation of cod quota
for on-growing by cod farms in 2002-2008 and
additional allocation in 2006-2008.

heimildum hefur verid Gthlutad til &frameldis &
porski. Samtals hefur verid Gthlutad 4.000
tonnum af porski fyrir 611 &rin.

Arangur vid féngun hefur verid mjoég mis-
jafn & milli porskeldisfyrirteekja og arin 2006-
2008 voru innkollug tep 600 tonn af afla-
heimildum hja samtals 12 fyrirteekjum (mynd
1.2). Hér er um aod reeda fyrirteeki sem haett hafa
rekstri og i tilvikum sem ekki hefur tekist ad
nyta aflaheimildir innan akvedins timaramma.
Heimilt hefur verid ad flytja aflaheimildir einu
sinni & milli fiskveidiara. Mest af aflaheimildum
hefur verid innkallad hja Brim-fiskeldi ehf., 165
tonn og Péroddi ehf., 127 tonn.

A arunum 2006-2008 var endurdthlutad 355
tonnum til sjo porskeldisfyrirtekja (mynd 1.3).
Mest var endurGthlutad til Alfsfells ehf., 147
tonnum og Hradfrystihtssins — Gunnvarar hf.,
115 tonnum. | samanburdi & milli ara parf ad
hafa i huga ad mismunandi var stadid ad endur-
Gthlutun & milli ara. A arinu 2006 var endur-
Uthlutad i einu lagi i byrjun arsins til fyrirtekja
sem hofdu lokid vio ad fanga aflaheimildir
sinar. Aftur @ méti & arunum 2007 og 2008 var
haft til viomidunar ad adeins pau porskeldis-
fyrirteeki sem hafa lokio vid ad fanga afla-
heimildir sinar koma til greina vid endur-
Gthlutun. Akvednu magni var sidan Gthlutad til
einstakra fyrirteekja svo lengi sem aflaheimildir
voru eftir i innkdllunarpotti.

A mynd 1.4 er yfirlit yfir nyttar aflaheimildir
Ur Uthlutun aranna 2002-2008 og endurdthlutun
aranna 2006-2008 eftir fyrirteekjum. Mest hefur
HG nytt af Gthlutudum aflaheimildum eda um
800 tonn og boroddur ehf. um 460 tonn. Fyrstu
arin var Gthlutad til Odda hf. og bérsbergs ehf.
en porskeldisstarfsemi peirra var sidan flutt yfir
i borodd ehf. Alfsfell ehf. hefur nytt alls um 415
tonn, par af er rimlega 1/3 vid endurGthlutun.

1.4 Aherslur og afmérkun verkefna

Fra pvi ad porskeldiskvotaverkefnio hofst hafa
arlega verid gefnar ut skyrslur & vegum Haf-
rannsOknastofnunar sem gefa yfirlit yfir
starfsemi  fyrirtekjanna  (Valdimar  Ingi
Gunnarsson o.fl. 2003, 2005, 2006a, 2007b,
2008, 2009a). Nu hafa verid skrifadar sjo
porskeldiskvétaskyrslur med pessari medtalinni.
Kaflinn um umhverfispatti verdur ekki inni eins
0g & sidasta ari. Vardandi fongun eru eingdngu
birt toluleg gogn. OIl gogn um fongun og
flutning & porski til &frameldis & sidustu arum
og fram til loka éarsins 2008 voru gefin Ut i sér-
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stakri skyrslu & é&rinu 2009 (Valdimar Ingi
Gunnarsson o.fl. 2009b).

Safnad hefur wverio gégnum um
umhverfismelingar hja porskeldisfyrirteekjum
frd &rinu 2005. Stefnt er ad birtingu peirra
gagna i timaritinu  Hafrannsoknir sem Haf-
rannsoknastofnunin gefur at. A arinu 2008 var
fodurstudull Ovanalega har og & &rinu 2010
verour gert atak par sem markmidid verdur ad
leekka fodurkostnad. Teknar verda saman
upplysingar um petta efni til birtingar i sama
timariti. | fyrsta lagi verdur unnid betur 0t
gognum sem porskeldisfyrirteeki hafa safnad a
undanférnum arum. I 6dru lagi verdur reett vid
eldismenn og fylgst med f6drun og i pridja lagi
verour gerd heimildaleit um f6dur og foorun &
porski og 6drum tegundum.

2.0 FONGUN

2.1 Fangad magn og eftirstodvar
A érinu 2008 voru féngud um 650 tonn af
porski til aframeldis (mynd 2.1). Hér er um ad
reeda mikla breytingu & milli ara pvi ad &
arunum 2005-2007 voru eingdngu fongud um
400 tonn & ari. Mest var fangad i raekjuvorpu
(botnvérpu) um 235 tonn, 190 tonn i dragnot,
160 tonn & kroka og 65 tonn i leidigildru. A
milli aranna 2007 og 2008 er mesta aukningin i
fongun med reekjuvorpu og med krékum.

Betri arangur vid fongun og aukin innkdllun
a aflaheimildum (mynd 1.2, kafli 1.3) hefur
dregid verulega Ur upps6fnudum eftirstédvum
sem leekkudu ar 550 tonnum i 270 tonn & milli
aranna 2007 og 2008 (mynd 2.2). Til vidbotar
eftirstddvum einstakra fyrirteekja voru einnig
eftir onyttar aflaheimildir Ur innkollunarpotti
sem namu um 240 tonnum i lok arsins 2008.
Samtals voru pvi til radstéfunar i byrjun arsins
2009 um 1.000 tonn, um 500 tonn af ényttum
aflaheimildum fyrri ara 4samt 500 tonna ut-
hlutun fiskveidiéarsins 2009/2010.

pad er mjog breytilegt eftir fyrirteekjum hve
vel hefur gengid ad fanga porsk til aframeldis.
Mesta uppsofnun hefur verid hja Brim-fiskeldi
ehf., Poroddi ehf. og Sildarvinnslunni hf. og nad
hamarki um 370 tonnum hja pessum premur
fyrirteekjum arid 2006. Brim-fiskeldi ehf. og
Sildarvinnslunni hf.  hafa hett &frameldi &
porski, en verulegt atak i fongun hefur verid
gert hja boroddi og voru engar eftirstddvar i lok
arsins 2008.

Krokaveidar © Gildrur = Annad/otilgreint

2006 2007 2008

® Dragnot ® Rakjuvarpa
700

600

500 ==

400

300

| |
|
200
: I -
0
2005

2002 2003 2004

Tonn

(=]

Mynd 2.1. Féngun & porski til &frameldis eftir veidar-
feerum & arunum 2002-2008.

Figure. 2.1. Capture of cod for on-growing according

to gear in 2002-2008.
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Mynd 2.2. Eftirstodvar af uthlutudum aflaheimildum til
aframeldis & porski i lok hvers ars eftir fyrirteekjum i
tonnum.

Figure 2.2. Remaining cod quota for on-growing by
the end of the year in tons.
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Mynd 2.3. Aflamagn og fjoldi bata sem stundadi
féngun & arunum 2002-2008.

Figure 2.3. Summary of cod captures for on-growing
in tons and numbers of boats in 2002-2008.
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Mynd 2.4. Fjoldi bata sem stunda féngun & porski til
aframeldis eftir veidarfaerum arin 2003-2008.

Figure 2.4. Numbers of boats capture cod for on-
growing according to gears in 2003-2008.
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Mynd 2.5. Afli af porski sem fangadur hefur verid af
Oldunni IS 47 og Joni Jali BA 175 til aframeldis &
arunum 2003-2008 ad mestu tekinn i dragnot.

Figure 2.5. Capture of cod mainly with Danish seine
for on-growing in the years 2003-2008 by Aldan IS 47
and Jon Juli BA 175.
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Mynd 2.6. Afli af porski sem fangadur hefur verid af
Vali IS 20 og Haraldi Sigurdssyni IS 14 til aframeldis
& &runum 2004-2008 ad mestu tekinn i reekjuvérpu.

Figure 2.6. Capture of cod mainly with shrimp trawl in
tons for on-growing by Valur IS 20 and Haraldur
Sigurdsson IS 14 in 2004-2008.

2.2 Fjoldi bata

Fjoldi bata sem hafa stundad fongun hefur
verid allt fra 13 upp i 27, en 17 batar stundudu
fongun & arinu 2008 (mynd 2.3). Tolur vantar
fyrir arid 2002 en & pvi ari héfst porskeldis-
kvotaverkefnid og er liklegt ad batar hafi veriod
toluvert ferri en arid 2003 pegar fjoldi peirra
nddi hamarki. EKKi er ad sjd ad samhengi sé a
milli fjolda bata og aflamagns fyrir hvert einstak
ar. Medaltalsafli & bat & arunum 2003-2008 var
um 28 tonn.

Af einstaka veidarferum eru flestir batar
sem stunda krdékaveidar og var fjoldi peirra &
bilinu 5 til 11, flestir &rid 2006 (mynd 2.4).
Arid 2003 voru 9 batar sem stundudu féngun &
porski i gildrur en peim hefur feekkad sidan og
voru 3 arid 2008. | upphafi porskeldiskvota-
verkefnisins stundudu margir batar dragnéta-
veidar og voru peir 9 arid 2003 en peim hefur
sioan fekkad nidur i 2 arid 2008. Batum sem
stunda fongun & porski i raekjuvérpu (botn-
vorpu) hefur fjolgad jafnt og pétt og & arunum
2006-2008 hafa peir verid fjorir.

2.3 Fangad magn eftir batum

Af einstokum batum er pad ahofn Oldunnar
IS 47 sem hefur stadid sig best vid fongun &
porski til &frameldis. A &runum 2003-2008 nam
afli pessa bats um 700 tonnum og par af voru
um 615 tonn tekin i dragn6t (mynd 2.5). Naest
mest var fangad af Joni Juli BA 175 um 235
tonn a arunum 2003-2006 og allt tekid i
dragndt. Eins og undanfarin &r nadist besti
arangur arid 2008 hja Oldunni IS 47 sem
fangadi um 160 tonn af porski til aframeldis ad
mestu i dragnét.

A eftir Oldunni hefur Valur IS 20 fangad
mest af porski til &frameldis. A arunum 2004-
2008 nam aflinn um 330 tonnum og par af voru
um 285 tonn tekin i reekjuvorpu (mynd 2.6). A
arunum 2006 til 2008 nam afli hja  Halldori
Sigurdssyni IS 14 um 240 tonnum og var hann
neer allur tekinn i reekjuvorpu.

| leidigildru hafa batar & vegum
Gudmundar Runélfssonar hf. ndd bestum arang-
ri og & arunum 2003-2006 fangad um 225 tonn
(mynd 2.7). Béatar & vegum porskeldis ehf. hafa
fangad um 175 tonn & a&runum 2004-2008.

Af batum sem fanga porsk til aframeldis &
kroka hefur besti arangurinn nadst hja Gyou BA
277, samtals voru tekin um 160 tonn & arunum
2004-2008 (mynd 2.8). Gyda er adeins um 6
brattéramlestir og um 8 metrar ad lengd. Naest
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besta arangri nadi Kolbeinn Hugi PH 376 sem
veiddi um 80 tonn & arunum 2004-2007. Aflinn
var ad mestu tekinn & linu hja badum batunum.

Afla er mjog misdreift & milli bata og
fimm béatar af 17 sem stundudu fongun &rid
2008 voru med rim 500 tonn eda tep 80% af
heildarafla. Hér er um ad reda Olduna IS 47,
Val IS 20, Halldor Sigurdsson IS 15, Gydu BA
277 og Gjafar SU 90.

2.4 Fongunartimi
pad er mismunandi & milli fyrirteekja hvenar a
arinu porskur er fangadur til aframeldis. A
mynd 2.9 er synt magn sem tekid er i hverjum
manudi hja HG, Alfsfelli, Péroddi og porskeldi
en pau fyrirteki voru med tep 90% peim fiski
sem for i aframeldi & arinu 2008. Hja HG er
porskur fangadur flesta ma&nudi &rsins en um
70% af fiskinum var p6 tekinn & priggja manada
timabili (mai-juli). Fongunartiminn var styttri
hja Alfsfelli en par er u.p.b. 70% af aflanum
tekinn i jali og &gust og sama hlutfall hja borsk-
eldi i april manudi einum.

pegar borinn er saman fongunartimi &
porski i Noregi og & Islandi kemur i 1jos veru-
legur munur & milli landanna (mynd 2.10). |
Noregi er 66% af aflanum tekinn i april og mai
en aflinn er mun meira dreifdur yfir &rid &
islandi og er um 70% tekid 4 fimm manada
timabili (april-4gust). Fongunartimi i Noregi er
hagstaedari m.t.t. aframeldisins par sem haegt er
ad ala megnid af fiskinum i u.p.b. 9 manudi
fram ad aramétum. A Islandi er steersti hlutinn
af aflanum tekinn um sumarid og eldistiminn i
morgum tilvikum minna en 6 manudir fram ad
aramdtum. Féngunartiminn er sérstaklega 6hag-
stedur hja Alfsfelli en par er um 70% af
fiskinum tekinn i jali og &gust i Adalvik &rid
2008 (mynd 2.9). Vaxtartiminn er pvi orfair
manudir par til porskurinn fer ad byggja upp
kynkirtla en reynsla sidustu ara synir ad allt ad
100% pessara fiska verdur kynproska fyrsta
veturinn i &frameldi. Pegar skodud er uppséfnud
fongun yfir arid hja HG, Alfsfelli, porskeldi og
Péroddi méa sj& ad fiskurinn var fangadur tolu-
vert fyrr & arinu 2006 i samanburdi vid arin
2007 og 2008 (mynd 2.11).

3. Eldi

3.1 borskeldisstddvar og tjon a bunadi
A arinu 2008 var aframeldi & porski stundad
af 7 fyrirtekjum (tafla 3.1) og hefur feekkad um
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Mynd 2.7. Afli af porski sem fangadur hefur verid i
leidigildrur af batum & vegum Gudmundar Rundlfs-
sonar hf. og Porskeldis ehf. til &frameldis & arunum
2003-2008.

Figure 2.7. Capture of cod with Newfoundland traps
in tons for on-growing by Gudmundur Runolfsson
and Thorskeldi in 2003-2008.
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Mynd 2.8. Afli af porski sem fangadur hefur verid a
kréka af Gydu BA 277 og Kolbeini Huga bPH 376 til
aframeldis & &runum 2004-2008.

Figure 2.8. Capture of cod with long line and hand
line in tons for on-growing by Gyda BA 277 and
Kolbeinn Hugi PH 376 in 2004-2008.
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Mynd 2.9. Magn og fongunartimi a porski til
aframeldis hja HG, Alfsfelli, Péroddi og borskeldi arid
2008.

Figure 2.9. Capture of cod for on-growing in tons
according to months in 2008 by boats from four cod
farms.
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Mynd 2.10. Féngunartimi & porski sem fer i &frameldi
& Islandi & arunum 2006-2008 og i Noregi & &runum
2004-2006 (Hermansen og Dreyer 2008). Gong fyrir
island eru fra Alfsfelli, HG, borskeldi og Péroddi sem
fongudu 70-90% af aflanum pessi ér.

Figure 2.10. Percentages of cod captured for on-
growing in Iceland in 2006-2008 and in Norway in
2004-2006 (Hermansen and Dreyer 2008).
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Mynd 2.11. Upps6fnud fongun & porski til aframeldis
& arunum 2006-2008. Gdgnin eru fra Alfsfelli, HG,
borskeldi og Pboéroddi sem fongudu 70-90% af
aflanum pessi ar.

Figure 2.11. Accumulated capture of cod for on-
growing according to months in 2006-2008 by boats
from the four main cod farms.

Tafla 3.1. Stadsetning og eldisrymi porskeldisstédva
sem hafa fengid uthlutad porskeldiskvota og voru i
rekstri i lok arsins 2008.

Table 3.1. Locations of cod farms in Iceland allocated
cod quota and their rearing volumes (m®) at the end
of the year 2008.

Eldisstadir Ram- Rekstraradilar

metrar
Patreksfjorour 2.400 Einherji ehf.
Télknafjorour 33.700 Poroddur ehf.
Skutulsfjorour 6.000 Gladur ehf.
Skutulsfjéréur 30.300 Alfsfell ehf.
Alftafjidrour 23.000 Hradfrystihdsid-Gunnvor hf.
Eyjafjorour 9.900 Brim fiskeldi ehf.
Stodvarfjoréur 15.200 borskeldi ehf.

Samtals 120.500

eitt & milli ara. Heildareldisrymi er um 120.000
m® og hefur aukist um 5.000 m® & milli ara. A
undanférnum arum hefur fyrirtaekjunum fekkad
mikid en flest voru pau 17 arid 2003 (mynd
3.1).

Samtals hafa 20 fyrirteeki stundad aframeldi
& porski & arunum 2002-2008. Flest pessara
fyrirteekja eda 18 talsins hafa verid patttakendur
i porskeldiskvotaverkefninu og fengid Gthlutad
aflaheimildum til porskeldis einu sinni eda oftar
a timabilinu. Fra arinu 2003 hafa adeins tvo ny
fyrirteeki hafio porskeldi. Aftur & méti hafa 13
fyrirteeki haett rekstri par af 11 sem hafa verid
patttakendur i  porskeldiskvotaverkefninu.
Adeins 35% peirra fyrirteekja sem hafa stundad
aframeldi & porski eru starfandi & arinu 2008.

Heildareldisrymi eldisstédva jokst ur 90
pasundum  rGmmetrum arid 2003 i um 140
pasund rimmetra arid 2006, en minnkadi sidan
(mynd 3.2). Medalsterd porskeldisstodva for
vaxandi fra arinu 2003 og er komin upp i 17
pasund rimmetra arid 2008.

Hja béroddi sluppu allir porskar ur einni kvi
pegar verio var ad fera pd a milli svaeda i
névember. Netpokinn rifnadi rétt fyrir ofan
botntég eda fyrir ofan tvofoldun & netpoka.
Astzdan er talin vera ad pokinn var ordinn
gamall (um 5ara) og mjég pungur af kraeklingi
og 66rum &sesetum.

Hja Gladi tapadist fiskur pegar stért gat kom
a netpokann & einni kvinni rétt fyrir ofan botn,
168rétt rifa um 2 metrar & lengd. Astedan er
0lj6s en talid er ad batur hafi skemmt pokann.
A vegum Glads var komid fyrir séfnunarkvi
sem var 40 metra i ummal i lok agust & Adalvik.
Adur en pad tokst ad fiska i hana slitnadi han
upp i roki og storsjo og hvarf.

Hja Einherja kom gat & netpoka sem nuddast
hafdi vid floteiningu sem pakin var hradur-
kérlum. Asteedan var ad pyngingar voru teknar
af netpokanum timabundid sem naegdi til pess
ad straumur n&di ad fera pokann upp ad
floteiningunni.

3.2 FOAur og fédrun
Foour

porskur i aframeldi er adallega fédradur med
frosnum uppsjavarfiski (mynd 3.3). Heildar-
fédurnotkun & arinu 2008 var um 1.860 tonn og
um 1.950 tonn &rid 2007. Arid 2008 var mest
notad af sild um 1.135 tonn (61%) sem er
aukning fra arinu 2007 en pa nam hlutfall
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hennar um 34%. Hlutfall lodnu nam 34% A&rid
2008 og lekkadi ar 58% arid 2007. Af 6orum
tegundum fodurs var mest notad af smokkfiski
(25 tonn), sandsili, rekju, afgangsbeitu,
grasleppu og makril.

Mest fodur var notad hja Alfsfelli um
560 tonn sem eru um 30% af heildar-
fodurnotkun fyrirteekja med aframeldi & porski.
Hja HG nam fédurnotkunin um 500 tonnum og
um 400 tonnum hja Poéroddi en minna var
féorad hja 6drum porskeldisfyrirteekjum.

Orkuinnihald fodurs

A ‘érinu 2008 var orkuinnihald fédursins ad
medaltali um 9,5 MJ/kg og hafdi heekkad ar 8,6
MJ/kg eins og pad var arin 2006 og 2007.
Astedan fyrir haekkun er harra hlutfall af sild
(mynd 3.4). Orkuinnihald sildarinnar a sidustu
premur arum hefur verio 10,3-10,8 MJ/kg en
lodnan hefur verid mun magrari eda 7,5-8,0 MJ/
kg.

Votfodur

Meginastaeda pess ad talin er porf fyrir votféour
er Otryggt adgengi ad lodnu og sild og kostnadur
vegna geymslu i frysti og/eda jafnvel skortur &
frystirymi fyrir fodur. Med notkun votfodurs
matti einnig tryggja rétt neringarefnainnihald &
foéorinu fyrir fiskinn. Lagt var mat & fram-
leidslukostnad & votfodri par sem adgengi var
ad Okeypis hréefni. Gert var rad fyrir ad rim-
lega 50% af hraefninu veeri rekjuskel, slég an
lifrar og fiskbein sem haegt veeri ad fa i nagrenni
vid foourverksmidjuna. Annad hréefni i vot-
foorio var sojamjol, fiskimjol, lysi og bindiefni.
Aztlad var ad heildarkostnadur vegna hréaefna-
kaupa og fédurgerdarinnar veeri 60 kr/kg og var
ba gert rad fyrir 2.000 tonna arsframleidslu. [
foorinu var um 25% protein sem er u.p.b.
helmingi meira en er i heilli lodnu og sild (Jon
Orn Palsson 2009). Nasta skref er ad gera
tilraun med f6drid og skoda hvernig pad reynist
vid fodrun & aframeldisporski.

Einu sinni hefur votfodur verid notad til
ad foora aframeldisporsk hér & landi & vegum
HG &rid 2001. Voxturinn var slakur sem skyrist
af pvi ad fiskurinn ték féorid af litlum krafti
(Hjalti Karlsson 2002). Adrar erlendar
rannsoknir hafa pé getad stadfest gbdan voxt a
pborski sem fodradur var med votfodri (Jon Orn
Pélsson 2009).
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Mynd 3.1. Fj6ldi starfandi fyrirteekja med aframeldi a
porski og fjoldi sem hafa hafid rekstur eda heett
rekstri & arunum 2002-2008.

Figure 3.1. Numbers of cod farms in operation (black
line), started operations (green column) and ceased
operations (red column) by year in 2002-2008.
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Mynd 3.2. Heildareldisrymi i &frameldi & porski og
medalsteerd einstakra fyrirtaekja i rimmetrum arin
2003-2008.

Figure 3.2. Total volume of cages used for on-

growing wild cod and average size of cod farms in
cubic meters in 2003-2008.
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Mynd 3.3. F&durnotkun porskeldisfyrirtaekja eftir
fisktegundum arin 2004 til 2008.

Figure 3.3. Quantity of feed (capelin blue, herring red
and other feed black) used for on-growing of wild cod
in the years 2004 to 2008.
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Mynd 3.4. Orkuinnihald i fodri fyrir aframeldisporsk
arin 2006-2008.

Figure 3.4. Average energy contents of feed (blue
line) for on-growing of cod, capelin (green line) and
herring (red line).

Tafla 3.2. Hlutfall fiska med tdman maga vid slatrun
hja Gladi ur kvi 6. Fjoldi fiska i syni um 100.

Table 3.2. % of cod with empty stomach at slaughter.
Number in sample ca. 100.

Synatoku- Témur  byngd fisks Dagsetning
dagur magi (kg) sidustu
(%) fédrunar

22.06.2007 45 1,2 20/6
20.12.2007 67 2,3 9/12
15.06.2008 35 3,7 13/6
06.01.2009 61 6,0 31/12
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Mynd 3.5. Tioni fédrunar eftir manudum hja HG a
arinu 2008 og medaltal aranna 2004-2008.

Figure 3.5. Frequency of feeding according to months
in 2008 and averages for the years 2004-2008.

Hlutfall fiska med toman maga

Hja Gladi var kannad hlutfall porska med téman
maga vio slatrun og maldist hlutfallid um 35-
45% i juni en pa voru um tveir dagar fra sidustu
féorun. Um aramotin voru 60-70% fiskanna
med tdbman maga en pa hoéfou lidid 6-11 dagar
fra sidustu fodrun i kvi 6 (tafla 3.2). I athugun
sem gerd var hja HG i byrjun september 2009
voru adeins Orfa prosent af fiski med mikid

melta lodnu i maga og allir med faeedu i pérmum
premur doégum eftir sidustu fodrun. Einnig
fannst kreeklingur i maga og i einstaka tilvikum
var maginn pvi sem nast fullur af kreeklingi en
nylega var blid ad hreinsa netpokann.

Tioni fodrunar

Hj& HG var fédrad um 115 sinnum & &rinu 2008
eda heldur oftar en fyrri &r en medaltal aranna
2004-2008 var um 105 fédranir (mynd 3.5).
Oftast var f6drad manudina juni til september
eda 11-12 sinnum i manudi. Fodrunum faekkadi
sidan pegar lida tok a veturinn og voru 6-8 &
méanudi timabilid desember til april. Fjolgun
foorunar hja HG 4 arinu 2008 ma einkum rekja
til aukningar yfir vetrarmanudina (mynd 3.5).
Hja Gladi var f6drad um 80 sinnum & éarinu
2008 og um 50 sinnum hj& borskeldi en par
hofst fédrun ad visu ekki fyrr en i lok april.

Hve oft parf ad fédra fer mikid eftir fisk-
steerd og sjavarhita. [ einni tilraun kom fram ad
pad jok ekki voxt porsks (500-2600 g) vid 3,3-
16,6°C ad fdéora hann med purrf6dri fimm
sinnum i viku i stadinn fyrir 2-3 sinnum. Aukin
tioni fodrunar haekkadi jafnframt fodurstudulinn
ar 1,35 upp i 1,47 (Solberg o.fl. 2006). |
fédurtilraun med 200-800 g porsk vid 8°C var
komist ad peirri nidurstéou ad neegilegt veeri ad
fodra annan hvern dag (Rosenlund o.fl. 2004). |
annarri tilraun kom fram ad pad jok ekki voxt
porsks (400-1000 g) vid 10°C og lagan péttleika
(10 kg/m3) ad fodra hann oftar en prisvar
sinnum i viku um sumarid. Aftur & moti var
negilegt ad fédra fiskinn um haustid vio sama
hitastig tvisvar sinnum i viku (Lambert og Dutil
2001). Sjavarhiti hefur mikil &hrif & meltingar-
hrada og tioni fédrunar. Adrir pettir hafa
einnig ahrif og ma i pvi sambandi nefna ad
pegar féorad er med feitri heilli sild virdist ekki
vera porf ad fédra eins oft.

Draga ur tioni fodrunar yfir hrygningar-
timann

Megnid af peim porski sem tekinn er i &frameldi
hér & landi verdur kynproska fyrsta veturinn. |
atferlisrannsékn kom fram ad kynproska
hrygnur heettu ad taka fodur um einum manudi
adur en hrygning hoéfst. per byrjudu sidan ad
taka aftur féour skdmmu adur en hrygningu
lauk og ad medaltali atu fiskarnir ekkert yfir 70
daga timabil. bad er misjafnt hvenar einstakir
fiskar hefja hrygningu og pvi getur akvedid
hlutfall fiskanna tekid fodur & hverjum tima
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(Fordham og Trippel 1999). A peim tima sem
porskurinn hrygnir vid nordanvert landid er
sjavarhiti lagur og efnaskipti hja fiskinum hag.
pad atti pvi ekki ad hafa mikil &hrif & voxt po
svo ad dregid yroi verulega Ur f6drun eda hin
stoddvud i 1-2 manudi & hrygningartimanum.

Tillaga um tidni fédrunar

Lagt er til ad tvo fyrstu manudina i eldi verdi
fiskurinn fédradur 12 sinnum i manudi eda
u.p.b. prisvar i viku og pa er midad vid ad
fédrun hefjist um vor (mynd 3.6). Fo6drad er oft
4 medan verid er ad venja fiskinn vid foorid og
einnig er nyfangadur fiskur yfirleitt horadur og
er pvi mikill uppbotarvoxtur og at fyrst eftir ad
hann kemur i eldi (Jobling o.fl. 1994). begar
lida fer & sumarid er dregid ar fédrun og fodur-
magnid jafnframt minnkad pegar hitastig fer yfir
10-12°C sérstaklega hja steerri fiski (> 3 kg).
Mikilvaegt er ad draga verulega Gr fodrun eda
stddva timabundid pegar vart verdur Vvid
sjukdéma og affoll aukast. Um haustid og fyrri-
hluta vetrar er sidan gert rad fyrir a0 faekka
fédrunum sma saman og er tidnin komin nidur i
einu sinni i viku um aramatin og fyrstu manudi
arsins. A peim tima sem fiskurinn er ad hrygna
er adeins fédrad adra hverja viku og & pessum
tima er sjavarhiti einnig ordin pad lagur ad ekki
er astaeda til ad fodra fiskinn oft.

Fédurmagn
Fodurmagn raedst adallega af sjavarhita,
orkuinnihaldi fédurs og fisksteerd (Jobling

1988). Sterd maltida hja porski raedst af tidni
féorunar. Magn sem smar porskur (600-1000 g)
étur i einni maltid er 13-14% af pyngd sinni
pegar fodrad er tvisvar i viku vid 10°C, en pegar
fodrad er prisvar og fimm sinnum i viku fer
petta hlutfall nidur i 10% og 6% (Lambert og
Dutil 2001). bpad er haegt ad aeetla fodurmagn Gt
fra vaxtarhrada fyrir gefid hitastig og pyngd a
fiski (Bjorn Bjornsson o.fl. 2007). Ef gengid er
at fra 0,5% dagvexti og fodurstudli 3 parf ad
féora 1,5% af pyngd fisksins eda 4,5% pegar
fédrad er pridja hvern dag. Hafa skal i huga ad
margir adrir peettir geta haft ahrif & at s.s. streita
og getur pvi verid nokkur breytileiki i ati fra
degi til dags.

Eftir pvi sem fiskurinn fitnar og lifrin
staekkar méa gera rad fyrir ad pad dragi ar féour-
toku. pegar vel er foorad er hlutfall lifrar af
heildarpyngd komid upp i 12-15% um haustid/
fyrrihluta vetrar eda innan vid 6 manudi fra pvi

12

Dregid ur fodurmagni
/\,fﬁr heitasta timabilid \

10
hefst

Tidni fodrunar @ manudi

Hrygning

U {

april juni agist okt des feb april jini dgist okt

Mynd 3.6. Tillaga ad tidni fédrunar eftir arstima,
astandi fisks og fisksteerd. Midad er vid ad fiskurinn
fari ir 2 kg upp i 6 kg vio slatrun.

Figure 3.6. Recommendation of frequency of feeding
according to time of the year, fish conditions and fish
size. Fish growth from 2 kg to 6 kg.

Mynd 3.7. Fodurkvi hja Brimi i Eyjafirdi (Ljésmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 3.7. Feed cage inside cage used for on-
growing cod (Photo: Valdimar Ingi Gunnarsson).

Mynd 3.8. Frosin lodna sett beint i eldiskvi hja
Gudmundi Rundlfssyni i Grundarfirdi (Ljosmynd:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 3.8. Whole frozen capelin released directly
into cage with wild cod (Photo: Valdimar Ingi
Gunnarsson).
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Mynd 3.9. Nidurskorinni sild sturtad ur kari i eldiskvi
hja Glaoi i Skutulsfirdi (Ljésmynd: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Figure 3.9. Cut herring released from a tub into sea
cage with wild cod (Photo: Valdimar Ingi
Gunnarsson).

Tafla 3.3. Hugsanlegir kostir og ékostir vid ad nota
féourkvi eda setja frosio fédur beint i eldiskvi.

Table 3.3. Advantages and disadvantages of using
feed cage or releasing frozen feed directly into cage.

2|2
s |z
el =
T
Audveldara ad fylgjast med yfirféérun X
Minni heetta & ad frosid fodur reki Gt ar kvi X
Minni steerdardreifing & fiski X
Betri dreifing & f6dri og minna um aumingja X
Minni heetta & ad fuglar éti fodur i kvi X
10
Fédurstudull 2004-2008
8 -=Fodurstudull 2008
3 6
=
v
3
8 4
2
0
péroddur Alfsfell HG porskeldi

Mynd 3.10. Fédurstudull & arinu 2008 hja fijorum
porskeldisfyrirteekjum og medaltalsfodurstudull &
arunum 2004-2008.

Figure 3.10. The feed conversion factor for the year
2008 and the average feed conversion factor for the
years 2004-2008 in four cod farms.

ad eldig hofst (t.d. mynd 4.3, kafli 4.2).

Verulegur munur getur verid & ati milli
méanada m.a. vegna kynproska og atid stodvast
ad mestu nokkrum vikum fyrir hrygningu.

Fodur beint i eldiskvi eda fodurkvi

A undanférnum arum hefur verid algengt ad
setja frosid fodur i fodurkvi sem hofo er inni |
eldiskvinni (mynd 3.7) en nG er meira um ad
frosid fodur fari beint i eldiskvina (mynd 3.8).
Hja boroddi var byrjad ad venja fiskinn & foour
i upphafi eldisins med pvi ad handfédra hann
med upppiddu fodri en sidan voru frosnar
ponnur settar beint i eldiskvina. Hja porskeldi
eru frosnar pénnur settar beint i eldiskvina en
aftur & moéti hja Gladi var féorio gefio frosid,
halfpitt og ad hluta til skorid (sildin). Pegar
verid var ad fédra med nidurskornu fodri var
sturtad rélega ur karinu til ad fiskurinn nzdi ad
éta pad adur en pad sekkur til botns (mynd 3.9).

Hja HG, Alfsfelli og Brimi voru fodurkviar
notadar. Um haustid var gerd su breyting hja
HG ad i stad pess ad gefa allt féour i fodurkvi
var oft helmingur af fédrinu sett i sjalfa
eldiskvina pegar fiskur &t vel til ad audvelda
fleiri fiskum ad komast ad atinu & sama tima.
Hja HG eru notadir 90 m hringir en hja 6érum
porskeldisfyrirteekjum er ummal hringja yfirleitt
50-60 metrar. Hja Alfsfelli er fodrid sett baedi i
foourkvi og eldiskvi.

Engar rannséknir hafa verid gerdar &
féorunaradferdum en pad er talid liklegt ad med
pvi ad lata frosnar ponnur beint i eldiskvi og
dreifa fodrinu nai fleiri fiskar ad metta sig,
sterdardreifing verdi minni og feerri aumingjar
drepist ar hor (tafla 3.3). begar hafilegt magn
er féorad i einu eru fiskarnir fljotir ad klara
féorio, sérstakalega pegar pad hefur verid latid
slakna & pvi. Aftur & méti pegar gefiod er frosid
foour beint ar frysti tekur pad lengri tima fyrir
fiskinn ad vinna & pvi og lengri tima fyrir eldis-
manninn ad fylgjast med fodruninni. I peim til-
vikum sem mikid er fédrad eda straumar og
Oldur eru miklar er alltaf heetta & ad fodrid berist
at ar eldiskvinni. pad kann pvi ad vera skyn-
samlegt ad setja hluta af fodrinu i fodurkvi
pegar fodurtakan er misjofn og vedur 6hagsteett.

Eftirlit med yfirféorun

Til a0 fylgjast med yfirfodrun hefur verid notud
s adferd ad leita fodurleifa i daudfiskahafi.
pad hefur pd ekki verid rannsakad hve nakvaem
pessi adferd er til ad fylgjast med féourtoku
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fiskanna. Hugsanlega virkar daudfiskahafurinn
vel til ad fylgjast med yfirf6drun pegar straumar
eru litlir og pad fodur sem fiskurinn ekki étur
fer beint nidur i hafinn. Aftur & maéti i miklum
straumum ma gera rad fyrir ad foorid fari Ot i
hlidarnet eda nidur i keiluna og nai ekki ad
renna nidur i hafinn. Hluti af f6drinu fari sidan
at um moskva, fiskur eda fuglar utan kviar éti
sidan fédurleifar sem liggja utan i netinu eda ad
peer néi ad rotna og leka Ut um mdéskvanna. bPad
er vel pekkt ad afreeningjar sekja i eldiskviar
pegar fédur og daudur fiskur liggur & botninum
(Agua managment 2004). Hja SVN bar &
smaum gotum & botni netpoka & arinu 2004.
begar netpokinn var skodadur i nedansjavar-
myndavél vard vart vid ad villtur porskur nagadi
netpokann a stédum par sem daudur porskur eda
féourleifar lagu.

Fodurstudull

A arinu 2008 var fodurstudull mjog breytilegur
a milli porskeldisfyrirtekja en bestur um 4 hja
porskeldi og HG (mynd 3.10). F6durstudull var
Ovanalega har hja boroddi eda teplega 8, sem
m.a. ma skyra med miklum afféllum (kafli 3.4)
og einnig var hatt hlutfall af fiski & 66ru og
pridja ari i eldi. Afféll voru einnig mikil hja
Gladi og Einherja (kafli 3.4) og fdédurstudull
bess vegna Ovanalega har. Hja Alfsfelli var
fédurstudull einnig har eda ramlega 6. Pad ma
ad hluta skyra med pvi ad ramlega 30% af
fiskinum var slatrad & timabilinu april til agust.
pad var gert til ad geta uppfylit stédugt frambod
samkvemt vidskiptasamningi sem gerdur var
vid erlendan kaupanda. Hér er um ad reda
porsk & &dru ari i eldi og ma gera rad fyrir ad
stersti  hluti hans hafi ordid kynproska.
Fiskurinn hafi pvi hrygnt og lést seinnihluta
vetrar og vart bdinn ad na upphaflegri pyngd
fyrr en lida tok & sumarid. Einnig ma i sumum
tilfellum skyra haan fodurstudul med yfirféorun,
mismunandi mikilli eftir fyrirteekjum.

Yfir timabilid 2004-2008 var fodurstudull
hja peim porskeldisfyrirteekjum sem eru med
mesta umfang i dag, ad medaltali um 4.1.
Laegstur var fodurstudullinn yfir timabilid hja
HG og borskeldi eda um 4 (mynd 3.10). Hja
Brimi maldist fodurstudull 4,7 i einni kvi (A2)
par sem fiskur var alinn fra mai 2006 fram a
mars 2008. | upphafi tilraunar var fiskurinn 1,5
kg og meldist 6,8 kg pegar honum var slatrad
eftir um 640 daga i eldi.

Hvernig er haegt ad baeta fodurnytinguna?
Tilraunir syna ad porskur getur vid bestu
adsteedur nytt f6drid mjog vel, pannig er fodur-
studull vid kjorhita til fodurnytingar 0,6-0,9 &
purrfédri og 2,2-2,5 & heilli lodnu med eda an
reekju (Bjorn Bjornsson o.fl. 2001). pessar tolur
midast vid ad fédra fiskinn alltaf eins mikid og
hann vill éta og taka fodurleifar til baka ur
tilraunakerum.  Undanfarin ar hefur fodur-
studulinn verid mun herri hja porskeldis-
fyrirtekjum sem hafa fengid Uthlutad porsk-
eldiskvota til &frameldis (mynd 3.10; mynd 5.5 {
kafla 5.2). bad virdist pvi vera moguleiki a ad
baeta fodurnytinguna umtalsvert. Adur hefur
verid fjallad um hvernig heegt er ad bata féour-
nytingu 4 60ru og pridja ari i eldi (Valdimar
Ingi Gunnarsson o.fl. 2009) en hér er 16gd
ahersla & fyrsta arid i eldi.

Foour: Verulegur munur er & fédurstudli
eftir fitu- og purrefnisinnihaldi lodnunnar. Med
notkun a feitri loonu (16,6% fita og 33,1% purr-
efni) var féourstudullinn 2,3 en 4,2 pegar notud
var mogur lodna (4,3% fita og 20,4% purrefni)
(Bjérn Bjornsson 1997). Enginn munur var i
vexti og er likleg skyring s ad fituinnihald i
magra fodrinu hafi verid of lagt til ad duga fyrir
bruna (metabolism) og fiskurinn hafi notad
prétein ad hluta sem orkugjafa i stadinn fyrir ad
nyta i voxt. Fram hefur komid i 0drum
rannsoknum ad porskur (250 g) étur meira til ad
vidhalda hamarksvexti pegar efnasamsetning
fodursins uppfyllir ekki naeringarparfir fisksins
(Halten o.fl. 2007). Astand fisksins hefur einnig
mikil &hrif og svipud fodurnyting fékkst pegar
notad var feitt fodur (12,7 MJ/kg) og magurt
foéour (10,4 MJ/kg) vid fodrun & mégrum fiski.
Aftur & méti pegar f6dradur var feitur porskur
var fodurnytingin lakari pegar feitt fodur var
notad (Jobling o.fl. 1994).  begar lifrin i
porskinum er buain ad nd fullri sterd ner
fiskurinn ekki ad nyta fituna i f6drinu og losar
hana Gt sem saur. [ peim tilvikum sem til
radstofunar er baedi feitt fodur og fituminna
foour er malt med pvi ad byrja ad fdora fiskinn
med feitu féori og skipta sidan yfir i magurt.
Best er ad fylgjast med lifrarhlutfallinu og fara
a0 draga Ur notkun a mjog feitu foori pegar
lifrin er kominn upp i td. 10-12% af
heildarpyngd.

Nidurstodur rannsokna um kjor-
efnasamsetningu fédurs fyrir porsk eru enn
nokkud motsagnakenndar (Valdimar  Ingi
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Gunnarsson o.fl. 2007). Rosenlund o.fl. (2004)
melir med ad purrfédur fyrir sméporsk (200-
900 g) innihaldi 50-60% prdtein og 13-20% fitu.
Gera ma rad fyrir pvi ad fituporf sé heerri hja
steerri aframeldisporski (2-4 kg) og ef gengid er
Ut fra ad hlutfall fitu og préteina purfi ad vera
2:5 parf loona (13% protein) ad innihalda ram-
lega 5% fitu og er pa midad vid heilan fisk.
Proteininnihald sildar sem notud hefur verid
sem fodur fyrir &frameldisporsk er oft um 17%
og parf pa fituinnihald ad vera um 7%. pad er
ekki alltaf heaegt ad fa uppsjavarfisk med
heppilegu efnainnihaldi en haft skal i huga ad
betra er ad hafa f6drid of feitt en magurt til ad
koma i veg fyrir ad fiskurinn noti protein sem
orkugjafa.

Foédrunartioni:  Rannsdéknir syna ad fédur-
studullinn er haerri pegar féorad er 5 sinnum i
viku i samanburdi vidé 2-3 i viku (Solberg o.fl.
2006). Ein astedan er hugsanlega s ad vid
hverja fodrun er heett vid ad akvedid hlutfall af
fodri sé ekki étid og fari til spillis.  Onnur
asteeda er ad fiskurinn tekur foorid af meiri
greedgi pegar sjaldnar er fodrad og pa er
audveldara ad sja pegar hann mettast. Einnig
hefur komid fram i tilraunum ad mikill breyti-
leiki getur verid i ati milli daga sérstaklega
begar sjavarhiti er lagur og melt med ad féora
porsk sjaldnar vid lagan hita til ad koma i veg
fyrir yfirféorun (Waiwood o.fl. 1991). Tillaga
ad fodrunartioni eftir arstima er ad finna & mynd
3.6 en frekari rannsokna er porf til ad finna kjor
foourtioni fyrir aframeldisporsk.

Fodrun: Hja porskeldisfyrirteekjum hefur verid
algengt ad setja allan fodurskammtinn i einu
lagi i kvina. Okosturinn vid pessa adferd er
hetta er & ad foorio berist at ur kvinni ef
fiskurinn er lystarlaus. Til ad koma i veg fyrir
yfirfédrun er mikilvegt ad gefa t.d. fyrst i stad
75-80% af aeetladri fodurtbku og auka sidan
eftir ati fiskins. Til a0 minnka yfirlegu starf-
smann yfir fiskinum i kviunum er betra ad lata
foorid slakna fyrir foourgjof og dreifa half-
frosnum ponnum i eldiskvina. 1 peim tilvikum
sem notud er fodurkvi er malt med ad stadsetja
net med smaum mdoskvum undir henni sem neer
ad fanga allt fodur sem sekkur nidur. Pannig méa
fylgjast med meira 6ryggi hvort yfirfodrun eigi
sér stad en med notkun & daudfiskahéfi.

Fodurmagn: | rannsokn kom fram ad besta
féournyting neest pegar fodrad er 75-80% af
hamarks fodurtoku porsks (Peck o.fl. 2003).
Fra pessari vidmioun ad fullri féorun (100%
foéorun) breytist fodurnytingin 1itid en meiri
foéorun heaekkar fodurstudulinn. Fodurstudullinn
haekkar lika ef fodrad er minna en 75-80% af
fullri féorun. Pad skal p6 haft i huga ad oll
undirfédrun dregur Ur vaxtarhrada (Waagbg o.f.
2001) og fjoldi fiska sem fa ekkert ad éta vex
med aukinni undirfédrun. bvi er adalgaldurinn
vid matfiskeldio ad fodra nagilega mikio an
pess ad yfirfodra og pad getur verid vandasamt
pegar vedur er vont og erfitt ad fylgjast med
atferli fisksins. Reynslumikill fiskeldismadur
undirfédrar pvi i vondu vedri en gefur sér gdoan
tima til ad fodra fiskinn ad mettun i géou vedri.

Astand fisks: Fodurnyting er betri eftir pvi sem
porskurinn er horadri pegar hann er tekinn i
eldi. Fyrstu 6 vikurnar i eldi var fodurnyting
15-30% betri hja mégrum porski (holdastudull
< 0,8) en feitum fiski (holdastudull > 0,9). Eftir
pvi sem fiskurinn var haféur lengur i eldi

Tafla 3.4. Helstu peettir sem hafa ahrif & fédurnytingu
aframeldisporsks.

Table 3.4. Important factors influencing feed conver-
sion factor.

e borskur baetir Iagt hlutfall af fitu i f6dri upp med
meira ati sem leidir til haerri fédurstuduls.

e Feitt f6dur eykur voxt og byggir upp stora lifur
fyrst i stad. Eftir ad lifrin hefur ndd hamarkssteaerd
losar fiskurinn sig vid fituna i formi saurs.

e Talid er ad hlutfall fitu og préteina purfi ad vera
2:5 og ef f6orid er of magurt notar fiskurinn
protein sem orkugjafa og fodurstudullinn haekkar.

e Meelt er med ad byrja ad fédra nyfangadan fisk
u.p.b. prisvar i viku og sidan faekka foorunum
smam saman og fédra adra hverja viku yfir
hrygningartimann.

e Lagt er til ad gefa 50-75% af daetladri fodourtoku i
allar kviarnar fyrst i stad og baeta sidan vio eftir
p&érfum.

e Til ad minnka yfirlegu starfsmanna yfir fiskinum i
kviunum er betra ad lata f6orid slakna fyrir fédur-
gjof og dreifa halffrosnum pénnum i eldiskvina.

e Veaenta méa hagsteedsta fodurstuduls & timabilinu
fra juni-juli og september-oktéber vid kjorhita til
fédurnytingar.

e Laegstur er fodurstudullinn fyrst eftir ad fiskurinn
er tekinn i eldi og haekkar eftir pvi sem hann er
lengur i eldi og pa sérstaklega a
hrygningartimanum.
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minnkadi munurinn (Jobling o.fl. 1994).
Umhverfispattir: Kjorhitastig fodurnytingar er
um 7°C hja 2 kg porski (Bjérn Bjérnsson o.fl.
2001). Vio fravik fra kjorhita fodurnytingar
haekkar fodurstudullinn med lekkandi og
heekkandi sjavarhita. Gera ma rad fyrir bestri
fédurnytingu i juni-jali og september-oktober
pbegar sjavarhiti er vid kjorhita til fédurnytingar.
Aftur & moti vid lagan sjavarhita & veturna og
hdan sjavarhita sidla sumars getur fodur-
studullinn haekkad verulega.

Slaturtimi: Fyrst eftir ad horadur fiskur er
tekinn i eldi & sér stad mikill uppbotarvoxtur og
4 medan & honum stendur er fodurnyting tiltdlu-
lega g6d. Vid ad lengja eldid ar 6 vikum i 12
vikur haekkadi fodurstudullinn um 30% (Jobling
o.fl. 1994). Liklegt er ad fodurnyting breytist
ekki mikio eftir pad fyrr en kynproska fer ad
geeta.

3.3 Voxtur og kynproski

Dagvoxtur & porski & arinu 2008

Dagvoxtur & démerktum porski sem tekinn var i
eldi & arinu 2008 var & bilinu 0,26-0,51% eda ad
medaltali um 0,37% (mynd 3.11 og 3.12). Heér
er um ad reeda fisk sem var yfirleitt 1,5-2,0 kg i
upphafi eldisins. Dagvoxtur hja porski af
argangi 2007 4 arinu 2008 var um 0,21% (0,16-
0,27%) og adeins 0,07% (0,03-0,15%) hja
argangi 2006.

Dagvoxtur & fyrsta og 6oru ari a timabilinu
2003-2008

A arunum 2003-2004 var dagvoxtur &
aframeldisporski um 0,3%. Dagvoxtur hefur
aukist sidan og n&di hamarki 0,43% ario 2007
en lekkadi svo nidur i 0,37% &rid 2008. Pad
liggja ekki fyrir upplysingar af hverju pad
dregur Ur dagvexti & milli &ra en par kunna ad
vera margar skyringar. Haft skal i huga ad dag-
voxtur a fyrsta ari er i mérgum tilvikum metinn
at fra meodalpyngdarprufum en ekki slatradri
byngd og kann pvi i einhverjum tilvikum ad
valda skekkju. Dagvoxtur hja porski a 6oru ari i
eldi var um 0,15% é&rin 2004-2005 og 0,21%
arin 2006-2008.

Dagvoxtur hja borskeldi

Fiskurinn var fangadur i leidigildru og fédrun
hofst um méanadarmatin april/mai og fyrstu viku
mai. Medalpyngdarprufur voru sidan teknar i
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Mynd 3.11. Dagvoxtur & premur argéngum hja sjo porsk-
eldisfyrirtaekjum med aframeldi a porski arid 2008.
Fiskurinn var ad lagmarki um 140 daga i eldi.

Figure 3.11. Daily growth rates of three year classes of
wild farmed cod in 2008. Data from seven cod farms
with a minimum rearing period of 140 days.
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Mynd 3.12. Medaldagvoxtur hja aframeldisporski a fyrsta
og 60ru ari i eldi &rin 2003-2008.

Figure 3.12. Average daily growth rates of wild farmed
cod in the first and second year in culture in 2003-2008.
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Mynd 3.13.byngd & porski i fiorum eldiskvium hja porsk-
eldi skv. medapyngdarprufum fra byrjun mai fram i byr-
jun september og pyngd & fiski vid slatrun sem
framkveemd var & timabilinu fra 8. oktéber til 13. Jantar
2009. Fédrun var ad mestu heett i lok september.

Figure 3.13. Growth rates of wild farmed cod in four
cages from beginning of May to the slaughtering period
(08.10.08-13.01.09). Feeding was ceased by the end of
September.
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Mynd 3.14. Prosentuaukning i lifmassa
aframeldisporsks & fyrsta ari i eldi &rin 2004-2008.
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Figure 3.14. Percentage increase in total biomass of
wild farmed cod during first year in culture in 2004-
2008.
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Mynd 3.15. Prosentuaukning i lifmassa

aframeldisporsks a 6dru ari i eldi arin 2004-2008.
Figure 3.15. Percentage increase in total biomass of

wild farmed cod during second year in culture in
2004-2008.
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Mynd 3.16. Hlutfall 6kynproska porska i aframeldi hja
6 fyrirtaekjum fyrsta veturinn i eldi. Synin voru tekin &
timabilinu 20. desember til 14. april & &runum 2003-
2007 og er midad vid ad pegar hlutfall kynkirtla er
undir 1,5% af pyngd fisksins sé hann 6kynproska.

Figure 3.16. Percentages of wild farmed cod not
reaching sexual maturity during first winter in culture.
Samples of fish taken from December 20 to April 14,
2003-2007.

byrjun hvers méanadar og vid slatrun. F&drun
var ad mestu hett i lok september og fiskinum
slatrad yfir timabilio oktober 2008 til janlar
2009. Dagvoxtur var yfirleitt & bilinu 0,35-
0,40% og ndadi fiskurinn ad tvofalda pyngd sina
a4 um 6 manudum (mynd 3.13).

Lifmassaaukning i présentum arin 2004-2008
Lifmassaaukning i présentum m.v. fangada
pyngd & fyrsta ari i eldi jokst fra arinu 2004 og
nadi hamarki um 120% arid 2007. Sidan hefur
lifmassaaukningin i proésentum lekkad og var
adeins um 50% ario 2008 (mynd 3.14).
Astedan fyrir minni lifmassaaukningu &rin
2007 og 2008 er ad fiskurinn er fangadur seinna
a arinu (mynd 2.11, kafli 2.4). Einnig ma skyra
aframhaldandi laeekkun &rid 2008 m.a. med meiri
afféllum a fiski (kafli 3.4) og ad tiltélulega hau
hlutfalli var slatrad & fyrsta ari i eldi (kafli 4.4).
A mynd 3.14 er einnig leidrétt lifmassaaukning
en pa er buid ad leidrétta birgoir eftir ad slatrun
a arganginum er lokid.

Lifmassaaukning i présentum hja afram-
eldisporski & 6oru ari i eldi var mest ario 2005
um 35% en for sidan leekkandi og var ordin nei-
kvaed arid 2008 (mynd 3.15). Astadan fyrir
leekkun er ad herra hlutfall af fiskinum var
slatrad fyrstu manudina & arinu. bessi fiskur var
ad mestu kynproska og pyngdist litid sem ekkert
& pessum tima. Astedan fyrir ryrnun arid 2008
er st ad mikid af fiski var slatrad vid hrygningu
og fljotlega eftir hrygningu, fiskur sem hafdi
lést og ekki fengio teekiferi til ad bata & sig
pyngd (kafli 4.4).

Hlutfall kynproska & fyrsta vetri

Vid mat a hlutfalli porska sem eru ékynproska
um &ramatin og fram undir hrygningu er midad
vid ad pyngd kynkirtla sé legri en 1,5% af
heildarpyngd. Fram hefur komid i rannséknum
ad hlutfall kynkirtla af heildarpyngd fer ekki
yfir 1,5% og sjaldan yfir 1,0% hja dkynproska
fiski (Eliassen og Vahl 1982). Hja 6 porskeldis-
fyrirtekjum var hlutfall dkynproska porska
undir 10% nema hja Gladi og Kvi (mynd 3.16).
Hj& Kvi voru 18-29% fiskanna Okynproska og
er hugsanlega ad bakterian Vibrio anguillarum
sem olli téluverdoum affollum sé orsokin. Hatt
hlutfall 6kynproska fisks (18-32%) hja Gladi
kann ad einhverju leiti ad stafa af litilli steerd en
fiskurinn var adeins um 2 kg pegar syni voru
tekid um &ramotin. Dagvoxtur var einnig adeins
um 0,3% og lifrarhlutfall lagt eda undir 10%.
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Annan veturinn i sjé hafoi fiskurinn ndd 5-8 kg
steerd og var um 5% hans 6kynproska.

Hlutfall 6kynproska porska eftir sterd

A argangi 2005 og 2007 hja Gladi leekkadi
hlutfall 6kynproska porska med aukinni sterd
fyrsta veturinn i eldi (mynd 3.17). Hja porski
sem er 1-2 kg var herra hlutfall hrygna (25-
76%) en hanga (13-39%) Okynproska. bessar
niourstddur eru i takt vio nidurstdour hja
Gudmundi Runolfssyni fra 2004 til 2006 en par
voru allir 6kynproska porskar um og undir 2 kg.
Synin voru tekin um &ramoétin en hlutfall
Okynproska fiska var mun leegra eda um 5%.

Baoi argangur 2005 og 2007 voru aldir hja
Gladi annan vetur i sjokvi og hélst afram herra
hlutfall af hrygnum sem voru 6kynproska. Jafn-
framt var minnsti fiskurinn (2-3 kg) einkum
Okynproska (mynd 3.18).

Pyngd kynkirtla eftir steerd

Hlutfall kynkirtla af heildarpyngd eykst med
aukinni fisksterd (mynd 3.19). Hér er um ad
reeda meelingar & aframeldisporski hja Gladi en
fiskurinn var blinn ad vera u.p.b. 6 manuoi i
eldi. Hlutfall kynkirtla hja hangum var um
3,0% hja 1-2 kg fiski en haekkadi i 9,8% hja 3-4
kg fiski i desember 2007. Hja hrygnum var
hlutfall kynkirtla mun leegra og aukningin jafn-
framt minni (mynd 3.19). I janGar 2009 pegar
naesta mealing var gerd hofou fiskarnir stekkad
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Mynd 3.17. Hlutfall 6kynproska porska fyrsta veturinn
i &frameldi eftir staerd hja Glaoi. Hja argangi 2005 for
meelingin fram 2. jantar 2006 og pann 20. desember
2007 hja argangi 2007. Hee taknar haenga og Hr
hrygnur.

Figure 3.17. Percentages of wild farmed cod not
reaching sexual maturity during first winter in culture
according to size. Samples of year-class 2005 taken
on 2 January 2006 and for year-class 2007 on 20
December 2007. Hee is male and Hr is female.
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Mynd 3.18. Hiutfall Okynproska porska annan
veturinn i aframeldi eftir steerd hja Gladi. Hja argangi
2005 for meelingin fram 18. desember 2006 og pann
6. jantar 2009 hja argangi 2007. Hee taknar haenga
og Hr hrygnur.

Figure 3.18. Percentages of wild farmed cod not
reaching sexual maturity during second winter in cul-
ture according to size. Samples of year-class 2005
taken on 18 December 2006 and for year-class 2007
on 6 January 2009. Heae is male and Hr is female.
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Mynd 3.19. Hlutfall kynkirtla (hrogn og svil) af
heildarpyngd & aframeldisporski fyrsta veturinn i sjo-
kvi eftir fiskstaerd hja Gladi pann 20. desember 2007.
Hee tdknar haenga og Hr hrygnur.

Figure 3.19. Gonads (roe and milt) of wild farmed cod
first winter in culture as percentage of total weight
according to fish size. Sample from 20 December
2007. Hee is male and Hr is female.

mikid og var pa hlutfall kynkirtla mun jafnara a
milli steerdarh6pa (mynd 3.20).

3.4 Affoll, slysasleppingar og sjukdémar

Affoll — skilgreiningar

AFfoll er haegt ad skipta i skrad og dskrad affoll
(mynd 3.21). Skrad affoll eru peir daudu eda
daudvona fiskar sem taldir eru upp ar sjokvinni.
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Mynd 3.20. Hilutfall kynkirtla (hrogn og svil) af
heildarpyngd & aframeldisporski annan vetur i sjokvi
eftir fisksteerd hja Gladi pann 6. jantar 2009. Hee
taknar heenga og Hr hrygnur.

Figure 3.20. Gonads (roe and milt) of wild farmed cod
during second winter in culture as percentage of total
weight according to fish size. Sample from 6

January 2009. Hee is male and Hr is female.
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Mynd 3.21. Skrad og 6skrad affoll i eldiskvi (Teikning:
Valdimar Ingi Gunnarsson).

Figure 3.21. Recorded and unrecorded mortality of
wild cod in a sea cage (Drawing: Valdimar Ingi
Gunnarsson)

Oskrad affoll er sa fjoldi fiska sem vantar upp a
upphafsfjolda vid slatrun. P& er buid ad taka
tillit til daudra og daudvona fiska sem taldir
hafa verid upp Gr kvinni. Oskrad affoll geta
verid vegna sjalfrans, afrans eda ad daudur
fiskur hafi nad ad rotna. Einnig getur astaedan
verid rong talning a fiski i kvi og ad fiskur hafi
sloppido.  Jafnframt getur &nakvemni vid
talningu vid slatrun leitt til pess ad i Gtreikningi
komi fram 6skrad affoll.

2006 2007 2008

Mynd 3.22. Heildaraffoll i kvium eins og pau eru
meeld og reiknud fyrir &rin 2006-2008.

Figure 3.22. Registered (dark grey column)) and cal-
culated (light grey column) total mortality of wild cod
in sea cages in 2006-2008.

Affoll eftir &rum

Vid utreikning & afféllum eftir arum eru notadar
tveer adferdir. I peirri fyrri er studst vid affoll i
einstokum kvium hja 6llum fyrirteekjunum og
fundin at medalafféll. Okosturinn vid pessa
adferd er ad pad er ekki buid ad slatra upp Ur
Ollum kviunum og kann pvi ad koma upp
Oskyro affoll pegar buid er ad teema allan fisk ar
peim. Hin adferdin byggir & pvi ad affoll eru
reiknud ut. Pad er gert med pvi ad draga fra
fjolda slatradra fiska og aeetladar birgoir i lok
ars fra birgdum i upphafi ars og fjolda fangadra
fiska sem foru i kviarnar. Mismunurinn er
aaxtlud affoll & arinu. bessi adferd hefur pa
vankanta ad birgdir i byrjun ars eda i lok ars eru
hugsanlega ekki réttar og geta verio 6skyrd af-
foll sem fyrst koma i ljos pegar buid er ad tema
Ur kvinni. Afféll eda tap a fiski sem hefur att sér
stad & fyrra ari skraist pvi ekki fyrr en ario eftir.
Einnig er talning vio slatrun ekki alltaf mjog
ndkveem sem veikir areedaleika nidurstadanna.
Vid atreikninga & seinni adferdinni eru notud
gogn fra boroddi, Gladi, HG, Brimi og porsk-
eldi.

Tiltélulega gott samremi er i pessum
tveimur ofannefndum adferdum & arunum 2006
0g 2007 (mynd 3.22). Edlilegt er ad affoll i kvi-
um séu legri en reiknud affoll m.a. vegna pess
ad ekki er buid ad slatra upp ur 6llum kviunum
og eftir & ad taka inn i deemid 6skrdd affoll sem
voru um 3%. Aftur & moti voru dskrad affoll um
10% arid 2008 og astedurnar eru eflaust
margar. | pvi sambandi ma nefna ad talning vid
fongun og slatrun er ekki alltaf mjog nakveaem.
Jafnframt var meira um pad ad fiskur sem drapst
i sofnunarkvi veeri skradur sem affoll i eldiskvi.
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Med Utgafu a reglugeré nr. 736/2009 um ut-
hlutun aflaheimilda i porski vegna tilrauna vid
fongun fisks til aframeldis og framkveemd pess
er krafa um ad aflaheimildir sem Gthlutad er til
aframeldis midast vid vigtadan lifandi porsk
sem fer i eldiskvi. Ef reiknud affoll & arinu
2008 eru ekki tekin med ma gera rao fyrir pvi ad
skrad og 6skrad affoll & aframeldisporski séu ad
jafnadi u.p.b. 10% 4 éari.

Affoll eftir fyrirteekjum

Samtals affoll i prosentum i 6llum kvium hja
einstokum fyrirteekjum (mynd 3.23) eru laegri en
reiknud affoll (mynd 3.24). Affoll hja Einherja
voru hg arid 2008 sem ad mestu ma skyra med
sjukdémum. Hja béroddi hafa affoll aukist ar
fra ari. Astedan er einkum ad fiskur virdist
ekki hafa verid negilega vel flokkadur i eldid
og einnig hefur fiskur sloppid Ur kvium tvo
sidustu arin. Hja Gladi hafa affoll verid tiltdlu-
lega hd og hast arid 2008 sem ma rekja til
slysasleppinga og fisksjikdoma. Afféll hja Alfs-
felli og HG hafa verid tilt6lulega lag & sidustu
arum. Hja Brimi hafa affoll verio tiltélulega ha
og mikinn mun i reiknudum afféllum & milli ara
ma rekja til dskradra affalla sem komid hafa i
1jés vid slatrun. Afféll hja porskeldi arin 2006
0g 2007 mé& ad mestu rekja til slysasleppinga.

Affoll eftir kvium arid 2008

Affoll & &frameldisporski i kvium sem ekki urdu
fyrir afollum vegna sjukdéma voru yfirleitt vel
undir 5% (mynd 3.25). Hér er affollum i kvium
skipt i tvo flokka, kviar par sem porskurinn
hefur sykst og kviar par sem fiskurinn hefur
ekki lent i &féllum & eldistimanum. Eingéngu er
studst vid kviar par sem fangad var i & arinu
2008, fiskurinn var minnst 6 manudi i eldi og
lokio hafdi verid vid ad slatra upp ur henni i
arslok. Hja poroddi voru affoll & fiski fangadur
a linu 21%, 13% & dragnoétarfiski og 12% & fiski
sem tekinn var & handfeaeri. Hér er um ad reda
fisk & 6oru ari i eldi og er talid ad flokkun & fiski
hafi verid abatavant og afféll pvi mikil i eldi.

Fisksjukdémar

A arinu 2008 voru greindir fisksjokdomar i
tveimur fiskeldisstodvum med &frameldi &
porski og hugsanlega einnig i tveimur 6drum
stddvum en padan voru syni ekki send til
greiningar. | 6llum tilvikum er um ad rada
pborsk sem fangadur var & arinu 2008. A arunum
2005 til 2007 voru aftur & méti ekki greindir
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Mynd 3.23. Samtals skrdd affoll i eldiskvium eftir
porskeldisfyrirteekjum arin 2006-2008.

Figure 3.23. Registered total mortality of wild cod in
sea cages at seven cod farms in 2006-2008.
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Mynd 3.24. Reiknud afféll a aframeldisporski hja
porskeldisfyrirtaekjum arin 2005 til 2008.

Figure 3.24. Calculated total mortality of wild cod in
cage at five cod farms in 2006-2008.
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Mynd 3.25. Afféll & aframeldisporski i 10 eldiskvium a
arinu 2008. Eingdngu er studst vid kviar sem fangad
var i & arinu 2008, fiskurinn var i eldi i minnst 6
manudi og lokid var ad slatra upp Ur i lok &rsins.

Figure 3.25. Registered mortality of wild farmed cod
in three cages with fish diseases compared to seven
cages without diseases in 2008.
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Mynd 3.26. Fjoldi aframeldisporska sem sloppid hafa
ur sjokvium og sem présentuhlutfall af fjdlda fiska i
kvium i lok &rs fyrir &rin 2003-2008.

Figure 3.26. Total number of wild farmed cod escap-
ing from sea cages in 2003-2008 and percentages of
cod escaping (line).

Mynd 3.27. borskur Ur sjokvium hja Brimi sem étid hefur
annan porsk sem var adeins litilega styttri en hann
sjalfur (Ljésmynd: Saevar bor Asgeirsson).

Figure 3.27. Cannibalism of wild farmed cod in a sea
cage (Photo: Seevar Por Asgeirsson).

Mynd 3.28. BUid ad draga horadan porsk upp Ur kjafti
afreeningja sem tekinn var 0r sjokvi hja Brim
(Ljésmynd: Seevar bo6r Asgeirsson).

Figure 3.28. Cannibalism of wild farmed cod in cage.
Wild farmed cod on the menu are only slightly
shorter than the cannibal (Photo: Saevar bor Asgeirs-
son).

fisksjukdémar en a arunum 2003 og 2004 var
mikid um affoll vegna sjukdéma. | premur kvi-
um par sem fisksjukdémar greindust voru affoll
fra 8% upp i 28% (mynd 3.25). Hja Einherja
drapst ~ aframeldisporskur  af  kylaveiki
(Aeromonas salmonicida ssp. Achromonogenes) en
han var ordin aberandi i lok oktober. Hja Gladi
jukust affoll mikid seinnihluta jali af véldum
bakteriunnar Vibrio anguillarum en verulega
drdé ar peim um midjan september. Hja Brimi
attu sér stad téluverd afféll & porski i einni kvi i
september og syndi fiskurinn einkenni pess ad
vera syktur, en syni voru ekki send til greiningar
til stadfestingar. Hja Alfsfelli 4ttu sér stad tolu-
verd affoll & porski i tveimur kvium i septem-
ber. Hér er hugsanlega um sjukdoma ad reeda en
engin syni voru send til greiningar.

Slysasleppingar

Hja péroddi sluppu allir porskar Ur einni kvi eda
um 4.600 fiskar. Einnig sluppu fiskar ar kvi hja
Gladi og er a=tlad ad pad hafi verid um 4.500
fiskar. Talio er ad litid sem ekkert af fiski hafi
sloppid Ut um gat sem myndadist & kvi hj& Ein-
herja. Samtals er pvi vitad um ad sloppid hafi
um 9.000 &frameldisporskar & arinu 2008. A
timabilinu 2003 til 2008 er vitad um 40.000
aframeldisporska sem hafa sloppid Ur sjokvium.
Arlega hafa sloppid 1.500 til 10.000 porskar ar
kvium porskeldisfyrirteekja. Midad vid heildar-
fjolda fiska i sjokvium porskeldisfyrirtaekja i lok
hvers ars er hlutfall fiska sem hafa sloppio fra
1% upp i 7% (mynd 3.26).

Sjélfran

Ef steerdardreifing er mikil er alltaf heetta &
sjalfrani, p.e.a.s. ad steerri porskurinn éti pann
minni, sérstaklega pegar slakad er & fédruninni.
Hja Brimi hafa fundist porskar sem atu
porska sem voru litlu styttri en en peir
sjalfir (myndir 3.27 og 3.28). bad eru ekki til
gbgn um pad hve hatt hlutfall éskradra affalla
eru vegna sjalfrans i kvium. Sjalfran er po til
stadar eins og oft hefur sést i slatrunum &
aframeldisporski.

I Noregi er fiskurinn  flokkadur i prja
steerdarhdpa: minni en 1,2 kg, 1,2-3,5 kg og
steerri en 3,5 kg. Steersti fiskurinn fer beint i
slatrun eda er i stuttan tima i eldi. Millisteerdin
er hofd i nokkra manudi i eldi og er yfirleitt
slatrad seinnihluta arsins (J6n Orn Palsson o.fl.
2009). Hér & landi er porskur sem fer i
aframeldi flokkadur i minna meli og eru demi
um verulegan sterdarmun & fiski i somu kvi.




borskeldiskvoti

25

Hetta & sjalfrani er pvi meiri en pegar allur
fiskurinn er af svipadri steerd.

4. SLATRUN

4.1 Hlutfall innyfla

porskur hefur tiltélulega hatt sloghlutfall i
samanburdi vid margar adrar fisktegundir. Hja
HG maldist hlutfall innyfla af heildarpyngd fréa
22% upp i 30% é&rin 2003-2008 (mynd 4.1). Til
samanburdar meldist hlutfall innyfla 20-23%
hja porskeldi. Astaeedan fyrir pessum mun & milli
fyrirteekjanna er einkum heerra hlutfall lifrar
(mynd 4.2) og kynkirtla vid slatrun hja HG.
Aframeldisporski er ad mestu slatrad yfir tima-
bilid september til desember hja Porskeldi &
medan hlutfall kynkirtla er tiltélulega lagt.
Aftur & moti fer slatrunin seinna fram hja HG og
arin 2006-2008 var 85-100% af fiskinum slatrad
fyrstu manudi arsins (jandar-mars).

4.2 Hlutfall lifrar

Hlutfall lifrar hja HG og borskeldi
porskur safnar fituforda sinum i lifrina og getur
han pvi ordid tiltdlulega hatt hlutfall af
heildarpyngd fisksins. Hlutfall lifrar redst ad
mestu eftir fddurmagni og fituinnihaldi i f6dri.
Hja HG var hlutfall lifrar & arunum 2003-2008
allt fra 13% upp i rum 16%, en hja borskeldi var
hlutfallio adeins um 11-12% (mynd 4.2).

Fylgst var med hlutfalli lifrar hja borsk-
eldi fra pvi slatrun hofst i oktober 2008 fram i
midjan jantar 2009. A pessum tima laeekkadi
hlutfall lifrar Gr um 13% nidur i teep 8% (mynd
4.3). Astda fyrir lekkandi hlutfalli lifrar var ad
litid var fodrad eftir ad slatrun hofst. Jafnframt
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Mynd 4.1. Hlutfall innyfla af heildarpyngd aframeld-
isporsks hja HG og borskeldi, arin 2003-2008.

Figure 4.1. Viscera as percentage of total fish weight
in wild farmed cod in two farms in 2003-2008.

17
--HG porskeldi
16
15
14

13

Hilutfall lifrar (%)

12
11

10
2003 2004 2005 2006 2007 2008

Mynd 4.2. Hlutfall lifrar i présentum af heildarpyngd
aframeldisporsks vid slatrun &rin 2003-2008 hja HG
og borskeldi.

Figure 4.2. Liver as percentage of total fish weight in
farmed wild cod in two farms in 2003-2008
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Mynd 4.3. Hlutfall lifrar i présentum af heildarpyngd a
aframeldisporski hja borskeldi sem tekinn var i
slatrun & timabilinu 8. oktéber 2008 til 13. januar
2009. F60run héfst i byrjun mai og var pa fiskurinn
um 2 kg en var kominn i um 4 kg vid slatrun. Eftir ad
slatrun héfst var fiskurinn litid fédradur.

Figure 4.3. Liver as percentage of total weight in
farmed wild cod in one farm over the periods 8 Octo-
ber 2008 to 13 January 2009. Feeding started in
beginning of May at fish size of 2 kg and was
reduced to a minimum in October when slaughtering

ma einnig skyra leekkandi hlutfall lifrar med pvi
ad fiskurinn nytir orkuna ar lifrinni til uppbygg-
ingu kynkirtla. Minni lekkun var a lifrar-
hlutfalli i melingum hja HG en melingin var
gerd fra midjum oktober fram i lok desember
2004 eda Ur um 16% i 14-15%. Likleg skyring
er ao fiskurinn var meira fédradur hja HG.

4.3 Hlutfall hrogna og svilja

Hlutfall kynkirtla eftir fiskstaerd
Hja Gladi hefur pyngd kynkirtla verid meld
fjorum sinnum & um héalfs manadar timabili um
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Mynd 4.4. Hlutfall kynkirtla af heildarpyngd porsks
eftir fisksteerd hja Gladi. Byggt & einstaklings-
meelingum & fiskum sem eru med kynkirtla yfir 1,5%
af heildarpyngd. Dagsetning a mynd téknar tima-
setningu synatoku (vidauki 1). Hee taknar haenga og
Hr hrygnur.

Figure 4.4. Gonads of wild farmed cod as percent-
ages of total fish weight according to fish size. Sam-
ples from 18 December to 6 January. Males blue,
females red.
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Mynd 4.5. Hlutfall svilja af heildarpyngd porskhaenga
hjd& Gudmundi Rundlfssyni hf. eftir arstima og fisk-
steerd. Byggt & meelingum a arunum 2004-2006 a
kynproska porski (vidauki 1).

Figure 4.5. Milt percentage of total fish weight of wild
farmed cod males according to fish size and time of
year.

aramétin & arunum 2006-2007 og 2009 (mynd
4.4). Eingdngu er studst vid gogn kynproska
fiska. Hja haengum eykst hlutfall svilja med
aukinni fisksteerd ar um 6% hja 1-2 kg fiski upp
i um 12% hja 4-5 kg fiski. Eftir pad breytist
hlutfall svilja litid med aukinni sterd upp i 7-8
kg pyngd. Hlutfall hrogna er leegra um aramétin
og eykst ar um 3% hja 1-2 kg fiski i um 7% hja
4-5 kg fiski. Eins og hja haengum breytist hlut-
fall kynkirtla litid med aukinni steerd ar 4-5 kg
upp i 7-8 kg pyngd. bessar nidurstddur eru
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svipadar og fengust hja& Gudmundi Runolfssyni
hf. fyrir 1-4 kg porsk (vidauki 1).

Hlutfall kynkirtla eftir rstima

Hja Gudmundi Runélfssyni meeldist hlutfall
svilja af heildarpyngd um 2-3% hja hangum i
byrjun oktéber og tep 2% hja hrygnum (mynd
4.5 og 4.6). Hlutfall kynkirtla 6x sidan hratt og
um midjan desember var pad komid upp i um
7% hja 1-2 kg haengum og um 10% hja 2-4 kg
haengum (mynd 4.5). Hrognasekkirnir pyngdust
heegt par til i byrjun janGar en eftir pad toku peir
mikinn kipp (mynd 4.6, vidauki 1).

pegar near dregur hrygningu getur hlutfall
kynkirtla ordid hatt eins og kemur fram i
melingum sem gerdar voru hja Brimi i lok fe-
braar 2003 (mynd 4.7). Hja haengum er hlutfall
kynkirtla frd& 11% upp i 17% og eykst med
aukinni fisksterd. Hlutfall hrogna er fra 9 til
12% og eykst einnig med aukinni fiskstaerd.

4.4 Timasetning slatrunar

Hlutfall eftir manudum

Hja fimm porskeldisfyrirteekjum sem voru med
um 80% af heildarmagni af slatrudum afram-
eldisporski & &runum 2006-2008 var buid ad
slatra ramlega helmingi af framleidslunni fyrstu
prja méanudi arsins (mynd 4.8). Hér er ad mestu
um ad reeda fisk sem tekinn var i eldid arid adur.
A timabilinu april - september var litlu slatrad
nema arid 2008 en pa var ramlega 15% af
magninu slatrad ad mestu af Alfsfelli til ad
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Mynd 4.6. Hlutfall hrogna af heildarpyngd porsk-
hrygna hja Gudmundi Rundlfssyni hf. eftir arstima
og fisksteerd. Byggt & meelingum & arunum 2004-
2006 & kynproska porski (vidauki 1).

Figure 4.6. Roe percentage of total fish weight of
wild farmed cod females according to fish size and
time of year.
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tryggja stodugt frambod & ferskum porski a
akvedinn markad. Sidustu prja& manudi arsins
var slatrad 20-35% af heildarmagninu. A tima-
bilinu desember - mars pegar fiskurinn er med
hatt hlutfall af kynkirtlum var slatrad 80-85% af
magninu arin 2006-2007 og um 60% arid 2008.

Hlutfall og timasetning slatrunar arganga ario
2008

A arinu 2008 var argangi 2007 slatrad allt fram i
agust og nam hlutfall argangsins um 65% af pvi
heildarmagni sem slatrad var & arinu (mynd
4.9). Um 420 tonnum af porski eda 80% af
heildarmagni var slatrad i januar - april, en a
pessum tima er fiskurinn fullur af sviljum og
hrognum. Manudina mai - agust var slatrad um
85 tonnum en pessi fiskur a eftir jafna sig eftir
hrygninguna og er eingdngu seinnihluta tima-
bilsins bdinn ad na aftur sému pyngd og fyrir
hrygningu. A timabilinu september - desember
var slatrad um 280 tonnum af argangi 2008.

Fiskurinn fer fyrr i slatrun

A undanfornum arum hefur ordid su proéun ad
eldistiminn styttist og fiskurinn fer fyrr i slatrun
(mynd 4.10). A arinu 2004 var um 10% af
fiskinum slatrad & fyrsta ari, p.e.a.s. sama ar og
hann var tekinn i eldi. A &runum 2006-2007
nam hlutfallid 15% og fér upp i rim 30% Aarid
2008. Mikid af peim fiski sem slatrad var & 66ru
ari i eldi var tekinn til slatrunar a fyrstu premur
manudum arsins. Steersti hluti &rgangsins fer pvi
til slatrunar & innan vid ari fra pvi ad féorun
hofst.

4.5 Timasetning slatrunar m.t.t.
kynproska

Takmarkadar upplysingar eru um vOxt
porsks seinnihluta ars og fram ad hrygningu. |
einni tilraun meeldist 0,06-0,09% dagvoxtur a
aleldisporski (1,5-2,5 kg) frd byrjun desember
til byrjun mars (Theodér Kristjansson o.fl.
2006). Voxtur kynkirtla st6d fyrir 60-90% af
pbyngingunni pegar midad er vid sama hlutfall
haenga og hrygna. [ norskri tilraun var dag-
voxturinn adeins 0,025% 4 aleldisporski (um 1,6
kg) fra 27. ndvember til 17. febrdar (Solberg
o.fl. 2006). A pessum tima var pyngdaraukning
kynkirtla mun meiri en heildarvoxtur hja
fiskinum, p.e.a.s. pad atti sér stad ryrnun &
6drum hlutum fisksins en kynkirtlum.

Eins og fram hefur komi® er mesta pyngdar-
aukningin & sviljum fyrir aramotin (vidauki 1).
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Mynd 4.7. Hilutfall kynkirtla af heildarpyngd

aframeldisporsks hja Brimi sem tekinn var i slatrun 28.
febrdar 2003. Eingdngu kynproska porskar teknir
med (vidauki 1).

Figure 4.7. Gonads of wild farmed cod as percentages
of total fish weight according to fish size and sex.
Sample from 28 February 2003 including only sexually
mature fish. Males blue, females red.
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Mynd 4.8. Uppsofnud slatrun i prosentum &
aframeldisporski eftir arstima & arunum 2006-2008.
Gogn fra Alfsfelli, Brimi, Gladi, HG og borskeldi sem
voru med um 80% af slatrudu magni & pessum arum.

Figure 4.8. Accumulated slaughtering of wild farmed
cod accorded to months in 2006-2008.

Mestur er voxtur svilja i ndvember og desember
0g er best ad vera buinn ad slatra haeengum fyrir
pann tima og péa sérstaklega pegar litid verd faest
fyrir svilin (mynd 4.11). Akvérdun um slatur-
tima verour pé ekki eingdngu tekin Gt fra 6dru
kyninu par sem erfitt eda ad flokka pau i sundur
i slatrun. Hja hrygnum vaxa hrognin haegt fram
ad dramétum en sidan eykst voxturinn verulega.
i peim tilvikum sem hatt verd er greitt fyrir
hrognin getur hugsanlega verid hagstett ad bida
med slatrum fram yfir aramoétin. Pa mé gera rad
fyrir ad voxturinn sé litill sem enginn yfir ara-
métin  og jafnvel ad hold ryri.
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Mynd 4.9. Slatrad magn af aframeldisporski eftir
manudum &rid 2008. Byggt & gdgnum fra Alfsfelli,
Brimi, Gladi, HG og borskeldi sem voru med um 80%
af slatrudu magni.

Figure 4.9. Amount of wild farmed cod slaughtered in
tons according to months in 2008. Light grey area

indicates fish in second year in culture and dark grey
indicates fish in first year in culture.
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Mynd 4.10. Hlutfall arganga i slatrun & aframeldispor-
ski & arunum 2004-2008.

Figure 4.10. Percentage slaughtering of wild farmed
cod in 2004-2008 according to rearing year. Green
means fish in first year, red second year and blue third
year in culture.
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Mynd 4.11. Tillaga ad timasetningu slatrunar a
kynproska haengum og hrygnum. Seinka slatrun a
hrygnum pegar hatt verd faest fyrir hrogn.

Figure 4.11. Recommended slaughtering time of
sexually mature wild farmed cod. Males blue and
females red. Slaughtering of females can be delayed
when the price of roe is high.

aframeldisporski er ad jafnadi sama hlutfall af
haengum og hrygnum og vid akvordun & hag-
steedasta slaturtima parf pvi ad taka tillit til pess.
P06 ad hagkveemt sér ad bida med slatrun hrygna
fram yfir &ramotin getur Iagt verd & sviljum gert
pann avinning ad engu.

5. REKSTUR OG MARKADS-
SETNING

5.1 Framleioslutolur

Slatrad magn

A érinu 2008 var slatrad um 985 tonnum af
porski ur aframeldi porskeldisfyrirteekja sem
hofou fengid athlutad porskeldiskvota. betta er
heekkun fra arinu 2007 en pa var slatrad um 940
tonnum (mynd 5.1). A arinu 2008 var mest
slatrad af aframeldisporski a Vestfjoroum eda
um 80% af heildarmagni og hefur aldrei verid
haerra. Mest var slatrad hja Alfsfelli eda um 365
tonnum af aframeldisporski og rdmum 210
tonnum hja HG.

A arunum 2002-2008 hefur verid slatrad
samtals rumlega 5.100 tonnum af &fram-
eldisporski. par af var slatrad um 3.160 tonnum
4 Vestfjoroum sem er rimlega 60% af heildar-
magni. Af einstokum fyrirteekjum hefur mest
verid slatrad hja HG um 1.520 tonnum sem er
um 30% af heildarmagni.

Birgoir
A arinu 2008 var laekkun i birgdastodu Ur um
785 tonnum i byrjun arsins i um 745 tonn i lok
arsins (mynd 5.2). betta er pridja &rid i r6d sem
leekkun & sér stad i birgdum a milli ara. Um
sidustu aramot voru um 90% af birgdunum hja
porskeldisfyrirteekjum stadsett & Vestfjoroum.
Engar birgdir eru & Sudur- og Vesturlandi enda
porskeldi par hett. A Nordurlandi minnkudu
birgdir & milli ara enda heetti Brim starfsemi
sinni i byrjun arsins 2009. A Austfjérdum var
eitt fyrirteeki med starfsemi i lok arsins 2008 og
namu birgdir par tepum 10% a heildarmagni.
Birgdir i byrjun &rsins 2008 voru
leekkadar um ram 10 tonn fra pvi sem gefid var
upp i fyrri skyrslu vegna leidréttinga fra porsk-
eldisfyrirteekjum. 1 lok arsins 2008 eiga 7 fyrir-
teeki sem hafa fengid Gthlutad porskeldiskvota
birgdir af aframeldisporski i sjékvium. Mestu
birgdirnar eru hja HG um 360 tonn og Péroddi
um 160 tonn.
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Framleidsla
Gerdur er greinarmunur & slatrudu magni og
framleidslu.  Med framleidslu er att vid

lifpungaaukningu i eldinu og er eftirfarandi
formula notud vid Gtreikninga:

Framleidsla m.v. 6slegt = Slatrad magn +
(Birgdastada i lok ars - Birgdastada i upphafi
ars) - byngd & nyjum fiski sem tekinn er i eldio.

Réttar pykir ad nota framleidslu i stadinn
fyrir slatrad magn pegar gefnar eru upp fram-
leidslutolur fyrir aframeldisporsk. | aframeldi
er oft tekinn 1-2 kg fiskur i eldid en i aleldi eru
seidin mun minni, yfirleitt um 100 g.

A arinu 2008 var framleidsla fyrirteekja
sem fengu Uthlutad aflaheimildum til &frameldis
a porski um 335 tonn (mynd 5.3). Hér er um
verulega leekkun a milli &ra ad raeda en & arinu
2007 nam framleidslan um 510 tonnum og um
600 tonnum & arunum 2005-2006. Astedan
fyrir leekkun i framleidslu eru eflaust margar og
i pvi sambandi ma nefna aukin afféll, minni
dagvoxt og ad héau hlutfalli af fiski var slatrad
vid og fljotlega eftir hrygningu. Einnig var
heerra hlutfalli af fiski landad fram hja eldiskvi
en undanfarin &r. Hér er um ad reda fisk sem
aldrei for i eldiskvi en vio Gtreikning & fram-
leidslu var tekid tillit til pessa afla.

A arinu 2008 nam framleidsla hja porsk-
eldisfyrirtekjum a Vestfjoroum um 80% af
heildarframleidslu. Mest var framleidslan hja
HG um 115 tonn og Alfsfelli um 90 tonn.

5.2 Liffraedilegar lykiltdlur

Lifpungaaukning i eldinu

Til ad nyta sem best Gthlutadan porskeldiskvéta
er mikilveegt ad tryggja sem mesta lifpbunga-
aukningu i eldinu. Argangar 2002-2003 nadu
ekki ao tvofalda pyngd sina en sidan hefur
arangurinn i eldinu batnad og fyrir argang 2006
nadi kvotinn ad 2,5 falda sig (mynd 5.4).
Hverjum argangi er slatrad yfir lengra timabil
og eru pvi eftir birgdir af lifandi aframeldisfiski
fyrir argang 2007 og 2008. Margfdldunarstudull
pessara ara kann pvi hugsanlega ad hakka eitt-
hvad, sérstaklega argangur 2008 ef stérum hluta
af fiskinum er slatrad seinnihluta arsins 2009.
Heaekkun & margféldunarstudli & arunum 2002-
2006 ma skyra med minni afféllum & fiski,
meiri dagvexti og ad hann var hafdur lengur i
eldinu. A arunum 2007 og 2008 var préunin
neikveed og margt sem bendir til ad
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Mynd 5.1. Slatrun & porski Gr aframeldi & arunum
2002-2008 eftir landshlutum.

Figure 5.1. Volume of wild farmed cod slaughtered in
the years 2002-2008 according to regions in Iceland.
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Mynd 5.2. Birgdir af aframeldisporski i lok hvers ars
fyrir arin 2002-2008 eftir landshlutum.

Figure 5.2. Live weight of wild farmed cod in tons at
the end of the year in 2002-2008 according to regions
in Iceland.
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Mynd 5.3. Framleidsla porskeldisfyrirtaekja arin 2002-
2008 sem uthlutad hefur verid aflaheimildum fil
aframeldis a porski eftir landshlutum.

Figure 5.3. Production in Icelandic cod farms in the
years 2002-2008 according to regions.
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Mynd 5.4. Margféldun & fongudum kvéta eftir ar-
gongum allra porskeldisfyrirtaekja sem hafa fengid
Uthlutad aflaheimildum til aframeldis arin 2002-2008.

Figure 5.4. Multiplication in biomass of wild farmed

cod according to year-classes in 2002-2008 for all
cod farms allocated cod quota.
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Mynd 5.5. F&durstudull allra porskeldisfyrirtaekja
sem hafa fengid UGthlutad porskeldiskvota fyrir arin
2004-2008.

Figure 5.5. Average feed conversion factor for all cod
farms allocated cod quota in 2004-2008.
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Mynd 5.6. Framleidsla og slatrad magn a hvern
rummetra eldisrymis (kg/m3) fyrir arin 2003-2008.

Figure 5.6. Production and amount of wild farmed
cod slaughtered per cubic meter (kg/m3) in 2003-
2008.

margféldunarstudullinn verdi undir 2. Asteeduna
ma einkum rekja til styttri eldistima, meiri af-
falla, minni dagvaxtar og éhagstaeds slaturtima
eins og adur hefur komio fram.

Fodurstudull

Fra arinu 2004 lekkadi fodurstudullinn ar 4,9
nidur i 3,8 & arinu 2007 (mynd 5.5). Astzda
lekkunar & fodurstudli er einkum talin vera
vegna minni kynproska, minni affalla & fiski,
hagsteedara efnainnihalds fédurs og minni yfir-
fodrunar. A arinu 2008 haekkadi fodurstudulinn
aftur @ moéti upp i 5,5 og er astedan einkum
talin vera aukin afféll, meira af fiski slatrad a
hrygningartima (kafli 3.2).

Framleiosla & rimmetra

A &runum 2004-2007 nam framleidsla & hvern
rimmetra um 4,5 kg en lekkadi nidur i 2,8 arid
2008 i takt vio leekkun i framleidslu (mynd 5.6).
Slatrad magn jokst Ur ramum 4 kg/m?3 & arinu
2003 upp i rim 8 kg/m3 & &runum 2006-2008.

5.3 Rekstrarkostnadur

Kostnadur vid féngun

A &runum 2003 til 2008 var medalkostnadur
vid fongun hja fyrirtekjum sem fengu Gthlutad
porskeldiskvota fra 120 til 150 kr/kg og er pa
midad vid verdlag arsins 2008 (mynd 5.7). Hér
er att vio allan kostnad par til fiskurinn er
kominn i eldiskvi, p.m.t. flutningskostnad. A
arunum 2003-2005 var fongunarkostnadur 120-
125 kr/kg en haekkadi sidan upp i 140-150 kr/kg
arin 2006-2008 og méa pad m.a. rekja til pess ad
erfidara hefur verid ad né i fiskinn.

A érinu 2008 var fongunarkostnadurinn hja
einstokum fyrirteekjum leegstur um 60 kr/kg og
haestur 160 kr/kg. A &runum 2003-2008 var
leegsti kostnadur vid ad fanga i leidigildrur eda
um og undir 60 kr/kg hja peim fyrirteekjum sem
naou bestum &rangri. Haestur var kostnadurinn
vid féngun i dragnot og raekjuvorpu, yfirleitt vel
yfir 100 kr/kg.

Haft skal i huga ad fongunarkostnadur getur
verid kostnadur fyrirtekisins vid ad nyta sina
eigin bata vio ad fanga porsk til &frameldis eda
pad sem parf ad greida dtgerdarfyrirtekjum sem
fanga fiskinn i verktoku. Um 60% af aflanum
var fangadur i verktoku ario 2008 og getur
kostnadur Utgerdarfyrirteekisins badi verid meiri
eda minni en pad sem porskeldisfyrirteki
greioir fyrir aflann.
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Fodurkostnadur

Medal fodurkostnadur vid ad auka pyngd
fisksins um eitt kilé hefur leekkad ar teepum 215
kr ario 2003 i um 135 kr ario 2007 og er pa
midad vid verdlag arsins 2008 (mynd 5.8). Hér
er att vid allan kostnad p.e.a.s. vid kaup a fodri,
flutning og geymslu. Megin skyring & leekkandi
foédurkostnadi a timabilinu er lekkun & fodur-
studli. A arinu 2008 hakkadi fodurkostn-
adurinn aftur & moti upp i 200 kr/kg og er
asteedan adallega mikil hakkun a fodurstudli
(kafla 5.2).

Fjoldi tonna a arsverk

Fra arinu 2003 hefur framleidsla a hvert arsverk
aukist ar um 30 tonnum i 60 tonn arid 2006
(mynd 5.9). A &runum 2007 og 2008 drdst fram-
leiosla a hvert arsverk aftur & méti saman i takt
vid samdratt i framleidslu. A arunum 2003 til
2006 jokst einnig fjoldi tonna sem var slétrad &
hvert arsverk Gr 55 tonnum i 100 tonn. A
arunum 2006-2008 hefur slatrad magn & arsverk
verid 80-100 tonn.

5.4 Afurdaverd og markadssetning

Steerd og verd a 6slaegoum aframeldisporski

A undanférnum  arum hefur medalpyngd
aframeldisporsks sem tekinn hefur verid til
slatrunar minnkad ar 5,0 kg arid 2004 i 3,7 kg
ario 2008 (mynd 5.10). Til samanburdar er
medalpyngd & villtum porski Gr hefdbundnum
veidum 3,0 kg.

Utflutningstolur

I Utanrikisverslun Hagstofu Islands er ad finna
upplysingar um atflutt magn og verometi a
ferskum, heilum eldisporski (aleldisporskur og
aframeldisporskur). A arinu 2007 var skradur
Gtflutningur af ferskum, heilum porski um 45
tonn, en &rin 2005-2007 voru flutt ut um 230-
245 tonn & ari. A arinu 2008 var megnid af
aframeldisporskinum flutt Gt til Bretlands. A
vegum porskeldisfyrirtekja er beaedi fluttur Gt
ferskur, heill porskur med og an hauss en ekki
er gerdur greinarmunur & pessu i gégnum Hag-
stofu Islands. Undanfarin ar hefur eldisporskur
verid vanskradur i gdégnum Hagstofu Islands.
Toluvert magn var flutt ut af ferskum flokum/
flakabitum en s& atflutningur er ekki skradur
sérstaklega sem eldisafurd i Utanrikisverslun
Hagstofu islands.

+ A verdlagi hvers ars A verdlagi 2008
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Mynd 5.7. Kostnadur vid féngun & porski til
aframeldis & arunum 2003-2008 a verdlagi hvers ars
og a verdlagi arsins 2008.

Figure 5.7. Total cost of capturing cod for on-growing
(in ISK/kg) in 2003-2008 at current prices (dashed
line) and prices of 2008 (solid line).
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5.8. F&durkostnadur & hvert framleitt kil6 af
aframeldisporski hja porskeldisfyrirtaekjum arin 2003-
2008 & verdlagi hvers ars og a verdlagi arsins 2008.

Figure 5.8. Feed cost in production of wild farmed
cod (in ISK/kg) in 2003-2008 at current prices
(dashed line) and prices of 2008 (solid line).
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Mynd 5.9. Framleidsla og slatrad magn a hvert ars-
verk & arunum 2003-2008.

Figure 5.9. The average production (dashed line) and
slaughtered volume (solid line) in tons per man-year
in the years 2003-2008.
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Mynd 5.10. Slaturpyngd & aframeldisporski & arunum
2004-2008 og medalpyngd i afla & villtum porski til
samanburdar m.v. Osleegdan fisk
(Hafrannsoknastofnunin 2009).

Figure 5.10. The average weight of slaughtered wild
farmed cod (dark grey line) in the years 2004-2008
and average weight of wild cod in the conventional
cod fishery (light grey line) for the same period.
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Mynd 5.11. Verd a 6sleegdum aframeldisporski til
porskeldisfyrirtaekja og villtum porski sem var seldur a
innlendum fiskmoérkudum & verdlagi arsins 2008
(heimild fyrir villtan porsk er fra Verdlagsstofu skipta-
veros).

Figure 5.11. Price of whole wild farmed cod (dark
grey line) to cod farmers and price of wild cod from
the conventional fishery (light grey line) sold to fresh
fish market in the years 2005-2008 at the prices of
2008.

Fersk flok og flakabitar
A arinu 2008 var ramlega 90% af framleidslu
porskeldisfyrirteekja seld beint til vinnslustédva
til flakavinnslu. Vid flakavinnslu er hnakka-
stykkid flutt at ferskt en adrir hlutar flaksins
fara yfirleitt i frystingu.

Skilaverd i erlendri mynt var mjog breytilegt
milli fyrri og seinni hluta arsins en veruleg
verdlaekkun vard & afurdum seinnihluta arsins.

Mynd 5.12.

Hnakkastykki  ar
(Ljosmynd: Elis Hlynur Grétarsson).

aframeldisporski

Figure 5.12. Loins of wild farmed cod (Photo: Elis
Hlynur Grétarsson).

Mest vard verdlekkunin i ferskum hnakka-
stykkjum en verd & peim i byrjun arsins var 12
til 14 EUR/kg FOB Reykjavik/Keflavik en var i
desember sidastlidinn 6,5 til 8,5 EUR/kg. Aftur
& moti hefur gengi islensku krénunnar fallid
mikid a arinu sem bett hefur upp ad hluta
leekkandi verd i erlendri mynt. Ljost er ad
efnahagskreppan hefur orsakad mikinn samdratt
i eftirspurn eftir dyrum afurdum eins og
eldisporski. P& hefur ordid veruleg framleidslu-
aukning & eldisporski i Noregi med tilsvarandi
auknu frambodi af ferskum heilum porski. bar
sem megnid af norska eldisporskinum er
flakadur eftir daudastironun (post rigor) hafa
ga&din (los) verio vandamal sem hafa komid
akveonu 6oroi & eldisporsk almennt. Hér & landi
er eldisporskur flakadur fyrir daudastirdnun og
gadin pvi meiri.
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Vidauki. Hlutfall kynkirtla eftir arstima og fisksteerd.

Appendix. Percentage of gonads accorded to time of the year and size of fish.

Tafla 1. Hiutfall kynkirtla i présentum af heildarpyngd &frameldisporsks eftir rstima og fisksteerd. Eingéngu er
um ad raeda kynproska fiska med hlutfall kynkirtla yfir 1,5% og i hverjum steerdarhopi eru ad lagmarki 5 fiskar.
GR stendur fyrir Gudmundur Runélfsson hf.

Table 1. Percentage of gonads of total weight of wild farmed cod accorded to time of the year and size of fish. In
the calculation there were only used sexually mature wild farmed cod with gonads that weighed more than 1.5%

of fish total weight.
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