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AGRIP

Gudrin G. boérarinsddttir, Haraldur A. Einarsson, Steinunn H. Olafsddttir og Stefan A. Ragnarsson 2010.
Anrif dragnotaveida 4 lifriki botns i innanverdum Skagafirdi. Hafrannsoknir 151, 19 s.

Anrif dragnotaveida i innanverdum Skagafirdi voru rannsokud med samanburdi a lifriki 4 sveedi sem opid hefur
verid fyrir veidum (veidisvadi) og sambarilegu sveedi par sem engar dragndtaveidar hafa verid leyfdar (fridad
svaedi). Nidurstddur greininga & greiparsynum 0r botni syndu ad ekki var tdlfraedilega markteekur munur a
tegundasamsetningu botndyra a milli sveeda en péttleiki botndyra var pd litio eitt meiri & fridada svadinu en
veidisvadinu. Sledasyni, af dyrum sem prifast 4 botninum, gafu svipadar nidurstédur. Til samanburdar a
tegundasamsetningu steerri botndyra og fiska a ranns6knarsvaedunum var dregid med dragndt og afli skodadur.
Vegna éfullnaegjandi synatoku med dragnétinni var ekki haegt ad bera saman tolfraedilega fjolda botndyra-
tegunda og fjolda einstaklinga hverrar tegundar & milli sveeda né tegundasamsetningu fiskafla, en ekki var
markteekur munur & lengdardreifingu fjogurra rikjandi fisktegunda & milli svaeda. ber nidurstodur sem fengust i
pessari rannsékn benda ekki til ad dragnaétin hafi ahrif & botndyralif i Skagafirdi.

ABSTRACT

Gudrin G. Thérarinsdéttir, Haraldur A. Einarsson, Steinunn H. Olafsdottir og Stefan A. Ragnarsson 2010. The
impact of a fly-dragging fishery on the bottom community in Skagafjérdur. Marine Research in Iceland 151, 19
pp.

The impact of seine net fishery (Scottish seining, fly-dragging) was examined in Skagafjordur by comparing
benthic communities in areas open to fishing to an area where no fishing is allowed but otherwise comparable.
Data obtained from analysis of grab samples revealed no significant differences in the species composition
between areas although the abundance of benthic organisms tended to be greater within the closed area than in
the fished area. Findings from samples obtained with epibenthic dredge were consistent with those of the grab
samples. To compare species composition of the larger bodied invertebrates and fish between fished and unfis-
hed grounds, tows were taken with fly-dragging. Due to several practical constraints, it was not possible to col-
lect sufficient number of samples to compare statistically abundances among locations. The mean length of the
four numerically dominant fish species did not differ significantly between locations.
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Ahrif dragnétaveida

INNGANGUR

Ahugi & &hrifum dreginna botnveidarfera a lif-
riki botnsins hefur aukist til muna & undan-
fornum arum. Fjoldi rannsékna hefur farid fram
einkum & skelplogum (Garcia o.fl. 2006;
Gudrin pérarinsdottir o.fl. 2008a), botnvérpum
(beam/otter trawl) (Rijnsdorp & Leeuwen,
1996; Trush o.fl. 1998; Stefan Aki Ragnarsson
& Sigmar A. Steingrimsson, 2003; Stefan Aki
Ragnarsson & Mats Lindegarth 2009) og
dregnum veidarferum i fjorubordi (intertidal
dredging) (Collie o.fl. 2000). Hins vegar hafa
engar rannséknir, sem vitad er um, verid geroar
a ahrifum dragndtaveida a lifriki botnsins.

Ahrif togveida fara eftir pvi hversu djupt i
botninn veidarferio ristir, hversu pungt pad er,
hversu oft dregid er & svaedinu og hvernig botn-
og lifrikisgerd er & svaedinu. Ahrifin geta verid
margvisleg og komid fram i auknum fiskveidi-
dauda, lélegri nylidun fiska (Watling & Norse
1998), seti lirfa og minnkun a fjolbreytileika og
framleidslu botndyra (Gilkinson o.fl. 1998).
Auk pess geta ordid0 ymsar breytingar &
botninum (Currie & Parry 1996), i sjonum
sjalfum eins og aukid grugg (Churchill 1989;
Black & Parry 1999) og minnkun surefnis
(Rieman & Hoffmann 1991) en pessi ahrif eru
skammvinn. Ahrifin geta einnig komid fram
sem minnkun i fjolbreytileika tegunda og
auknum fjolda einstaklinga akvedinna tegunda
(Tuck o.fl. 1998; Veale o.fl. 2000). Dregin
veidarferi eins og skelplégar og botnvdrpur
geta valdid breytingum & samféldgum botndyra
(Collie o.fl. 2000), en hins vegar hefur ekki
tekist ad syna fram & slik ahrif & svaedum par
sem ahrifa vedurs eda sterkra fallastrauma geetir

(Thrush o.fl. 1998, Newell o.fl. 1998). Stormur
(>20 m & sek) getur raskad botndyralifi & grunn-
sevi, jafnvel hja storum langlifum tegundum
(Gudrun poérarinsdottir o.fl. 2008b) og ahrifa
hefur geett & botn allt nidur ad 30-40 m dypi
(Hall 1994).

Kannanir hafa farid fram hér vid land &
ahrifum dragnétar & botndyralif & hefdbundnum
dragnétasvaedum en an samanburdar vid dveidd
sveedi (Gudni borsteinsson 1980, 1990, 1995).
Oliklegt er ad greina megi langtimaahrif
veidanna a botninn, ef einhver eru, med slikum
adferdum. beer adferdir sem oftast er beitt til ad
meta ahrif dreginna veidarfeera & lifriki botns
eru ad nota viokomandi veidarfeeri & 6roskudu
sveedi og bera saman lifrikid fyrir og eftir
roskun eda bera veidisveedi fiskiskipa (t.d. skv.
afladagh6kum eda 6drum upplysingum fra skip-
stjorum) saman vid sambeerileg svadi par sem
litlar eda engar veidar hafa fario fram
(Lgkkeborg 2005).

Dragnoétaveidar hafa verid stundadar &
Islandsmidum fra arinu 1900, fyrst af Dénum
sem fundu upp pessa veidiadferd (Gudni bor-
steinsson 1980; Thomson 1981). islendingar
hofu fyrst dragnoétaveidar arid 1927 en soknin
med pessu veidarfeeri jokst til muna & 9. aratug
sidustu aldar pegar fario var ad nyta fleiri flat-
fiskategundir (Hrafkell Eiriksson 2008). Arid
2008 fékkst um pad bil 60% af flatfiskaafla is-
lendinga, ad undanskilinni graltdu, i dragnét en
einnig veidist mikid af porski og ysu i petta
veidarfeeri. Dragnétaveidar Islendinga fara adal-
lega fram & 40-60 m dypi & mjukum botni (finn
sandur og leir) og mest er veitt vid Sudvestur-
og Vesturland.

Tafla 1. Fjoldi dragnétakasta og bata, heildarafli rikjandi tegunda og medalafli i kasti arin 2000-2008 sunnan vid 66° N |

Skagafirdi samkveemt afladaghékum.

Table I. The number of shots of fly-dragging and boats, total catch of dominant species CPUE (kg/set) 2000-2008 south of 66°

N in Skagafjérdur according to logbooks.

Heildarafli i tonnum Medalafli i kasti (kilo)
Ar Fjoldi Fjoldi
kasta bata | borskur Ysa Skarkoli | borskur Ysa Skarkoli

2000 0 0 0 0 0 0 0 0
2001 395 8 162 9 33 409 22 83
2002 856 12 127 35 40 148 41 47
2003 618 7 77 53 22 124 86 35
2004 813 12 82 280 32 101 344 40
2005 406 12 53 239 28 130 590 69
2006 1179 14 133 806 61 113 683 52
2007 127 11 45 368 17 62 506 23
2008 431 6 48 230 31 111 534 72
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Tafla 2. Linuveidi i Skagafirdi 2000-2008. Fjoldi bjéda, bata og heildarafli &samt medalafla & bj6d samkvaemt afladagbékum.

Table 2. Long-line fishing in Skagafjérdur 2002-2008. The number of boats, total catch and CPUE(kg/500 hooks) according to

logbooks.
Heildarafli i tonnum Medalafli & bjod (kg)
Ar Fjoldi bjosa | Fjoldi

(500 kroka) bata | Porskur Ysa Porskur Ysa
2000 0 0 0 0 0 0
2001 0 0 0 0 0 0
2002 52 1 2 1 29 12
2003 1096 8 53 84 48 77
2004 2003 9 91 147 46 74
2005 3047 16 192 257 63 84
2006 2315 14 123 8 53 39
2007 1628 11 5 81 35 50
2008 592 8 18 33 30 55

Allt fra upphafi dragnotaveida hefur stadid
styr um veidarnar vegna hugsanlegrar skadsemi
a lifriki botnsins og ahrifa & egg og seidi ymissa
nytjafiska. Ymsir hafa p6 talid dragnétina
skadlausa (Arni Fridriksson 1934) og hafa
kannanir bent til pess ad petta veidarfeeri sé litill
skadvaldur (Gudni Porsteinsson 1980). bratt
fyrir skiptar skodanir & ahrifum dragnétar & lif-
rikid hafa pau litt verid rannsékud hér vid land
sem og annars stadar. Gera ma rad fyrir ad lang-

timaahrif dragnotar séu minnst & svedum sem
eru grunn og opin fyrir dthafs- og vindéldu, en
mest & skjolseelum svaeedum og & dypi par sem
ahrifa vedurs gaetir minna. Myndir af dragnét |
togi benda til ad upprot sé tiltdlulega litid midad
vid Onnur dregin veidarfaeri, par sem engir
hlerar eda annar Utbunadur er notadur til ad
halda veidarfeerinu opnu. Ljost er ad dragnétin
hréflar vid botninum og plagir sandinn svolitid
upp, en alitio hefur verid ad su botnsnerting
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1. mynd. Skagafjordur. Reitirnir syna rannséknarsvaedin, veidisveedid er nordan raudu linunnar og fridada svaedié sunnan.

Figure 1. Skagafjordur. The squares show the area of investigation, the fishing area is north of the line and the closed area

south of the line.
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2. mynd. Fjoldi yfirferda dragnétar & veidislod i Skagafirdi
arin 2001-2008 ef reiknad er med ad kostin séu jafndreifd
um svaedio.

Figure 2. The number of coverages from fly-dragging in a
fishing area in Skagafjordur 2001-2008, assuming an even
distribution of sets in the fishing area.

skadi ekki lifrikid (Gudni Porsteinsson 1980,
1990, 1995).

Dragnotaveidar hafa verid stundadar i innan-
verdum Skagafirdi (sunnan 66°N og nordan vid
fridunarlinu, & 330 km?svadi, sja 1. mynd) fra
1987 en soknin var mjog litil par til ario 2001.
Sex til fjortn batar stundudu veidarnar & ari &
timabilinu  2001-2008 (Tafla 1) og var
veididlagio mest arid 2006. Ef midad er vid ad
notad sé 1000 fadma tég pekur hvert dragndtar-
kast um pad bil 0,88 km? svadi (Atli G. Atlason
2005). begar horft er til veidialagsins arid 2006
og tekio tillit til téglengdar sem notud var, méa
gera rad fyrir ad dragnotin hafi farid yfir allt
svae0id 3,3 sinnum ef kdstunum hefdi verid jafn

dreift um svadid. bvi er p6 ekki pannig farid
vegna botngerdar og & &kvednum svaedum hefur
dragnét verid dregin mun oftar (2. mynd). |
athugun & veidialagi dragnétar & Islandsmidum
kom i lj6s ad &rid 2004 var & nokkrum veidi-
svedum togad meira en 12 sinnum & sama
sveedi (Atli G. Atlason 2005).

Rekjuveidar voru stundadar i innanverdum
Skagafirdi til arsins 2000 er peim var hett
vegna litillar reekjugengdar. Rakjuvarpa er tolu-
vert pyngri en dragnét enda med hlerum,
grondurum og bobbingum og pvi liklegri til ad
valda meira botnraski en dragnét. Onnur veidar-
feeri sem hafa verid notud i Skagafirdi eru lina,
net og handfari. Engin gdgn er til um linuveidar
bata undir 10 tonnum fyrir &rid 2000. Fra 2000-
2002 voru veidarnar engar eda litlar, jukust arid
2003 og nadu hamarki ario 2005 en hafa
minnkad eftir pad (Tafla 2).

Netaveidar i Skagafirdi hafa adallega beinst
ad porski. A arunum 2000-2008 for fjoldi bata
sem stundudu veidarnar Ur &tta nidur i einn.
Fjoldi neta nadi hamarki ario 2001 eda rumlega
5600 net. Medalafli porsks i net var mestur arid
2002 en minnkadi eftir pad (Tafla 3).

Handferaveidar eru par veidar sem eru hvad
hreyfanlegastar og pvi sennilega nokkud gédur
melikvardi & fiskgengd & sveedinu. Handfera-
veidar eru po ad jafnadi adeins stundadar ad
sumarlagi og er ner eingdngu verid ad sekja i
porsk. Afli & sGknareiningu var mestur & arunum
2000-2002 en batar voru flestir 11 &rid 2004.
Soknin fér minnkandi eftir petta og voru adeins
4 batar a handferum i Skagafirdi 2008 (Tafla
4).

A érinu 2008 for sjavartvegs- og land-

Tafla 3. Netaveidi i Skagafirdi 2000-2008. Fjoldi neta, bata og heildarafli i tonnum asamt medalafla i kilbum samkvaemt

afladagbdkum.

Table 3.Gill net fishing in Skagafjordur 2000-2008. The number of nets, total catch in tonnes and CPUE in kg according to

logbooks.
Ar Fjoldi Fjoldi Heildarafli i Medalafli i net
neta bata tonnum (kg)
porskur  Ysa | Porskur  Ysa

2000 4199 8 254 0 58 0
2001 5618 7 244 1 43 0
2002 3850 2 267 2 69 1
2003 3034 3 110 6 36 2
2004 4536 4 112 19 25 4
2005 2535 3 50 8 20 3
2006 535 2 16 0 31 0
2007 421 2 8 1 20 2
2008 368 1 14 0 38 0
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Tafla 4. Handfeeraveidar i Skagafirdi 2000-2008. Fj6ldi séknardaga, bata, heildarafli og medalafli, samkveemt afladagb6kum.

Table 4. Handliners in Skagafjordur 2000-2008. Total number of days, boats, total catch and CPUE according to logbooks.

Dagar Fjoldi Heildarafli i tonnum Medalafli a veidiferd (kg)
Ar (heildarfj) | pata porskur Ysa borskur Ysa
2000 11 2 13 0 1221 0
2001 48 9 68 0 1422 0
2002 102 10 118 0 1153 0
2003 88 7 69 1 784 9
2004 85 11 75 0 883 0
2005 41 7 39 0 942 2
2006 18 3 7 0 377 0
2007 11 2 8 0 705 0
2008 20 4 18 0 879 1

bunadaraduneytid pess a leit vio Hafrannsékna-
stofnunina ad kénnud yrou ahrif dragndtaveida
a lifriki botns i innanveroum Skagafirdi vegna
beidni smabataeigenda um ad loka dragnétar-
veidisvaedinu i firdinum sunnan Drangeyjar, par
sem eir telja dragnétina skada lifriki fjardarins.

I framhaldi af beidni raduneytis gerdi Haf-
rannsdknastofnunin kénnun & svadinu par sem
borin voru saman fridad svaedi og svaedi par sem
dragnétaveioar hafa verid og eru stundadar
(veidisvaedi). | pessari skyrslu er nidurstdum
kénnunarinnar lyst.

APFERDIR

Dagana 14. — 18. oktober 2008 var farinn
leidangur & dragnotabatnum Hafborgu EA fra
Grimsey til synatoku. Rannséknarsvaedid var i

3. mynd. Gervitunglamynd af Skagafirdi. Framburdur
Héradsvatna sést vel & myndinni. Svaedid innan vid raudu
linuna er fridad fyrir dragnétaveidum.

Figure 3. Skagafjordur. The sediment flow from the river
Héradsvotn is visible. The closed area is south of the red
line.

innanverdum Skagafirdi, annars vegar sunnan
linu sem dregin hefur verid a milli Fagraness og
Elinarhlma og hefur verid fridad fyrir
dragnotaveioum og hins vegar nordan linunnar
par sem dragndtaveidar hafa verid stundadar i
nokkrum meli s.l. 8 ar (veidisveedi). Baxdi
rannsoknarsveedin voru vestantil i firdinum (1.
mynd). Umhverfispeettir sveedanna eru apekkir
hvad vardar dypi (80-90 m) og kornasteerd i
botni. Framburdur Héradsvatna i fjordinn er
toluverdur en fer p6 mikio aftir astima (3.
mynd).

Rannsdknarsvadin voru kvikmyndud og
teknar ljésmyndir til samanburdar & botndyra-
tegundum og fjolda einstaklinga. Teknar voru
120 myndir & fridada svadinu, 130 & veidisldo
og 70 & fridada sveedinu eftir ad dregid var med
dragndt. bar sem botn var mjog leirkenndur,
sokk grindin, sem myndavélarnar voru festar 4,
oft nidur i botnsetid og par med gekk erfidlega
ad f4 ndkvemt mat & pvi flatarmali sem
myndirnar na yfir og greina tegundir. Mat &
fjolda dyra & flatareiningu eftir pessum myndum
er pvi mjog 6nakvemt og voru peer pvi ekki
notadar frekar vid Urvinnslu gagna. Myndirnar
syna po ad botnsetid er afar laust i sér og pyrlast
upp vid minnstu snertingu myndavélar vid botn-
inn.

A hvoru svadi voru tekin 6 syni med
Seaboss botngreip (30 x 30 cm; 0,09 m?; 0,9 )
til tegqundagreiningar og talningar & dyrum sem
prifast i botnsetinu (4. mynd og tafla 5, adgerd 4
0g 5 ). Synin voru sigtud med 0,5 mm sigti og
dyrin sidan vardveitt i formalin og borax bléndu
par til tegundagreining og talning for fram.
Dyrum sem prifast 4 botninum var safnad med
botnsleda. Alls voru 5 sledasyni, par sem dregid
var i 8-17 min. tekin & hvoru svadi. Vid Ur-
vinnslu var fjéldi dyra i syni stadladur midad
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vid akvedna toglengd (4. mynd og tafla 5, ao-
gerd 2 og 3).

Eftir ad mynda- og synatdoku lauk var
tveggja byroda flatfiskadragnot med fotreipi og
hefdbundnum 135 mm poka dregin & fridada
svadinu (3 tog) (4. mynd, og tafla 5, adgerd 6-
8) og & veidisveedinu (1 tog) (4. mynd og tafla
5, adgerd 9 ). I hverju togi var farid yfir um pad
bil 0,9 km? svaedi. Adeins nadist ad taka eitt tog
af veidisvaedi vegna sterkrar nordanattar sem
st0d i nokkra daga. EkKi nadist ad taka sleda- né
greiparsyni ad loknum dreetti vegna vedurs en
teknar voru myndir af botni eftir drattinn eins og
komid hefur fram. Tekin voru syni Gr afla
dragnotarinnar, tegundir greindar, fjoldi talinn
og fiskar lengdarmeeldir.

Fjolbreytileiki botndyra og fiska var metinn
og borinn saman & fridada sveedinu og veidi-
sveedinu med eftirfarandi reikniadferdum:

Botndyr

Til ad meta fjolbreytni dyralifs i synunum
var reiknadur Shannon fjélbreytileikastudull, H,
(Shannon diversity index, Magurran 1988):
Pi log(Pi)

Pi =ni/N (n; = fjoldi dyra af tegund/hépi i, N
= heildarfjoldi i syni).

Jafnveegisstudull J “ (Pielou’s J ) var fundinn

197337

til ad kanna hve jofn dreifing einstaklinga var
milli mismunandi tegunda/hdpa:

J =H"/H s = H/L0g(S)

par sem H" .« er hdmarks gildi Shannon fjél-
breytileikastuduls. S er heildarfjoldi tegunda/
hopa. Jafnveegisstudullinn eykst eftir pvi sem
fjoldi einstaklinga sem tilheyrir hverri tegund i
syni er likari.

Tegundasamsetning og skyldleiki sveedanna
var skodadur med pvi ad reikna skyld-
leikastudulinn, S, (Bray-Curtis similarity coef-
ficient, Bray & Curtis 1957) sem segir til um
hversu lik sveedin eru med tilliti til tegunda og
péttleika. Skyldleikastudullinn spannar fra 0—
100%, en S=100 pyadir ad i badum synum voru
nakvaemlega sému tegundir og fjéldi sérhverrar
tegundar s& sami. Til ad greina samfélagsgerdir
var skyldleikastudullinn (S) notadur til ad gera
klasagreiningu (hierarchical cluster analysis
with group-average linking, Clarke & Warwick
1994). Til ad skoda pa greiningu betur var notud
MDS-greining  (Multi-Dimensional-Scaling)
sem gefur sjonrent mat & innbyrdis skyldleika
syna og audveldar par med talkun & gégnunum.
PRIMER 5 hugbunadurinn (Clarke & Gorley
2001) var notadur vid pennan patt.

Til samanburdar a péttleika & milli sveda
var notad tvihlida T- prof og var marktaekni
midud vid 5% likur (P<0,05) (Bhattacharyya &
Johnson 1977).
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5. mynd. Medalfjéldi algengustu dyrahopa i sledasynum a
fridada- (adgerd 2) og veidisvaedinu (adgerd 3). brir fyrstu
héparnir eru eettir burstaorma. Marflaer og pvengfleer eru
krabbadyr.

Figure 5. The mean number of the most common animal
groups in the sledge samples from the preserved area
(operation 2) and from the fishing area (operation 3). The
first 3 groups are polychaeta species. Marfleer = amphi-
poda and pvengfleer = tanaidacea are crustaceans

Fiskar

Lengdardreifing fiska var borin saman &
milli svaeda hja peim tegundum par sem neegi-
legur fjoldi nadist til marktekni i préfunum.
Notad var tvihlida Z-préf og marktekni midud
vid 5% likur (P<0,05) (Bhattacharyya & Jo-
hnson 1977).

NIDURSTOBPUR
Botndyrasamfélagio a rannséknar-
svaedunum

Alls fundust 62 tegundir/hdpar botndyra i
rannsokninni, i 6llum synatokutekjum til

samans, 61 tegund & fridada sveaedinu og 53
tegundir/hépar & veidisvaedinu (Tafla 5). EKkKi

300 O Fridad sveedi - adgerd 4

m Veidisveedi - adgerd 5

250 -

200 +

150 -

Medalfjoldi

100 ~

6. mynd. Medalfjoldi algengustu dyrahodpa i botngrei-
parsynum a fridada- (adgerd 4) og veidisvaedinu (adgerd 5).
Fimm fyrstu héparnir eru eettir burstaorma.

Figure 6. The mean number of the most common animal
groups in the grab samples from the preserved area
(operation 4) and from the fishing area (operation 5). The
first 5 groups are polychaeta famillies. Anar=oligochaeta,
samlokur=bivalvia, ranaormar=nemertinea, prador-
mar=nematoda.

var marktekur munur & dreifingu einstaklinga
a4 milli tegunda & milli svaeda (Pielou’s J )
(botnsledi P= 0,8: botngreip P=0,4) né heldur
i fjolbreytileika (Shannon H) & milli svada
(botnsledi P=0,9; botngreip P=0,09).

1. Botnsledasyni

A badum rannsoknarsvaedum til samans
fundust 44 tegundir botndyra i sledasynunum
sem tilheyra 14 dyrahopum. A fridada
svaedinu greindust 39 tegundir botndyra sem
tilheyrou 14 dyrah6pum en & veidisvaedinu 38
tegundir sem tilheyrdu 10 dyrahépum (Tafla 5
0g 6). Ekki var tolfredilega marktekur munur
a heildarpéttleika dyra & milli svaeda (P=0,58)
en a veidisvaedinu var p6 mun meira af ein-
staklingum einstakra tegunda. Munar par
mestu um mikinn fjélda einstakra burstaorma

Tafla 5. Fjoldi dyrahdpa (S), medalfjoldi einstaklinga ar greipar- og sledasynum og heildarfjoldi ar hverri greip/togi (N), asamt
fiolbreytileika- (H) og jafnveegisstudli (J) fra rannséknarsveedunum.

Table 5. Number of animal groups (S), the mean number of individuals from grab and sledge samples and the total number
from each tow (N), diversity (H) and equilibrium factor (J) from the investigation areas

Adgerd Sveedi Synatoku- S N Shannon | Pielou’s

Nr taeki H J

2 Fridao Botnsledi 39 674 2,1 0,6

3 Veidisvaedi | Botnsledi 38 1004 2,3 0,6

4 Fridao Botngreip 35 616 2,1 0,6

5 Veidisvaedi | Botngreip 33 457 1,8 0,5

6 Fridao Dragnét 10 131 1 0,4

7 Fridad Dragnot 6 217 0,4 0,2

8 Fridao Dragnét 9 125 0,9 0,4

9 Veidisveedi | Dragnot 7 99 0,9 0,5
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Tafla 6. Medalfjoldi dyra ar synum sem voru tekin med botnsleda (N) og fjoldi tequnda/undirhépa (S) (par sem frekari greining-
ar voru gerdar) a rannséknarsvaedunum. Gotungar voru einungis taldir upp i 200 og pvi ekki teknir med i Utreikningum a
medalfjolda.

Table 6. The mean number of animals from sledge samples (N) and the number of species/group (S). Foraminifera were only
counted up to 200 and are therefore not included in the mean.

Dyrahépur Latneskt heiti Fridad Adgers2 | Veidisv. Adgerd 3
N S N S

Gotungar Foraminifera 200+ - 200+ -
Svampar Porifera 0,6 - 1,2 -
Marglyttur Schyphozoa 10,4 - 6,6 -
Ranaormar Nemertinea 0,8 - 4,8 -
Pradormar Nematoda 1,4 - 2.8 -
Pilormar Chaetognatha 26,8 - 38 -
Burstaormar Polychaeta 174.8 16 377,6 20
Seebelgir Sipunculida 0,6 -
Krabbadyr Crustacea 279.8 9 417 7
Lindyr Mollusca 176,8 3 153,4 3
Skrapdyr Echinodermata 1 1 2.4 2
Mosadyr Bryozoa 0,8 -
Armfatlur Brachiopoda 0,2 -
Fiskar Pisces 0,2 1

Alls tegundir/hépar 39 38

Medalfjoldi allra hopa 674,2 1003,8

(5. mynd) og ljosatu sem komu fyrir i miklu
magni i einstaka togum. Enginn marktaekur
munur var po & fjélda burstaormanna i attunum
Spionidea (P=0,33) og Sabellidae (P=0,32). bar
sem ljosata (Euphausiacea) er ekki botndyr var
han ekki tekin med i nanari urvinnslu.

Pegar allir dyrahdpar voru teknir saman var
ekki tolfreedilega markteekur munur & heildar-
péttleika & milli svaeda (P=0,083). Rikjandi
burstaormategund & badum sveedum var Priono-
spio steenstrupi af att Spionidae. Enginn mark-
teekur munur fannst i fjolda einstaklinga i mis-

Skyldleiki

munandi burstaormaattum (Spionidae, Tere-
bellidae, Sabellidae og Oweniidae) & milli
sveeda en po var fjoldi Sabellidae nalaegt pvi ad
vera marktaekt meiri a fridada svaedinu (P=0,05)
(6. mynd). Markteekur munur & milli sveeda
fannst adeins fyrir samlokur, en fjoldi peirra var
meiri & fridad

2. Botngreiparsyni

A badum rannsdknarsvaedum til samans fannst
41 tegund/hopar dyra er lifa i botni. A fridada
svaedinu greindust 35 tegundir sem tilheyrdu 7
dyrah6pum en & veidisvaedinu 33 tegundir af 9
dyrahopum (Taﬂa 5 09 7)' 7. mynd. Klasagreining fyrir sam-
sett gdgn ar botngreip og
40- sledasynum fra rannséknar-
sveedunum | Skagafirdi. Fridad
sveedi: adgerd 2, syni 1-5 (sledi)
og adgerd 4, syni 1-6 (botngreip).
Veidisvaedi: adgerd 3, synil-5
60 (sledi) og adgerd 5, synil-6
(botngreip).

Figure 7. Hierarchical cluster

analysis for compound data from

grab and sledge samples from the
investigation areas in Skagafjor-

dur. The preserved area: operation

2, sample 1-5 (sledge) and opera-

tion 4, samplel-6 (grab). The fish-

ing area operation 3, samplel-5

w ~ (sledge) and operation, 5 sample

Y &1 h  1-6 (grab).

80

100-
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Tafla 7. Medalfjoldi dyra i botngreip (N) og fjoldi tegunda/undirhépa (S), (pbar sem frekari greiningar voru gerdar)
a rannséknarsveedunum. Gotungar voru einunigs taldir upp i 200 og pvi ekki teknir med i dGtreikningum & medalfjolda.

Table 7. The mean numbers of animals from grab samples (N) and the number of species/groups (S). Foraminifera were only

counted up to 200 and are therefore not included in the mean.

Sleoi

Botngreip

Dyrahopur Latneskt heiti Fridada Adgerds 4 | Veidisv. Adgerd 5

N S N S
Gotungar Foraminifera 200+ - 200+ -
Ranaormar Nemertinea 8,2 - 13,5 -
pradormar Nematoda 4,2 - 5,8 -
Pilormar Chaetognatha 0,3 -
Burstaormar Polychaeta 468 23 380 22
Seebelgir Sipunculida 0,2
Madkamaair Priapulida 0,2 -
Krabbadyr Crustacea 3,3 5 0,3 1
Lindyr Mollusca 131,8 3 56,7 3
Skréapdyr Echinodermata 0,3 1
Alls tegundir/hépar 35 33
Meadalfjoldi allra hopa 615,8 456,5

Strese 0.06 8. mynd. MDS fj6lbreytugreining

fyrir gogn fra rannséknarsveedunum
i Skagafirdi, annarsvegar ur
botngreip og hinsvegar Ur sleda.

A Oreskad Fri6a_6 sveedi: adgerd 2, s')’/rji 1-5
(sledi) og adgerd 4, syni 1-6
(botngreip). Veidisveedi: adgerd 3,
syni 1-5 (sledi) og adgerd 5, syni 1-
6 (botngreip).

Figure 8. Multi-Dimensional-Scaling
for compound data from grab and
sledge samples from the investiga-
tion areas. . The preserved area:
operation 2, sample 1-5 (sledge)
and operation 4, sample 1-6 (grab).
The fishing area oparation 3, 1-5
(sledge) and operation 5, 1-6 (grab).

v Raskad

svedinu en & veidisvedinu (P= 0,02) (6.
mynd).

3. Skyldleiki rannséknarsttédva skv.
synum Ur botngreip og botnsleda
Botngreip og botnsledi safna mismunandi
dyrahépum sem kemur vel fram i adgreiningu
eftir pvi hvort sofnunartekid var notad.
Myndir 7 (klasagreining) og 8 (MDS greining)
syna skyldleika svaeda hvad vardar tegunda-
samsetningu og fjolda botndyra a veidislod
(adgerd 3 (botnsledi) og adgerd 5 (botngreip)
og fridada svaedinu (adgerd 2 (botnsledi) og
adgerd 4 (botngreip)).

Nidurstédurnar syna um 80 % skyldleika
milli syna sem tekin voru med botngreip, sem
bendir til a0 tegundasamsetning hafi verid
mjog svipud. Orlitil adgreining var pd a milli

rannsoknarsveedanna (7. og 8. mynd) sem
reyndist ekki marktaek. Samkvamt nidurstéoum
Ur botnsledasynum eru sveaedin ekki tolfreedilega
adgreinanleg, par sem pau eru mjog lik hvad
vardar tegundir og fjolda.

4. Botndyr i dragnét

Ur fjorum dragnotarkéstum af badum rann-
soknarsveedum fundust 11 tegundir botndyra er
tilheyrdu 5 dyrah6pum auk 6greindra eggja sem
ekki voru tekin med i uarvinnslu. A fridada
sveedinu fundust allar 11 tegundirnar, en &
veidisvadinu 7 tegundir af 4 dyrahdpum (Tafla
5 og 8). Tegundasamsetning var afar lik og stor-
krossi (Asterias rubens) var rikjandi tegund a
badum sveedum. Tolfreedilegum samanburdi var
ekki beitt & gognin sékum pess hve urtakid var
litio.
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Tafla 8. Fjoldi botndyra (medafli) i dragn6t a rannséknarsveedunum (N) dsamt medaltali (Y) og stadaldreifingu (SD) a fridada
sveedinu (adgerd 6-8). Fjoldi botndyra (medafli) i dragnét a veidisvaedi (adgerd 9).

Table 8. The number of bottom dwelling animals (by catch) from fly-dragging catches at the investigation areas (N) and mean (Y)
and standard deviation (SD) from the preserved area (operation 6-8). The number of bottom dwelling animals (by catch) from fly-
dragging catches at the fishing area (operation 9).

Dyrahépur Latneskt heiti Frioad Veidisv.
Fjoldi (N) Medaltal  SD Fjoldi N
Skrapdyr Adgerd 6 Adgerd7  Adgerd 8 Y Adgerd 9
Skollakoppur  S. droebachiensis 0 0 2 0,7 1,2 1
Brimbutur Cucumaria frondosa 2 0 2 1,3 1,2 1
Hagalfiskur Solaster endeca 2 4 1 2,3 15 0
Kambstjarna Ctenodiscus crispatus 9 2 7 6 3,6 20
Storkrossi Asterias rubens 102 200 100 134 57,2 70
Krossfiskur Leptasterias muelleri 1 1 0 0,7 0,6 0
Kéraldyr
Seefifill cf. Urticina sp. 4 0 2 2 2 1
Sefifill 4
hafkdngi cf. Hormatia sp. 4 5 4 4,3 0,6 3
Svampur Porifera 1 0 0 0,3 0,6 0
Lindyr
Hafkdngur Neptunea despecta 4 5 4 4,3 0,6 3
Krabbadyr
Hradurkarlar Balanus sp. 0 0 3 1 1,7 0
Egg 2 0 0 0,7 1,2 0
Heildarfjoldi 131 217 125 157,7 99
Fjoldi tegunda 9 6 9 8 7
5. Afli i dragnot veiddist af skrapflaru, pvi nest skarkola, ysu,
Adeins var tekid eitt dragnétarkast & veidi-  tindaskotu, sandkola og porski. Samanburdur &

svedinu en 3 & pvi fridada (4. mynd). Tafla 9  milli ranns6knasvaedanna var erfidur par sem
synir peer 10 fiskitegundir og fjolda fiska sem adeins nadist eitt kast af veidisveedi. En eins og
veiddust i nétina a svedunum. Langmest kemur fram i téflunni var afli flest allra tegunda

Tafla 9. Tegundir og fj6ldi fiska i dragnot & fridada og veidisvaedinu.

Table 9. Species and number of fish from fly-dragging in the preserved area and the fishing area.

Tegund Latneskt heiti Fridad Veidisv. | Samtals
1. kast | 2. kast | 3.kast | (1 kast)

Skrapflara  Hippoglossoides platessoides 1033 2282 1280 250 4845
Skarkoli ~ Pleuronectes platessa 377 460 230 130 1197
Ysa Melanogrammus aeglefinus 31 135 2 8 176
Tindaskata Amblyraja radiata 36 50 60 25 171
Sandkoli  Limanda limanda 9 63 11 2 85
borskur Gadus morhua 3 1 4 2 10
Langlara Glyptocephalus cynoglossus 1 1 2
Lysa Merlangius merlangus 5 6 11
Skotuselur  Lophius piscatorius 1 1
Blakjafta ~ Rhinonemus cimbrius 1 1
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Figure 9. Length distribution of four dominant fish species from fly-dragging catches in both investiations areas. N= number of

fish measured.

4 veidisveedi minni i pessu eina togi en ser-
hverju hinna priggja af fridada svaedinu. Oll prjd
kostin & fridada svaedinu voru tekin i nordur en
betta eina af veidisvadinu i sudur. Ovist er um
ahrif pessa & aflabrogd. Fjoldi fiska annarra
tegunda en hér eru nefndar var mjog litill i afla &
svaedunum og i 3 tilfellum adeins & fridada
svaedinu og i einu tilfelli adeins & veidisvaedi.
Allur fiskur sem veiddist i dragnétina var
lengdarmeldur og eru lengdardreifingar af
fjorum algengustu tegundum, p.e. ysu, tinda-
skotu, skarkola og skrapfliru, syndar & 9. mynd.
Ekki reyndist markteekur munur & lengdard-
reifingu pessara tegunda & milli svaeeda (Z-test)
en fjoldi fiska annarra tegunda var of litill fyrir
tolfraeediprof.

UMRAEDA

Nidurstddur pessarar rannsoknar leiddu ekki i
1j6s marktaek ahrif dragnotaveida a lifriki botns-
ins i innanverdum Skagafirdi. MDS greining og
klasagreining syndu ad samsetning og péttleiki
botndyra & fridada svaedinu og & veidi-svaedinu

var svipadur. Heldur fleiri dyrategundir fundust
p6 & fridada svaedinu en sa munur var ekki
marktaekur. Ymsar botndyrategundir sem taldar
eru mjog vidkvaemar fyrir raski botndreginna
veidarfera (svampar, Kkorallar, bertalknar)
fundust ekki & sveedunum enda hentar botngerd
rannsoknarsvadisins ekki slikum tegundum.
Fjolbreytileiki dyra & svaedunum maldist
mismunandi eftir synatokuadferd, mestur i botn-
sleda, pa botngreip og minnstur i dragnétina en
algengt er ad synatOkuadferdir og sterd syna
gefi mismunandi nidurstéour um fjolbreytileika

(Kaiser 2003).
Burstaormar voru algengasti dyrahopurinn a
bddum rannsdknarsvedum. | botngreipar-

synunum voru burstaormagttirnar Spionidae,
Oweniida og Sabellidae rikjandi en ekki
greindist marktekur munur i fjolda & milli
svada. | sledasynunum fundust fleiri Spionidae
ormar & veidisvadinu en & pvi fridada en pessi
munur var ekki marktaekur. Samlokur voru eini
dyrahépurinn par sem fjoldi var marktaekt meiri
a fridada svadinu en veidisvaedinu. Sam-
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lokurnar voru ekki tegundagreindar, en par eru
taldar vidkveemar fyrir raski af voldum veidar-
faera, sokum pess hve per eru langlifar og haeg-
vaxta. | rannsokn & ahrifum botnvorpu & lifriki
botns i Skotlandi kom i ljés ad raskid jok
einstaklingsfjolda nokkurra teekiferissinnadra
burstaormategunda (Cheatozone setosa o.fl.) &
medan einstaklingum annarra burstaorma-
tegunda (Scoloplos armiger o.fl.) faekkadi.
Somuleiois feekkadi samlokum & sveedinu (Tuck
o.fl. 1998).

Tegundasamsetning og fjéldi botndyra og
fiska sem sofnudust i dragnétina var mjog
svipadur & rannsoknarsvedunum en tol-
freedilegur samanburdur var ekki moégulegur par
sem adeins var tekid eitt kast & veidisveedi
vegna vedurs. Slikur samanburdur gefur auk
pbess takmarkadar upplysingar pegar rannsoknar-
svaedin eru litil, eins og i naverandi rannsokn,
par sem fjoldi fiska geeti hafa verid breytilegur
t.d. eftir hvernig st6d a falli eda straumi. Stor-
krossi var rikjandi botndyrategund i dragndtar-
aflanum & badum svaedum, pd einkum a veidi-
svaedinu. Krossfiskur, sem er badi hraesta og
randyr, finnst p6 i morgum tilfellum i meira
magni a réskudum svaedum en Gréskudum, par
sem roskunin gerir honum adgengi ad faedu
audveldara (Collie 1998). Ekki er dalgengt ad
feeduadgengi steerri botndyra og fiska aukist i
kjolfar dreginna veidarfeera (Kaiser & Spencer
1994) en éahrifin eru yfirleitt skammvinn (Hall
o.fl. 1994). Orlitill munur var a fjolda
fisktegunda & milli sveeda en lengdardreifingar
rikjandi fiskitegunda voru eins & badum
sveedum. Langmest var af skrapfluru og skar-
kola og pvi nast af ysu. Rannséknir hafa einnig
synt fram & aukinn vaxtarhrada, liklega vegna
audveldara adgengis ad litlum botndyrum eftir
plaegingu, hja solfldru, skarkola (Rijnsdorp &
van Beek 1991; Rijnsdorp o.fl. 1998; Hiddink
o.fl. 2008) og lysu (Kaiser & Spenser 1994). |
rannsokn & &hrifum vatnsprystiplogs & lifriki i
pistilfirdi kom i 1jés ad porskur sakir i miklu
magni i plégfar skelplogs i feeduleit (Gudrin G.
pérarinsdottir o.fl. 2008a).

Peir paettir sem hafa hvad mest ahrif & roskun
lifrikis af dregnum veidarferum eru gerd
veidarferis, gerd lifrikis, hversu oft dregid er
yfir svaedid og sidan umhverfispeettir & stadnum
(botngerd og dypi). Ahrifin geta verid mis-
munandi eftir hépum botndyra, t.d. & pann hatt
ad einstaklingum smarra skammlifra tegunda
fjolgi en einstaklingum stérra langlifra tegunda
feekki.

Af dregnum veidarferum hefur dragnét ad
Ollum likindum hvad minnst ahrif & botndyralif.
Hun ristir grunnt i botn og er mun léttari en
onnur dregin veidarferi (Atli G. Atlason 2005).
Veidialag i innanverdoum Skagafirdi hefur ekki
verid mikid undanfarin ar par sem hver flétur
var dreginn 3,3 sinnum ad medaltali ario 2006
pegar veidialagio var mest. bau veidisvadi viod
Island sem eru undir mestu alagi hafa verid
dregin oftar en 12 sinnum ad medaltali arlega
(Atli G. Atlason 2005). Dypid & rannsoknar-
svaedunum er 80-90 m, botninn er leirblandadur
sandur en & slikum botni geetir ahrifa veidafera
minna en & 6drum botngerdum (Collie o.fl.
2000). Lifverur sem eru adlagadar Ostéougu
umhverfi, pad er litlu dypi, mjakum botni og
miklu 6lduréti, eru fljotari ad jafna sig eftir
roskun botnsins en peer sem lifa dypra og/eda a
hoérdum botni. Algengt er ad lifverur & slikum
svedum séu smavaxnar, skammlifar og fjolgi
sér hratt eins og burstaormar sem voru rikjandi a
rannsoknarsvaedunum i Skagafirdi. Ahrif 4
steerri og langlifari botndyr geta verid meiri par
sem pau purfa lengri tima til ad til ad na fyrra
astandi eftir roskun. Langvarandi breytingar &
botndyralifi af voldum dreginna veidarfera eru i
flestum tilfellum bundnar langlifum
vidokvemum tegundum eda lifriki i umhverfi par
sem nattdrulegrar roskunar getir sjaldan, eins
og t.d. & miklu dypi (Kaiser 1998).

Ef litid er til annarra dreginna veidarfaera sem
notud hafa verid i Skagafirdinum pé er reekju-
varpa sennilega skadlegasta veidarferid fyrir
botn og botndyralif. Engar rekjuveidar hafa
verid stundadar i firdinum s.l. 8 &r er pvi afar
Oliklegt ad ahrif peirra veida geti enn &
athugunarsveaedinu. Nidurstédur annarra
rannsokna & dregnum veidarfeerum vid landid
hafa leitt i 1jos ad ahrifa gaetir stutt hja skamm-
lifum botntegundum eins og peim sem eru
rikjandi i naverandi rannsékn (Gudrin G. por-
arinsdottur o.fl. 2008a; Stefan A. Ragnarsson &
Sigmar A. Steingrimsson 2001).

Nidurstddur pessarar rannsoknar leiddu ekki i
ljos marktekan mun @& lifriki rannsékna-
svaedanna i innanverdum Skagafirdi. Erfitt er po
ad meta hvort nidurstadan sé afleiding litilla
ahrifa dragnétarinnar & botninn eda rikjandi
umhverfisadstedna og lifrikis, en parna er fin-
gerd og hreyfanleg botngerd og rikjandi
tegundir eru fljétar ad jafna sig eftir roskun
botns af véldum veida, strauma og/eda veodra.
pa er s6kn med dragnot i Skagafirdi frekar litil
midad vid 6nnur dragnotaveidisvaedi vid landid.
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Pess ber ad geta ad pessar nidurstoéour
byggja & einni rannsékn & litlu afmoérkudu
svaedi, par sem gogn voru takmdérkud en lang-
timarannsokn hefdi verid askileg.

par sem adsteedur og veidialag er breytilegt
fra einu dragndtarveidisvadi til annars, er ekki
heegt ad heimfera pessar nidurstédur beint a
onnur dragndtarveidisveedi, en frekari rann-
sOkna a ahrifum dragnétaveida a lifriki botns
vid Island er porf.

PAKKIR

Gissuri borvaldssyni teeknimanni og ahéfninni &
Hafborgu EA frad Grimsey er pakkad fyrir sam-
starfio i leidangrinum i oktober 2008. Gisla
Svan Einarssyni framkvemdastjora Versins
Visindagarda ehf er pokkud adstod & Saudar-
kroki og Ragnari Sighvats fyrir adstod og
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