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FORMALI

I pessu fjdlriti er ad finna nidurstddur rannsdkna Erlings Haukssonar og samstarfsfolks hans hja
Hringormanefnd i safni greina um liffrasdi fiska, fugla, sela og snikjuorma i §6. Medhofundar
Erlings eru tilgreindir i titlum greina og 66rum sem komu ad rannsdknunum er pakkad i lokin.

Arin 1984' og 1992° komu Ut hefti timaritsins Hafrannsdkna, sem innihalda sambagilegt safn
greina eftir Erling. Med pessu fjélriti hefur verid gerd grein fyrir flestum rannsdknum sem stundadar
hafa verid & vegum Hringormanefndar fram til arsins 2001.

Markmidid med Utgéfu pessa fjdlrits, er ad tryggja ad nidurstédur smaari rannsoknaverkefna
komist fyrir §6nir ahugasamra en glatist ekki, pvi nidurstddur rannsdknanna eru oft ,,gleymdar” inni
i skyrslum med takmarkada dreifingu, eda hreinlega a lausum blédum og télvudisklingum ofan i
skuffu. Petta getur komid i veg fyrir tviverknad og einnig adstodad pa sem hyggja & frekari
rannsoknir & sama eda sambaailegu efni.

Allir peir sem lasu greinarnar yfir, lagfaadu mafar og stafsetningu fa kegrar pakkir. Sérstaklega
b6 Jonbjorn Passon snikjudyrafradingur, Olafur S. Astporsson adstodarforstjori og Eirikur b.
Einarsson békasafnsfrasdingur a §avarutvegsbdkasaf ninu.

Hringormanefnd kostadi rannsoknir pessar og Hafrannsdknastofnunin stéd straum af birtingu fjol-
ritsins, sem hér med er kaarlega pakkad fyrir.

Ahugasbmum um onnur skrif og &dur birtar greinar Erlings er visad & tengilinn
http://www.simnet.is/erlingurhauks/ranng a/RITEH.htm#rit.

Erlingur Hauksson
gavarliffra®dingur.

Erlingur Hauksson 1984. Kénnun & sykingu porsks & islandsmidum af selormi. Fasda landsels og Utsels vid
idand. Hafrannsoknir 30:1-65.
%Erlingur Hauksson 1992. Selir og hringormar. Hafrannsoknir 43:1-123.
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Hringormar i keilu
(Brosme brosme)

Erlingur Hauksson
Hringormanefnd

AGRIP

Erlingur Hauksson 2005. Hringormar i keilu (Brosme brosme). I: Erlingur Hauksson o.fl., Snikjuormar og faeda fisks,
skarfs og sels. Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit 115: 7-10.

Hringormur var kannadur i slaegdri keilu (Brosme brosme), sem afl ad var & Fiskmarkadi [slands i Grindavik, vei istadur
Héfadjap, og fra Fiskgeedum ehf. | Hornafirdi, veidistabur Hornafjardar- og Lonsdjdp. Tidni (%) selorma og medalfjéldi
selorma (Pseudoterranova sp.) var meiri i keilu Ur Hornafjardar- og Lonsdjupi en keilu Gr Hafadjapi. Allir lengdarflokkar
keilu voru dlika syktir af hvalormi (Anisakis simplex), utan smaesta keilan Gr Hornafirdi. Hvalormslirfur voru mun agengari
en selormglirfur. betta er andstaet pvi sem er hja porski & [slandsmidum. Midad vid lengd var tidni og medalfjoldi selorma i
keilu Ur H&fadjUpi svipadur og i porski fra Sudurstrondinni. Keila Ur Hornafjardar- og Lénsdjapi hafdi hins vegar mun fleiri
selorma en porskur. [ flestum keilum voru selormar og hvalormar fleiri i vinstra flaki en pvi haggra. Hringormarnir voru
einnig flestir i punnildunum, pé sérstaklega hvalormslirfurnar. Selormdlirfur var einnig ad finna i bakvédvum bols og
kvidvodvum stirtlu. Dreifing hringorma & milli flakhluta var sambaaileg og i porski, en almennt voru hringormarnir bundn-
ari punnildunum i keilu en i porski.

ABSTRACT

Erlingur Hauksson. 2005. Nematode infestation of gutted tusk (Brosme brosme) in Icelandic waters. In: Erlingur Hauksson
et al., Nematodes and diet of fish, cormorant and seal. Marine Research Institute, Report series no. 115: 7-10.

The nematode infestation of gutted tusk (Brosme brosme) was investigated . Fish was sampled from the fishing grounds
Hé&fadjup South-lceland and Hornafjardardjlp and Lénsdjup, Southeast-Iceland. Prevalence and abundance of sealworm
(Pseudoterranova sp.) was higher in tusk from the southeast part of Icelandic waters than from the south, in al length-
groups. All tusks were infected with whaleworm (Anisakis sp.), and no difference was observed between tusk from the
South or Southeast. There was also no difference in prevalence in relation to fish-length. However, abundance of whale-
worm was higher in tusk from the fishing grounds off the south coast, in the two smallest length-groups, 39-49 cm and 50-
59 cm, but not in the longest one, 60-79 cm. The gutted tusk had unexpectedly high infestation of whaleworm. This was
very different from cod (Gadus morhua) from the south coast, in which sealworm was in much higher number than the
whaleworm. In most of the tusk nematodes were more frequent in the left side of the fish than the right side, and most of the
nematodes were found in the flaps. Only sealworms were found in any amount in the dorsal musculature of the fillets. The
same thing has been observed in cod (Erlingur Hauksson 1989a).
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INNGANGUR

Litid er vitad um hringormasykingu i keilu
og hefur hofundi ekki tekist ad finna heimildir
um glikt vid gagnaleit. Fiskvinnslufolk segir
keilu mjog sykta af hringormi, en ad undanfarin
ar hafi hringormum i keilu Ur Hornafjardar- og
Lonsdjupi faekkad frekar en hitt (Fiskgasdi ehf.
munnl. uppl.). Tilgangurinn med rannsdkn pess-
ari var ad bada adeins Ur pessum pekkingar-
skorti & hringormum i keilu. Einnig var dreifing
hringorma eftir flakhlutum kénnud, sem gagnast
gadi fiskvinnslunni og fiskverkafélki vid orma-
hreinsun keilunnar.

ADFERDPIR OG EFNIVIDUR

Keilu var aflad fra tveimur verstodum a
Sudurlandi. Grindavik, 49 fiskar, og Hofn i
Hornafirdi, 50 fiskar. Veidisva®di keilunnar var
Héfadjap (Fiskmarkadur islands hf. Grindavik)
og Hornafjardar- og Lonsdjup (Fiskgesdi ehf.).
Dypi par sem fiskurinn var veiddur var ekki
skrad, en hefdbundin keilumid fyrir linu eru a
200-600 metra dypi. Keilan var 6ll daggd. Meiri
hluti keilunnar var 40-60 cm ad lengd og var
smaari keilan algengari i syninu fra Grindavik
en fra Hofn (tafla 1). Aldur keilunnar var ekki
akvardadur, vegna pess ad verulegum vand-
kvasdum er bundid ad lesa aldur af kvornum.

Lengd hverrar keilu var madd, kvarnir teknar
og maddar, til ad afla gagna um samband
kvarnalengdar og fisklengdar hja keilu (Erlingur
Hauksson og Vaur Bogason 6birt). Keilan var
flokud og leitad hringorma i haus, hrygg og
flokum. Fl6kunum var skipt upp i fj6ra hluta,
um gotrauf og rakina, og skrédd hversu margir
selormar og hvalormar fundust i hverjum flak-
hluta:

1. bunnildi vinstra og haggra (PV og bH)

2. Bakvodva bols, vinstri og hagyri (BV og BH)

3. Bakvddva stirtlu, vinstri og hasgri (SBV og
SBH)

4. Kvidarvdova dirtlu, vinstri og haagri (SKV
0g SKH)

Hringorma var leitad & ljésabordi med kerf-
isbundinni pynningu og tagingu flakhlutanna.
Fjoldi selorma og hvalorma var akvardadur fyrir
hvern flakhluta. Hringormar voru &kvardadir til
tegundar & ljésabordinu, eftir synilegum Utlits-
einkennum.

Med Ki-kvadrat profi fyrir fylgni var kannad
hvort marktaskur munur vaai ationi (%) syking-
ar keilu af sdlormi (Pseudoterranova spp.) eftir
lengdarflokkum fiska, tveimur staarstu lengdar-
flokkunum var slegid saman. Med Ki-kvadrat
profi og ,Fisher exact tet" var kannad hvort
marktaekur munur vaai & tioni (%) selorma og
hvalorma (Anisakis simplex) a milli fiska ar
Héfadjupi annars vegar og Hornafjardar- og
Lonsdjdpi hins vegar, i hverjum 10 cm lengdar-
flokki. Medalfjoldi og stadalfravik fjolda sel-
orma og hvalorma i keilunni var reiknad Ut i
hverjum 10 cm lengdarflokki og kannad med
tveggja pétta fervikagreiningu hvort marktaskur
munur vaai & medalfjolda selorma og hvalorma
i keilu fra Hafadjapi og Hornafjardar- og Léns-
djupi. Adur var fjéldagildum umbreytt i loge
(ormafjoldi+1), til pess ad gognin féllu betur ad
»hormal“-dreifingu. Med Ki-kvadrat profi fyrir
sambandstoflu var kannad hvort marktaskur
munur vagi adreifingu selorma annars vegar og
hvalorma hins vegar & milli vinstra og hasgra
flaks og a milli flakhluta. Fyrir vinstra og haggra
flak var hlutfaldeg ahedta ,relative risk”
reiknud Ut, en hun gefur til kynna i hve miklum
madi hringormar sakja i vinstra flak fram yfir
haggra flak. Vid tolfrasdilega Urvinndu er studst
vid Sokal and Rohlf (1981) og Elliot (1973), en
tolfradilegir  Gtreikningar  framkvaandir i
GraphPad Prism™ Version 2.0 og SPSS® 7.5
fyrir Windows.

Taflal. Medafjoldi selormai keilu fra Hafadjupi annarsvegar og Hornafjardar- og Lonsdjdpi hins vegar, eftir lengdar-

flokkum. Fjdldi fiska, svid og stadalfravik selorma.

Table 1. Abundance of Pseudoterranova larvae in tusk from the Sand SE coastal waters in relation to fish-length. Number
of fish, abundance, range and standard deviation (SD) Pseudoterranova larvae.

Hafadjup S Hornafjardar- og Lonsdjup SE
Lengdaflokkar Fjoldi fiska Medalfjoldi Svid Medalfravik Fjoldi fiska Medalfjoldi Svid Medalfravik
Lengthgroups No. of fish Abundance Range No. of fish Abundance Range SD
39-49 cm 24 0,2 0-1 0,38 12 13,2 0-61 18,32
50-59 cm 19 0,9 0-4 1,10 22 10,2 0-50 11,68
60-69 cm 4 2,3 0-4 1,71 12 12,2 1-78 21,94
70-79 cm 2 4,5 0-9 6,36 3 6,0 3-9 3,00
Alls Total 49 0,8 0-9 1,58 50 12,6 0-84 18,76
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NIDURSTODPUR
Selormur

Kela Ur Hornafjardar- og Lénsdjupi var
meira sykt af selormi en keila ar HéfadjUpi og
kemur pad fram basdi i heari medalfjolda sel-
orma i fiski (tafla 1) og haari tidni (tafla 2).
Munur & medaltélum var mjog marktaekur (Fyo3
=60,00; p<0,0001), en einnig var marktakur
munur & milli lengdarflokka fiska (F,93=9,31;
p<0,0001), en ekki kom fram marktaek vixlverk-
un lengdarflokka og uppruna syna (F,93=1,35;
p=0,26). Tidni (%) selorma (tafla 2) var mark-
taekt haari i staari keilunni fra Grindavik (Ki-
kvadrat=8,77; fritdla=1; p=0,003), en ekki kom
fram martaskur munur i keilusynum fra Horna-
fjardardjupi og Lonsdjupi (Ki-kvadrat=2,50; fri-
tala=1; p=0,11). Tidni (%) selorma var mark-
taekt haarri i keilu Ur Hornafjardardjupi og Lons-
djupi en keilu ar Hafadjupi, i 6llum lengdar-
flokkum (tafla 2). bessi munur var tolfrasdilega
marktaekur i lengdarflokkum 39-49 cm, 50-59
cm (Fisher exact test; p=0,0002 og p=0,01) en
ekki i staasta lengdarflokknum; 60-79 cm
(p=0,07).

Hvalormur

Allar keilur voru skotnar hvalormi og engin
munur par 4 eftir uppruna syna né lengd fiska.
Hvalormafjéldi var marktakt haari, ad medal-
tali (tafla3), i keilu Ur H&fadjapi en Hornafjard-
ardjupi og Lonsdjapi i tveimur minnstu lengdar-

Tafla2. Tioni (%) selormakeilu Ur aflafra HafadjGpi
annars vegar og Hornafjardar- og Lonsdjupi hins vegar,
eftir lengdarflokkum.

Table 2. Prevalence (%) of Pseudoterranova larvae in tusk
from the Sand SE coastal waters, in relation to fish length.

Lengdarflokkar
Length groups

Hafadjup
South

Hornafjardar- og Lonsdjup
Southeast

39-49cm
50 -59 cm
60 - 69 cm
70-79cm

16,7%
57,9%
75,0%
50,0%

83,3%
90,9%
100,0%
100,0%

Alls Total 38,8% 92,0%

flokkunum (F193=49,14; p<0,0001), einnig var
marktaskur munur a milli lengdarflokka fiska
(F2,93=12,09; p<0,0001). Marktak vixlverkun a
milli uppruna fiska og lengdarflokka kom fram
(F203=4,40; p=0,015), svo erfidara er ad tulka
nidurstédurnar en hja selorminum, en vixlverk-
unin skyrir adeins 6,45% breytileilkans. Hins
vegar skyra lengdarflokkar 21,22% og uppruni
syna 18,44% breytileikans, eda samtals tagplega
40%. | keilu ar Hé&fadjlpi var mjog svipadur
fioldi hvalorma i flokum i 6llum lengdarflokk-
um, likt og i steari keilu Ur Hornafjardardjupi
og Lonsdjupi. Smassta keilan Ur Hornafjardar-
djupi og Lonsdjupi var hvad minnst sykt af
hvalormi (tafla 3).

Samanburdur adreifingu selormsog
hvalormsi flakhlutum keilu

Hringormarnir voru langflestir i punnildun-
um, sérstaklega hvalormdlirfurnar. Selormslirf-
urnar voru i punnildunum, bakvodvum bols og
kvidarvodvum stirtlu, ad fjolda til i pessari rod
(1. mynd). betta var marktaskt hja sdormi (Ki-
kvadrat=50,74; fritala=1; p<0,0001) og hja
hvalormi  (Ki-kvadrat=92,57; fritala=1;
p<0,0001). | flestum keilum voru hringormar
algengari i vinstra flaki en pvi haggra. Selormar
sottu 1,53 (95% 6.m. 1,35-1,72) sinnum meira i
vinstra flak en pad hasgra. Hvalormar séttu 1,32
(95% 6.m. 1,25-1,40) sinnum meir i vinstra flak
en pad haggra.

ALYKTANIR

Pad kom verulega a évart hversu hvalorms-
lirfur voru algengar i daggori keilu. Petta er
ofugt vid pad sem er hja porski & islandsmidum,
en i dagdum porski eru selormdlirfurnar mun
algengari en hvalormglirfur. Skyring pessa hlyt-
ur ad stafa af mismunandi lifshatum og 6naam-
iskerfum keilu og porsks. Keila getur n&d 110
cm lengd, en er oftast 40-90 cm. Fasda keilu
virdist ad mestu vera rakja og leturhumar
(Nephrops norvegicus), burstaormar og fiskteg-

Tafla 3. Medafjoldi hvalormai keilu Ur afla fra HafadjUpi annarsvegar og Hornafjardar- og LonsdjUpi hins vegar, eftir

lengdarflokkum. Fjoldi fiska, svid og stadalfravik hvalorma.

Table 3. Abundance of Anisakis larvaein tusk from the southwest and southeast coast. Number of fish, range and standard

deviation (SD) Anisakis larvae.

Hafadjup S Hornafjardar- og Lonsdjup SE
Lengdarflokkar Fjoldi fiska Medalfjoldi Svid Stadalfravik Fjoldi fiska Medalfjoldi Svid Stadalfravik
Lengthgroups No of fish Abundance Range SD No. of fish Abundance Range SD
39-49 cm 24 25,9 8-61 13,45 12 8,1 2-16 3,65
50-59 cm 19 33,3 11-59 15,19 22 13,0 3-29 7,52
60-69 cm 4 36,5 26-49 9,47 12 33,3 12-103 23,46
70-79 cm 2 36,5 31-42 7,78 3 33,0 15-66 28,62
Alls Total 49 30,1 8-61 14,07 50 21,1 2-173 27,77
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Hiutfallslegur
fioldi orma
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1. mynd. Hlutfallsleg dreifing hringorma i flokum keilu,
6llum keilum slegid saman i eitt syni. Punnildi vinstra og
haegra (PV, PH). Bakvddvi bols, vinstri og heegri (BV,
BH). Bakvodvi stirtlu, vinstri og haggri (SBV, SBH).
Kvidarvodvi stirtlu, vinstri og hagri (SKV, SKH).

Figure. 1. Distribution of nematodes in fillet of an average
tusk. Selormur Pseudoterranova, Hvalormur Anisakis
larvae, BV left trunk, PV left flaps, SBV left dorsal tail,
KV left ventral tail, BH right trunk, PH right flaps, SBH
right dorsal tail, SKH right ventral tail.

undir eins og spaglingur (Trisopterus esmarki),
sméllda (Hippoglossus hippoglossus) og sméa
karfi (Sebastes sp.) (Gunnar Jonsson 1983).
Keilan getur ordid 20 ara gémul og er paum 70
cm ad lengd, en 40-60 cm fiskar eru 8-15 &a
gamlir. Ekki virdist vera munur & vexti hrygna
og hamnga. Flestar keilur nd kynproska 8-10 &ra
gamlar og 40-45 cm langar, samkvaant skodun
kynfaa (Jutta V. Magnasson o.fl. 1997).
Hringormar i holdi segja ekki einir sér ala sog-
una um heildarfjéldann i fiski. Jafnan er mikill
fjoldi i innyflum og pangad virdast hvalorms-
lirfur ss&kja mikid i porski, 93,3% hvalormslirfa
0g 11,6% selormslirfa fundust i innyflum porsks
(Erlingur Hauksson 1989b). Vidbrégd énsamis-
kerfis fiska gegn hringormum eru einnig mis-
munandi (Rohde 1984) og pad eitt sé&r getur
skyrt fjolda og dreifingu hringorma i liffaaum
fisks.

Midad vid lengd var tidni og medalfjoldi
selorms i keilu Ur HafadjUpi svipud og i porski
vid sudurstrondina (Erlingur Hauksson 1992).
Keila ar Hornafjardardjupi og Lonsdjupi var
hins vegar mun syktari og med fleiri selormaen
porskur vid Sudurland. Pennan mun er erfitt ad
skyra. Eldri fiskur er p6 jafnan syktari en sa
yngri. Keila vex haggar en porskur og verdur
ekki eins stor. Keila, 50-59 cm |6ng er 12-15 &ra
(Jutta V. Magnusson o.fl. 1997), eda rimlega
helmingi eldri en porskur af sbmu lengd og
hefur pvi safnad i sig ormum i helmingi lengri
tima. Til samanburdar ma geta pess ad 75-80%

9-10 é&ra porsks vid Sudurstrondina var syktur af
selormi og um 25-90% syktur af hvalormi
(Erlingur Hauksson 1992). Medalfjoldi selorma
i 9-10 &a porski eru 2-5 og medafjoldi hval-
orma 1-1,5, p.e.a.s. sdlormafjéldinn er svipadur
og i Hafadjupi en hvalormafjéldinn er mun
minni.

Dreifing & milli flakhluta er sambaaileg og i
fléttum porski. Hvalormarnir eru svo til alir i
punnildunum, en selormarnir finnast einnig i
66rum flakhlutum (Erlingur Hauksson 1989a).
Almennt eru hringormar bundnari punnildunum
i keilu en porski og er likleg skyring su, ad
skopulag keilu er frabrugdid skopulagi porsks,
pannig ad punnildi eru hlutfallslega staari hja
keilu en porski. Eins og hja porski er vinstra
flak keilu syktara en pad haggra ad medaltali.
Skyring pessa munar & ormafjélda i vinstra og
haggra flaki hja keilu er liklega eins og hja
porski, stadsetning maga, lifrar og garna i kvid-
arholi fisksins (Erlingur Hauksson 1989a).

PAKKIR

Fiskgadum ehf. og forstdumonnum Fisk-
markadar Islands hf. Grindavik, sem Utvegudu
keiluna, er pakkad kaalega fyrir.
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Selormur (Pseudoterranova spp.) i marhndti
(Myoxocephalus scorpius) vid Island

Erlingur Hauksson
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Erlingur Hauksson 2005. Selormur (Pseudoterranova spp.) | marhndti (Myoxocephal us scorpius) vid iland. : Erlingur
Hauksson o.fl., Shikjuormar og faa fisks, skarfs og sels. Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit 115:11-16.

MarhnGtur vid vesturstrondina var ad jafnadi mun syktari af selormi en marhnitur sem veiddur var vid Austfirdi.
Selormasyking i marhndti eykst yfirleitt med lengd fisks. Eldri fiskur innan sama lengdarhdps virdist ad auki syktari af
selormi en s& yngri. Marhn(tur virdist verda mun syktari, s&é midad vid pyngd fisks, en fiskar af nokkurri annarri tegund
sem koénnud hefur verid hér vid land. Orsdkina fyrir svo miklum fjoélda selorma i marhndti mé vamtanlegarekjatil fadduvals
0g busvasis hans. MarhnGtur nae tiltdlulega haum adri, lifir allatid & grunnssevi og botnlaeg krabbadyr eru stor hluti faed-
unnar auk sjdfrans staari fiska

ABSTRACT

Erlingur Hauksson. 2005. Prevalence and abundance of sealworm (Pseudoterranova spp) in short spined sea scorpion
(Myoxocephalus scorpius) in Icelandic waters. In: Erlingur Hauksson et al., Nematodes and diet of fish, cormorant and
seal. Marine Research Ingtitute. Report seriesno. 115:11-16.

Infection of short spined sea scorpion (Myoxocephalus scorpius) by larvae of sealworm (Pseudoterranova spp.) in-
creased with length and age of fish. Older fish within same length group was aso more infected than younger fish. The
highest overall infection was found in sea scorpion in an area off the west coast of Iceland, were seal number is the highest,
especialy close to breeding places of the grey seal (Halichoerus grypus). The short spined sea scorpion seems to be the
most important intermediate host for the sealworm in Icelandic waters, with the highest infection, believed to be stationary
shallow water fish, living on benthic macro-fauna and cannibalistic in nature. It is therefore a good species for studying the
distribution of the sealworm aong the coast, and temporal changes in prevalence and abundance of sealworm larvae, in
Icelandic waters.
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INNGANGUR

Liffraedi marhn(ts vid sland er litt pekkt. |
bokinni islenskir fiskar lysir Gunnar Jonsson
(1992) lifshéttum marhndtsins & eftirfarandi
hétt: ,Botnfiskur & gryttum og paragrénum
sand- og leirbotni fra 0-250 metra dypi, en oft-
ast & 2-20 m dypi. Hér vid land hrygnir mar-
hnaturinn um hévetur og mjég grunnt. Um
hrygningartimann eru adeins hrygnurnar &
hrygningarst6dvunum, en haengarnir halda sig
dypra. Mokun fer pvi fram &dur. Vio Sudvestur-
land fer hrygning fram fra migjum januar til
febridarloka, en sennilega sidar vid Nordur- og
Austurland. Haengarnir verda kynproska 15 cm
langir og priggja &ra gamlir, en hrygnur 20 cm
og fjoégurra éra gamlar, 4-6 &ra fiskar eru 20-30
cm langir.”

Megin fadutegund marhnits hér vid land
virdist vera trjonukrabbi (Hyas sp.) (Erlingur
Hauksson 2005). MarhnGtur vid [sland er vida
mj6g skotinn selormi (Pseudoterranova spp.).
Flestar kannanir & selormi i marhndti hafa verio
gerdar vid vesturstrond landsins og par hefur
komid i ljés ad hann er mun syktari af selormi
en adrir grunnsaevisfiskar eins og smaporskur,
sméufsi, skarkoli og hrognkelsi (Erlingur
Hauksson 1992). Markmid pessarar rannsoknar,
sem hér er gerd ad umtalsefni, var ad kanna
selormasykingu marhnits vid island, i fyrsta
lagi, med tilliti til lengdar og aldurs fisks og i
Ooru lagi, med tilliti til fjolda sela i négrenni
synatokusvagisins.

Selormar verda kynproska og fjdlga sér i
mogum sela. Egg peirra berast Ut i umhverfid
med saur selsins og klaktar lirfur eru étnar af
krabbadyrum og berast sidan med fasdukedjunni
aftur i lokahysil (McClelland o.fl. 1990). Allir
fiskar geta sykst af sdlormi en mismunandi

faduval og blsvesdi geta orsakad verulegan
mun milli tegunda annars vegar og svasda hins
vegar (McClelland 1990, McCldland o.fl. 1990
& 2000). Marhn(tur er algeng fada Utsels a
haustin (Erlingur Hauksson 1997) og flest bend-
ir til pess ad marhndturinn gegni veigamiklu
hlutverki fyrir viokomu selorms hér vid land
(Droplaug Olafsdéttir & Erlingur Hauksson
1997). Vid Noreg hafa spjétin einnig beinst ad
marhndti sem mikilvesgum millihysli fyrir sel-
orm (Jensen & Andersen 1992, Jensen o.fl.
1994, Andersen o.fl. 1995) og vid austurstrénd
Kanada virdast fiskar af marhnitasgt auk teg-
unda med svipada lifnadarhagti syktastir af sdl-
ormi (McClelland o.fl. 1990 & 2000).

EFNIVIDUR OG ADFERDIR

MarhnUtur var veiddur i net og gildrur &
nokkrum stédum vid Breidafjord, i Seydisfirdi
0g Lodmundafirdi a arunum 1994 til 1996 (tafla
1). Gogn yfir selormasykingar i marhniti vio
Hvalseyjar og eldri gogn fra Vestfjoroum, Snae
fellsnes og Strondum voru einnig notud til
samanburdar, sem og marhnuitssyni ir Hamars-
firdi og Alftafirdi (Erlingur Hauksson 1992,
2002 og 2005). Fiskurinn var frystur fljétlega
eftir veidar og alar athuganir voru gerdar sidar
a pyddum fiski. Fiskurinn var lengdarmaddur,
veginn, kyngreindur og kvarnir fjarlagydar. Ald-
ur var dkvardadur Ut fra arhringum i kvérnum.
Fiskurinn var skodadur & ljésabordi og selormar
i fiskholdi, likamsholi og liffaarum fjarlasgdir og
vardveittir i 70% isopropandli. Ormarnir voru
lagdir i mjolkursyru i u.p.b. einaklst. til ad auka
gegnsad peirra fyrir tegundagreiningu og taln-
ingu undir vidga

Hrygnur voru mun algengari en hangar i
synunum og einungis fair hangar veiddust.

Tafla 1. Upplysingar um marhnutssyni (Myoxocephalus scorpius). Vel distadur og dagur, veidiadferd, fjoldi fiskaog

lengdardreifing fiska.

Table 1. Information about the short-spined sea scorpion (Myoxocephal us scorpius) samples. Catching site, date and met-

hod. Number of fish and length range.

Veidistadur Dagsetning Veidarferi Fjoldi fiska Lengd fiska (cm)
Sampling site Date Catch method Number of fish | Fish length
Hvammsfjdrour 21.6-10. 91995 Gildrur 3 18-26
W-Iceland Traps

Lodmundarfjoréur og 25.-28 6 0g 18.-23. 8 1994 Net, linaog gildrur 20 15-30
Skdlavik, Seydisfirdi Net, line and traps

E-lceland

Mjaifjordur, Breidafirdi 19.-23. 6 1996 Net og gildrur 15 21-28
W-Iceland Net and traps

Alfta og Hamarsfjérdur Sja Erlingur Hauksson Net og gildrur 67 12-32
E-Iceland (2005 petta fjolrit) Net and traps
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1. mynd. Selormasyking i marhnit (Myoxocephalus
scorpius) ftir lengd, i Mjéafirdi og vid Austfirdi (Seydis-
firdi, Lodmundarfirdi og Melrakkanes). Brotnar linur syna
midgildi fyrir hvern cm fisklengdar.

Fig. 1. Abundance of sealworm (Pseudoterranova sp. (p))
in sea scorpion (Myoxocephalus scorpius) in relation to
length, from waters of Mjoifjordur (W-Iceland) red triang-
le, Seydisfjordur, Lodmundarfjorour and Melrakkanes
combined (E-lceland) green dot. The broken lines show
median smoothing.

munandi veidistédum var borin saman med
» Tukey-Kramer“-profi.  Tolfraadipakkanum
NCSS® var beitt (Hintze 2003).

NIDURSTODUR

Tioni selormasykingar i marhn(ti eykst med
lengd (p=0,018) en ekki aldri (p=0,67) fiska.
Logistic adhvarfsgreiningarlikanid flokkadi rétt
79,1% fiska, en r? var einungis 0,34. Marhn(tur
ar Mjoafirdi og Breidafirdi hafoi ekki marktaekt
haari tioni af selormi en sa sem veiddur var i
Seyadisfirdi, Lodmundarfirdi og vido Melrakka-
nes. Meda In varpadur selormafjoldi jokst
marktaekt med fisklengd og var marktakur
munur & milli séfnunarstada (tafla 2). Marhnut-
ur ar Mjoafirdi (Breidafirdi) hafdi markteekt
fleiri selorma (medal In varpadur selormafjoldi
=2,5) en s4 sem veiddur var vid Austfirdi, i
Seydisfirdi og Loomundarfirdi (medal In varp-
adur selormafjoldi=1,0), og vido Merakkanes
(medal In varpadur selormafjoldi=1,0).

Tafla 2. Nidurstédur GLM-fervikagreiningar 8 medal télum In varpads sel ormafjélda i marhnit (Myoxocephalus scorpius), &
milli Mjoafjardar (Breidafirdi), Seydisfjardar, Lodmundarfjardar og Melrakkanes, Austfjéroum, lengdar og aldurs fiska, og

vixlverkunar &milli fisklengdar og sdfnunarstada.

Tafla 2. GLM analysis of variance table, for loge(sealworms+ 1), in relation to age and length of short spined sea-scorpion

(Myoxocephalus scorpius), coastal areas and interaction between fish length and coastal areas.

Breytur Fritala Fertélusumma Medalfravik F-Ratio
Term DF Sum of squares Mean square
Aldur 6 1,38 0,23 0,44 (p=0,85)
Age of fish)
Sofnunarstadir 2 21,69 10,84 20,68 (p<0,001)
Coastal area
Lengd 15 27,18 1,61 3,07 (p=0.001)
Fishlength
S 67 35,13 0,52
Total (Adjusted) 90 95,84
Total 91
Samanburdur & ormasykingum kynjanna var pvi ‘

asyingur fym Vi ALYKTANIR

ekki mogulegur og gégnum fra bddum kynjum
degid saman i Gtreikningum. Medalfjoldi, h&
mark, lagmark og stadalfravik orma i fiskum er
reiknad fyrir hvern lengdar- og adurshép &
hverju synattkusvai, par sem fjoldi syna var
nailegur. Hugtok sem notud eru i umfjollun
um sykingar fylgja eftirfarandi skilgreiningum:
Tioni sykinga=hundradshluti syktra fiska. Med-
alsyking=Heildarfjoldi orma/fjoldi athugadra
fiska. Péttleiki=Fjoldi orma i fiski/pyngd fisks.
Med , logistic* adhvarfsgreiningu var kannad
hvort tidni sykinga vaai had sofnunarstédum og
strandsvasdum, fisklengd og aldri fiska. Med
GLM-fervikagreiningu var kannad hvort sel-
ormafjoldi varpadur med nattarulegum |6gar-
ipma (In) vaai mismunandi eftir sdfnunarstoo-
um, strandsvasdum, lengd og aldri fiska. Meda

s

In varpadur sdlormafjoldi i marhndti fra mis-

Selormasyking i marhnuti eykst alls stadar
med lengd fisks, par sem petta hefur verid kann-
ad hér vio land og syni hafa verid nagilega
morg til pess ad leyfa dikan samanburd (tafla
3). Staari fiskur innan sama aldurshéps vid
Hvalseyjar & Myrum virdist ad auki syktari af
selormi en s& smaari (Erlingur Hauksson 2002).
Sambagilegar athuganir i Noregi hafa synt svip-
adar nidurstdour en par kom po fram laegri meod-
afjoldi ormai alralengsta fiskinum (Andersen
& des Clers 1997). Hofundarnir telja pad benda
til ad auknar likur séu & pvi ad mjog syktir ein-
staklingar drepist fyrr en minna syktir. | athug-
uninni hér vid land fengust fair fiskar Ur staarstu
lengdarflokkunum og pvi 6vist hvort svipud
tengsl séu milli sykinga og lengdar fisks hér.
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Tafla 3. Tioni, medafjoldi og péttleiki (ormar/100g fisks) selorma i marhnit (Myoxocephal us scorpius), eftir sveedum vid

{sland.

Table 3. Prevalence, abundance and density (worms/100g fish), of Pseudoterranova larvae in short spined sea scorpions
(Myoxocephal us scorpius) from various sampling sites of the Icelandic coast.

Fisklengd Fjoldi fiska Stadur Ar Tioni Medalfjoldi Svid béttleiki
Fish length (cm) No. of fish Sampling sites Year Prevalence (%) Abundance Range Density
- iar P
1732 246 Lyaisear 1992-9 | 98,6-100 40,0-95,2 0-448 | 11,4-34,3
. 5ndin?
1731 60 ﬁfggﬁgg”d'” 1982 01,7 30,5 0193 | 15,0
21-28 15 Mjéifjérdur,
Bardastrond 1996 93,3 19,2 0-55 8,1
W-Iceland
18-26 3 Uv‘f‘f‘crgl";ﬁgoraur 1995 66,7 57 0-15 3,0
15-30 20 Skalavik og Lod-
mundarfjordur 1994 95,0 4.3 0-13 12
E-Iceland
: 3)
12-32 o7 Melrakianes 2000 67,2 2,4 0-22 1,0

9 Erlingur Hauksson 2002.
2 Erlingur Hauksson 1992.
3 Erlingur Hauksson 2005.

MarhnUtur virdist na pvi ad verda mun sykt-
ari, s midad vid pyngd, en fiskur af nokkurri
annarri tegund hér vid land. Orsokin fyrir svo
miklum fjélda selorma i marhniti mé vaantan-
lega rekja til fagduvals og busvasdis hans. Mar-
hnatur nae tiltélulega hdum aldri, lifir allatio &
grunnsaavi og botnlagg krabbadyr eru stér hiuti
fadunnar auk gafrans staari fisks & peim
smaari  (Erlingur Hauksson 2005). Erlendar
athuganir benda til, ad pessir pagtir studli alir
ad héarri tioni selormasykinga en auk pess bendir
flest til pess ad hitastig gavar og fjoldi loka-
hydla a svadinu skipti mali fyrir fjélda selorma
i umhverfinu (McClelland o.fl. 2000). broskun
eggja selormsins er mjég had hitastigi. Eggin
virdast ekki pola hitastig undir 0°C og langvar-
andi hitastig rétt ofan 0°C lengir proskunartima
lirfanna verulega og minnkar likur & érangurs-
rikri sykingu fyrsta millihysils (M easures 1996).
Lifskilyrai fyrir fyrstu proskastig ormsins eru
pvi vemtanlega mun lakari i kalda §6num
nordan og austan vid island en i hlyja §6num
sunnan og vestan vid landid. Hakkandi hitasig
géavar vio Nordurland gedi vemtanlega breytt
pessu. Munur a fjdlda sela milli landshluta er
einnig liklegur til ad auka svasdisbundinn mun a
fjdlda selorma i marhndti. Athuganir hafa synt
ad fiskar og sdlir eru yfirleitt syktastir & peim
sveadum par sem fjoldi sela og pa sérstaklega
Gtsela, er mestur (Young 1972, Jensen & Idas
1992, Jensen o.fl. 1994, Droplaug Olafsdéttir &
Erlingur Hauksson 1997 & 1998). Fjoldi land-
sela vid Island er mestur vid vestan— og nord-
vestanvert landid. Utsdlir eru langalgengastir
vid vesturstrond landsins en allnokkur fjéldi

kegoir ad auki a sudausturstrondinni a haustin.
Utselur er hins vegar i mun minna madi vid
nordaustur- og austurstrond landsins (Erlingur
Hauksson & Valur Bogason 1997).

Nidurstddur athugunarinnar a selormasyk-
ingum i marhnati hér eru pvi i samraami vid
vantingar um lagyri tioni og medalfjolda sel-
orma vid Austfirdi en & svadum vid vestur-
strondina. Of  fair marhndtar  veiddust i
Hvammsfirdi til pess ad tioni og medalfjoldi
selorma sé marktak. Hins vegar eru fair Gtsdlir i
firdinum. (Erlingur Hauksson & Valur Bogason
1997) og grynningar i mynni fjardarins na hugs-
anlega ad einangra Hvammsfj6rd fra meginhluta
Breidafjardar (Olafur S. Astpérsson & Unn-
steinn Stefansson 1984).

Faekkun selorma i marhndti vid Hvalseyjar &
arunum 1992, 1996 og 1999 fer saman vid
faskkun sela a pessu afmarkada svaadi og bendir
til ad selormar i marhndti séu upprunnir ar n&
grenni kbnnunarsvagising, en ekki komnir fra
fijarlasgari svesdum (Erlingur Hauksson 2002).
Athuganir & selormasykingu marhnuts geta pvi
hentad vel vid 6flun upplysinga um astand hvers
svadis, med tilliti til magns selorms i umhverf-
inu, fremur en athuganir & fiskum sem ganga
reglulega & milli svesda.
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Fagda marhnats (Myoxocephalus scorpius)
vid Island

Erlingur Hauksson
Hringormanefnd

AGRIP

Erlingur Hauksson 2005. Fasda mar hntits (Myoxocephal us scorpius) vid island. i: Erlingur Hauksson o.fl., Snikjuormar og
feeda fisks, skarfs og sels. Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit 115: 17-20.

Um lifshadti og fesdu marhnlts (Myoxocephalus scorpius) er 1itid vitad. Kannanir & fasdu marhn(ts voru gerdar i Alfta-
firdi og Hamarsfirdi (2000), Breidafirdi (1995 og 1996), vid Hvalseyjar Myrum (1992, 1996 og 1999) og i Seydisfirdi og
Lodmundarfirdi (1994). Mikilvamasta fagda marhnits a grunnsl6d (0-50 metra dypi) ad sumarlagi hér vid land virdist vera
trjonukrabbi (Hyas sp.). Skiptir pa ekki mali hvort marhndturinn var veiddur fyrir vestan eda austan. MarhnGtur étur eigin
tegund i einhverjum madi, samkvaamt nidurstddum pessarar kdnnunar.

ABSTRACT

Erlingur Hauksson 2005. Studies on the diet of short spined sea scor pion (Myoxocephalus scorpius) in Icelandic Waters.

In: Erlingur Hauksson et al., Nematodes and diet of fish, cormorant and seal. Marine Research Institute, Report no. 115:
17-20.

The diet of short spined sea scorpion (Myoxocephalus scorpius) was studied, during summertime, in shallow water
areas in the western and eastern part of Iceland. The common spider crab (Hyas araneus) dominated the food and some
evidence of cannibalism was found.
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INNGANGUR

Um faedu marhnuts (Myoxocephalus scorp-
ius) er litiod vitad og sama ma segja um |ifshati
hans. | bokinni islenskir fiskar segir Gunnar
Jonsson (1992) ad faada marhnits sé alls konar
fiskar, svo sem sild, lysa, sandsili og hornsili,
krabbadyr, skeldyr og eiginlega alt sem ad
kjafti kemur og hann ragdur vid. Hann étur lika
eigin félaga séu peir minni og vidradanlegir.

Undanfarin & (1992-2000) hefur marhnditi
verid safnad til kdnnunar & hringormasykingu
og hefur héfundur einnig kannad faduleifar i
mdgum. | pessari grein verdur sagt fra nidur-
stddum rannsokna & faedu marhnuts, en i annarri
grein i pessu riti verdur fjalad um hringorma-
sykingu marhnits (Erlingur Hauksson 2005).
bar eru leiddar likur ad pvi ad marhnGtur sé einn
mikilveegasti fiskurinn sem millihysill i hringrés
selorms hér vid land. Einhver fasdutegund mar-
hnuts adti pvi ad vera med mikilvaggustu fyrstu
millihyslum selormsins.

ADFERDPIR OG EFNIVIDUR

MarhnUtur var veiddur i net og gildrur vid
Hvalseyjar it af Myrum &in 1992, 1996 og
1999. Syni voru einnig tekin vid Breidafjoro og
i Seyoisfirdi og Lodmundarfirdi & arunum 1994-
96. Magar voru teknir Ur fiskunum og frystir par
til arvinnda peirra for fram. Innihald maganna
var pa skodad og fesduleifarnar greindar til teg-
unda. Ekki voru gerdar lengdar né magnmad-
ingar, heldur eru nidurstédurnar birtar sem hlut-
falldegur fjoldi maga sem innihélt hverja fasdu-
tegund fyrir sig. Fa&d syna i hverjum lengdar-
flokki fiska gerir samanburd & fasdu marhnits
eftir stagd og kyni 6mogulega. Flestir marhn(t-
annavoru hrygnur 15-30 cm ad lengd (tafla 1).

Med Ki-kvadrat profi var kannad hvort mis-
munur vaai a faeduvali marhnldts &in 1992,
1996 og 1999 i Hvalseyjum og hvort fasduval
vagi mismunandi hja marhnati féngudum vid
Hvalseyjar, i Lodmundarfirdi, vio Melrakkanes
eda i Breidafirdi. Midad var vid ad vantanleg
gildi vaau dltaf staari en fimm. Tolfrasdihug-
bunadinum NCSS var beitt (Hintze 2003).

NIDURSTODUR

Trjénukrabbi (Hyas sp.) var langalgengasta
faeda marhnuts vio Hvalseyjar (1. mynd). Hlut-
falldlega fasstir marhnUtsmagar innihéldu trjénu-
krabba, &rid 1996 (12,5% maga) og e pad
marktaskt minna en hin &in (Ki-kvadrat=56,9;
fritala=2; p<0.0001), hins vegar var sili mun al-
gengara i marhniti petta & (Ki-kvadrat=37,1;
fritala=2; p<0.0001). Eini fiskurinn til vidbétar
sem kemst & blad er sprettfiskur (Pholis gunn-
ellus), sem fanngt i innan vid 10% marhnlts.
Adrar tegundir hryggleysingja en trjénukrabbi
fundust i mun minna madi i faedunni. Bogkrabbi
fannst po i yfir 10% maga, érid 1992 en pad var
ekki tolfrasdilega marktaskur munur 4tioni hans
pess sofnunarér.

Fyrir austan land, i Seydisfirdi og Lodmund-
arfirdi, var trjénukrabbinn einnig rikjandi i fasd-
unni, fannst i um 95% maga (2. mynd). Trjénu-
krabbi var hlutfallslega algengari i faedu mar-
hnuts par en annar stadar (Ki-kvadrat=48,0; fri-
tala=3; p<0.0001). Adrar tegundir voru Galgeng-
ar i fagdunni.

I Mjoafirdi og Hvammsfirdi i Breidafirdi var
trjonukrabbi einnig algengur i fagdunni, fannst i
um 80% maga (2. mynd). Par kemst sprettfiskur
einnig a blad sem si hin eina fisktegund sem
fannst i mdgunum. Hryggleysingjar peir sem

Tafla 1. Sofnunarstadir, & sem synum var safnad, fjoldi maga, medallengd og lengdarbil marhnita. Synum var safnad a

ollum st6dum a sumrin.

Table 1. Sampling sites, samlinphalus scorpius). Sampling vas performed at summertime, in all cases.g year, total number
of stomachs and mean length and length range of collected short spined sea-scorpion (Myoxocephal us scorpius). Sampling

was performed during summer in all cases.

Stadur Ar Fjoldi maga Total Medallengd marhnuta, cm Svig, cm

Site Year number of (stadalfravik) Range, cm
stomachs Mean length (SD)

Hvalseyjar 1992 71 23,6 (3,54) 17-30

W-Iceland 1996 104 27,3 (2,75) 17-32

- 1999 71 26,1 (3,81) 17-32

Hvalseyjar Samtals 246 25,9 (3,65) 17-32

W-Iceland

Breidafjérour 1995/1996 17 23,9 (2,69) 18-28

W-Iceland

Melrakkanes 2000 66 22,7 (3,88) 12-32

E-Iceland

Seyadisfj. og Lodmundarfj. 1994 20 27,0 (2,15) 21-30

E-Iceland
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1. mynd. Samanburdur & faedu marhnits vid Hval seyjar
sumrin 1992, 1996 og 1999. A X-&s er %-fj6ldi maga med
fagdutegund. Trjénukrabbi (Hyas araneus), bogkrabbi
(Carcinus maenas), panglys (isopods), marflaer
(amphipods), sili (Ammodytes sp.), sprettfiskur (Pholis
gunnellus), einbliakrabbi (Pagurus sp.), rakja (shrimps) og
annad (other unidentified invertebrates). Porskur (cod),
flatfiskar (flatfishes) and marhnutar (cannibalisms).

Figure 1. Comparison of diet of short spined sea scorpion
(Myoxocephal us scorpius) from Hvalseyjar, western
Iceland, in the summer 1992, 1996 and 1999, in percenta-
ge occurrence.

Marhnutar PP

O Breidafjorour

:  —
Flatfiskar ] O Melrakkanes

B
Porskur W Lodmundar- og Seydisfjorour

=

Sprettfiskur = )
i O Hvalseyjar

Panglys |
Annad 7?]
Sili 7;
Marfleer 7F
Trjonukrabbi |

]

0% 20% 40% 60% 80% 100%

2. mynd. Fada marhn(ts ad sumarlagi 6l syni. A X-aser
%-fjoldi maga med fasdutegund.

Figure 2. Diet of short spined sea scorpion in summertime.
See Fig. 1 for legends.

fundust & 68rum st6dum voru ekki til stadar |
Breidafirdi, en komu fram sem égreindir hrygg-
leysingjar (flokkurinn annad) og voru nokkud
aberandi.

Trjénukrabbi var ekki eins algeng fagda hja
marhnuti vid Melrakkanes og annars stadar. Vid
nesid virtist marhndtur vera meiri fiskada en
annars stadar, p6 ad ekki hafi verid um mark-
tackan mun ad ra®da vegna farra syna. Hér fannst
porskur i mégunum, flatfiskur og vottur af eigin
tegund. Par var einnig marflé algengari i faed-

unni en annars stadar, po ekki hafi verid um
tolfrasdilega marktaskan mun ad resda.

ALYKTANIR

Mikilvaggasta fasda marhnuts a grunng 6o (0-
50 metra dypi) ad sumarlagi hér vid land virdist
vera trjéonukrabbi. Skiptir pa ekki mali hvort
marhnGtur var veiddur fyrir vestan eda austan
land, eda & mismunandi sumrum, eins og vid
Hvalseyjar. Adrir hryggleysingjar fylla svo mat-
sedil marhndtsins, en eru énir i mun minna
madi en trjonukrabbi. Eini fiskurinn sem étinn
er ad marki virdist vera sprettfiskur. Rannsoknir
a Utbreidoslu og magni krabba hafa synt ad
trjonukrabbi er mjég algengur hér vid land.
Hann finnst umhverfis alt landid i talsverdu
magni, grynnra en 50 metra og er & pvi dypi
algengastur allra krabba. Sérstaklega er trjonu-
krabbi agengur vid Vesturland og Vestfirdi
(SéIlmundur Tr. Einarsson 1996). bad kemur pvi
ekki & ovart ad marhndtur skuli éta hann i svo
miklum madi. Fiskar af marhnitaadt eru haus-
stérir og kjaftvidir. petta hjalpar peim til pess ad
veida og innbyrda krabba sem ad sképulagi eru
frekar 6medfaailegir til &u i heilu lagi, en mar-
hnatur gleypir trjonukrabba i heilu lagi (§&
Armstrong o.fl. 1995).

Ahdld eru hins vegar um pad hversu mikil-
vaggur millihysill trjonukrabbi er fyrir selorm,
pvi ad vid frumkdnnun hér vid land, fundust
ekki selormdlirfur i honum. Ekki hafa heldur
fundist selormdlirfur i trjénukrabba vid strendur
Kanada, en vid tilraunaadstasdur hefur tekist ad
sykja trjonukrabba med selormslirfum (Jarecka
o.fl. 1988). Marfl6, panglus og agnir eru liklegri
sem fyrstu millihyslar selormsins hér vid land,
€ins og annars stadar par sem pad hefur verid
kannad (Bjorge 1979; Marcogliese 1992 &
1993; Marcogliese & Burt 1993; McClelland
1995).

PAKKIR

Herdis Erna Gunnarsdéttir liffraedingur ad-
stodadi vid veidar marhnits i gildrur i Hvamms-
firdi, Dalasydu. Valur Bogason og Gudmundur
Pordarson liffreedingar adstodudu vid veidar og
arvinndu magasyna Gr marhndti Ur Hval seyjum
og Mjéafirdi. Pall Leifsson veidimadur adstod-
adi vido veidar marhnlts i Seydisfirdi og
Lodmundarfirdi. Droplaug Olafsdéttir liffraed-
ingur adstodadi vid Urvinngdu fiska.
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Eigendum Hvalseyja & Myrum, Melrakka-
ness i Hamarsfirdi og Skdlavikur i Seydisfirdi,
er pokkud margvisleg adstod vid rannsokn
pessa. Hringormanefnd kostadi rannsdknirnar.
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Hringormar og faeda fisks, dilaskarfs
og landsels vid Melrakkanes i Hamarsfirdi

Erlingur Hauksson
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Erlingur Hauksson. 2005. Hringormar og fasda fisks, dilaskarfs og landsels vid Melrakkanes i Hamarsfirdi. I: Erlingur
Hauksson o.fl., Shikjuormar, fada fisks, skarfs og sels. Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit 115:21-30.

Melrakkanes er hdent nes er adskilur Alftafjord i sudri fra Hamarsfirdi i nordri ad hiutatil. A sunnanverdu Melrakka-
nesi og sandeyrum par sunnan vid er eitt af staari landselsldtrum (Phoca vitulina) Austurlands, en landselir hafast vid ad
stadaldri og kaga i Alftafirdi og Hamarsfirdi. Utselir (Halichoerus grypus) hins vegar flakjast pangad sjaldan og pa helst
inn i Hamarsfjord. Dilaskarfur (Phalacrocorax carbo) kemur & svasdio sidsumars og er par fram eftir vetri.

Dypi vid nesid er tviskipt, allur Alftafjéréur er drgrunnur, innan vid 5 m & fl6di, en nordan vid nesid, Hamarsfjardar
megin, er nokkud addjUpt og stutt Ut ayfir 10 m dypi. Mesta dypid, um og yfir 50 m, er vid nordurstrond Hamarsfjardar.

Markmid rannsoknanna vio Melrakkanes var ad kanna patt skarfs og sels i dreifingu hringorms i fiski, p6 med adal-
aherslu a selorm (Pseudoterranova). Fasda sels, skarfs og fisks var einnig kdnnud til pess ad finna hugsanlega millihysla
hringormategunda.

Selormur var hvad algengastur i marhndti af fiskum vid Melrakkanes, pa i skrapfliru og hrognkelsi. Sjdfsréan marhnats
getur skyrt selormafjoldann i peim. Sandkoli og skarkoli voru svo til lausir vid selorma. Selormur er algengasti fullvaxni
hringormurinn i mégum landsels.

Marhn(tur er mun minna syktur af selormi vid Melrakkanes en annars stadar vid landid, nema vid Skdavik i Seydis-
firdi, i Lodmundarfirdi og i Hvammsfirdi. Atla ma ad umhverfisskilyrdi fyrir voxt og vidgang selorms séu god i Alftafirdi
og Hamarfirdi. Naggir loka- og millihyslar eru & svadinu, sem er lokad svo hyslar eru i navigi. Selormasyking i fiski naa sér
p6 ekki & strik, sem hugsanlega marekjatil pess ad landselir eru ekki naegilega godir lokahyslar fyrir selorm.

ABSTRACT

Erlingur Hauksson. 2005. Nematode infestation and diet of fish, cormorants (Phalacrocorax carbo) and common seals
(Phocavituling) at Melrakkanes, Hamar sfjordur, Eastern Iceland. In: Erlingur Hauksson et al., Nematodes and diet of
fish, cormorant and seal. Marine Research Institute. Report no. 115: 21-30.

The purpose of the investigations of nematode infestation and diet of fish, cormorant (Phalacrocorax carbo) and com-
mon seal (Phoca vitulina) at Melrakkanes, Hamarsfjord, Eastern Iceland, was to investigate the role played by cormorant
and common seal in spreading roundworm larvae to local fish. Almost exclusively common seal inhabit the study area,
which is a closed vast estuary with narrow two or three outlets to the sea. Sealworm larva was most abundant in short
spined sea scorpion (Myoxocephalus scorpius), then long rough dab (Hippoglossoides platessoides) and lumpsucker
(Cyclopterus lumpus). The abundance of sealworm larva in those fish were much lower, than found in the same fish species
elsewhere off the Icelandic coast, except off the east coast. Common seal has about 260 sealworms in the stomach on the
average. Thisis similar abundance as in common seal from the east coast of Iceland and much lower than in common seal
from the west coast. The most abundant nematode in the stomach of the cormorant was Contracaecum spiculigerum. Larva
of Contracaecum spp. were found in various fish speciesin the area.
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INNGANGUR

Melrakkanes er hdent nes er adskilur Alfta-
fjoro i sudri fra Hamarsfirdi i nordri ad hluta til
(1. mynd). A pvi stendur samnefndur baa. A
sunnanverdu Melrakkanesi og sandeyrum par
sunnan vid er eitt a steari landselslarum
(Phoca vitulina) Austurlands (Erlingur Hauks-
son Obirt gogn). Ekki er skarfavarp & svadinu
en dilaskarfur (Phalacrocorax carbo) kemur &
svadid sidsumars og er par fram eftir vetri. |
Hamarsfirdi eru gdmul kolamid. Hermann Ein-
arsson (1956) rannsakadi skarkolann (Pleuro-
nectes platessa) i Hamarsfirdi arid 1946 og um-
hverfi Alftafjardar og Hamarsfjardar. Dypi vid
nesio er tviskipt, samkvaamt madingum hofund-
ar. Allur Alftafjérdur er érgrunnur, innan vid 5
m & flodi, en nordan vid nesid, Hamarsfjardar
megin, er nokkud addjupt og stutt Gt & yfir 10 m
dypi. Skipgengur al gengur inn Hamarsfjéroinn
0g ad stérum hluta er hann yfir 15 m djupur.
Mesta dypid, um og yfir 50 m, er vid nordur-
strond Hamarsfjardar (Hermann  Einarsson
1956). Mikid adstreymi ferskvatns er i Alfta-
fjord. Geithellnaa og Hofsa falla i hann og ma
segja ad hann sé Gsasvadi pessara da. | Hamars-

fijord fellur Hamarsa, en Osasva®di hennar er
innst i Hamarsfirdi. Eingdngu landselur hefst
vid ad stadaldri og kepir i Alftafirdi og Ham-
arsfirdi. Utselur (Halichoerus grypus) flakist
pangad gadan og pa helst inn i Hamarsfjoro
(Sigvaldi H. Jonsson pers. uppl.), en kampir par
ekki og eru pvi ekki & svamdinu ad stadaldri.
Hringrés selorms vid Melrakkanes byggist pvi
liklega & landsel sem lokahysli, ymsum botn-
laegum krabbadyrum sem fyrstu millihyslum og
algengustu fiskum i §6num vid nesid sem 60r-
um millihyslum. Lokahyslarnir eru til stadar allt
arid, nema pad timabil vetrar sem Alftafjord og
Hamarsfjord leggur, sem gerist ekki hvern vetur
(Porunn Ragnarsdattir pers. uppl.).

Markmid rannsdknanna vid Melrakkanes var
ao kanna sérstaklega pétt dilaskarfs og landsels i
dreifingu hringorms i fisk & svagdinu, med adal-
dherdu & selorm (Pseudoterranova). Adrir
hringormar sem finnast i savarfiskum vid is-
land eru lirfur Anisakis sem hafa hvali sem
lokahysla, Contracaecum sem hafa seli (C.
osculatum) og §6fugla (C. spiculigerum o.fl.)
sem lokahysla og Hysterothylacium aduncum
sem hafa ranfiska sem lokahysla (Erlingur
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. fjoréur. Punktar syna hvar net og
gildrur voru 16gd. Hringir syna hvar
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niour 415 metra.

Figure 1. The study area. Dots show
locations of nets and traps. Open
circles show where temperature,
salinity and depth was measured.
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Hauksson 1992; Droplaug Olafsdottir o.fl.
1997). Hofuddhersla var 16g0 & ad veida mar-
hnut (Myoxocephalus scorpius), sem rannsoknir
annars stadar vio landid hafa synt ad er lang-
mikilveegasti annar millihysill selormsins (Erl-
ingur Hauksson 2005a).

ADFERDPIR OG EFNIVIDUR

brj&r feroir voru farnar érid 2000, til ad afla
syna, fisks, sels og skarfs, vid Melrakkanes i
Hamarsfirdi (tafla 1). Allmargir fiskar veiddust.
Landselsveidin og skarfaveidin gekk verr, 19
landselssyni nddust og 14 dilaskarfar veiddust
til rannsdkna & fadu og hringormasykingu.
Farnar voru aukaferdir veturinn 2000 og vorid
2001 til a0 afla landsels og skarfs, um leid og
hitastig og selta var madd vid nesid.

Hitastig og selta var madd, og dypi [68ad vid
nesid sumar og haust 2000, fram eftir vetri og i
mars 2001. Madirinn er ad gerd ,,YSI Model 30
Handheld Salinity, Conductivity and Temper-
ature System“. Framleidandi GENEQinc. Mon-
treol, Kanada. Madiskekkja hans er innan vid
+0,5%. Hitastig var madt upp 4 gréddu og selta i
pro mill (%o).

Fiskur var maddur, veginn, fegduleifar i
maga kannadar og hringormar tindir ar liffaaum
hans. Alls voru ormar skodadir og fasda akvoro-
ud i 367 fiskum (tafla 1). Minnsti fiskurinn sem
veiddist var 8 cm langur porskur og sa staasti
43 cm langur porskur. Yngsti fiskurinn var eins
ars porskur (sa 8 cm langi) og sa elsti 12 &ra
skarkoli.

Dilaskarfur var aldursflokkadur eftir utliti,
og magar teknir og frystir til rannsokna sidar. A
rannsoknastofu voru tindar fa®duleifar og ormar
Ur mégunum, til ndnari akvordunar & tegundum.

Landsdirnir voru maddir og vegnir a stadn-
um, auk pess var spikpykkt peirra medd a

Tafla 1. Synataka vid Melrakkanes sumar og haust &rid 2000.

tveimur st6dum a skrokknum, vid bringubeins-
enda og aftanvert a bakinu. Kjaki, magi og
kynfaai voru tekin og fryst til skodunar sidar. A
rannsoknastofu voru vigtennur dregnar Ur kjak-
unum og adur lesinn af @0,5 mm pykkum
pversneidum, sem sagadar voru Ur peim med
,Buehler low speed” sbg. Kynproski selanna
var akvardadur eftir kynfaagum.

Magar ur sel og skarfi fengu sambagilega
medhdndlun. Innihald peirra var siad i gegnum
0,35 mm sigti og fagduleifar og ormar flokkadir.
Kvarnir, bein fiska og leifar hryggleysingja,
voru &kvardadar til tegundar eda tegundahdpa.
Kvarnir voru maddar og aldur lesinn af peim,
svo sem mogulegt var. Stegri kvarnir voru
maddar med skifuméi med 0,1 mm nakvaamni
og smaari kvarnir (<5 mm ad lengd) voru
maddar i vidga, med innbyggdum madikvarda i
géngleri, med 0,01 mm nékvaamni.

Hringormar (Nematoda), bandormar (Ces-
toda) og krékhofoar (Acanthocephala) er fund-
ust i mdégum dyra voru geymdir i bléndu 75%
isoprépandl 5% glyserdl og 20% vatns. Fyrir
tegundadkvoroun voru ormar Ur fiski geymdir i
glyserdli, en ormar Ur sel og skarfi i mjdlkur-
syru, i 24 klst. Vid petta lysist hamur ormanna
og innri liffagi peirra §ést, en dikt er naudsyn-
legt ef akvarda skal tegund peirra. Vid kvordun
hringormategunda Ur dilaskarfi var studst vid rit
Harwich (1964) og Kreis (1955) um hringorma-
tegundir i §6fuglum.

Vid Urvinndu talnagagna var tolfraedi pakk-
anum NCSS beitt (Hintze 2003).

NIDURSTODUR

Hitastig og selta vido M elrakkanes

Haesta hitastig i §6num vid Melrakkanes, um
10°C, maddist i é}gUst 2000 i yfirbordi (0-0,5 m
dypi (2. mynd). | &gustménudi voru yfirbords-

Table 1. Samples of fish, cormorants and seal, caught off Melrakkanes in summer and autumn of 2000.

Dags Marhnatur Bleikja | Skarkoli Sandkoli borskur | Skrapflara Lada Hrogn- Dilaskarfur | Landselur

Date Sea Char Plaice Dab Cod Long Halibut kelsi Cormorant Common
scorpion rough dab Lump- seal

sucker

6-15.6 59 6 444 177 2 0 10" 0 1

16-21.8 2 2 289 189 0 1 12 0 6

8-12.9 6 0 244 251 6 4 0 0 14° 12*

Alls 67 8 980 614 8 4 1 11 14 19

Total

! Ein grasleppa og 9 raudmagar - One female 9 males
2 Raudmagi. -Male.

3 Hiuti skarfa voru veiddir a8 hausti til. ~Some cormornats were caught in October and November.
“ Nokkrir landselir voru veiddir ad hausti til. ~-Some common seals were caught in October and November.
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[6gin hlyjust, en nedan fjogurra m dypis var
hitastigid 7-8°C. | septembermanudi var hitastig
svo til pad sama, um 7°C, a dllu svaadinu ofan
vio 15 m dypi. Hitinn lakkadi sidan stdougt
fram i mars, en var hinn sami 4 6llu dypi.

Melrakkanes

Agust
September

10+

}Q —]  Oktdber
O
° 5 Jani
1 I I I I November
P £ 2 Mars 2001

0 T T T T T 1
0.0 25 5.0 7.5 100 125 15.0

Dypi
2. mynd. Hitastig (°C) i §6num vid Melrakkanes, eftir
dypi (metrar) og manudum.
Figure 2. Temperature (°C) in relation to depth in meters
and months of the year.
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3. mynd. Seltai pro. mill (%o) i 506 vid Melrakkanes, eftir

dypi i metrum og manudir. Hiti og seltavar madd samtimis

(§a2. mynd). Oktdber var eini ménudurinn sem seltavar

talsvert laggri en annars.

Figure 3. Salinity in relation to depth, off Melrakkanes
East-Coast of Iceland.

Selta var stédug nedan 5 m dypis, a bilinu
30-33%o (3. mynd). Grynnraen &5 m dypi var
hdin mun lagyri, a bilinu 20-32%., nema i okt6-
ber, pa for htin mun lasgra sum stadar vid nesid
allt nidur i 10%o og i oktébermanudi var breyti-
leiki i seltunni mestur.

Hringormasyking fisks, skarfsog sels

Um tveir af hverjum premur marhnGtum
voru syktir af selormi, ad medaltali 2,4 selormar
i fiski. S& marhn(tur sem syktastur var med 22
selorma (tafla 3). Péttleiki (fjoldi orma per 100
g fisks) selorms i marhntti var 0,98 (SE +0,12;
svid 0-4,3). Hlutfallsleg sykingartioni marhnuts
af Hysterothylacium var jafn ha, en medal-
fjéldinn mun lagri. Syking marhnits af 6drum
hringormum var mun minni, p6 haféi um helm-
ingur fisksins i sér hvalormdirfur. Elsti og
staarsti porskurinn hafdi tvo selorma i flékunum,
en hinir prir, sem alir voru innan vid 25 cm ad
lengd héfou engan. Hvalormdlirfur, Hystero-
thylacium og Contracaecum ormar fundust
einnig i porskinum, en i litlum madi. Selormur
var i 2,7% skarkola, en medafjoldi selorma var
mj6g lagur. Nokkrir hvalormar voru i skarkola,
en adrar hringormstegundir fundust ekki. Hval-
ormur var algengastur hringorma i sandkola, en
p6 einungis i um 5% fiska. Medafjoldi hval-
orma var um 0,1. Nokkrir selormar voru i sand-
kolanum, en adrar hringormategundir fundust
ekki. Hvalormur var algengasti hringormurinn i
hrognkelsi, um 82% beirra voru sykt af honum
og meddfjoldinn var 3,6. Hysterothylacium
ormar voru ennig algengir i hrognkelsi og p6
nokkud um selorm. Tvaa af fjorum skrgpflarum
voru syktar af selormi, en medalfjoldi selorma i
fiski var einungis 2,0. Ein skrapfliran hafai po
sex selorma i sér. Einungis ein af fjorum skrap-
flarum hofou hvalorma og Contracaecum lirfur
og medalfjoldi orma var mjog lagur. 1 bleikju
fundust einungis Hysterothylacium ormar, als

Tafla2 Upplysingar um fiska veidda vid Melrakkanes sumarid 2000.

Table 2. Information about fish, caught off Melrakkanesin the summer of 2000 for study of nematode infestation and diet.

Fisktegund Fish species Fjoldi syna No. Lengd Fish length Aldur Fish age
Medallengd Minnst Mest Medalaldur Yngst Elst
Average Min Max Average Min Max
Bleikja Char 8 33,0 30 38 4,8 4 5
Hrognkelsi Lumpsucker 11 22,7 17 40 - - -
Lada Halibut 1 34 34 34 4 4 4
Marhnutur Sea scorpion 67 22,7 12 32 54 2 8
Sandkoli Dab 117 20,2 11 29 4,9 2 10
Skarkoli Plaice 150 23,0 11 37 6,3 2 12
Skrapflira Long rough dab 4 27,2 21 34 6,5 5 8
Sprettfiskur Butterfish 1 23 23 23 - - -
borskur Cod 8 17 8 43 1,9 1 4
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Tafla 3. Hringormasyking fisks vid Melrakkanes. L [&gmarks og H hdmarksfj6ldi orma.
Table 3. Nematode infestation of fish caught off Melrakkanes.

Hringormar Marhnutur Skarkoli Sandkoli Hrognkelsi Bleikja borskur Skrapflara
Nematodes Sea scorpion Dab Plaice Lumpsucker Char Cod Long rough dab
Selormur %-syking-Preval. 67,2% 2,7% 0,8% 27,3% 0,0% 12,5% 50,0%
(Sealworm) Medalfjoldi-Mean 2,36 0,03 0,01 0,36 0 0,25 2,0
L-H Min-Max 0-22 0-1 0-1 0-2 0-0 0-2 0-6
Hvalormur %-syking-Preval. 53,7% 0,7% 5,1% 81,8% 0,0% 12,5% 25,0%
(Anisakis) Medalfjoldi-Mean 1,51 0,01 0,08 3,64 0,0 0,25 0,75
L-H Min-Max 0-12 0-1 0-2 0-19 0-0 0-2 0-3
Hysterothylacium  %-syking-Preval. 67,2% 0,0% 0,0% 36,4% 25,0% 12,5% 0,0%
Medalfjoldi-Mean 1,9 0 0 0,73 0,25 0,12 0,0
L-H Min-Max 0-13 0-0 0-0 0-4 0-2 0-1 0-0
Contracaecum %-syking-Preval. 13,4% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 12,5% 25,0%
Medalfjoldi-Mean 0,34 0 0 0 0 0,38 0,25
L-H Min-Max 0-4 0-0 0-0 0-0 0-0 0-3 0-1
tveir ormar i 8 bleikjum. | 168unni fannst adeins Marhndtur
einn Hysterothylacium ormur. | sprettfiski fund- RCusmomer
ust Hysterothylacium ormar, alls 15 ormar. e
Selormur var langalgengastur hringorma i B Sty
landsel. Allir landselir nema einn kopur voru @sictr
syktir. Medalfjoldi selorma i landsel var 263. Bt
Syktasti landselurinn hafdi ramlega 1.050 sel- i
orma (tafla 4). Nokkud var um Contracaecum,
hvalormslirfum og Phocascaris lirfum i selnum,
og fullordnir ormar pessara tegunda fundust i
nokkrum selum, en engir fullordnir hvalormar
fundust. Sandkoli
Allir dilaskarfarnir voru syktir af hringorm-
inum Contracaecum septentrionale, sem ég Bonegw
leyfi mér ad kalla skarfaorm. Medaltalid var um = itriarar
200 skarfaormar i fugli og sa skarfur sem haf&i arnr
flesta i maganum var med nasstum 500 orma. e
Orféar selormlirfur fundust { mégum skarfanna o
en engir fullordnir selormar. Einnig nokkrar
hvalormdirfur og Contracaecum lirfur, sem
hofundur péttist fullviss um ad veau ekki C.
septentrionale (tafla 5).
Fasda fisks, skarfs og sels Skarkol
L angal gengasta fagdutegundin i marhndti vid R
Melrakkanes var trjonukrabbi, sem var naestum osmkber
50% of fjolda faeduleifa i mogum (4. mynd). o
Marflag voru naestar a lista, hja marhnati, svo ool
fiskar eins og sili, koli, marhndtur (5afsran) og s
porskur. Skarkolinn innihélt mest leifar skelja iy

og hrudurkarla. Einnig fundust nokkrar marflae
i mdgum skarkolanna. | mégum sandkola bar
mest & leifum skelja, smékrabba og 6drum
Ogreinanlegum  hryggleysingjum.  borskurinn 4.mynd. Fagda marhn(ts (Myoxocephal us scor pius), skar-
innihélt marflaer og flatfisk. Hrognkelsi, sem ad koIa(PI.euronectes platessa) og gandkola(Limandalim .
mestu var raudmagi, hfdu burstaorma og mar- anda) vio Melrakkanes sumarid 2000, hlutfallslegur fjoldi.

flaa { mogunum. | maga skrapflaru fannst sili. | Figure 4. Diet of short spined sea scorpion
bleikju var sili og marflaz. L(8a hafdi éio flat-  (Vyoxocephalus scorpius), plaice (Pleuronectes platesss)

and dab (Limanda limanda) caught off Melrakkanes, in
relative number of food items.
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Tafla4. Hringormur i maga landsels (Phoca vitulina) vid Melrakkanes sumar og haust 2000. L I&gmarks- og H hamarks-
fjoldi.

Table 4. Nematodes in the stomach of common seal (Phoca vituling) caught off Melrakkanes in summer and autumn of
2000.

Landselur nr. Pseudoterranova spp. (sensu lato) Contracaecum Phocascaris Anisakis Contraca- Allir
Common seal no. Selormur (Sealworm) osculatum cystophorae Hvalormur ecum/ ormar
Phocascaris Total

Kvk Kk Lirfur Alls Kvk Kk Kvk Kk Lirfur Lirfur
Q 3 Larvae Total Q < Q < Larvae Larvae

1 16 13 140 169 0 0 0 0 3 14 187

2 144 152 328 624 8 16 0 0 80 88 856

3 64 104 276 444 0 0 0 0 48 20 532

4 24 12 180 216 0 0 0 0 36 232 500

5 29 48 182 259 0 0 5 3 48 56 371

6 40 38 50 128 0 0 4 2 16 16 170

7 52 36 228 316 0 0 16 4 92 68 520

8 29 24 107 160 0 3 0 0 16 24 211

9 36 40 106 182 0 0 0 0 20 2 228

10 13 27 7 117 0 0 0 0 4 12 133

11 3 35 184 222 3 0 0 0 37 59 342

12 0 0 0 0 0 2 3 6 0 21 33
13 0 0 2 2 0 0 0 0 0 3 5

14 9 4 152 165 0 0 0 0 27 22 233

15 16 20 316 352 0 0 0 0 8 8 396

16 4 32 240 276 0 0 0 0 20 12 316

17 104 232 720 1056 0 8 0 0 224 256 1576

18 40 48 116 204 0 0 0 0 36 64 312

19 14 18 72 104 0 0 0 1 1 6 112
Medalfjoldi 33,5 46,5 182,9 262,9 0,6 15 15 0,8 37,7 51,7 370,2
(Mean) 0-144 0-232 0-720 0-1056 0- 0-16 0-16 0- 0-224 2-256 5-1576

(Svid) Range

Tafla5. Hringormur i maga dilaskarfs (Phalacrocorax carbo) vid Melrakkanes sumar og haust 2000. L I&gmarks og H
hémarksfjoldi.

Table 5. Nematodes in the stomach of cormorant (Phal acrocorax carbo) caught at Melrakkanes in summer and autumn of
2000.

Dilaskarfur nr. A Pseudoterranova Anisakis Contra- Allir ormar
Cormorant no. Contracaecum septintrionale Sealworm Whaleworm caecum Total nematodes
Kvk Kk Lirfur Alls Lirfur Lirfur Lirfur
9 & Larvae  Total Larvae Larvae Larvae

1 60 66 40 166 0 0 0 166

2 33 21 6 60 0 1 0 63

3 8 13 7 28 0 0 0 28

4 25 21 59 105 0 1 0 107

5 14 22 8 44 0 1 0 53

6 96 76 276 448 0 0 0 464

7 60 116 316 492 0 0 4 496

8 48 80 220 348 0 0 0 368

9 47 41 35 123 0 1 0 126

10 16 27 56 99 0 0 0 106

11 40 112 256 408 0 0 0 416

12 43 27 77 147 0 0 0 147

13 114 82 4 200 2 0 0 208

14 46 54 42 142 2 4 0 156
Meadalfjoldi 46,4 54,1 100,1  200,7 0,3 0,6 0,07 207,4
(Mean) (L-H) Range 8-114 13-116 4-316 28-492 0-2 0-4 0-1 28-496
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Faeda dilaskarfs
vid Melrakkanes

@ Sandkoli

B Spaerlingur
Oporskur

asili

B Skarkoli

B Skeljar

B Adrir hryggleysingjar

5. mynd. Fasda dilaskarfs (Phalacrocorax carbo) vio Mel-
rakkanes sumar og haust 2000, hlutfallslegur fjoldi étinna
dyra.

Figure 5. Diet of cormorant (Phalacrocorax carbo), in
relative number of food items, at Melrakkanes in summer
and autumn of 2000.

Feeda landsels
vio Merakkanes

osil

B borskur
OKudungar

O Tri6nukrabbi
W Skeljar

@ Skarkoli
mUfsi

O Steinbitur

m sandkoli
|Ysa

D Adrir hryggleysingjar
O Adrir fiskar

6. mynd. Fagdalandsels (Phoca vitulina) vid Melrakkanes
sumar og haust 2000, hlutfallslegur fj6ldi dyra.

Figure 6. Diet of common seal (Phocavitulina), in relative
number of food items, at Melrakkanes in summer and
autumn of 2000.

fisk og sili. Sprettfiskurinn hafdi burstaorma,
smékrabba og skeljar i maga.

Algengustu fiskarnir i modgum dilaskarfs
voru sandkoli og pa spaalingur (Trisopterus
esmarki). Hryggleysingjar voru einnig algengir,
serstaklega smakraklingur (Mytilus edulis) (5.
mynd). Hugsanlega eru hryggleysingjarnir
komnir ar mégum bradar skarfana.

Algengasti fiskurinn i mégum landsels var
sili, pa porskur, en kudungar og ymsir hrygg-
leysingjar fundust einnig. Auk pess fundust
fiskar eins og steinbitur (Anarhichas lupus),
skarkoli og ufs (Pollachius virens) (6. mynd).

UMRADUR

Hlutfaldegur fjoldi faduleifa gerir sma-
voxnum dyrategundum of hétt undir héfoi sem
faedu, en steari og massameiri dyrategundir
skipta meira mali sem fa®da. En pegar verid er
ao leita ad hugsanlegum millihyslum og burdar-
hyslum snikla geta smavaxnar fagdutegundir
skipt verulegu mali.

Selormur er hvad algengastur i marhnuti af
fiskum vid Melrakkanes, pa i skrgpfliru og
hrognkelsi, en einungis fair fiskar veiddust af
pessum tveimur tegundum. Trjénukrabbi var
algengasta fasdan i marhnitnum vid nesid eins
0g annars stadar vid landid (Erlingur Hauksson
2005b), en marfl6 og sili i hrognkelsi og skrép-
fldru. Trjonukrabbi er pvi liklegur millihysill
selorms til marhndtsins, en hins vegar hafa ekki
fundist selormslirfur i trjénukrobbum hér. Mar-
hnGtur étur ennig ymsa smékrabba, po litid beri
a peim i fadunni, sem eru liklegri millihydar
selorms en trjonukrabbi samkveemt erlendum
rannsoknum (Jackson, Marcogliese and Burt
1997; Marcogliese 1992 and 1996). Sjafsran
marhnuts getur po skyrt selormafjoldann i peim,
pvi ad pannig geta peir safnad selormum i sig.
Sandkoli og skarkoli er svo til laus vid sdlorm.
Pessir fiskar lifa a skeljum og 6drum botndyr-
um, sem liklega eru ekki mikilvaegir millihyslar
selorms. Hvalormslirfur (Anisakis) voru algeng-
ar i fiski & sva®dinu sem varla métti blast vid i
svo miklum madi, pvi ekki fara sogur af hva
vid Mdrakkanes og ekki saust neinir hvalir vid
nesid pann tima sem hafst var vid par til rann-
sokna. Liklegast er ad hvalormdlirfur berist inn i
Hamarsfjoro utan frad Hysterothylacium lirfur
voru nokkud algengar, sérstaklega i marhndti.
Liklega berst hann i marhnutinn pegar hann étur
adrafiska.

Hysterothylacium var eina tegundin sem
fannst i bleikju. Hrognkelsi ber érugglega med
sér Hysterothylacium sykinguna utan fra, pvi
pad sem veiddist var kynproska. Einna helst
finnast Contracaecum lirfur i skrapflaru, mar-
hnati og porski. Contracaecum lirfur eiga lik-
lega uppruna sinn i dilaskarfi sem hefst vid &
svaadinu yfir haustid og veturinn en berst svo i
fiskinn. Contracaecum lirfur voru Galgengari i
fiski vid nesid en adla madti, midad vid mikinn
skarfaorm i dilaskarfinum.

| dilaskarfi fundust einungis fullordnir
skarfaormar. | mégum skarfsins var koli langal-
gengastur, en einnig bar nokkud asili. Vio Mel-
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rakkanes eru pvi liklega géo skilyrdi fyrir hring-
rés skarfaormsins. Lokahysillinn dilaskarfur,
fyrstu millihyslar einhverjir épekktir hryggleys-
ingjar a botninum, en fiskur annar millihysill.
Koli var ekki syktur af Contracaecum lirfum,
svo liklega er hann ekki mikilvaggur hysill fyrir
pennan orm & svaadinu.

Selormur er algengasti fullvaxni hringormur-
inn i mégum landsels, svo segjamé ad landselur
sé eini lokahysill hans vid Merakkanes. Land-
selurinn virdist é&a mun meira af porski en kola
hiutfallslega. Alveg i 6fugu hlutfali vido pad
sem veiddist i net og gildrur. Selurinn virdist
pvi sakja faduna langt fra nesinu og fara jafn-
vel Ut ar 6snum til ad afla faedu og nota Mel-
rakkanes sem kagingar- og hvildarstad, en ekki
til ad afla fa®du. Faada hans er um margt svipud
og kom fram vid konnun & fa®duvali hans fyrir
nordaustan- og austan landid é&rin 1992-93
(Erlingur Hauksson & Vaur Bogason 1997).
Landsdlurinn sakir sykingu utan 6ssins og ber
inn i hann selorm. MarhnGtur er sa fiskur, sem
sykist mest innan éss, en er ekki étinn af landsel
sem neinu nemur, am.k. asumrin.

MarhnGtur vid Merakkanes hefur mun faari
selorma i sé&r en annars stadar vid landid, nema
vid Skalavik i Seyaisfirdi, i Lodmundarfirdi og i
Hvammsfirdi (Erlingur Hauksson 1992; Erl-
ingur Hauksson 2005a). Selormasyking i sand-
kola og skarkola er svipud vido Melrakkanes og
annars stadar vid landid. Adrar fisktegundir
veiddust i of litlum madi til ad samanburdur sé
marktakur. Undirstrikar petta fyrri nidurstoour
hofundar, ad selormasyking fiska kemst ekki a
hétt stig, vid sambagileg umhverfisskilyrdi,
nema par sem Utselur eru i nokkrum fjolda
Contracaecum og Hysterothylacium syking
fisks vio Merakkanes er svipud eda nokkru
minni en annar stadar (Erlingur Hauksson 1992)
og er erfitt ad skyraaf hverju pad er.

Litid er vitad um hringormasykingu skarfs,
en skarfur vio Melrakkanes er mun syktari af
Contracaecum ormum en skarfur sem fékkst vid
Hvalseyjar i Faxafl6a (Erlingur Hauksson obirt
gogn; Droplaug Olafsdottir munnl. uppl.). Vid
Hvalseyjar voru einungis & bilinu 0-10 fulloron-
ir Contracaecum ormar, sem munu hafa verid
tegundin C. septentrionale. Erfitt er ad skyra
pennan mun en um ungfugla var ad ra®da vid
Hvalseyjar eins og vio Melrakkanes. beir voru
einnig fra svipudum tima arsins, veiddir i okto-
ber vid Hvalseyjar, en i september og névember
vid Melrakkanes.

Atla madti ad umhverfisskilyrdi fyrir voxt
og vidgang selorms séu god i Alftafirdi og
Hamarsfirdi. Hitastig um vetur fer ekki nedar en
0°C, nema rétt i yfirbordi, og er namilega hétt
fyrir selorm & dypra vatni. Naagir loka- og milli-
hyslar eru & svasdinu, ad pvi er virdist. Selorma-
syking i fiski nag sér pé ekki a strik, sem
hugsanlega mé& rekja til pess ad landselir eru
ekki nagilega godir lokahyslar fyrir selorm
(McClelland 1980). Landselurinn nag ekki ad
byggja upp mikla selormssykingu. HUn er mun
minni en vid vestanvert island, en svipud og vid
nordaustan- og austanvert landid (Droplaug
Olafsdéttir & Erlingur Hauksson 1998). Sel-
ormur polir ekki laegra hitastig en um frostmark.
Laga seltu pola sdormar hins vegar vel
(Measures 1996). Hitamadingar i §6num vid
nesio benda ekki til pess ad gérinn verdi svo
kaldur ad pad drepi selorm. Ferskvatnsfram-
buréurinn er mikill og i ferska laginu ofan &
g6num verdur of kalt fyrir selorminn & vetrum
er pad frys. Undir isnum er p4 mun hlyrra og
sdltara vatndag sem frys ekki og dypra er §6r
sem kélnar aldrei nidur fyrir 0 °C. Selormsegg
sokkva til botns (McClédland o.fl. 1990) og pad
ver pau enn frekar fyrir kdldum, seltuldgum g6
Vid nesid. Sumar rannsdknir benda po til pess ad
landselur geti haldid uppi hérri selormasykingu
i fiski. Bjorge (1985) og Jensen & Idas (1992)
tengdu saman ndlaggd veidistadar vid landsds-
l&tur og mikla selormasykingu porsks. Hins
vegar fundu des Clers & Anderson (1994) ad
faskkun landsels vegna sel aférs vid eyjuna Hval-
er, Odofirdi, hefdi haft mjog takmorkud ahrif &
selormafjdlda i porski sem veiddur var i botn-
vorpu vid eyna. Hann hafi minnkad nokkud eitt
ario, en nadd fyrri fjélda nessta &. McCldland
o.fl. (1985) roktu aukningu & selormi i porski
vid austurstrond Kanada til fjélgunar Utsels, en
ekki landsels.

Fyrir skemmstu var Pseudoterranova skipt
upp i tegundirnar; P. krabbei (ny tegund) adal-
hysill hennar er Utselur, P. decipiens (sensu
stricto), adalhysill landselur og P. bulbosa, adal-
hysill kampselur (Erignathus barbatus) (Paggi
ofl. 2000). Skyring a pvi ad landselur haldi ekki
upp miklum selormi i millihyslum svasdisbund-
id, getur pa verido st ad ekki sé um lifur P.
decipiens (sensu stricto) ad raa, heldur ein-
hverja hinna Pseudoterranova tegundanna, sem
hann er ekki adalhysill fyrir.
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PAKKIR

Ablendur Melrakkaness (Karl Sigtryggsson
heitinn og ekkja hans Pérunn Ragnarsdattir)
veittu géofudega leyfi sitt til synatoku af fiski,
skarfi og sel. Sigurdur Gudjonsson hjdpadi til
vid synatoku og madingar & hitagtigi og seltu
gavar. Droplaug Olafsdottir liffrasdingur ad-
stodadi Vvido tegundadkvordun hringorma Ur
skarfi.
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Hringormar i steinbit (Anarhichas lupus)
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Kannadir voru 118 6slamdir steinbitar sem veiddust & linu vid Stgandafjord, Vestfjéroum. Eilitid fleiri haangar (60) en
hrygnur (54) veiddust . Steinbiturinn var 50-70 cm langur og 9-14 éra. beir steinbitar sem skodadir voru reyndust ekki inni-
halda neina hvalorma (Anisakis simplex). Einungis tveir fiskar voru syktir af Hysterotylacium sp. og einn af Contracaecum
Spp., en pessar tegundir fundust i gérnum. Selormur (Pseudoterranova spp.) var einategundin sem fannst i verulegu magni,
en langmest reyndist vera af selormum i fldkum (97%). Syking steinbits, eftir fjolda selorma per kg fisks, midad vid aldur
fisks var mest hjayngri fiskinum, en minnst hjapeim eldri.

ABSTRACT

Erlingur Hauksson and Gudmundur Pérdarson. 2005. Nematode infection of catfish (Anarhichas lupus), from the north-
western coastal waters of Iceland. In: Erlingur Hauksson et al., Nematodes and diet of fish, cormorant and seal.
Marine Research Institute, Report series no. 115: 31-33.

Available information about the nematode infection of catfish (Anarhichas lupus) in Icelandic waters is very limited.
Therefore 118 catfishes from the northwestern part of Icelandic waters were investigated for nematodes. Sealworm larvae
(Pseudoterranova spp.) was the most prevalent and abundant of the nematodes, found in 46% of fish, with density about
one sealworm per kg fish. Usually there were only few (1-2) sealworms per fish, with a maximum of 15. No whaleworm
larva (Anisakis simplex) was found. In two of the catfishes Hyster othylacium sp. worms were found and in one catfish two
Contracaecum spp. worms. The young and smaller (8-9 years; 45-50 cm) catfish were more infected by sealworm than the
older and larger ones (fish older than 14 years and longer than 70 cm). Catfish in northwestern Icelandic waters did not
seem to be an important intermediate host for sealworm or any other nematode species.
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INNGANGUR

Hofundar vita ekki um adra kénnun & hring-
ormasykingu i steinbit (Anarhichas lupus) hér
vid land en pessa, sem rédist var i sumarid
1997. Meira er vitad um fa@du hans (§a Kristjan
Kristinsson 1997). Markmid rannsdknarinnar
var ad kanna selormasykingu (Pseudoterranova
spp.) i steinbit og meta mikilvaggi hans sem
millihysils fyrir selorm.

Steinbitur er botnfiskur sem lifir & 10 til 300
m dypi & leir eda sandbotni. Heimkynni hans
eru um mest allt Nordur-Atlantshaf og vid
island finnst hann allt i kringum landid en er p6
algengastur vid Vestfirdi (Gunnar Jonsson
1992). Steinbitur er algengur i fadu Utsela
(Halichoerus grypus) vid Vestfirdi & timabilinu
frabyrjun mai og fram i midjan oktober. Aalad
er ad deinbitur s¢ um 12% af feedu Utsels
(Erlingur Hauksson 1997).

ADFERDPIR OG EFNIVIDUR

Kannadir voru 118 Oslaggdir steinbitar sem
veiddust alinu vio Vestfirdi. Nanar tiltekid Ut af
Slgandafirdi. Eilitio fleiri haangar veiddust en
hrygnur, eda 60 haangar og 54 hrygnur, en ekki
tékst ad kyngreina fjora fiska. Fiskarnir voru
lengdarmaddir, vegnir og kvarnir fjarlesgdar.
Kvarnirnar voru sidar lengdarmaddar og taldir i
peim arhringir til adursgreiningar. Innyfli voru
fjarlaegd og kyn akvardad. Steinbitarnir voru 44-
77 cmog 8-15 &a.

Hver fiskur var skodadur ndkvaamlega, med
tilliti til hringorma og hringormum Ur mismun-
andi liffarum fisksins safnad og haldid adskild-
um. Hringorma var leitad utan aog innan i lifur,
maga, gorn, lifhimnu og 6drum liffasum med
skodun & ljosabordi og vefir fiskanna tadtir i
sundur & kerfisbundin hétt. Fiskvddvum var
skipt upp i punnildi og flok, vid ormaleitina.
Hringormarnir sem fundust voru geymdir i
blondu af 70% isdpropandli, 5% glyserdli og
25% vatni, en fyrir greiningu voru hringormarn-
ir létnir liggja i glyserdli yfir nétt og gerir pad

ham peirra gegnsagan svo ad innri liffaai §adt,
en pau eru notud til ad &kvarda tegundir.

Tidni hringormstegunda var tekin saman,
medalfjoldi peirra i fiski relknadur og svid
hringormafjéldans i hverjum fiski skrad. Einnig
var ékvardadur medafjoldi hringorma i kil6i
hvers steinbits (péttleiki orma). Kannad var med
Poission-adhvarfsgreiningu hvort fjoldi selorma
i fiski veai h&dur lengd, adri, pyngd og kyni.
Auk pess var kannad med GLM-fervikagrein-
ingu &loge(péttleika+1) hvort fjoldi selormai kg
fisks vaai hadur lengd, aldri og kyni fiska. Tol-
fragdipakkanum NCSS var beitt (Hintze 2003).

NIDURSTODUR

Peir steinbitar sem skodadir voru reyndust
ekki innihalda neina hvalorma (Anisakis simpl-
ex). Einungis tveir fiskar voru syktir af ormum
af adtkvid Hysterotylacium og einn af adtkvid
Contracaecum, en pessir hringormar fundust i
gornum. Selormur var eina tegundin sem fannst
i verulegu magni (tafla 1). Selormarnir fundust
flestir i flokum. Af 169 selormum fannst einn i
lifur, fjérir i punnildum og 164 i flokum. EKKi
kom fram marktaskur munur a fjélda selorma i
fiski eftir lengd, adri, kyni og pyngd
(G11,=41.90, p=1.00, Pseudo R*=0.34). béttleiki
selorma i kg fisks var hins vegar tolfragdilega
marktagkt minni (F7113=2,37, p=0,03) i eldri
fiskinum (11 &ra og €ldri) en peim yngri (8-10
ara).

ALYKTANIR

Svo virdist sem ad yngri steinbitur sé ad
jafnadi syktari en eldri, sérstaklega i péttleika
selorma. Frekar fa syni eru p6 i yngstu/minnstu
og elstu/staastu flokkunum og getur pad rédid
nokkru um nidurstdduna. Fa syni og sérstaklega
fair fiskar med selorma ad marki, geta haft veru-
leg hrif & nidurstoour tolfradigreiningarinnar.

Steinbitur i fegdu (tsels er ad jafnadi mun
smaari en minnstu fiskarnir sem kénnunin n&di
til eda um 25-30 cm (Erlingur Hauksson 1997).
Liklega eru peir fiskar sem athugadir voru

Tafla 1. Hringormasyking steinbits (Anarhichas lupus) vid Stgandafjérd 1997. Tidni hringorma, medalfjéldi ormai fiski,

lagmarks og hémarksfjoldi (svid), og péttleiki orma i kg fisks.

Table 1. Nematodes in catfish (Anarhichas lupus) from the north western coastal waters of Iceland in 1997. Prevalence,

abundance, range and density per kg fish.

Hringormar Tidni Medalfjoldi i fiski Svid Fjoldi ormai kg fisks

Nematodes Prevalence Abundance Range Density worms/kg fish
Pseudoterranova spp. 46,0% 1,43 0-15 0,95
Contracaecum spp. 0,8% 0,02 0-2 0,01
Hysterothylacium sp. 1,7% 0,03 0-2 0,01
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oronir of storir til ad vera audveld bréd fyrir
Utseli. Pad pyrfti pvi ad reyna ad aflafleiri syna
sem vaau minni en 45 cm, ef kanna & mikilvaayi
steinbits sem millihysils fyrir selorm a 6yqggj-
andi hétt.

Syking steinbits er 0,95 ormar i kg fisks og
er pad mun minna en i porski sem innihélt 5,4
ormalkg fisks og i marhniti med 149,5 ormalkg
fisks (Erlingur Hauksson 1992). bad er pvi
frekar Oliklegt ad steinbitur sé mikilvasgur milli-
hysill selorms eda annara hringormstegunda hér
vid land.
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Hringormar i slagdri ysu (Melanogrammus aeglefinus) Ur dragndt, netum og linu veiddri & V estfjardamidum voru rann-
sakadir. Hvalormslirfur (Anisakis) voru algengar i slaggdri ysu og mun agengari en selormdirfurnar (Pseudoterranova).
Petta er andstagt pvi sem er hja porski (Gadus morhua) & slandsmidum, en i slasgdum porski eru selormglirfurnar alls-
rédandi. Skyringar 4 pessu er liklega ad leitai mismunandi lifshattum ysu og porsks. Y san er am.k. fyrri hluta aavinnar mun
meiri uppsjdvarfiskur en porskur og heldur sig fjsar landi. HUn er pvi liklega i faddu sem er mun syktari af hvalormi en
porskurinn.

ABSTRACT

Erlingur Hauksson 2005. Nematodes in haddock (M elanogrammus aeglefinus). In: Erlingur Hauksson et al., Nematodes
and diet of fish, cormorant and seal. Marine Research Institute. Report series no 115: 35-37.

Prevalence and abundance of nematodes in gutted haddock (Melanogrammus aeglefinus) caught in three different fish-
ing gear, Danish seine, gill net and long line on fishing grounds off the northwest coast of Iceland, was investigated.
Haddock was found to be more infected by Anisakis than for example cod (Gadus morhua) of similar size. Anisakis larvae
were even more common in the haddock than sealworm larvae (Pseudoterranova). Thisis most likely due to difference in
behaviour and feeding habits of the young stages of the two fish species.
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INNGANGUR

_ Litid er vitad um hringormasykingu ysu af
Islandsmidum. Komid hefur fram i samtélum
vid fiskvinndufdlk ad i ysu sé mjég litill hring-
ormur, an pess po ad baki liggi sérstok rann-
sokn. | 1jos pess var talid dhugavert ad kanna a
kerfisbundinn hétt hringormasykingu i ysu.

ADFERDPIR OG EFNIVIDUR

Y su var aflad pann 5. oktober 2000, Ur prem-
ur veidarfaaum, dragna6t, linu og netum i fisk-
mottoku Fiskmarkadar Vestfjarda & Patreksfirdi
(tafla 1). Ysan sem fékkst var oll damd. Ur
hverju veidarfaai voru valdar ad handahofi 35
ysur. Ysan var 44-69 cm 16ng og var ekki mun-
ur & medallengd hennar eftir veidarfaarum, sem
var i 6llum tilfelum 52 cm og stadalfrévik 6
cm. Fiskarnir voru priggja til sex éra, flestir
fijogurra &ra og pa fimm ara. Dragnétarysan
skiptist nokkud jafnt &milli aldursflokkanna 3-4
0g 5-6 &ra, en af neta- og linuysunni voru hlut-
falldega flestar 3-4 ara. Reyndist pessi munur
vera marktakur tolfrasdilega, Ki-kvadrat=8,06;
p=0,02.

Hver slagyd ysa var vigtud, med 5 gramma
nakvaamni, lengd madd, teknar kvarnir og lengd
beirra medd. Ysan var flokud og leitad hring-
orma i haus og hrygg og flokum. Flékunum var
skipt upp i fjéra hluta, um gotrauf og rékina, og
skrad hversu margir sdlormar og hvalormar
fundust i hverjum flakhluta:

e Pbunnildi vinstra og hagyra (PV og PH)
o Bakvddvabols, vinstri og haggri (BV og BH)

e Bakvodva stirtlu, vinstri og haagri (SBV og
SBH)

e Kvidarvodva stirtlu, vinstri og haggri (SKV
0g SKH)

Hringorma var leitad a |josabordi med kerf-
isbundinni pynningu og tadingu flakhlutanna.
Fjoldi selorma og hvalorma var akvardadur fyrir
hvern flakhluta. Hringormar voru &kvardadir til
tegundar & ljésabordinu, eftir synilegum Utlits-
einkennum.

Med Ki-kvadrat profi var kannad hvort tioni
(%) selorms og hvalorms i ysu vaai marktaekt
mismunandi & milli fiska Ur veidarfsgunum
premur. Medalfjéldi og stadalfravik fjdlda sel-
orma og hvalorma i dagdri ysu var reiknad Ut
og kannad med Kruskal-Wallis-préfi  hvort
marktaekur munur vaai a sykingu ysu eftir veid-
arfaaum. Med sambandsttflu var kannad hvort
marktagkur munur vegi & dreifingu fjolda sdl-
orma annars vegar og hvalorma hins vegar a
milli vinstra og haggra flaks og & milli flakhluta i
hverri ysu, og alri ysunni saman i einu syni.
Vid tolfrasdilega arvinndu er studst vid Sokal &
Rohlf (1981) og Elliot (1973), en tolfraadilegir
Gtreikningar framkvaamdir i GraphPad InStat og
GraphPad Prism 3.0.

NIDURSTOPUR
Selormur

Tidni (%) selorma i ysu (tafla 1) var ekki
marktakt frébrugdin eftir veidarfaaum (Ki-
kvadrat=2,14; fritala=2; p=0,34). Medafjoldi
selorma i ysu Ur netum, var haari en i ysu Ur
dragnét og linu (tafla 2). Munur & medaltélum

Taflal Tidni (%) hringorma i ysu fra V estfjardamidum eftir veidarfaaum haustid 2000.

Table 1. Prevalence (%) of sealworm (Pseudoterranovalarvae) and whaleworm (Anisakis) in haddock (Melanogrammus
aeglefinus) caught in three different fishing gear from fishing grounds off the Westfjords, Northwest Iceland, in the autumn

2000.

Veidarfeeri Syktar Osyktar %-syktar
Fishing gear Infected Not infected %-Prevalence
Selormslirfur Pseudoterranova spp.

Dragnét Danish seine 3 32 8,6
Lina Long line 4 31 11,4
Net Gill nets 7 28 20,0
Alls Total 14 91 13,3
Hvalormslirfur Anisakis sp.

Dragnét Danish seine 1 34 2,8
Lina Long line 4 31 11,4
Net Gill nets 3 32 8,6
Alls Total 8 97 7,6
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Tafla2. Medafjoldi selormaog hvalormai ysu ar dragnét, linu og netum, fra V estfjardamidum haustid 2000.

Table 2. Abundance sealworm and whaleworm (Anisakis) larvae in haddock caught in Danish seine, on long linesand in
gill nets, on the fishing grounds off Westfjords, in the autumn 2000.

Selormur Pseudoterranova Hvalormur Anisakis
Veidarfeeri Fjoldi fiska Medaltal Svid SE Medaltal Svid SE

Gear No. of fish Abundance Range Abundance Range
Dragn6t Danish seine 35 0,14 0,093 0,06 0-2 0,057
Lina 35 0,11 0,055 0,29 0-3 0,158
Long line
Net 35 0,29 0,113 0,11 0-2 0,068
Gill nets

Alls 105 0-3

er ekki marktaskur og meddur med Kruskall
Wallis-profi.

Hvalor mur

Féar ysur hofou hvalorm (tafla 1) og enginn
munur eftir uppruna syna (Ki-kvadrat=1,89;
fritala=2; p=0,39). Hvalormafjéldi var hasstur ad
medaltali i ysu af linu, en mjdg svipadur i ysu ar
netum og dragn6t (tafla 2). Munur & medal-
tolum er ekki tolfrasdilega marktaskur.

Samanburdur adreifingu selormsog
hvalormsi flakhlutum ysu

i flestum ysum var hringormur algengari i
vinstra flaki en pvi hasgra. Hringormarnir voru
einnig langflestir i punnildunum. A petta Sér-
staklega vid um hvalormglirfurnar. Selormslirf-
urnar voru ekki alar i punnildunum, heldur
einnig i bakvédvum bols og kvidarvédvum
stirtlu (1. mynd). Yfirleitt var petta mjog mark-

@ Hvalormar
Fioldi 8 B Selormar
orma 7 -
6
5 |
4
3
2
1
0

BV PV SBV SKV BH PH SBH SKH
Flakhlutar

1 mynd. Dreifing hringorma i flokum ysu, fraVesta-
fjardarmidum, vei darfaum slegid saman. bunnildi vinstra
og hagra (PV, bPH). Bakvodvi bols, vinstri og hagri (BV,
BH). Bakvodvi stirtlu, vinstri og heggri (SBV, SBH).
Kvidarvodvi stirtlu, vistri og haggri (SKV, SKH).

Fig. 1. Distribution of nematodes in the fillets of haddock,
from the waters of Northwest-Iceland. bV left flap, PH
right flap, BV left trunk, BH right trunk, SBV left dorsal
tail, SBH, right dorsal tail, SKV left ventral tail and SKH
right ventral tail.

taekt tolfrasdilega (p<0,001), en ekki var tol-
fredilega marktaskur munur & milli selorma-
fjdlda i vinstra og haggra flaki. brétt fyrir pad ad
avalt séu fleiri selormar i pvi vinstra.

ALYKTANIR

Hvalormslirfur voru algengar i slagydri ysu
0g voru paa mun algengari en selormslirfurnar.
Petta er andstaett pvi sem er hja porski & islands-
midum, en i slaggdum porski eru selormglirf-
urnar asradandi (Erlingur Hauksson 1989).
Skyringu pessa er liklega ad leita i mismunandi
lifshattum ysu og porsks, eda mismunandi
Onaamisviobrégdum pessara fisktegunda gegn
hvalormi.

Dreifing & milli flakhluta er sambaaileg og i
fléttum porski. Hvalormarnir eru svo til alir i
punnildunum en sdormarnir finnast einnig i
6orum flakhlutum (§& Erling Hauksson 1989).
Eins og hja porski er vinstra flak ysu syktara en
pad haggra ad medaltali. Skyring pessa munar &
ormafjolda i flokum hja porski, er liklega stad-
setning maga, lifrar og garna i kvidarholi (Erl-
ingur Hauksson 1989). Liklega a petta einnig
vid um ysuna. Maginn liggur nag vinstra flaki
en pvi hagra, en pegar ormarnir taka sér bdl-
festu i flokunum skrida peir vamntanlega flestir
Gt i gegnum magavegginn og hafna pvi meir i
vinstra flakinu, pvi pad er nag. Lifrin hindrar
framgbngu peirra upp i bakvodvana og garna-
Iykkjan sem er hasgra megin vid magann i kvid-
arholinu tefur skrid peirrainn i haegra punnildi.

HEIMILDIR

Elliot, .M. 1973. Some Methods for the Statistical Ana-
lysis of samples of Benthic Invertebrates. Freshwater
Biological Association. Scientific Publication No. 25.

Erlingur Hauksson 1989. Stadsetning hringorma i porsk-
flokum. Fiskvinnslan 2:14-17.

Sokal, R.R., Rohlf, F.J. 1981. Biometry (2™ ed.). W.H.
Freeman and Co. San Francisco, 859 bls.




38

Shikjuormar og fa®a fisks, skarfs og sels




Snikjuormar og fasa fisks, skarfs og sels 39

Orkuinnihald nokkurra tegunda fiska
og hryggleysingjavid Island

Droplaug Olafsdottir og Erlingur Hauksson
Hringormanefnd

AGRIP

Droplaug Olafsdéttir og Erlingur Hauksson 2005. Orkuinnihald nokkurra tegunda fiska og hryggleysingja vid island. I:
Erlingur Hauksson o.fl., Shikjuormar og fasa fisks, skarfs og sels. Hafrannsoknastofnunin. Fjolrit 115:39-45.

Arin 1992 og 1993 var fisk- og hryggleysingjasynum safnad af islandsmidum og fita og prétein madt i peim. Tegund-
irnar voru lodna, sild, sandsili, hrognkelsi, porskur, ufsi, ysa, karfi, steinbitur, marhndtur, 1Uda, skarkoli, sandkoli, bog-
krabbi og einblakrabbi. Pea eru medal mikilveggustu fesdutegunda sels hér vid land. Nidurstédur fitu- og préteinmading-
anna voru notadar til pess ad-akvarda orkuinnihald pessara tegunda. Syna af pessum tegundum var aflad & mismunandi ars-
timum, svo mogulegt veai ad f& hugmynd um é&rstimabundinn breytileika i orkuinnihaldi. Orkuinnihald maddist lagst |
grésleppu i juli 60,5 kcal/100 g, en haest i lodnu i september 224,0 kcal/100 g. Orkuinnihald porskfiska, karfa og steinbits
breytist litid milli arstida. Fengnar upplysingar um orkuinnihald sandsilis, hrognkelsis, marhnuts, 1Gdu, skarkola, sandkola
og krabba gefa ekki visbendingar um éarstidabundinn breytileika, en syni af pessum tegundum eru fa Mestar breytingar
verda a orkuinnihaldi lodnu, fra 72,9 kcal/100 g i mars og upp i 224,0 kcal/100 g i september, og orkuinnihadi sildar fra
221,2 kecal/100 g i ndvember nidur i 162,9 kcal/100 g i mars. Fyrri madingar & fitu og fitufriu purrefni lodnu og fitu i sild
hj& Rannsdknastofnun fiskidnadarins undirstrika enn frekar mikinn breytileika & orkuinnihaldi pessara tegunda eftir arstima.

ABSTRACT

Droplaug Olafsdéttir and Erlingur Hauksson 2005. Energy content of some fish and invertebrate speciesin Icelandic
waters. In: Erlingur Hauksson o.fl., Nematodes and diet of fish, cormorant and seal. Marine Research Ingtitute.
Report series no 115: 39-45.

Protein and fat was measured in some of the most important food species of seals in Icelandic waters. The species col-
lected for measurements were capelin (Mallotus villosus), herring (Clupea harengus), sand eel (Ammoditae spp.), lump-
sucker (Cyclopterus lumpus), cod (Gadus morhua), saithe (Pollachius virens), haddock (Melanogrammus aeglefinus), red-
fish (Sebastes marinus), catfish (Anarhichas lupus), short-spined sea scorpion (Myoxocephalus scorpius), halibut
(Hippoglossus hippoglossus), plaice (Pleuronectes platessa), dab (Limanda limanda), green shore crab (Carcinus maenas)
and hermit crab (Eupagurus bernhardus). Energy content of these species were estimated using the results of protein and
fat measurements. Sample of most of the species were taken every season, so seasonal variation could be addressed to some
extent. The lowest energy content was found in lumpsucker in July 60.5 kcal/100 g and highest in capelin in September
224.0 keal/100 g. Energy content of codfishes, redfish and catfish did not change much between seasons. M easurements of
protein and fat did not give evidence for seasona variation in energy content of sand eel, lumpsucker, short-spined sea
scorpion, halibut, plaice, dab and the crabs. The most pronounced seasonal changes in energy content was observed in
capelin from 72.9 kcal/100 g in March to 224.0/100 g in September. Previously seasona variation in energy content of
capelin and herring has been well documented by the Icelandic Fisheries Laboratories.
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INNGANGUR

Samfara auknum rannsdknum & faedukedju
islandsmida hefur dhugi & fesdu savarspendyra
aukist. Athuganir & tegundasamsetningu fasdu
sela hafa stadio yfir i nokkur & (Erlingur
Hauksson 1997; Valur Bogason 1997) og segja
til um hlutfallslegt vaagi hverrar tegundar i tidni
og punga. Med upplysingum um orkupérf gav-
ardyra og orkuinnihald hverrar faedutegundar
ma &adla heilldarmagn hverrar tegundar sem
savardyrin éta.

Flestar rannsoknir & efnasamsetningu fisks
hafa beinst ad fiski til manneldis og pvi eru
flestar upplysingar um efnasamsetningu hans
einskordadar vio fiskhold en minna er vitad um
samsetningu fisks i heild, eins og hann nytist
sel. Athuganir & fitumagni i fiskflokum gefa
yfirleitt legyri gildi en ef heill fiskur er efna
greindur (Lapin 1976, Sigurdur Einarsson
1988a).

i gréfum dréttum er efnasamsetning fisks
eftirfarandi: 70-80% vatn, 20-30% protein og 2-
12% fita. Magn kolvetna og steinefna af
heildarpunga fisks er yfirleitt hverfandi (Love
1970). Orkufordi fisks er ad mestu i formi fitu.
Hun safnast ymist i dokka vodva undir rodi,
adallega a rakarsvadinu eda i innyfli, adallega
lifur. | flatfiski er fitufordinn adallega vid ugga-
beinin, p.e. i rafabeltinu (Murray & Burt 1969).
Fiskum er oft skipt i ,feitan fisk og ,, magran“
eftir pvi hvernig orkufordasdfnun er héttad.
Fitumagn sveiflast venjulega mun meira milli
arstima i hinum feitu tegundum en hinum
mogru (Murray & Burt 1969). Daamigerdar
feitar tegundir eru sild og lodna en daami um
magrar tegundir er porskfiskar. Vid svelti er i
badum hdpunum gengid & fitubirgdir, hvort
heldur er i vodvum eda lifur. Nidurbrot préteina
hefst venjulega ekki fyrr en eftir langvarandi
svelti, pegar kritisku lagmarki & magni fitu er
na&d. Hlutfalldegt magn fitu i fiski virdist aukast
med aldri (og lengd), en minnkar & veturna hja
peim fiski sem stundar far, einnig vid got, en
nag hamarki i lok adalfadutimabils hvers &rs.
Orkuinnihald fisks er oftast i hdmarki fyrri hluta
vetrar. Seinni hluta vetrar er fadundm oft i 1ag-
marki en myndun hrogna og svilja i hdmarki og
orkuinnihald & hverja pyngdareiningu laskkar
yfirleitt fram ad goti. Vid got tapa hrygnur einn-
ig mikilli orku med eggjum (Love 1970, Wet-
herley & Gill 1987). Hartman & Brandt (1995)

hafa fundid nothad linuleg adhvarfssambénd
oskufrirrar purrvigtar og orkuinnihalds fiska.

ADFERDIR

Oflun syna for fram i leidongrum Hafrann-
soknastofnunarinnar i névember 1992, mars
1993, juli 1993 og september 1993. Stadsetning
synatdkustada er gefin sem reitandmer i skipt-
ingu idlandsmida (§a& Soémannaamanakid).
Auk pess voru nokkur syni fra Hvalseyjum i jali
1992 efnagreind. Synataka einskordadist vid
helstu fasdutegundir sels vid island: lodnu, sild,
sili, hrognkelsi, porsk, ufsa, ysu, karfa, steinbit,
marhnut, 100u, skarkola, sandkola, bogkrabba
og einblakrabba. Synataka var midud vid pa
lengdarflokka sem helst finnast i feedu sela
Fiskarnir og hryggleysingjarnir voru frystir i
heilu lagi og efnagreindir sidar.

Vid framkveand madinga voru um 10 ein-
staklingar af hverri tegund hakkadir saman og
hlutsyni tekid til efnagreininga. HUs (kudungar)
einblakrabba voru fjarlaegd en krabbar voru ad
0oru leyti efnagreindir med eigin skel. Prétein-
mading var unnin eftir Keltec adferd og fitu og
vatnsmadingar eftir Soxhlet adferd. Efnagrein-
ingar voru unnar & Rannsoknastof nun fiskionad-
arins. Orkumagn var reiknad Ut fra eftirfarandi
jéfnu (Heida Palmadéttir munnl. uppl):

Kcal/100g = 4,1Kcal/g X % Prétein + 9,3Kcal/g X % Fita

NIDURSTOPUR
Tegundum radad i stafréfsrod.
Bogkrabbi

Bogkrabbi veiddist vid Kétlutanga (reitur
318) i névember 1992, alls 36 stk. Fituinnihald
hans var 3,6%, vatnh 68,5% og prétein 15,0%.
Orkuinnihald i 100 g var 92,1 kcal.

Einbuakrabbi

EinblUakrabbi veiddist vid Hvalseyjar (reitur
472) i juli 1992, als 9 stk. Fituinnihald hans var
1,8%, vatn 67,5% og proéteininninald 15,0%.
Orkuinnihald i 100 g var 78,2 kcal.

Hrognkelsi

Hrognkelsasynin  komu af Strandagrunni,
Héradsfla og Selvogsbanka. Medafita, -vatn
og -prétein var um 6%, 84% og 8% hja hrogn-
kelsum (tafla 1). Orkuinnihaldid var ad medal-
tali 89,25 kcal/100 g. Raudmagi virdist orkurik-
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Tafla 1. Hlutféll fitu, vatns, préteina og orkuinnihald hrognkelsa af islandsmidum.
Table 1. Percentage of fat, water, protein content and energy density of lumpsucker (Cyclopterus lumpus) from Icelandic

waters.
Reitur Sofnunarmanudir  Kyn Fjoldi fiska Fita (%) Vatn (%) Proétein (%) Orka (kcal/100g)
Quadrat™® Months Sex No. of fish  %-fat %-water %-protein Energy density
671 Mars Raudmagi 4 8,8 81,2 8,7 1175
March Male
671 Mars Gréasleppa 6 4,4 85,2 9,1 78,2
March Female
563 Jali Gréasleppa 1 3,6 88,6 6,6 60,5
July Female
370 Névember Gréasleppa 1 7,0 82,5 8,7 100,8
November Female
Meadalfjoldi 12 5,95 84,38 8,28 89,25
Average

Y Number of quadrat in the official divison of the Icelandic fishery grounds.

Tafla2. Hlutféll fitu, vatns, préteina og orkuinnihald karfa fra 'slandsmidum.
Table 2. Percentage of fat, water, protein content and energy density of redfish (Sebastes marinus) from I celandic waters.

Reitur Soéfnunarmanudir Lengd (cm) Fjoldi fiska Fita (%) Vatn (%) Prétein (%) Orka (kcal/100g)
Quadrat Months Length No. of fish %-fat %-water %-protein Energy density
669 Mars 20-24 10 4.3 73,5 18,9 117,5
March
472 Jali 25 2 3,3 77,1 17,2 101,2
July
669 Jali 15-25 11 4,6 74,6 17,4 1141
July
624 September 20-29 10 5,6 72,2 17,2 122,6
September
475 Névember - 11 6,3 72,3 18,6 134,9
November
Medaltal 15-29 44 4,82 73,94 17,86 118,06
Average
ari en gradeppa i mars. Grasleppa virdist orku- L uda

rikari & haustin en & sumrin.
Karfi

Fituprésenta og par med orkuinnihald karfa
virdist haest i nGvember, en & 6drum &rstimum
er petta svipad (tafla 2). Ad medaltali er orku-
innihaldid 118 kcal/100 g. Efna- og orkuinni-
hald virdist vera mismunandi eftir svasdum. |
jali er karfi orkurikari i reit 669 (Skagafjardar-
diap), en reit 472 (Hvalseyjar). betta getur pd
stafad af einstaklingsbreytileika, pvi vid Hvals-
eyjar fengust einungis tveir karfar til madinga.

Lodna

Miklar arstimabreytingar voru afitu og orku-
innihaldi 1odnu. Gildin voru mun lagri i mars
en a haustin (tafla 3). Rannsdknir & Rannsdkna-
stofnun fiskidnadarins hafa leitt pad sama i ljés
(Sigurdur Einarsson 19884). Orkuinnihald lodnu
er mun laggra & vorin en haustin.

Einungis prjar lGdur, 30-42 cm ad lengd,
fengust til efnamadinga. baar veiddust Ut af [sa-
fjardardjlpi (reitir 623/673) i juli. Ad medaltali
var fita 1,4%, vatn 78,4%, prétein 18,4% og
orkuinnihald 88,5 kcal/100 g.

Marhnuatur

MarhnGtur fékkst i mars og juli, i Hunafl6a,
10 fiskar og vid Hvalseyjar, prir fiskar (reitir
571 og 472). Stegrd fiska var & bilinu 15-30 cm,
fituinnihald  1,5-1,8%, vatnsinnihald 78,8
79,8%, proteininnihald 14,7-15,6% og orkuinni-
hald 74,2-80,7 kcal/100 g.

Sandkoli

Tuttugu og prir sandkolar, 15-28 cm, fengust
til medinga i september i isafjardardjupi (reitur
623). Fita, vatn og prétein voru; 3,6%, 75,5%
og 17,0%. Orkuinnihald i hverjum 100 g var
103,2 kcal.
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Tafla 3. Hlutféll fitu, vatns, préteina og orkuinnihald lodnu fré islandsmidum.
Table 3. Percentage of fat, water, protein content and energy density of capelin (Mallotus villosus) from Icelandic waters.

Reitur Sofnunarmanudir  Lengd (cm) Fjoldi fiska Fita (%) Vatn (%) Proétein (%) Orka (kcal/100g)
Quadrat Months Length No. of fish %-fat %-water %-protein Energy density
371 Mars 10-30 12 2,2 83,3 12,8 72,9
March
613 September 13-15 40 18,4 66,4 12,9 224,0
September
366/562 Névember - 11 13,9 70,0 13,6 185,0
November
Medaltal 10-30 63 11,50 73,23 13,10 160,63
Average

Sandsili/mar sili

Silaprufur, 9 og 19 fiskar 15-20 cm ad lengd,
fengust i mars og névember fra Sudurlandi (reit-
ir 319 og 366). Fita var 4,0-6,6%, vatn 74,6-
75,2%, prétein 16,4-18,4% og orkuinnihald
112,6-128,6 kcal/100 g.

Sild

Syna var aflad vid sudurstrondina (reitir 317
og 319), i mars og névember, 10-25 cm ad
lengd, 12 og 21 sild. Sildin var 10,2% og 16,2%
feit, feitari i névember en i mars. Vatn var
71,1% og 64,9%, prétein 16,6% og 17,2%.
Orkuinnihald/100 g var haara i névember 221,2
kcal, en i mars 162,9 kcal. bess mismunur er
sambagilegur rannsdéknum & efnainnihaldi sildar
a Rannsbknastofnun fiskionadarins (Sigurdur
Einarsson 1988b). Orkuinnihald sildar sam-
kveamt peim madingum er haara vor og haust,
en ad sumri til.

Skarkoli

Einn skarkoli fékkst vid Hvaseyjar (reitur
472) og 10 fiskar fengust Ur Isafjardardjupi
(reitur 623). Lengd kola var 15-28 cm. Fita,
vatn, prétein og orkuinnihald reyndust vera

1,3-1,6%, 77,8-78,9%, 15,3-17,3% og 77,6-83,0
kcal/100 g.

Steinbitur

Allsfengust 50 steinbitar til madinga, allir Gt
af Hanaflda (reitir 620, 621 og 671). Fituinni-
haldid var lagyst | mars, en orkuinnihaldio lasgst
i juli. Haest var fitan og orkan i september og
november (tafla 4). | mars kemur fram munur &
orku- og efnainnihaldi eftir staard fiska. Staari
fiskurinn (30-35 cm langur) er fitu- og orkurik-
ari, en sd smaari (16-21 cm langur). Ad medal-
tali er 16-40 cm steinbitur um 2% feitur, inni-
heldur um 78% vatn, rimlega 16% prétein og
86 kcal/100 g.

Ufsi

Ufsinn sem var efnagreindur var 20-30 cm
ao lengd og kom Ur Faxafl6a (reitir 422 og 472)
og Rifsbanka (reitur 715). Meddfita, -vatn,
-prétein og kcal/100 g voru 2,6%, 77,5%,
17,1% og 94,4 (tafla5).

Y sa

Y sa (20-40 cm ad lengd) til efnamadinga var
aflad fyrir nordan land (reitir 568, 617 og 668)

Tafla4. Hlutféll fitu, vatns, préteina og orkuinnihald steinbits af {slandsmidum.
Table 4. Percentage of fat, water, protein content and energy density of catfish (Anarchicas lupus) from Icelandic waters.

Reitur Soéfnunarmanudir Lengd (cm)  Fjoldi fiska Fita (%) Vatn (%) Prétein (%) Orka (kcal/100g)
Quadrat Months Length N %-fat %-water %-protein Energy density
621 Mars 16-21 5 13 78,9 16,6 80,2
March
621 Mars 30-35 5 16 78,6 17,2 85,4
March
621 Jali 30-40 15 19 79,3 14,8 78,4
July
671 September 17-35 14 2,9 76,9 16,3 93,8
September
620 Névember 24-38 11 25 77,4 17,2 93,8
November
Medaltal 16-40 50 2,04 78,22 16,42 86,32

Average
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Tafla5. Hlutféll fitu, vatns, proteina og orkuinnihald ufsa af slandsmidum.
Table 5. Percentage of fat, water, protein content and energy density of saithe (Pollachius virens) from Icelandic waters.

Reitur Soéfnunarméanudir  Lengd (cm) Fjoldi fiska Fita (%) Vatn (%) Prétein (%) Orka (kcal/100g)
Quadrat Months Length No. of fish %-fat Y%-water %-protein Energy density
422 Mars 25 13 3,3 76,2 17,3 101,6
March
472 Jali 20-30 12 1,3 78,2 17,6 84,3
July
715 September 23 8 3,2 78,0 16,5 97,4
September
Medaltal 20-30 33 2,60 77,47 17,13 94,43
Average

Tafla 6. Hlutféll fitu, vatns, proteina og orkuinnihald ysu af islandsmidum.
Table 6. Percentage of fat, water, protein content and energy density of haddock (M elanogrammus aeglefinus) from

Icelandic waters.

Reitur Soéfnunarmanudir Lengd (cm) Fjoldi fiska Fita (%) Vatn (%) Protein (%) Orka (kcal/100g)
Quadrat Months Length No. of fish  %-fat %-water %-protein Energy density
617 Jali 20-25 9 31 79,2 14,9 89,9
July
668 Jali 30-40 7 1,6 78,5 16,5 82,5
July
568 September 20-30 12 2,3 79,2 15,6 85,4
September
574 Névember 26-36 10 2,6 76,6 17,8 97,2
November
Medaltal 20-40 38 2,40 78,38 16,20 88,75
Average
og vestan (reitur 574), alls 38 ysur. Fitamaddis UMRAEDUR

haest i jdli, en vegna haara proteininnihalds i
névember verdur orkuinnihald haara pa (tafla
6). Medatdl madinga voru 2,4% fita, 78,4%
vatn, 16,2% prétein og 88,8 kcal/100 g.

bor skur

Porsks af Nordurmidum (reitir 619, 718 og
721) og Austfjardamidum (reitur 513), alls 52
fiska ad lengd 19-45 cm, var aflad til madinga.
Fita og orkuinnihald er haest i jdli, en laagyst i
september (tafla 7). Medatdl madinga voru
1,9% fita, 78,7% vatn, 16,5% prétein og 85,7
kcal/100g.

Hlutfall préteins maddist laggst i grasleppu i
jali, 6,6% en heest i karfa i nbvember, 18,9%.
Hlutfall préteins helst tiltdlulega stbdugt innan
hverrar tegundar eftir arstima. Pad breyttist mest
i ysu, ar 17,8% i nbvember 1992 i 14,9% i jali
1993 (tafla 6).

Hlutfall fitu af heildarpunga fisks var mjég
breytilegt milli tegunda og hja hinum svokoll-
udu ,feitu” tegundum breytist fitumagn mikid
eftir arstima. Hilutfall fitu maddist laegst i porski
i mars, 1,2% en hasst i lodnu i oktéber, 18,4%.
Fitumagn sveifladist mest i lodnu og sild eftir

Tafla 7. Hlutfoll fitu, vatns, préteina og orkuinnihald porsks af islandsmidum.
Table 7. Percentage of fat, water, protein content and energy density of cod (Gadus morhua) from Icelandic waters.

Reitur Soéfnunarmanudir  Lengd (cm) Fjoldi fiska Fita (%) Vatn (%) Prétein (%) Orka (kcal/100g)
Quadrat Months Length No. of fish %-fat %-water %-protein Energy density
619 Mars 25 10 1,2 78,5 17,0 80,9
March
718 Jali 35-45 11 2,9 77,6 17,3 97,9
July
721 September 16-20 15 14 81,1 14,9 74,1
September
513/721 Névember 19-34 16 2,2 77,5 16,9 89,8
November
Medaltal 19-45 52 1,92 78,68 16,52 85,68

Average
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arstima. [ lodnu var hlutfall fitu 18,4% i oktdber
1993 en var 2,2% i mars 1993. | sild lakkadi
hlutfal fitu ar 16,2% i névember 1992 i 10,2% i
mars 1993.

Ollum fiskum hverrar tegundar & hverju
timabili var degid saman i safnsyni og pvi gefa
nidurstodur efnagreininga eingdngu medaltals-
gildi en ekki dreifingu efna- og orkuinnihads
eftir einstaklingum. Athuganir & efnasamsetn-
ingu flaka benda ekki til mikils breytileika eftir
eingtaklingum & hverju timabili (Lapin 1976,
MacKinnon 1972, Dawson & Grimm 1980).
Orkuinnihald fiska sveiflast adallega med breyt-
ingum afitumagni og er pvi tiltélulega stodugt i
porski, ufsa, ysu, steinbit og karfa. Vid hinu
sama ma buast hja grésleppu, marhnat, skarkola
og sandkola en fjéldi madinga a pessum tegund-
um var takmarkadur. Toluverdar arstidabreyt-
ingar a lifrarstaar®d porsks og par med orkuinni-
haldi geta &t sér stad, einnig er vel pekkt ad koli
er horadur a vorin rétt eftir hrygninguna en feit-
ur & haustin. Liklega parf tidari og meiri mad-
ingar til pess ad fa dikan breytileika fram.

Orkuinnihald sildar og lodnu sveifladist i
takt vid sveiflur i fitumagni. Haesta orkugildio
maddist i sild i nbvember, 221,18 kcal/g og ad
undantekinni grasleppu i jali maddist laggsta
orkugildid i lodnu i mars, 72,94 kcal/g. Hrogn-
kelsi hafa nokkra sérstddu vegna mikils vatns i
hvelju og likamsholi og pvi madist orkuinnihald
i heilum fiski mun leggra & hverja pyngdarein-
ingu en vid athugun & fiskholdi eingbngu; 186-
241 kcal/g (Murray & Burt 1969). Orkuinnihald
silis sveiflagdist ekki mikid og maddist reyndar
laggra i nbvember en i mars. Buast ma vid ad
fitumagn i sili breytist & svipadan hétt og i sild
og lodnu og pvi er naudsynlegt ad afla frekari
upplysinga um pad. Einungis prjér 1Gdur frajali,
voru maddar og reyndist orkuinnihald peirra
lagt, 88,5 kcal/g. Luda madist oft mun orkurik-
ari en petta; 200-336 kca/g (Murray & Burt
1969). Orkuinnihald sildar og lodnu sveiflast
mj6g mikid milli arstima. bvi geta 2-3 madingar
ekki gefio fullneggjandi upplysingar um orku-
innihald tegundanna. A Rannsoknastofnun fisk-
ionadarins hefur fituinnihald sildar og lodnu
verid madt i morg & asamt fitufriu purrefni i
lodnu (Sigurdur Einarsson 1988a,b). bar kemur
fram mikill &rstimabundinn breytileiki i orku-
innihaldi.

Hinar feitu fiskitegundir sem safha mestri
fitu i fiskhold hafa venjulega mjog stodugt gildi
samanlagdrar fitu og vatns. | lodnu eru fita og

vatn um 85-86% en i sild um 81-82% af punga
fiskanna. Afgangurinn er pvi fitufritt purrefni og
er magn préteina sem naest 80% af pvi (Jdlius
Gudmundsson, Rannsdknastofnun fiskionadar-
ins, munnl. uppl.). Samkvaant pvi er proétein-
innihald 11,2-12,0% i loonu og 14,4-15,2% i
sild. I nidurstédum Rannsoknastofnunar fiskidn-
adarins breytist magn fitu mjog hratt i lodnu.
Hlutfall fitu medist haest i september, 17,8% en
fellur jafnt og pétt yfir vetrarmanudina og naer
l&gmarki i april, 3,8% &dur en hidn drepst
(Sigurdur Einarsson 1988a,b). Madingar féru
ekki fram yfir sumarmanudina. A peim tima
heldur lodnan sig langt nordur i hafi og er ekki
fyrirferdamikil i fasdu sela. Magn fitu i sild sam-
kvaamt nidurstédum Rannsdknastofnunar fisk-
ionadarins er lagyst | mai 4,8% en eykst hratt
yfir sumarménudina og naa hdmarki i oktober,
18,1%. Eftir pad lakkar fitumagn sildar jafnt og
pétt fram & vor. Samanburdur & nidurstédum
Rannsdknastofnunar fiskionadarins og nidur-
stddum pessarar athugunar syna sambaaileg
orkugildi. Mest ber a milli orkuinnihalds lodnu i
mars (Rannsoknastofnun fiskidnadarins: 101,58
kcal/g; pess tilraun 72,94 kcal/g). Ef haft er i
huga hridlekkandi fitumagn i lodnu & pessu
timabili sést ad munurinn er ekki meiri en fram
kemur milli manada.

Vid upphaf athugunarinnar var éadlad ad
meta orkuinnihald alra helstu fasdutegunda
selsins. betta hefur tekist ad hiuta til. Aadlun
um orkuinnihald lodnu og sildar Gt fra gégnum
Rannsoknastofnunar fiskidnadarins eru full-
naggjandi, en upplysingar um orkuinnihald silis,
hrognkelsis, marhnats, [Gdu, skarkola og sand-
kola eru hins vegar enn takmarkadar. Kyn-
proska hrognkelsi og flatfiskur er algengur i
faedu sels. byngdartap hrygna pessara tegunda
samfara goti getur verid verulegt og pvi naud-
synlegt ad hafa pad i huga vid mat & orkuinni-
haldi fiskanna (MacKinnon 1972, Caulton &
Bursell 1977, Dawson & Grimm 1980).
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