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Samantekt niourstaona

Skyrslan geymir yfirlit yfir naverandi orkukerfi i Grimsey og samantekt yfir par uttektir sem
gerdar hafa verid 4 undanfornum arum 4 moguleikum vardandi uppsetningu og rekstur nyrra
orkukerfa i Grimsey.

[ skyrslunni er gerd fortttekt 4 fimm orkukerfum i Grimsey og arlegur kostnadur vid pau er
borinn saman vid kostnad vid niverandi kerfi. Hagkvaemni vindbeislunar i Grimsey er skodud
a grundvelli tilbods frd danska vindmylluframleidandanum Vestas sem bydur minnstu
fijoldaframleiddu vindmyllu sina til uppsetningar i Grimsey. Hagkvaemni pess ad leggja
hitaveitu i Grimsey er skodud og midad vid ad heitt vatn komi ur borholu eda ad vatn verdi
hitad 1 oliukatli eda rafskautakatli.

Lagning hitaveitu i Grimsey virdist vera vanlegur kostur ef nyta ma jardhitavatn til
hushitunar eda ef hita ma vatn upp med afgangsorku fra vindmyllu. Arlegur sparnadur af
pessum orkukerfum er p6 ekki mikill m.v. niverandi orkukerfi og er naudsynlegt ad radast i
frekari athuganir &4 orkukerfunum adur en dkvardanir eru teknar um fjarfestingar.
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1 Inngangur

bann 6. juli 2001 skipadi idnadarradherra nefnd til ad meta hvort og med hvada heetti unnt sé
ad koma & sjalfbazru orkusamfélagi i Grimsey. Nefndin skyldi koma med tilldgur um
mogulegar leidir og gera itarlega grein fyrir hagkvemni vidkomandi kosta Ut fra
umhverfislegum, taknilegum og fjarhagslegum forsendum. I nefndina voru skipud pau
Hjalmar Arnason alpingismadur (formadur), borsteinn 1. Sigfisson professor, Orn Helgason
professor, Helga Tulinius jardedlisfreedingur og Ari Ragnarsson verkfraedingur.

Snemma 4 arinu 2002 kom Helgi Por Ingason véla- og idnadarverkfredingur ad storfum
nefndarinnar og hefur gert utreikninga og tekid saman eftirfarandi greinargerd um sjalfbaert
orkukerfi 1 Grimsey. Allir nefndarmenn hafa komid ad samantekt og yfirlestri
greinargerdarinnar en einkum pé og sér i lagi peir Arni Ragnarsson og borsteinn 1. Sigfiisson.
ba hefur Steinar Fridgeirsson veitt mikilvaegar upplysingar.



2 Staohaettir

2.1 Staohaettir

Grimsey stendur & breidu grunni milli Eyjafjardarals ad vestan og Skjalfandadjips ad austan.
Hun myndar einskonar hlemm ofan 4 grunninu sem er helmingi lengra og prefalt breidara en
eyjan (Kristjan Sazmundsson, 2001). Par er nyrsta byggd 4 {slandi med alls um 95 ibta. Eyjan
er 5,3 km® ad flatarmali, 105 m ha og liggur 41 km fra landi. Eyjan er gerd Gr blagryti, nema
hvad sandsteinn er ad nordvestan. Hin er homrum gyrt, nema ad sunnan og studlaberg vida.
Hid efra er hiin algréin og ber mest & valllendi, moa- og mosagrédri. Vedurfar er milt, pott
heimskautsbaugurinn liggi um hana pvera og fuglalif er mikid. Hofudatvinnuvegur
Grimseyinga er fiskveidar og —verkun en einnig stunda peir landbunad og nytja hlunnindi, svo
sem fugla- og eggjatekju (http://www.veftorg.is, 2002). A mynd 2.1 er landakort af Grimsey.
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Mynd 2.1 Landakort af Grimsey.

2.2 Nuverandi fyrirkomulag orkumala

[ Grimsey byggist 61l orkunotkun 4 oliu og er st oliunotkun sundurlidud i toflu 2.1. Allar
kostnadartdlur eru an virdisaukaskatts. Disilrafstod sem Rarik rekur sér fyrir allri raforkuporf
i eynni og vid hushitun er eingdngu notud olia ad 6d0ru leyti en pvi ad tvo ibudarhis og eitt
sumarhus eru hitud med kelivatni fra disilrafst6dinni. Kelivatnio er auk pess notad til ad hita
upp sundlaugarvatn ad hluta.


http://www.veftorg.is/

Tafla 2.1 Oliunotkun i Grimsey arin 1999, 2000 og 2001 — oliunotkun bata er p6 undanskilin

(Arni Ragnarsson, 2001 og 2002).

Upphitun hisnzdis | Rafst6o Alls Vero Heildarkostnadur
m.VSK vegna hitunar
Atvinnu- | fbudar- Hitun Atvinnu- | Ibtdar-
litrar litrar litrar litrar kr/l b.kr b.kr
1999 | 57.539 | 123.973 | 204.208 | 385.720 22,51 1.295 2.791
2000 | 55.967 | 120.552 | 216.728 | 393.247 34,45 1.949 4.152
2001 | 67.223 | 121.437 | 229.253 | 417913 43,94 2.954 5.336
2.2.1 Notkun oliu til upphitunar

Hus i Grimsey eru hitud med gasoliu, sem brennd er i midstodvarkdtlum i hverju hisi. Alls
eru 32 ibudarhus hitud med oliu i Grimsey, en einnig er hluti atvinnuhtsnadis i eynni hitadur
med oliu enda pott mestur hluti pess muni vera éupphitadur (VST, 1994). Ad auki eru tvd
ibtidarhus og eitt sumarhus dsamt sundlaug hitud upp med pvi ad nyta afgangsvarma fra
disilvélum til raforkuvinnslu. Samkvaemt Landskrd fasteigna er heildarrammal peirra
ibtdarhusa sem kynnt eru med oliu 13.757 m’ og medalsterd peirra er pvi 430 m’. Midad vid
9,92 kWh/l orkuinnihald i oliu og 70% nytnihlutfall var medalorkunotkun til hitunar
ibadarhusnzdis | Grimsey 4arid 1999 62,6 kWh/m’, 60,8 kWh/m® 4rid 2000 og 61,3 kWh/m’
arid 2001. Til viobotar vid ibudarhtsnadi er hluti atvinnuhtsnadis upphitadur og letur naerri
ad 22.700 m’ af husn®di i eynni séu upphitadir (Asgeir Olafsson og Sigurdur Oli
Guomundsson, 2001). Heildar oliunotkun vegna upphitunar i Grimsey var 181.512 litrar arid
1999 (1.260 MWh), 176.514 litrar (1.226 MWh) arid 2000 og 188.660 litrar (1.310 MWh)
arid 2001. Medalorkunotkun til hushitunar i Grimsey ma bera saman vid almennt vidmid
Orkusparnefndar sem gerir rad fyrir ad orkunotkun 4 Nordurlandi s¢ 75 kWh/m®. Samkvaemt
pessu er orkunotkun til huashitunar i Grimsey heldur minni en vidmidunargildi
Orkusparnefndar. I B.Sc. ritgerd sinni vid Taekniskola Islands (Asgeir Olafsson og Sigurdur
Oli Gudmundsson, 2001) syna hofundar fram 4 ad hitastig i Grimsey er svipad og i Reykjavik
yfir veturinn en nokkru laegra ad jafnadi 4 sumrin. Hofundar ritgerdarinnar telja ad
megindsteda fyrir laegri orkunotkun i Grimsey sé har kostnadur vid notkun oliu til htishitunar,
en hann hefur verid borinn af eyjarskeggjum. Einnig ma alykta ad einangrun husa sé god i
Grimsey.

Vid mat 4 kostnadi vid upphitun ibudar- og atvinnuhtisnadis i Grimsey i pessari skyrslu
verdur gengid ut fra gildinu 70 kWh/m® sem er laegra en vidmidunargildi Orkusparnefndar en
harra en orkunotkun undanfarinna éara. Ef petta gildi er margfaldad vid heildarrammal
upphitads huasnadis faest arleg orkuporf til upphitunar; 1.589 MWh. Ef midad er vio 9,92
kWh/] orkuinnihald 1 oliu og 70% nytnihlutfall svarar petta til um 229 pusund litra af oliu &
ari. Nuverandi verd 4 gasoliu er um 34 kr/litra &n VSK sem er 14% til hushitunar en 24,5%
annars. Heildarkostnadur vid upphitun hisnadis i Grimsey er sundurlidadur i toflu 2.2.

Tafla 2.2 Heildarkostnadur vid hushitun i Grimsey (4n VSK).

Kostnadarlidour Verd i p.kr.
Oliukostnadur, 228.800 litrar @ 34 kr/litra 7.794
Vidhald & endurnyjun kynditekja, byggt 4 (VST, 1994) og uppreiknad 1.135
midad vio VB 08.02

Samtals 8.929

Otalinn er kostnadur vid nytingu 4 afgangsvarma fra disilvélum, sem nemur um 200 MWh 4
ari hverju. Hér er gert rad fyrir ad pessi kostnadur s¢ innifalinn i rekstri raforkukerfisins



2.2.2 Raforkuvinnsla
Allt rafmagn i eynni er framleitt med ljosavelum i eigu Rarik. Rarik rekur prjar disilstodvar i
eynni eins og synt er i toflu 2.3 (Arni Ragnarsson, 2002).

Tafla 2.3 Disilrafstoovar i Grimsey.

Vélarnr. | Hestofl (ho) kVA kW
58 313 200 165

97 313 200 165

104 313 200 165
Samtals 939 600 495

Raforkunotkunin er p6é ekki meiri en svo ad nagilegt er ad hafa eina vél i gangi i einu.
Afgangsvarmi fra disilvélunum er nyttur eins og greint er fra hér ad ofan og nemur lauslega
aztlad 200 MWh/ari. Rafmagnsframleidsla i eynni hefur proast fra arinu 1970 eins og synt er
i mynd 2.2 sem byggd er 4 gdgnum fra VST (1994) og Arna Ragnarssyni (2001 og 2002).
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Mynd 2.2 Arleg raforkuvinnsla i Grimsey 1970-2001.

Samkvamt sdluskram Rarik fyrir arin 1998-2001 voru um 29% af raforkunotkun i Grimsey
arid 2000 almenn heimilisnotkun (ekki hitun), 14% voru vegna saltfisk- og skreidarvinnslu og
8% vegna fiskfrystingar (Arni Ragnarsson, 2002).

Raforkuvinnsla 1 Grimsey er nokkud jofn innan arsins eins og fram kemur i mynd 2.3 sem
synir raforkuvinnsluna arid 2001. P4 var hun minnst i mai og jini, teplega 50 MWh en mest i
desember, um 80 MWh. I heild var raforkuvinnslan 703 MWh (Ari Ragnarsson, 2002).
Medalalagio arid 2000 var um 76 kW en mesta alag & raforkukerfid var um 180 kW eda um
2,4 sinnum herra en medalalag. Pannig sést ad vel er séd fyrir varaafli & stadnum par sem
heildar uppsett afl disilvélanna er riflega prefalt mesta alag. Hafa ber i huga ad raforkunotkun
er ad jafnadi 10% minni en framleidsla og samsvarar pessi munur topum i dreifikerfinu.

Mat 4 ntiverandi kostnadi vid raforkuvinnslu i Grimsey byggist 4 VST (1994), uppreiknudum
m.v. visitolu byggingakostnadar dsamt upplysingum um oliuverd. Gengid er ut fré rekstri
arsins 2000 og aztlad ad oliunotkun til rafmagnsvinnslu nemi 220.000 litrum 4 &ri.

Heildarkostnadur vid raforkuvinnslu i Grimsey er sundurlidadur i toflu 2.4. Byggt er & VST
(1994) og uppreiknad m.v. visitolu byggingarkostnadar (888 i agust 2002) fyrir adra lidi en
pann fyrsta. Til einfoldunar er gert rad fyrir 700 MWh arlegri orkupdrf og midad vid somu
eydslu eins og 4rid 2000 eda 0,32 1/kWh.
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Mynd 2.3 Raforkuvinnsla i Grimsey arid 2001.

Tafla 2.4 Heildarkostnadur vid raforkuvinnslu i Grimsey (an VSK).

Kostnaoarliour Verd i p.kr.
Oliukostnadur, 226.500 litrar @ 34 kr/litra 7.716
Rekstrarkostnadur, vinna. 3.263
Rekstrarkostnadur, adfong. 993
Vidhald, adkeypt vinna. 496
Annad vidhald. 1.418
Samtals 13.886

2.2.3 Samantekt og kostnadarskipting

[ koflum hér 4 undan hefur verid fjallad um naverandi fyrirkomulag orkuframleidslu i
Grimsey og kostnad vid pa vinnslu. Aréttad skal ad allar tolur eru 4n virdisaukaskatts. Fram
hefur komid ad heildarkostnadur er um 22,8 m.kr. sem skiptist & milli raforkuvinnslu (13,9
m.kr) og upphitunar (8,9 m.kr). Midad vid nuverandi adstedur skiptist pessi kostnadur milli
ibuanna og opinberra adila (Rarik og rikid). Hvad vardar raforkuvinnslu greida ibuar fyrir
rafmagn skv. taxta Rarik sem er 5.645 kr arlegt tengigjald og breytilegt verd 7,74 kr/kWh i
agust 2002 (www.rarik.is). Ibuarnir bera pvi alls um 5,5 mkr. af 13,9 mkr. kostnadi vid
raforkuvinnsluna. Hvad hushitun vardar sampykkti Alpingi pann 30. april 2002 16g um
nidurgreidslur hushitunarkostnadar (www.althingi.is). Samkvemt 6. gr. II. kafla peirra laga
skal mida upphad nidurgreidsina & oliu vid ad kostnadur notenda vid hitun ibudarhusnadis
verdi svipadur vid oliuhitun og rafhitun. Adur hafdi hitun med oliu ekki verid nidurgreidd. Ef
midad er vid verdskra Rarik sést ad grunngjald i taxta C.1/D.1 (rofin daghitun) er 17.615 kr
arlegt tengigjald auk breytilegs verds 1,89 kr/kWh med afsletti og nidurgreidslu. Midad vid
heildar rammal ibudarhtisnadis (13.757 m’) og vidmid orkunotkunar; 70 kWh/m® parf arlega
963 MWh til upphitunar ibudarhtisnedis 1 Grimsey. Midad vid taxta Rarik munu ibtarnir pvi
greida 2,4 m.kr. arlega vegna hushitunar, pegar nidurgreidsla oliukostnadar verdur komin til
framkvaemda. Ef gert er rad fyrir ad fyrirteki i Grimsey greidi 4,54 kr/kWh til hashitunar
(taxti C.1/D.1) auk fastagjalds og midad vid sama vidmid orkunotkunar og heildarrammal
atvinnuhtisn@dis ma pvi aatla ad kostnadur peirra nemi um 3,1 m.kr. arlega. Opinberir adilar
bera pa 3,4 mkr. af kostnadi vid hushitun. Arlegur kostnadur vid framleidslu rafmagns og
hashitun i Grimsey skiptist pa pannig ad opinberir adilar greida 11,8 m.kr. en ibuar og
fyrirteeki greida 11,0 m.kr.

Til einfoldunar verdur framvegis 1 pessari skyrslu fjallad um heildarkostnad vid
orkuframleidslu i Grimsey an pess ad taka tillit til pess hver ber pann kostnad, opinberir adilar
eda ibuarnir.



http://www.rarik.is/
http://www.althingi.is/

3 Leioir i att ad sjalfbeeru orkusamfélagi

3.1 Inngangur

[ umraeedum um sjalfbaert orkukerfi i Grimsey hafa ymsir moguleikar verid nefndir undanfarin
ar og aratugi. Hugmyndin um vindmyllu og/eda hitaveitu i eynni er alls ekki ny af nalinni. I
skyrslu sinni fyrir Rarik arid 1980 fjalladi Robert Magnusson um hagkvaemni pess ad nota
vindorku til orkuframleidslu i Grimsey. Til grundvallar lagdi hann bandariska 200 kW rafst6d
sem framleitt gat allt ad 60% af heildarorku eyjarinnar. Til samanburdar midadi Roébert vid
svartoliukynta hitaveitu sem nytti afgangsvarma disilvéla og pessir kostir voru bornir saman
vi0 Obreytt astand. Nidurstada Roberts var su ad verulegur pjodhagslegur sparnadur veeri af
pvi ad koma & fot hitaveitu i Grimsey, sem notadi svartoliu og nytti afgangsvarma fra
disilvélum. Einnig veri umtalsverdur sparnadur af pvi ad reka i eynni vindorkuver (Rébert
Magnusson, 1980).

A niunda aratugnum st6d Orn Helgason edlisfradingur vid Raunvisindastofnun haskélans ad
merkum tilraunum sem fram foru i Grimsey. Ad peim komu nokkrir fleiri hdskélamenn. bar
folu 1 sér ad vindturbina knudi "vatnsbremsu" par sem vatn var hitad upp med niningskrafti
med nystarlegum heetti. Fredilegir Utreikningar syndu ad pessi adferd var mjog nytin og
ahugaverd og birtar voru greinar 4 alpjédlegum vettvangi um efnid. Spadi og vatnsbremsa
voru smidud og profud dsamt tolvustyrikerfi. Reistur var turn i eynni sem enn stendur.

Arid 1984 vann verkfraedistofan Fjarhitun frumazetlun um hitaveitu i Grimsey fyrir Rarik. bar
voru kannadir moguleikar 4 nytingu varma fra disilrafstdd til upphitunar byggdar i eynni og
aetlun gerd um kyndistdd og dreifikerfi fyrir hitaveitu. Nidurstada frumathugunarinnar var su
ad lagning slikrar hitaveitu vaeri mjog hagsted i samanburdi vid Obreytt fyrirkomulag;
kyndingu med gasoliu i midstodvarkdtlum 1 hverju husi. Nanar tiltekid var ardsemin reiknud a
bilinu 8-12% (Fjarhitun, 1984).

Arid 1985 vann verkfradistofan Strengur greinargerd  fyrir Rarik um hagkvaemni
vindrafstodva og hitaveitu i Grimsey. Par voru kannadir peir kostir ad setja upp tvaer 40 kW
vindrafstédvar i eynni og framleida par raforku til almennra nota, til upphitunar sundlaugar og
hugsanlega til upphitunar husnadis i eynni med hitaveitu. Pessir kostir voru bornir saman vid
obreytt astand; rekstur disilvéla til rafmagnsframleidslu og kyndingu med oliu. Nidurstadan
var su a0 umtalsverdur sparnadur var folginn i ad setja upp vindmyllurnar en samsvarandi
sparnadur virtist ekki vera folginn i lagningu hitaveitu (Strengur, 1985).

Arid 1994 gerdi Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen forathugun fyrir Rarik um orkumal i
Grimsey. bar var gerd grein fyrir d@tlunum um vindrafst6d i eynni, gerd var kostnadaraztlun
og aztlun um orkuvinnslu 150 kW og 225 kW vindmyllu. Einnig voru endurskodadar fyrri
athuganir & hitaveitu 1 eynni og kostnadaraztlanir ferdar til verdlags 1994. Samanburdur a
mismunandi kostum til orkudflunar gaf til kynna ad hagkvaemt geti ordid ad reisa vindmyllu
til raforkuframleidslu i Grimsey, midad vid paverandi oliuverd og gefnar forsendur.
Hagkvemni hitaveitu var einnig talin hugsanleg (VST, 1994).

Arid 2001 gerdu tveir nemendur vid Takniskola Islands lokaverkefni par sem fjallad var um
varmadalur til htshitunar i Grimsey og gerd var frumathugun 4 hagkvaemni sliks rekstrar
midad vid mismunandi forsendur vardandi utferslu. Nidurstada peirrar athugunar var su ad
ekki veeri hagkvaemt ad setja upp litlar varmadeelur i hverju ibudarhtsi en vert vari ad skoda
nanar moguleikann 4 hitaveitu sem byggdist 4 varmadaelu (Asgeir Olafsson og Sigurdur Oli
Gudmundsson, 2001).

[ textanum hér & eftir verdur gerd grein fyrir helstu moguleikum sem na eru i umradunni
vardandi orkuvinnslu i Grimsey. Pessum moguleikum er lyst i stuttu mali og gerd grein fyrir
kostum peirra og go6llum, kostnadi i upphafi og kostnadi vid rekstur og 60rum peim
alitamalum er mali skipta. Sumir pessara kosta teljast ekki raunheefir og eru faerd rok fyrir pvi.
beir kostir sem raunhafir teljast eru skilgreindir nanar i kafla 4 og bornir saman i kafla 5.



3.2 Vindbeislun

Samfelldar vindmalingar hafa verid gerdar i Grimsey allt fra arinu 1955. Sumarid 1968 var
gangsettur 1 eynni siritandi malir sem nam 10 minutna medaltal vindhradans. Skraning var
gerd af vedurathugunarmanni 4 priggja tima fresti, sjo sinnum & solahring. Slikar upplysingar
gefa ageetar visbendingar um hversu vel Grimsey er fallin til raforkuframleidslu med vindi en
gerdar eru krofur um mun umfangsmeiri upplysingar sem grundvoll akvardanatoku um ad
setja upp vindmyllur.

bann 23. juni 1994 var settur upp i eynni sjalfvirkur vindmelir sem skrair vindatt og
medalvindhrada yfir 10 minttur. Gognin eru tolvutek og pau eru send reglulega i tolvu
Vedurstofunnar i Reykjavik. Vindmelirinn er i staur sem er fastur vid simstodvarhtsid. Nanar
tiltekio er stadsetning hans og had eins og synt er i toflu 3.1.

Tafla 3.1 Hnit og hed sjalfvirks vindmalis i Grimsey.
breidd 66°32' had stodvar 16 m yfir sjavarmali
lengd 18°01' had vindmeaelis | 11.4 m yfir j6rdu

[ arsbyrjun 2002 voru vindgégn Gr hinum sjalfvirka meli, sem na allt til pess tima er
melingar med honum hoéfust, 16gd til grundvallar vido gerd vindkorts af Grimsey. Auk
vindgagna var notast vi0 stafrent kort af eynni og pessar upplysingar voru samkeyrdar i
6flugum hugbunadi sem rekinn ef af Vedurstofu Islands fyrir hond styrihéps um vind &
fslandi sem skipadur er sérfreedingum ymissa opinberra stofnana. Nidurstodur pessarar
uttektar liggja na fyrir (Vedurstofa Islands, 2002) og hefur fyrirtzekid Vestas einnig gert
utreikninga a grundvelli somu gagna.

Vestas i Danmdrku hefur gert tilbod 1 smidi og uppsetningu vindmyllu af gerdinni Vestas V47
- 660 1 Grimsey (Vestas, 2002). Hér er um ad reda minnstu fjoldaframleiddu vindmyllu
Vestas. Tilbodid byggir 4 vindgdgnum Vedurstofunnar og upplysingum um adstedur i eynni.
Heppilegast virdst vera ad stadsetja vindmyllu 4 austurstrond Grimseyjar. Astaeda pessa er su
ad 1 eynni eru austan og nordaustanattir rikjandi vindattir. Svokdllud Weibull dreifing
gagnanna synir ad tioni vindhrada undir 4 m/s er 17,5% en pa framleidir vindmyllan ekkert
rafmagn. Heildarkostnadur vid uppsetta vindmyllu er um 81,8 m.kr. (m.v. gengi DKR 1 4gtst
2002) og er pa kostnadur vid flutninga og uppsetningu medtalinn. Arlegur kostnadur vid
varahluti og vidhald er datladur 1,8 m.kr. en gert er rad fyrir ad sami starfsmadur sem annast
disilrafstodvar pjonusti mylluna. St mylla sem Vestas bydur er minnsta fjoldaframleidda
vélin i framleidslulinu fyrirtaekisins. Midad vid vindgognin Gr Grimsey getur vélin framleitt
allt ad 2,6 GWh 4 ari hverju af raforku. Hins vegar er naudsynlegt ad keyra disilrafstdd pegar
vindur er undir 4 m/s eda 17,5% timans og par ad auki sem samsvarar 20% af heildar alagi.
Vindmyllur eru jafnan tengdar rafmagnsneti sem jafnar Ut spennusveiflur vegna breytinga i
vindstyrk. Slikt net er ekki fyrir hendi i Grimsey og pvi er porf & ad reka disilrafstoovar
samhlida vindmyllunni (Bindner, 2002). Af pessu sést ad vindmylla mun alls ekki koma
algerlega i stadinn fyrir disilrafst6d. Ljost er po ad framleidslugeta myllunnar er mun meiri en
sem nemur raforkupdrfinni. Pvi er freistandi ad nota umframorku til hishitunar. Pad ma t.d.
gera med pvi ad hita hiisin med rafmagnspilofnum. Einnig ma koma litlum rafskautakatli fyrir
i hverju husi til hlidar vid midstédvarketil. Til ad meta ad hve miklu leyti slik upphitun getur
komid i stad niiverandi oliukyndingar ma skoda tidni vindstyrks i Grimsey og bera saman vid
afl myllunnar m.v. mismunandi vindstyrk. Hémarksalag & raforkukerfio er 180 kW en
medalalag 76 kW eins og adur hefur komid fram. I einfoldu deemi er gengid er ut fra pvi ad
framleidsla myllunnar purfi ad vera yfir 145 kW til a0 eitthvad sé aflogu til upphitunar.
Jafnframt er gengid ut fra medaldlagi vegna upphitunar; 180 kW. Midad vid pessar einfoldu
forsendur ma alykta ad vindmyllan geti framleitt 40% af peirri orku til upphitunar sem i dag
er framleidd med oliukyndingu.

Ad auki er 1jost ad nota ma mylluna til ad hita vatn i rafskautakatli i tengslum vid hitaveitu.
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3.3 Rafstrengur

Med rafstreng til Grimseyjar matti leysa 6ll orkumal & stadnum. Hatta maetti daglegum
rekstri disilvéla enda veaeri peirra ekki porf nema til vara. Einnig metti nota rafmagn til
upphitunar, annad hvort med pvi ad hita vatn 1 hitaveitu (sja kafla 3.5) eda med
rafmagnspilofnum 1 hverju husi.

bessi moguleiki var reddur 4 fundi med Steinari Fridgeirssyni hja RARIK (Steinar
Fridgeirsson, 2002). Rarik byr yfir upplysingum sem nytast til ad meta kostnad vid lagningu
sestrengs 4 grofan hatt en pd med naegilegri nakvaemni til ad draga megi af pvi alyktanir um
raunhafi moguleikans. Nanar tiltekid er byggt 4 gognum og reynslu fra lagningu sastrengs i
Hvalfirdi sumarid 2000 og reynslu frd lagningu sastrengs til Vestmannaeyja 1989 og 1990.
Midad er vid lagningu 24 kV strengs sem rekinn veri & 22 kV. Slikur strengur kostar um 2
m.kr. fyrir hvern kilometra. Til vidbotar kemur endabinadur sem kostar um 10 m.kr. og
kostnadur vid lagningu, um 1,2 m.kr. fyrir hvern kilémetra. Stysta fjarlegd fra Grimsey i
spennistdd 1 landi, &4 Siglufirdi, Olafsfirdi eda Husavik, er ad likindum um 60 km. betta pydir
ad lagning saestrengs til Grimseyjar myndi kosta um 200 m.kr.

Toluverd ahaetta fylgir lagningu og rekstri sastrengs til Grimseyjar. A milli eyjar og lands eru
fengsel fiskimid og ahettan felst einkum i pvi ad veidarfaeri togskipa festist 1 strengnum og
skemmi hann. Vidgerd 4 slikum rafstreng getur verid mjog kostnadarsom og hana er ekki
haegt ad framkvaema nema 4 sumrin pegar vedurskilyrdi eru hagstaed. Ef strengurinn yrdi fyrir
skemmdum ad hausti til yrdi pvi ad bida til naesta sumars eftir vidgerd og 4 peim tima yrdi ad
brenna oliu til rafmagnsframleidslu og upphitunar. Ekki er éraunhaft ad @tla a0 framkvema
purfi meirihattar vidgerd & strengnum a 10 ara fresti. Vidogerd kallar 4 ad leigt sé sérstakt
vidgerdarskip erlendis fra og kostnadur vid hverja vidgerd er af sterdargradunni 40 m.kr.

begar lagdur er til grundvallar hinn mikli stofnkostnadur og mikil dhetta vardandi skemmdir
og haan vidgerdakostnad er ljost ad rafstrengur er ekki raunhafur kostur i peim samanburdi
sem gerdur er 1 pessari skyrslu og verdur pvi ekki ndnar um hann fjallad.

3.4 Efnarafalar

[ framtidar orkukerfi Grimseyjar gzti rafgreining vatns og notkun efnarafala vel komid til
greina 4 svipadan hatt og Nordmenn radgera i eynni Utsira. Nytni rafgreiningar er mjog ha
eda yfir 90% og vetnid sem framleitt er med henni ma geyma med ymsu moti. Algengasta
leidin er ad nota haprystibiinad, t.d. um 350 bar prysting. Pa geti verid dhugavert 1 samspili
vindrafstodvar og disilstodvar med varmaveitu i Grimsey ad geyma vetni & formi
vetnishydrids. Vid hagnytingu eins og pa sem radgerd er i Grimsey vaeri umfang geymslunnar
ekki vandamal, o6likt pvi sem 4 vid 1 vetnisgeymslu fyrir fararteki. Vetnisgeymslur 4 formi
hydrida geyma um 2-4% af massa sinum & formi vetnis. Eitt kil af vetni hefur varmagildi um
33 kWh og pvi ljost ad hver MWh orku kallar 4 1.500-3.000 kil6 af vetnishydridi (Porsteinn 1.
Sigfusson, 2002).

Vetnid sem framleitt vaeri med rafgreiningu og geymt maetti nyta med bruna i efnarafala.
Slikir rafalar eru nt ad verda soluvara 4 heimsmarkadi og ma minna 4 ad efnarafalar peir sem
radgert er ad nota i straetisvagnaverkefni Islenskrar NyOrku eru nokkur hundrud kW ad afli.

A pessu stigi er ekki raunhaeft ad mala med fjarfestingum i bunadi til rafgreiningar og
vetnisgeymslu og efnarafélum vegna hins hda stofnkostnadar. Hins vegar er lagt til ad
stjornvold fylgist vel med Utsira verkefni Nordmanna med pad i huga ad hagnyta nidurstodur
pess til notkunar 4 Islandi. I Grimsey gaeti slik notkun ordid sidari fasi i sjalfbaeru orkukerfi,
pegar reynsla hefur fengist af beislun vinds til raforkuframleidslu og upphitunar.
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3.5 Hitaveita - dreifikerfi

Hitaveita i Grimsey var forhonnud af verkfraedistofunni Fjarhitun fyrir Rarik arid 1984
(Fjarhitun, 1984). Skyrsla VST fra 1994 byggdi 4 forhonnun Fjarhitunar og tok tillit til
breyttra adsteedna fra ritun hennar (VST, 1994). Nyjasta tuttekt a lagningu hitaveitu i Grimsey
er i lokaverkefni fra 2001 vid Takniskola Islands (Asgeir Olafsson og Sigurdur Oli
Gudmundsson, 2001). I textanum hér 4 eftir verdur byggt 4 hugmyndum sem settar voru fram
i lokaverkefninu.

Gert er rad fyrir ad kerfid verdi tvofalt, lokad kerfi og ad notadur verdi varmaskiptir fyrir heitt
neysluvatn. Hitaveitan kemur inn 4 husin i stad oliuhitunarinnar og kallar petta ekki &
storteekar breytingar 4 hitakerfum htisanna. Settar verda upp inntaksgrindur med lokum, maeli
og prystijafnara dsamt 60ru sem parf til. Peir sem kjosa geta afram haft oliuhitun til vara.

Sjalft dreifikerfid neer yfir alla byggdina nema sundlaugina og nyrstu husin, Bésa og
flugstodina (sja mynd 2.1). Alls 19.660 m® af husnzdi tengjast pvi dreifikerfinu. Meginstofn
pess liggur med Vallargotu ad Mula og eftir l6darmorkum ad Sveintini. A Sveinagérdum og
afram ad sydstu hisunum liggur stofninn med veginum ad ofanverdu.

Aztladur stofnkostnadur peirrar hitaveitu sem lyst er hér ad ofan er 33,1 mkr. 4an VSK. I
peirri tolu er allur efnis- og uppsetningarkostnadur vid dreifikerfio, m.a. tengigrindur i 611 hus,
60 rammetra vatnstankur og 90 m’ stalgrindarhis fyrir rafskauta- og oliuketil. Talan
inniheldur einnig 15% ofan & utreiknadan kostnad sem 6fyrirséd. Byggt er & lokaverkefninu
vid Tekniskolann frd desember 2001 og uppreiknad midad vid byggingarvisitolu 1 agust
2002. Tillit hefur verid tekid til pess ad ef vindmylla er notud til raforkuvinnslu dregur svo ur
notkun disilvéla ad afgangsvarmi peirra nytist ekki til upphitunar sundlaugar og tveggja
ibudarhusa eins og nu er. bvi parf ad tengja téd ibudarhis og sundlaug vid hitaveituna med
tilheyrandi kostnadi. Gert er rad fyrir pvi ad kostnadur vid vidhald og umsjon kerfisins sé
arlega 6% af stofnkostnadi eda um 1,8 m.kr.

Vatn til hishitunar med peirri hitaveitu sem fjallad er um hér ad ofan ma afla med nokkrum
leidum sem gerd verdur grein fyrir i naestu koflum. Par er um ad raeda jardhitavatn, vatn sem
hitad er med varmadalu, vatn sem hitad er upp med oliu og loks vatn sem hitad er upp med
raforku fra vindmyllu i rafskautakatli. Sidastnefndu kostina ber ad skoda i samhengi enda yroi
oliuhitun vaentanlega varalausn fyrir rathitun.

3.6  Jarohiti

Kristjan Seemundsson jardfraedingur 4 Orkustofnun hefur gert minnisblad um jardhitalikur 1
Grimsey (Kristjan Saeemundsson, 2001). I minnisbladi hans kemur fram ad athugandi sé ad
bora eftir heitu vatni 1 eynni. Lagt er til ad boradar séu prjar 80-100 m djupar leitarholur til ad
fa areidanlegri upplysingar um hita i berginu. A0 auki purfi ad bora granna 1.000 m holu og
telja verdi talsverdar likur & ad su hola gefi vatn. Heildarkostnadur vid jardfraediathuganir,
flutning bors og borun rannsdknarhola og urvinnslu malinga, auk borunar 1.000 m grannrar
rannsoknaholu er um 12 m.kr. ad mati Kristjans. Hann nefnir ad ef borud yrdi vid hola 1 stad
grannrar myndi kostnadur verda um 20 m.kr. Vio hola bydur upp 4 meiri moguleika vardandi
dypkun og orfun.

Ekki liggur fyrir mat & likum pess ad borun leidi til pess ad vatn finnist i negu magni og
nagilega heitt til ad pad svari porfum Grimseyinga. Athugasemd Kristjans um likur 4 ad heitt
vatn finnist er upporvandi en ljost er ad ef radist verdur i petta verkefni liggur engin vissa
fyrir um arangur pess. Gera verdur rad fyrir pvi ad jardhitavatnid yrdi mjog sjomengad. Af
peim sokum yrdi ad varmaskipta pvi til ad nota megi vatnid til upphitunar og neyslu og segir
Kristjan ad vatnsporf vegna pessa myndi taepast ofgera naverandi vatnsveitu.
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Groflega aetladur stofnkostnadur vid varmaskipti og lagnir fra borholu ad midstdd
dreifikerfisins er 12 m.kr. Aztladur rekstrarkostnadur er 4% af stofnkostnadi 4 ari . Hér er
farin st leid ad ganga ut fra pvi ad heitt vatn finnist i negilegu magni og er stofnkostnadur og
arlegur kostnadur vid vatnséflun med jardhita borinn saman vid énnur orkukerfi.

3.7 Varmadzla

Varmadelur eru teeknilega séd byggdar upp eins og hefobundin kalikerfi, en yfirleitt notadar i
andstedum tilgangi, p.e. til hitunar i stad kelingar. Varmadelur nota raforku til ad flytja
varma Ur varmageymi vid tiltdlulega lagt hitastig (ttiloft, grunnvatn, berg o.fl.) pangad sem
hans er porf vid haerra hitastig, t.d. vid hushitun. Varminn sem fest er oftast 4 bilinu prefold
til fimmfold su raforka sem notud er.

Varmadalur hafa verid notadar erlendis i morg ar, lengst af med utiloft sem algengasta
varmagjafa en 4 undanfornum arum hefur ordid mikil aukning 1 varmadalum sem taka varma
ur jord (Bandarikin, Sviss, Svipj6d). Par hafa hda nytni og mikid rekstraroryggi. Til pessa
hafa varmadalur ekki nad mikilli utbreidslu hér & landi. P6 ma nefna ad Nordurorka rekur
tveer storar varmadelur, samtals 3,8 MW, fyrir hitaveituna & Akureyri.

Ein af astedunum fyrir pvi ad varmadeelum hefur ekki verid gefinn meiri gaumur hér 4 landi
en raun ber vitni er eflaust yfirburdastada jarohitans vid hushitun. Liklegt er p6 ad til lengri
tima litid purfi ad fullnaegja allt ad 10% af hushitun hér & landi med 6drum orkugjéfum en
jardhita. Onnur 4staeda fyrir litilli utbreidslu varmadzlna hér 4 landi er ahrif nidurgreidslina til
hutshitunar, en raforka 4 varmadalur var ekki nidurgreidd par til ny nidurgreidslulog toku gildi
vorid 2002.

Margt bendir til ad varmadelur geti verid fysilegur kostur til htshitunar & kéldum svedum
hér 4 landi. Enn frekar eru par ahugaverdar 4 jardhitasvaedum par sem vatnshitinn er of lagur
fyrir hefobundna upphitun, en vida 4 landinu hattar pannig til. Undir slikum kringumstaedum
er nytni varmadaelna mun betri en pegar varmagjafinn er vid lagra hitastig eins og algengast
er erlendis.

Eins og fyrr var nefnt unnu tveir nemendur vid Taekniskola Islands lokaverkefni i
orkuteknifraedi haustid 2001 par sem fjallad var um varmadelur til hushitunar i Grimsey.
Gerd var frumathugun 4 hagkvemni tveggja mismunandi utfaerslna, annars vegar ad hafa litla
varmadelu 1 hverju hisi og hins vegar ad hafa eina sameiginlega varmadelu i kyndist6d med
tilheyrandi dreifikerfi fyrir heitt vatn (hitaveitu). Nidurstodur skyrslunnar eru peer ad orkuverd
fra litlum varmadeelum 1 hverju htsi sé nokkru harra en niverandi orkuverd vid oliuhitun.
Hins vegar er reiknad orkuverd fra hitaveitu sem byggir 4 varmadalu leegra eda a.m.k. svipad
og orkuverd vid oliuhitun.

St stadreynd ad oOll raforka i Grimsey er framleidd med oliu gerir samkeppnisstodu
varmada&lna erfida. St orka sem fast ur hverju tonni af oliu og nytist til raforkuvinnslu er
adeins um pridjungur af peirri orku sem nytist ef olian er notud & hefobundinn hatt til
upphitunar. Nytni varmadaelunnar parf pvi ad vera mjog god ef hiin 4 ad spara oliu, enda voru
nidurstodur teknifredinemanna par ad oliunotkun i Grimsey myndi litid breytast med
tilkomu varmadalna. Ef 6dyrari raforka, eda a.m.k. raforka framleidd & umhverfisvenni hatt
en med oliu, veeri tiltek 1 Grimsey myndu varmadalur verda fysilegri kostur en vid ntiverandi
adstedur. Raforka fra vindmyllu keemi pannig vel til greina sem orkugjafi fyrir varmadeelu.

Ekki hefur farid fram itarleg konnun 4 hagkvemni pess ad nota varmadalur vid htshitun i
Grimsey en par nidurstdodur sem liggja fyrir og nefndar voru hér ad framan benda til pess ad
ahugavert sé ad skoda pennan moguleika betur, sérstaklega ef farid verdur 1t i jardhitaleit og
htn ber ekki tiletladan drangur hvad vardar vatnshita. Ef vatnsmagnid er naegilegt geti verid
hagkvaemt ad nyta pad sem varmagjafa vio upphitun 4 bakrasarvatni i lokudu hitaveitukerfi.
bPannig matti nd fullnegjandi framrasarhita fyrir veituna eda 55 til 60°C.
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3.8 Oliu- og rafskautakatlar

Nota ma oliuketil og/eda rafskautaketil til ad hita vatn sem dreift veri til hishitunar med
hitaveitunni sem fjallad er um hér ad ofan. Ef hitaveita yrdi 160gd i eynni metti nyta
afgangsorku frad disilvélum enda er nytanlegur varmi fra disilrafst6d aaetladur 125% af
framleiddri raforku (VST, 1994). beirrar orku sem upp 4 vantar til ad hita hisna0i i eynni ma
afla med svartoliukyndingu i oliukatli eda med pvi ad nyta afgangsraforku fra vindmyllu i
rafskautakatli. { bAdum tilfellum er gengid ut fra pvi ad nyta stalgrindarhis sem reiknad er inn
i stofnkostnad dreifikerfisins fyrir kyndist6d par sem komid yrdi fyrir reykkatli til nytingar a
varma ur reyk frd disilvélunum, kelivatnsvarmaskipti sem nytti varma kelivatnsins og
svartoliukatli og/eda rafskautakatli. Kostnadur vid uppsetningu kyndistdovar fyrir svartoliu er
axtladur ramlega 7,4 m.kr. og byggist su tala 4 datlun Rarik frd 1994 sem hefur verid
uppreiknud midad vid byggingavisitolu. Arlegt vidhald er aatlad 6% af stofnkostnadi.
Stofnkostnadur vegna rafskautaketils er ad auki atladur 2,5 m.kr. og arlegt vidhald 6% af
stofnkostnadi (Hédinn, 2002) en vatnstankur var reiknadur inn i stofnkostnad dreifikerfisins.

3.9 Brennsla sorps

Hegt er ad nyta varma sem myndast vid brennslu sorps til upphitunar hasa. Slikt er gert hja
tveimur kyntum hitaveitum hér 4 landi, i Vestmannaeyjum og 4 Isafirdi. A badum pessum
stodoum kemur um 10% af orkuvinnslu veitunnar frd sorpbrennslu. Einnig ma nefna ad
sundlaugarnar ad Svinafelli i Orefum (Flosalaug) og 4 Kirkjubzjaklaustri eru hitadar med
varma fra sorporkustodvum. Slikar stodvar taka vid nanast 6llum urgangi. b6 er naudsynlegt
ad flokka fra pau efni sem mestum skada geta valdid vid bruna (syrur, rathlodur, PVC-plast
o.fl.).

Gera ma rad fyrir ad ar 1 kg af sorpi faist um 3,2 kWh af nytanlegri orku (Ingvar Nielsson,
2002). Ad meodaltali fellur til arlega um 400 kg af sorpi & hvern ibua hér & landi og pvi ma
gera ma rad fyrir a0 38 tonn falli til & hverju ari i Grimsey (95 ibuar). Orkan sem fast vid
brennslu 4 pessum urgangi er um 122 MWh eda 7-8% af aatladori heildarorkupdorf til
hushitunar i eynni.

[ hugmynd ad hitaveitu fyrir Grimsey sem Ingvar Nielsson hefur sett fram er gert rad fyrir ad
grunnafl veitunnar komi annars vegar fra varmadalu og hins vegar fra sorporkuvél.
Toppaflinu verdi sidan matt med oliukatli. Hugmyndin gerir rad fyrir ad a fyrsta stigi
upphitunar hitaveituvatnsins s¢ varmadala sem tekur varma ur andramsloftinu og ad pjappa
varmadelunnar s¢ kntin med disilvél sem jafnframt framleidir raforku fyrir delur og annan
bunad i kerfinu. A 6dru stigi yrdi afgangsorka disilvélarinnar nytt til upphitunar &
hitaveituvatninu sem sidan yrdi hitad upp i sorporkuvélinni og ad lokum i oliukatli.

Ekki hafa verid gerdir utreikningar a naudsynlegum afkdstum einstakra hluta pessa kerfis eda
hvernig hugmyndin yrdi utferd nénar. bvi hefur heldur ekki verid reynt ad leggja mat &
kostnad vid uppsetningu og rekstur a sliku kerfi. Telja verdur 6liklegt a0 hagkvemt s¢ ad setja
upp sorporkustéd sem annar svo litlum hluta af orkupdrfinni (7-8%) nema litid verdi a slika
framkvaemd sem lid i ad bata adferdir vio forgun urgangs i Grimsey, en pad er ni gert med
opinni brennslu og urdun.
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4 Fjarhagslegir utreikningar

4.1 Inngangur
[ eftirfarandi texta verda teknar saman tolur um stofnkostnad og rekstrarkostnad vid fimm
kosti. Peir kostir sem skodadar verda eru:

la: Vindmylla notud til rafmagnsframleidslu, annad dbreytt.

Ib: Vindmylla notud til rafmagnsframleidslu, rathitun kemur ad hluta i stad oliukyndingar.

2a: Hitaveita, vatn hitad med afgangsvarma disilvéla auk brennslu svartoliu.

2b: Hitaveita med jarohitavatni.

3 Hitaveita og vindmylla til rafmagnsframleidslu, aukaorka myllu notud til vatnshitunar.
AQ auki er kostur 0 hafdur til hlidsjonar; obreytt astand. Fjallad er um orkujafnvaegi allra
kosta i kafla 5 par sem kostirnir eru bornir saman.

[ utreikningunum er studst vid nokkrar forsendur sem vert er ad taka fram. Upplysingar um
byggingavisitolu eru fengnar af vef Hagstofunnar (www.hagstofa.is). Midad er vid ad gengi
donsku kronunar sé 11 islenskar kronur. Lénavextir eru 6% og endurgreidslutimi
jafngreidsluldna er 20 ar. Loks er midad vid ad verd gasoliulitra s¢ 34,06 kr en verd
svartoliulitra s¢ 26,59 kr. bessi verd eru an virdisaukaskatts eins og allir adrir utreikningar 1
pessari skyrslu. Verdin eru ur verdskra Oliufélagsins 1. juli 2002 (www.ess0.is).

4.2  Kostur 1a — Vindmylla til raforkuframleioslu

bessum kosti var lyst i kafla 3.2 en tekid skal fram ad hér er einvordungu att vid ad nota
mylluna til raforkuframleidslu — ekki til upphitunar. Aztlun um stofnkostnad og
rekstrarkostnad er sem hér segir:

Tafla 4.1 Stofnkostnadur og rekstrarkostnadur Vestas vindmyllu

Atrioi Verd i kronum  Heimild

Vestas V47-660kW (med uppsetningu) 37.389.000  Vestas quotation no. 1261A-02 - Grimsey
Rafstrengur 2.127.796 Byggt &4 VST, 1994

Tenging vid net 1.418.530 Byggt a4 VST, 1994

Annar rafbunadur 567.412  Byggta VST, 1994

Vegalagning 3.600.000 Utreikningar byggdir 4 AV 11.01

Steyptar undirstodur 3.648.000  Almenna verkfr.stofan 11.01

Innlendur starfskraftur v. uppsetningar 1.200.000 Byggt m.a. a tilbodi Vestas

Flutningur a krana 9.774.600  Byggt a tilbodi Vestas sem innifdl tilbod i flutning
Flutningur @ myllu 12.356.300 Byggt a tilbodi Vestas sem innifdl tilbod i flutning
Samtals kostnadur v. banadar 72.081.638

Ofyrirséd 7.208.164  Grf. 10 % ovissu

Stofnkostnadur, alls (verktakakostnadur) 79.289.802

Ferda- & undirbuningskostnadur 1.000.000 Byggt m.a. a tilbodi Vestas
Verkefnastjérnun 1.585.796 2% af stofnkostnadi
Heildarstofnkostnadur 81.875.598 kr

Vextir 6%

Afskriftatimi / Endurgr. 20 Byggt a VST, 1994

Fjarmagnskostnadur 7.138.288

Rekstur og vidhald (2,5% af stofnkostnadi) 1.802.041 Byggt & VST, 1994

Arlegur kostnadur v. vindmyllu 8.940.329 kr

Eins og fram hefur komid parf ad reka disilrafstédina pratt fyrir ad rafmagn s¢ framleitt med
vindmyllu. I fjarhagslegum samanburdi er gert rad fyrir ad vidhaldskostnadur vegna
rafstodvarinnar sé 70% af fullum kostnadi i pessu tilfelli.
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4.3 Kostur 1b — Vindmylla til raforkuframleioslu, rafofnar til upphitunar
Munurinn 4 kosti 1a og 1b er sa ad 1 1b er gert rad fyrir pvi ad keyptir séu rafmagnspilotnar
og peim komid fyrir i 6llum peim husum i Grimsey sem hitud eru upp. Aréttad skal ad einnig
er raunheeft ad koma fyrir rafskautakotlum i 6llum husum, vio hlid peirra oliukatla sem fyrir
eru. Forsendum vardandi pennan kost er annars lyst i kafla 3.2 og tafla 4.1 um stofnkostnad
og rekstrarkostnad vindmyllu gildir einnig fyrir pennan kost. Vid mat 4 stofnkostnadi pilofna
er midad vid upplysingar fra Johann Ronning (Ronning, 2002). Gert er rad fyrir ad keyptir
verdi 757 pilofnar, hver um sig 1 kW. Stofnkostnadur vegna pessa er 7,7 m.kr. og er pa gert
rad fyrir ad kostnadur vid uppsetningu ofnanna nemi 50% af innkaupsverdi peirra. Arlegur
fjarmagnskostnadur m.v. 6% vexti og 20 ara endurgreidslutima er 673 p.kr. Gengio er ut fra
pvi ad dreifikerfi raforku i Grimsey poli pad aukalega alag sem hljotast mun af notkun
rafmagnspilofna.

4.4 Kostur 2a — Hitaveita og brennsla svartoliu
Pessum kosti var lyst i kafla 3.5 og arcttad skal ad hér er ekki gert rad fyrir uppsetningu
vindmyllu. Aztlun um stofnkostnad og rekstrarkostnad er sem hér segir:

Tafla 4.2 Stofn- og rekstrarkostnadur dreifikerfis.
Atridi Verd i kronum Heimild
Dreifikerfid 33.100.000 Byggt & skyrslu Ti, ad medtalinni 15% &vissu
3 hus til vidbotar 2.256.818 Sundlaug og 2 husum beaett vid skv. hlutfallinu 3/44
Samtals 35.356.818
VSK (24,5%) dreginn fra -6.957.767 Utreikningar T1 voru med VSK

28.399.051 bessi tala midast vid 12.01
Heildarstofnkostnadur

Uppreiknad m.v. byggingavisitlu 30.021.854 M.v. byggingavisitdlu 08.02
Vextir 6%
Afskriftatimi / Endurgr. 20
Fjarmagnskostnadur 2.617.442
Vidhald og umsjon (6%) 1.801.311 6% af stofnkostn. sbr. VST 1994
Rafmagnskostnadur 326.262 Byggt a VST 1994
Arlegur kostnadur v. dreifikerfis 4.745.015

Fjallad er um kyndist6d og nytingu afgangsvarma disilvéla i kafla 3.8 en aatlun um stofn- og
rekstrarkostnad kyndistodvar er ad finna i téflu 4.3.

Tafla 4.3 Stofn- og rekstrarkostnadur kyndistddvar

Atrioi Verd i krénum Heimild

Kyndist6d (efni og vinna) 7.450.770 kr

Heildarstofnkostnadur 7.450.770 kr Byggt a VST, 1994 - uppreiknad m.v. BV
Arlegur kostnadur

Orkuporf i svartoliu 1.182 MWh/ar Hér er buid ad draga 875 fra heildarporfinni
Magn svartoliu pr. ar 137.739  l/ar

Kostnadur v. svartoliu 3.662.475 kr

Vidhald 447.046 kr Nota 6% af stofnkostnadi katla

Samtals 4.109.521 kr

Vextir 6%

Afskriftartimi 20

Arlegur fjarmagnskostnadur 649.592 kr

Arlegur kostnadur v. kyndistddvar 4.759.113 kr
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4.5 Kostur 2b — Hitaveita og nyting jarohitavatns

Hér er gert rad fyrir ad leggja hitaveitu. Greint er fra stofnkostnadi og arlegum kostnadi vid
hitaveituna i toflu 4.2.

Gengid er ut fra pvi ad borun eftir vatni skili godum arangri og heitt vatn faist i negilegu
magni til ad fullnegja allri porf Grimseyinga fyrir heitt vatn. Stofnkostnadur vegna leitar og
nytingar jardhitavatnsins sundurlidast pannig ad borunin og fragangur holu kostar 20 m.kr.,
borholudala kostar 2 m.kr, varmaskiptastod kostar 6 m.kr. og 1.000 metra adveituad kostar 4
m.kr., samtals 32 m.kr. (Arni Ragnarsson, 2002). Arlegur kostnadur vid vidhald og rekstur er
metinn 4% af stofnkostnadi eda 1.280 p.kr. Midad er vid 6% vexti og 20 é&ra
endurgreidslutima lana og er pvi arlegur fjarmagnskostnadur 2.790 p.kr.

4.6 Kostur 3 — Hitaveita og vindmylla

Hér er gert rad fyrir pvi ad koma upp dreifikerfi eins og 1yst er i kafla 4.4 en jafnframt ad setja
upp vindmyllu. Hin miklu afkdst vindmyllunnar yrou auk hefdbundinnar rafmagnsframleioslu
nytt til ad hita vatn fyrir hitaveituna i rafskautakatli. To6flur 4.1, 4.2 og 4.3 1ysa stofnkostnadi
vid pennan kost en til vidbotar kemur kostnadur vio rafskautaketil. Gert er rad fyrir ad setja
upp 200 kW ketil og skv. upplysingum fra Héoni (Hédinn, 2002) er stofnkostnadur hans um
2,5 m.kr. Midad vid 6% vexti og 20 ara afskriftatima er arlegur kostnadur 218 p.kr. en gert er
rad fyrir ad arlegur vidhaldskostnadur sé ad auki 6% af stofnkostnadi.

Tekid skal fram ad rekstrarkostnadur kyndistédvar verour mun minni en skv. t6flu 4.5 enda er
stodin 1itid sem ekkert notud vegna tilkomu rafskautaketilsins. Nanar er gerd grein fyrir pessu
ikafla 5.
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5 Samanburour orkukerfa
Tafla 5.1 geymir orkujafnveegi fyrir pau orkukerfi sem borin eru saman i pessari skyrslu.
toflunni kemur fram hve mikil orka i MWh/ar felst i rafmagnsframleidslu og hushitun fyrir 61l

pau tilfelli sem til umfjollunar eru, auk nuverandi astands.

Tafla 5.1 Orkujafnvaegi mismunandi orkukerfa i MWh/ar.

g
< <
£ E : = g =
= ':E :: é < g .§ %ﬂ
=S8 S s5E 5 24
z 3 S £ g g =8 = 5
= .
g xg < < 3 gﬂ £D :h <
s = = o < 8 < = Qo
g & > > = BTN R > g
5E 5 £z £¢& & E:
573 £ £E2 £z B £ E
Z 5 > >% I3 = >z
Kerfi 0 1A 1B 2A 2B 3
Raforka
Disilvélar 700 241 299 700 700 241
Vindmylla 459 968 459
Upphitun
Afg.varmi disilvéla 200 69 85 875 301
Afgangsvarmi myllu 1756
Oliukynding i husum 1589 1720 1137
Jardhiti 2057
Svartoliukynding i st6d 1182 0
Samtals 2489 2489 2489 2757 2757 2757

Athygli skal vakin & ad i orkukerfum 2 og 3 parf ad taka tillit til 15% tapa i dreifikerfinu.
Einnig skal & pad bent ad skv. orkujafnvaeginu er ekki porf 4 ad brenna svartoliu til upphitunar
i orkukerfi 3 og byggir pad 4 peirri forsendu ad nyta megi raforku fr4 vindmyllu til ad hita
vatn i rafskautakatli, auk pess sem afgangsvarmi disilvéla er nyttur.

begar orkukerfin eru skodud med tilliti til kostnadar og midad vid allar per forsendur sem

raktar hafa verid 1 skyrslunni, auk orkujafnvegisins sem utskyrt er i toflu 5.1, verdur ttkoman
eins og synt er i toflu 5.2. Aréttad skal ad allar t6lur eru an VSK.
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Tafla 5.2 Stofn- og rekstarkostnadur mismunandi orkukerfa i pusund kronum/ar

£ o
s = 5 g
B= 2 : = g 5
kel E E = s xc% 3 ‘%D
§° 3 € g E k% 53
z 3 3 £ 3 g 3 = 5
58 = % & 5 g%
£z = =5 £ £ =g
S g g £ T o o) g 8
22 E 5§ EZ & 2
Z 3 > >3 E73 I > g
Kerfi 0 1A 1B 2A 2B 3
Disilrafst60
disilolia 7716 2654 3295 7.716 7.716 2.654
rekstur og vidhald 4752 3326 3.326 4.752 4.752 3.326
annad 1.419 993 993 1419 1.419 993
Vindmylla
arlegur hluti stofnkostn. 7138 7.138 7.138
rekstur og vidhald 1.802 1.802 1.802
Hushitun
disilolia 7.794 8438 5.577
rekstur og vidhald 1.135 1.135 567
stofnkostn. rafpilofna 673
Kyndist6o
arl. hluti stofnk. kyndist. 650 650
arl. hluti stofnk. dreifik. 2617 2617 2.617
arl. hluti stofnk. rafkatlar 218
arl. hluti stofnk. - jardhiti 2.790
svartolia 3.662 0
rekstur og vidhald kyndist 447 447
rekstur og vidhald dreifik. 2.128 2.128
rekstur og vidhald rafkatla 150
rekstur og vidhald v. jardhita 1.280

Arlegur heildarkostn. 22.815 25486 23.372 23.391 20.574 22.124




6 Niodurstoour

f kafla 5 eru bornir saman fimm mismunandi kostir vid orkudflun i Grimsey, auk obreytts
astand, samtals sex moguleikar. Nidurstoour eru settar fram i toflu 5.1 sem synir
orkujafnveegi hinna mismunandi orkukerfa og toflu 5.2 sem synir stofnkostnad og arlegan
kostnad orkukerfanna.

begar tafla 5.2 er skodud sést ad einungis orkukerfi 2B og 3 eru o6dyrari en nuverandi
orkukerfi. Munurinn er p6 ekki mikill og mismunur vart marktekur vegna oOvissu i
forsendum. Rétt er ad benda 4 nokkra mikilveega petti sem vega pungt i pessum
utreikningum:

- Gengio er ut fra verdi & gas- og svartoliu skv. verdskra Esso 1. juli 2002. Ef gengid er
ut fra 10% haerra verdi 4 oliu breytist samanburdurinn i toflu 5.2. Pannig verdur
arlegur kostnadur vid oObreytt kerfi 24,4 m.kr., kostnadur vid kerfi 1B verdur 24,3
m.kr. kostnadur vid kerfi 2A verdur 24,5 m.kr. og 21.3 m.kr. vid kerfi 2B. Loks verdur
kostnadur vid kerfi 3 alls 22,4 m.kr. bvi er 1jost ad hagkvemni pess ad skipta um
orkukerfi vex mjog hratt eftir pvi sem oliuverd haekkar.

- Gengid er Ut fra pvi ad vextir lana vegna fjarfestinga séu 6% og ad pau séu greidd 4 20
arum.

- Vindmylla st sem til skodunar er i pessari skyrslu er minnsta fjoldaframleidda
vindmylla Vestas en engu ad sidur er hin mjog stér midad vid arlega raforkunotkun
Grimseyinga. Ahugavert er ad kanna hvort f4 megi mun minni vindmyllu og hversu
hagkvem st lausn yrdi 1 samanburdi vid adrar lausnir sem raeddar hafa verid 1 pessari
skyrslu.

- Utreikningar 4 orkujafnvaegi kerfis sem byggist 4 vindmyllu eru afar hadir pvi i hve
miklum meali parf ad keyra disilrafstodvar samhlida vindmyllunni. Jafnframt er
rekstrarkostnadur disilvéla, annar en oliukostnadur, metinn 70% af fullum kostnadi i
tilfellum 1 og 3 enda pott vélarnar séu keyroar 4 skertu alagi.

- Nokkur 6vissar rikir um i hve miklum meli m4 nota vindmylluna til ad draga Ur
kyndipdrf med disiloliu sbr. tilfelli 1b.

- Uttektin bendir til ad komast megi hja brennslu svartoliu sbr. tilfelli 3. Hugsanlega
matti komast hja pvi ad setja upp svartoliuketil (hér er gert rad fyrir ad hann yroi
settur upp til 6ryggis) og myndi pa kostnadur vid orkukerfi 3 leekka.

begar nidurstodurnar eru skodadar er 1jost ad nokkrir dhugaverdir moguleikar eru opnir
vardandi orkumal Grimseyinga og tengjast peir einkum lagningu hitaveitu sem nytir
jarohitavatn og beislun vindafls. Nidurstada nefndarinnar er pvi tvipaett.

e Lagt er til ad nu pegar verdi radist i teknilega uttekt & samkeyrslu disilrafstoova og
rekstri vindmyllu 1 Grimsey og er edlilegt ad fela sérfraedingum i beislun vindafls pad
verkefni. Neaertekast er ad leita til sérfredinga donsku vindrannsoknastédvarinnar &
Riso.

o Lagt er til ad na pegar verdi radist i tilraunaboranir i Grimsey til ad fa stadfest ad par
s¢ a0 finna nagilega heitt vatn i negu magni til ad fullnegja pérfum hitaveitu.
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